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FAHAZAK ELEKTROMOS TUZEIRE

Absztrakt

A fa, mint épitéanyag vilagszerte viragkorat €li, amely tobb tényezének koszonhetd, igy példaul

az épitmények kizarolag természetes épitéanyagokbol (égetett keramia, ko, fa) torténd épitése.

Ennek az alapanyagnak az épitéipari célu felhasznalasanak azonban korlatokat szab a
tlizvédelem, ezen belill a tlizvédelmi 1étesitési eldirasok. A mindennapok elképzelhetetlenek az
elektromos berendezések nélkiil, melyeknek elengedhetetlen résziik az elektromos vezetékek.
Ezek meghibasodasa az egyik leggyakoribb okozoja a lakastiizeknek, kivaltképpen a
faszerkezetli épiileteknél. Munkéank célja az volt, hogy megkeressiik a fak, szigetelések és
vezetékek rendszerének gyenge, tlizveszélyes pontjat és ezzel felhivni a figyelmet a fahdzak
tervezdinek, épitdinek. Ebbdl a célbol kiilonbozd tipusu és elhelyezésii kabeleket és vele

érintkez0 szigeteld anyagokkal és faval kisérleti elrendezésben tulterhelésnek tettiik ki.

Célunk volt tovabba, hogy az elektromos vezetékek meghibasodasainak milyen szerepe van a tiiz
keletkezésében, tovabbterjedésében fa kornyezet esetén. A kisérleteim soran felhasznalt

anyagok, tiizallo-kabelek illetve PVC bevonatu, szigeteléssel ellatott harom eres réz kabel volt.

Kulcsszavak: tlizvédelem, faszerkezetek-ttizvédelme, tlizallo kabel, elektromos szabvanyok,
OTSZ, TvMi
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PROTECTION OF LIGHTWEIGHT WOODEN HOUSES AGAINST
CABLE FIRE

Summary

Tree as a building material is flourishing all over the world, which is due to several factors, such
as the construction of buildings only from natural building materials (burnt ceramics, stone,

wood).

However, the use of this material and its use for construction purposes is limited by fire
protection, including fire regulations. Everyday life is unimaginable without electrical
equipment, of which electrical wiring is a necessary part. Their failure is one of the most

common causes of home fire, especially in wooden buildings.

In our thesis we review the applicable laws and current standards; and test different types of
cables in different locations. Our goal is to find out what the role of electrical wiring failure is in
the generation and proliferation of fire. During my experiments, we compared the consequences

of overload of fireproof cables and a PVC coated insulated three-wire copper cable.

Keywords: fire protection, fire protection of wood structures, fireproof cable, standards, OTSZ,
TvMi

1. BEVEZETES

Az ¢épliletekbe beépitett kabeleknek tlizvédelmi szempontbdl is nagy jelentdségiik van,

kiilonosen, ha fahazakrol beszéliink, melyek esetében a legfobb épitdanyagunk, a fa maximum C
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vagy B tlizvédelmi besorolést kaphat megfeleld kezelés utan. Ha a Katasztrofavédelemnél olyan
¢épiilethez kapnak riasztdst, ahol fafalazat van, azt kiemelt esetként kezelik, tobb oltosugarral
vonulnak a helyszinre, hiszen itt gyorsabb a tliz terjedése, valamint az értékek mentésére is nagy
hangsulyt helyeznek. Ilyen veszélyes szempontokat figyelembe véve megvizsgaljuk, hogy az
elektromos kabelek, koztikk olyan tzallo kéabelek is melyek mindsitést kaptak, mellett
megfelelden viselkednek-e valds igénybevételek, tliz esetén. A kéabelek &aramterheléses
vizsgalataval az elsddleges cél az volt, hogy kiillonb6z6 aramerdsségek milyen hatassal vannak a

kabelt koriilvevo kozegre, kiilsé szigetelésre, burkolatra.

2. A FAHAZAK SAJATOSSAGAI

A ma épitett fahazak tobbségét korszerlien szigetelik, ezzel egész évben lakhatova wvalik.
Hazankban inkabb a nyaralodvezetek ékességei a konnyliszerkezetes, ronk- és gerendahazak.

Szamuk évrol-évre novekszik.

A szerelt hétvégi hazakban nincs alapozas, szigetelés, gépészet, ezért ezek, olcso, és gyors

megoldast biztositanak a megrendeléiknek.

Az allandé fahazak kivitelezésénél, szigeteldanyagbol a legjobbat kell valasztani, hogy
legkevesebb legyen a ho veszteség [1]. Hazankban alig élnek olyan fafajok, amelyek
id6jarasallok; az épittetok rémalma, ha az anyag vetemedik, reped, vagy hézagosodik. Ott épiil
tobb fahaz, ahol j6 az alapanyag, sok az erdd. Sokan félnek fabol épitkezni, nem tudjak, mi sz6l
mellette és ellene. Féleg a szakipari munkak, és a tlizvédelmi megolddsok miatt aggddunk.
Kiilonbozd szerkezeti, szigetelési és tlizbiztonsagi szempontbol is kiilonbséget kell tenni a
ronkhaz és a gerendahaz kozott. A fabol késziilt teherbird szerkezet épiil fel elobb, a falak tlizallo
celluloz szigeteldanyagot kapnak, ¢és a megmunkalt fenydvel kiviilr6l burkoljadk a

gerendahazakat. Ez 1ényeges kiilonbség a faronkokbdl felépitett hazakkal szemben.
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Ezek az épiiletek kiemelt védelmet kapnak, ha tizallo anyaggal kezelik a fat, és soha nem a fal
gyullad ki, hanem valahol a lakdson beliil mashol keletkezik a tliz, és terjed tovabb. A f6bb
balesetek okai a szakipari munkdk nem megfeleld kivitelezésébdl adodik. Féleg az elektromos
szerelés, a szabvanyok betartasanak elmulasztasa, €s a kabelek tipusanak megvalasztasa, azok

tartoszerkezetinek beépitésének elmaradasa jelenthet kockazatot.

Gyorsabb a tliz terjedése. A lakastiizeknél gyakran az elektromos zarlatok, a tiizeld-fiitd

berendezések hibéja miatt csapnak fel a langok.

Az elektromos haldzat kiépitését legtobbszor kozonséges PVC szigetelésti harom eres kabellel
l1étesitik, tilnyomd részt minden féle egyéb védelem nélkiil (példaul: gégecsod, kabelvezetd
csatorna) ¢és az elhelyezésnél csak azt veszi figyelembe, hogy merre lehet a legegyszeriibben
elhelyezni. Ezt nyugodtan megtehetik, hiszen a kdnnyliszerkezetes fahdzaknal az elektromos
kabelek elhelyezésének maodjat illetve a beépitésre keriild vezeték tipusara vonatkozdan nincsen
semmilyen szabvanyi kovetelmény. Annak ellenére sincs semmilyen jogszabalyhoz kotve,
hogyha a Katasztrofavédelemhez fafalazattal rendelkezd épiiletrdl érkezik be riasztast oda tobb
oltésugarral vonulnak ki, mert azt kiemelt esetként kell kezelni a gyorsabb a tiiz terjedés miatt.
Pedig tudjuk, hogy a lakastiizek legfobb okozdi az elektromos tiizek, tovabba kiemelten fontos a

tartoszerkezet éghetd anyagbol valo tervezése.
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3. LAKASTUZEK OKAI

Ahogy a kovetkezd diagram mutatja,a lakastiizek (1. abra) egyik legfobb kivaltoi az elektromos
tiizek.

A lakastlizek okainak megoszlasa
Magyarorszagon a harom legfobb

kivalto ok pedig a kdvetkezd:

Elektromos

halozat és

- a kabelek, vezetékek tulterhelése Egyéb; 3% berendezések
40%

- a nagy atmeneti ellenallasok Szandékos; 2%

.1 Dohanyzas; 5%
- a rovidzarlat [2]. 1

- : Thazhelyen
\ﬂllarr;c;zapas, felejtett étel;
. C 1, 25%
Kozosségi, de leginkabb
— Futoberen-
lakoépiiletekben a dezések: 20% Fords:
vagyonbiztositok statisztikaja

szerint a keletkezett karok csaknem negyedét

elektromos tiizek okozzak.
1. abra (forrds: Genertel hu)

A melegedés hatdsdra az atmeneti ellendllds megnd, ezzel tovabb gyorsitva a melegedés
folyamatat, mely tulmelegedéshez vezethet. A tilmelegedés hatasara az elektromos vezetékeken
1évé muianyag szigetelés megolvadhat és meggyulladhat, ezzel a kornyezetére tlizveszélyt

jelentve” [2].
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Itthon a lakastiizek szama igen jelentds, hiszen nem csak stlyos anyagi karokkal, hanem

személyi sériiléssel illetve halalos kimenettel is jarhatnak.
4. HAZTARTASI ES TUZVEDELMI KABELEK

Az elektromos kabel alapvetden két részbol all: egy elektromos vezetd ér, ami tobbnyire réz
vagy aluminium (bizonyos specialis esetekben lehet mas is) és erre a vezetdre kertiil szigetelés (2.
dbra).

pancélozas
szalag 1 zalag

o

2. abra: Pancélozott kabel felépitése kopeny // KRS g

(forrds www.foby-cc.com)

Kabelek tiizvédelmi szempontbol lényeges tulajdonsagai

A kiilonbozo kabelek szigetelésére hasznalt szerves anyagok (PVC, PET, gumi) mind éghetd
anyagok, melynek kovetkezményei szerteagazdak lehetnek. Eszerint harom f6 veszélyforras

okozoi [3]:

o Fiistképzédés: Egéskor jelentds mennyiségben keletkezhet korom, illetve
mar6d gazok, melyek az épiiletszerkezetben is maradand6 karosodast képesek

okozni.
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o Langterjedés: Az ¢ég0s szigetelés hozzajarulhat a tiz gyors
tovaterjedés¢hez.
o Szigeteloképesség elvesztése: A szigeteldanyag égésekor a kabel

elektromos aram vezetésére alkalmatlanna valik, s igy elveszti eredeti funkciojat.

Megsziilettek a javitott égési jellemz6jii kabelek, melyeknek azonban nem feltétleniil kell
minden szempontbél javitott jellemzével rendelkezni [4]. gy a tiizallo kabelek nem feltétleniil
tlizalldo kabelek, ez minddssze annyit jelent, hogy a tliz hatasanak kitéve is megtartja a
szigeteloképességét (nem lesz zarlatos). A valddi tiizallo szigetelés oxigén indexe legalabb LOI:
30-35 [5]. A tizalldo kabelek az alkalmazott szigeteldanyagokon kiviil szerkezetiikben is
eltérnek a hagyomanyos kabelektdl. Az erek szigeteltségének megtartasat a rézvezetdket burkolo

specialis asvanyi alapia MICA szalag ¢€s livegszal beszovés biztositja akar 1000°C hémérsékleten
is [6].

Hasznalatos hészigetel6k: Polisztirol

Fahazak szigetelésére (szendvicsszerkezetben) elsGsorban polisztirol habot, kisebb aranyban
kézetgyapotot hasznalnak. A polisztirol hab nem tiizveszélyes, nem ég 6nalléan langgal, csak
olvad, és nem keletkeznek az égése soran mérgez6 anyagok. A EPS (polisztirol hab) gyulladasi

homérséklete 346-405 gyujtoforras jelenlétében [7].

Hasonldan, mint a tizall6 kabelnél, a név itt is megtéveszto lehet. A polisztirol haboknal hasznalt
,»egésgatlo, onkioltd és égéskésleltetd” szerekkel készitett anyagokat nem teszik nem éghetove,
kizarélag annyit javit a terméken, hogy az egyébként igen jol és hatalmas flisttel ég6 ,,natur”
¢gésgatlo nélkiili polisztirolhoz képest, a gyljtoéforrds (tlizhatds) megsziintét kovetden
onmagaban nem ¢ég tovabb. Visszaforditva ez igazabol azt jelenti az épitési céllal gyartott EPS

(polisztirol hab) mindaddig ég ameddig van tiizhatas!
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Az épiilettiizek nagy részénél (~80 %) a vezetd haldlok nem az égés okozta sériilés, hanem a
keletkezett fiist miatti mérgezés, fulladas, mely nem csak az épiiletben tartozkodok menekiilését,

lathatésagot korlatozza, hanem jelentdsen megneheziti, rontja a mentés, oltas feltételeit.

EPS (polisztirol) gyartdi biztonsagtechnikai adatlap alapjan: ,, Tz esetén keletkezd veszélyes
bomléstermékek: Fiist és egyéb égéstermék (szén-dioxid, szén-monoxid), ezek belégzése
sulyosan karosithatja az egészséget! Az oltdshoz hasznalt folyadék a csatornahdlozatba,

vizfolyasokba nem keriilhet.”
Az EPS (polisztirol hab) az érvényben 1évé vizsgalatok és jogszabalyok alapjan:

- Egése soran emberi egészségre karos fiistot fejleszt (Persze mindez csak addig igaz, ameddig van

gyujtoforras (tiiz, egyéb el nem oltott éghetd anyag) mert tiizhatas elmultaval az anyag onkiolto!) [8].

5. VIZSGALATOK

5.1. Vizsgalati anyagok kabelek terheléses vizsgalatahoz

A kabeleket tobbféle kozegben ¢és tulterhelés alatt vizsgaltuk, és azt figyeltiik, hogy azok miként
viselkednek megengedettnél nagyobb terhelés hatasara, milyen elvaltozasok kovetkeznek be
elsésorban a probatesten, a kabelen, a szigetelésen. A mérési Osszeallitas a Tiiv-Rheinland-KTI
Kft telephelyén tortént. A vizsgéalathoz két kiilonb6z6 gyartmanyu, anyagu, atmérdjli vezetékeket

valasztottunk:
1. PVC szigetelésti harom eres réz kéabel

Tipus: Szokasos korszelvényli PVC kopenyes zsinorvezeték

Szabvany: MSZ 1166-15, HD 21.5, DIN VDE 0281-5
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Felépitése: hajlékony rézvezetok ( HD 383 S2 S.osztaly ) YI2 tipusu PVC érszigetelés
korszelvényli YM2 tipusu PVC kdpeny

2. NhXh-J3x1,5 E90-es tiizallo kabel

- halogénmentes kopeny

- extrudalt halogénmentes kit61t6 kdpeny

- halogénmentes érszigetelés

- MICA szalag

- tomor réz (Classl) vezetd [9]

3. BACHL Nikecell EPS 100 Lépésallo hoészigeteld lap Vastagsag: 50 mm
4. RockwoolMultirock kézetgyapot hdszigeteld lemez Vastagsag: 150 mm

5. Tomor fenyd lap

5.2. Vizsgalati 6sszeallitasok

A kabelek aramterheléses vizsgdlatdval az elsddleges cél az volt, hogy kiilonbozo
aramerdsségek milyen hatassal vannak a kabelt koriilvevé kozegre, kiils szigetelésre,
burkolatra. Az 4ramerdsséget fokozatosan noveltik, ¢és néztik, hogy mekkora
hémérsékletemelkedésre képes a kabel kiils6 burkolata felmelegedni , karosodni és ennek melyik

kozeg mennyire képes ellenallni.

A probatestek (fa, polisztirol és kdzetgyapot) hossza 0,5 méter mig a kabeleket 0,7 méter
hosszu volt, amely soros kapcsolasu mérdkort, alkotott melybe egy ampermérd is bekotésre

kerult.

Az aramerdsség szabalyozasara egy akar 150 A eldallitasara is képes nagy teljesitményii toroid

szolgalt. Az indul6 aramerdsség 10A volt, majd mikor a hdmérséklet emelkedésének iiteme
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visszaesett, akkor Iépcsésen kellett emelni az dramerdsséget. A hdomérsékleti adatokat
félpercenként jegyeztik egy K tipusi termoelem kijelzdjérél. A termoelem szalat a mérés
megkezdése eldtt a vezeték kiilsé burkolatanak kozepéhez erdsitettem. Fontos volt, hogy
szorosan érintkezzen a termoelem ¢€s a vezeték, kiilonben megtéveszté eredményeket kaphattam

volna.

1. Mérés

PVC szigetelésii 3-eres kabel gégecsében elvezetve a 15 centiméter vastag Rockwool

kézetgyapot szigetelésben. (Mind a harom ér egylittesen terhelve.)

1. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel kozetgyapotban elvezetve gégecsében

2. Mérés

PVC szigetelésii 3-eres kabel elvezetve a 15 centiméter vastag Rockwool kézetgyapot

szigetelésben. (Mind a harom ér egyiittesen terhelve.)
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2. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel kozetgyapotban elvezetve gégecsoben

3. Mérés

PVC szigetelésii 3-eres kabel Nikecell 1épésallo polisztirol szigetelésben elvezetve. (Egy ér

terhelésével.)

3. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel EPS

szigetelésben elvezetve

4. Mérés PVC szigetelésii 3-eres kabel hornyolt Fa gerendaban gégecsében elvezetve. (Egy

ér terhelésével.)
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4. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel fenydfa gerendaba elvezetve gégecsoben

S. Mérés
E-90-es tiizallé kabel Nikecell 1épésallé polisztirol szigetelésben elvezetve. (Egy ér

terhelésével.)

5. Kép: NhXh-J3x1,5 E9Q-es tiizallo kabel EPS szigetelésben elvezetve

6. Mérés
E-90-es tiizallo kabel Nikecell 1épésallé polisztirol szigetelésben, gégecsében elvezetve. (Egy

ér terhelésével.)
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6. Kép: NhXh-J3x1,5 EQQ-es tiizallo kabel EPS szigetelésben gégecsoben elvezetve

6. MERESI MEGFIGYELESEK ES EREDMENYEK

I. Mérési osszeallitas: kozetgyapoton keresztiilvezetett, a gégecsében elhelyezett PVC

szigetelésii harom eres réz kabel

A préba soran kdzetgyapot hdszigetelésben egy gégecsovet helyeztem el, melyen keresztiil
futott a kozonséges PVC szigetelésii harom eres réz kabel. (3. Abra és 7/. képek) A vezeték

mindharom erének terhelésével zajlott a vizsgalat.

Mikor az aramerdsséget 80 Amperre emeltiik akkor kezdett a kabelszigetelés kiilsé6 hémérséklete
a kornyezeti homérséklet felé emelkedni. 90 Ampert6l melegedni kezdett a kabel kiilsd
hémérséklete, de kémiai folyamatot még mindig nem lehetett megfigyelni. Tovabb noveltiik az
aramerdsséget 100Amperre, ekkor a hémérséklet elérte a 200°C-ot, aminek hatasara az ellenallas
megndvekedett, és az aramerdsség visszaesett 96 Amperre.: megkezdddik a flistképzddés. Mire a

hémérséklet elérte 217°C-t, az aramerésség mar 88 Amperre esett vissza, és megsziint a
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fiistképzodes, de a vezeték kiilsé burkolata tovabb melegedett. 260°C-nal a kabel burkolat a

gégecsOre olvadt.

Amikor a hdmeérséklet eléri a 350°C-t a laminalt aramlési réteget elfujva latszik, hogy fiist mar a
kézetgyapoton keresztiil is terjed. 435°C-nal lekapcsoljuk a be tapot, ekkor drasztikus
hémérsékletesést figyelhettiink meg.

400
350
300
250
200
150
100

50

I. Mérés

Hémérséklet (°C)

170 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Aamercsség (A)

3. Abra: I. mérés Aramerdsség hatdsa a vezeték kiilsé hémérsékletére 7la. kép A szigetelés

alatti

kabel maradvany
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7./b kép A szigetelés alatti kabel maradvanyok

1. Mérés: kozetgyapotban PVC szigetelésii harom eres réz kabel

Ebben az esetben mind a 3 ér egyszerre kapta az aramerGsséget, igy egy-egy érre az
aramerdsség harmada jutott. 80 Amperre alatt a kabel stabil, tartja a kornyezeti hdmérsékletet. E

felett lassan beindul az 6nmelegedés folyamata, amikor a bevitt hételjesitmény nagyobb, mint a

héveszteség. 163°C- nal indul be fiistképzédés. Ez a pirolizis kezdeti hdmérséklete. 216°C

elérése utan intenziv fiistképzodés figyelheté meg. Majd mikor 340°C-ra emelkedik a
hémérséklet lekapcsoltuk az elektromos betapot, ekkor mar a fiist a kdzetgyapoton at is terjed.
Az aram lekapcsolasa utan a hémérséklet tovabb emelkedett, 392°C-ig, ami azt jelenti, hogy

ontaplalo égés volt (4. dbra

és 8. kep ).
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8, kép A kabel teljes

megolvaddsa

4 Abra: II. mérés PVC szigetelésii rézkabel melegedésének

alakulasa kozetgyapotban

I11. Mérés: polisztirol szigetelésben PVC szigetelésii harom eres réz kabel

Ennél a kisérletnél a kozonséges PVC szigetelésii harom eres réz kabelt a hungarocell
szigetelésben vezettilk el, mely 42 Amper terhelése elérése utin mar dnmelegedd rendszerré
valtozott. Mikor a hdémérséklet elérte a 112 °C,-t a sugarz6 hd hatdsdra a polisztirol
deformalodik, és elkezd fiistdlni. 130°C-nal, a hdmérséklet visszaesik 36 amperre az

aramerdsség, majd bedll az egyensulyi homérséklet 140°C-ra.

Ismét emelve az aramerdsséget és 143°C-t0l mar intenziv fiistképzddést figyelhetiink meg a
minta felett, majd 150°C elérésével a minta atlyukad. A hitéfeliilet novekedésével stabilizalodott
a hémérséklet 152°C-on (5. dbra és 9.kép )
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5. Abra: ITI. mérés PVC szigetelésii rézkabel melegedésének alakuldsa 9.kép A PVC kdbel

karosodasa

IV. Mérés. Natur faban gégecsoben keresztiilvezetett harom eres PVC szigetelésii rézkabel

A 4. mérés soran a 40 Amperes terhelésnél ismételten csak oOnmelegedé rendszerrdl
beszélhetiink. Amikor az aramerdsséget felvissziik 60 Amperre, és elérjiik a 124°C-t érezhetdve
valik a fa ,,szaga” . 140°C-nal a pirolizis elkezd6dik, majd két perc elteltével 215°C-on fiist szall
ki a gégecsénél. 300°C-nal a gégecsd elkezdett elszinezddni. 310°C-ndl a kabel szigetelése
megolvad, majd egy perccel késébb 318°C-nal a gégecsd atlyukad. Masfél perccel késébb mind
a hoémérséklet (294°C), mind az aramerdsség visszaesik 60 Amperrdl 50 Amperre. Itt
megfigyelhettilk az energiaegyensulyt, kisebb aramerdsség esetén kisebb a homérséklet is. Az

aramerdsséget ismét 60 Amperre noveljik.

323°C-nal ,,ropog6d” hangot hallani, amibdl a fa égésére kovetkeztettiink, 329°C-nal
megkezdddik a szenesedés. nagyon lassan 20 perc utan eléri a 350°C-t, visszaesik 46 Amperre az

aramerdsség. Az elektromos betaplalast megsziintetjiik, ekkor a hémérséklet elkezd csokkeni,
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tehat nem volt onfenntartd égés. Az elszinezddés, elszenesedés csak pirolizisre utal. (6. dbra és
10. keép).
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6. Abra: IV. mérés PVC szigetelésii rézkdbel melegedésének alakuldsa faban ]flc.(?l.?ke;p 4PVC
abe

V. Mérés. Polisztirolban elhelyezett E90-es tiizallo kabel

A NhXh-J3x1,5 E90-es tiizallo kabel 70 Amperes terhelés mellett éri el a 114°C-0s
homeérsékletet, a polisztirol elkezd deformalddni a sugarzd hd hatdsara, majd visszaesik 4
Amperrel. 80 Amperre emelve az dramerdsséget, a hdmérséklet 140°C-ra emelkedik, a belsd
vezeték elkezd fiistolni, a hungarocell pedig atég. 160°C-nal lekapcsoljuk az elektromos

betaplalast, miutdn a rendszer szépen lassan visszahiil. Tehat adiabatikus rendszerrdl

beszélhetiink (7. dbra és 11. kép).
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7. Abra: V. mérés tizallé kabel melegedésének alakuldasa polisztirolban polisztirol habban

VI. Mérés. Polisztirol szigetelésben gégecsében elhelyezett harom eres E90-es tiizallé kabel

Itt a termoelemet nem lehetett kozvetleniil az NhXh-J3x1,5 E90-es jelii tizallo kabelre
erdsiteni, csak a gégecsd kiilsd felére, igy a termoelem mérd pontja és a kabel kozott 1égrés
alakult ki, a gégecsé hémérsékletét tudtuk mérni. 70 Amperes aramerdsség mellett, 4 perc utan
a gégecso kiilsé homérséklete eléri a 111°C-t fiist képzodés lathatd, majd két percel késébb mar
158°C- ra melegszik, egyre intenzivebb a fiistképzdés mellett beindul az 6nmeleged6 folyamat
(8. abra).

233°C-nal (750 mp) a polisztirolt atlyukad, de nem a vezeték nyomvonalaban, hanem attol kissé

tavolabb A polisztirol atlyukadasa utan lekapcsoljuk az dramot. A vezeték belsé szigetelése

teljesen e Ll : ¥ 3 elégett!
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8. abra: VI. mérés gégecsé melegedésének alakulasa polisztirol szigetelésben
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7. MERESI EREDMENYEK OSSZEGZESE

A mérési adatokbdl kideriil szamunkra, hogy bar a harom érintkezési kozeg koziil a kdzetgyapot
szigetelés tlizallo, mégis csak a 1l. mérés folyaman figyelhettiik meg, hogy aram elvétel utan is
tovabb emelkedett a kabel hémérséklete 340°C-r6l egészen 392°C-ig. Ez azt mutatja, hogy

onmeleged6 rendszerré alakult (1.tabldzat).
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9. Abra: Mérések Homérséklet és id6 dsszefiiggése kiilonbozé dsszedllitdsokban

Mint a 9. abran is latszik a PVC szigetelésti harom eres réz kabel szigetelése teljesen
megsemmisiilt, elégett, mig gégecsdben elhelyezve ugyanezen tipusu kabel azonos koriilmények

kozott miutan lekapcesoltuk az dramot, majd a hdmérséklet drasztikusan elkezdett visszaesni.

Amikor a vezeték nyomvonala a 1€pésalld polisztirol szigetelésen vezetett keresztiil, bar itt nem

alakult at 6nmeleged6 rendszerré, de koriilbeliil fele akkora hémérsékleten, mikor a kabel kiilsé
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burkolati hdmérséklete eléri a 140°C-t a polisztirol atlyukad. Ekkor funkcidjat mar nem képes
betolteni, mikdzben intenziv fiistképzddés megy végbe. A gégecsd alkalmazasa mellett is
atlyukadt az EPS szigetelés, mivel a gégecsé nem hdszigetelt, a sugarzott hére érzékenyen reagél
igy a polisztirolt is megolvasztja, Bar itt 242°C-on lyukasztotta at a mintat. Kiilon érdekesség,

hogy nem a kabel nyomvonalaban olvasztotta at a hdszigeteld lapot hanem attdl tavolabb.

A gerendaba horonnyal elhelyezett kabel bizonyult a legbiztonsagosabbnak (IV. mérés). Ebben

az esetben nem kovetkezett be a minta fogyasa, illetve az elektromos betaplalas lekapcsolasa

utani tovabbi melegedés.

0
350 &
300 © —III. Mérés
- - - - - - - - —V. Mérés
250 1 1 | | | | | | —V/|. Mérés
200
150 ' ' ! ]

100 WARE - /
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10. dbra Aramterhelés okozta hémérsékletemelkedések
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1.tablazat Mérési osszeallitasok soran bekovetkezett karosodashoz kapcsolt adatok

Mérésszama| Tonkremeneteli idé (sec)| Ténkremeneteli Hémérséklet ( °C )| Aramer&sség (A) Ténkremenetel
1. 850 200 96 Flustképzidés kezdete
1. 880 216 98 Intenziv fustképz&dés
Il. 1200 150 59 A polisztirol atlyukad
\'A 1210 318 58 Gégecso atlyukad
V. 1150 140 80 A polisztirdl atlyukad
VI. 750 233 80 A polisztirdl atlyukad

8. KOVETKEZTETESEK

Ha a polisztirolban elhelyezett kabelek viselkedésébdl lathatd, hogy ez a lehetd legrosszabb ahol
elvezethetem az elektromos kabeleket. De mint a kovetkezd diagram is mutatja, ha mar ez adott,
célszerli tlizalldé kabellel kialakitani, mert majdnem kétszer akkora &ramerdsség kell a

hészigetelés kiolvasztasahoz.

Ezt a kialakitast azért is kell keriilni, mert ennél nem csak a kabel szigetelése semmisiil meg,
hanem a kornyez6 hdszigetelés is, ezutan ha Osszeér a két kabel, rovidzarlatot okoz, nagy erejii
aramlokést general, aminek kovetkeztében tovabb folytatodik az égés. Mint a vizsgalatokbol
kideriilt, amikor a kabel gégecsében megy, akkor is képes volt atlyukasztani a polisztirol
szigetelést. Eppen ezért javasolom a kébelvezetéket (csatorna, sin gégecsd, stb.) tiizallo anyagbol
valo készitését, mert habar amig ezek nem lesznek teljesen hdszigeteltek addig a polisztirol
hészigetelésben elhelyezve megsemmisiti maga koriil az EPS lemezt, de tlizallo kabellel
kialakitva megakadalyozza a vezetékek Osszeérését, a zarlati aram megindulasat. Fontosnak
tartjuk a kabelek mindsitésének ujra atgondolasat, mert bar a tiizallo kabel kiils6 szigetelése csak

deformalodott, de a terhelt ér belsd szigetelése teljes mértékben megsemmisiilt.
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Biztonsagosabb lenne a hdre keményedé miianyagok alkalmazasa, mert a vizsgalatok azt
mutattdk, hogy az egyszerli PVC szigetelésti harom eres réz kabel, hdre olvadd, csepegd
burkolata a ttlterhelés hatdsdra 6nmelegedd rendszerré alakitotta a II. tipusu Osszedllitast.. Bar a
kivitelez6k szempontjabol ez a legkényelmesebb illetve a leggyorsabb moddja a kabelek
elhelyezésének, ezen esetben legalabb valami kabelvezetébe helyezve alakitsdk ki a
nyomvonalat. Mindaddig amig a kivitelezk maguk donthetnek szabadon az elhelyezés helyérol
a legegyszeriibb, leggyorsabb modot fogjak valasztani, épp ezért Kkellene szabvannyal

meghatarozni az elhelyezés kozegébe milyen anyagot és milyen modon kertiljon beépitésre.

El6zetesen a faba hornyolt nyomvonalat gondoltam volna a leginkabb alkalmatlannak. Kideriilt,
hogy a gerendaba ez a kivitelezési mod a lehet6 legbiztonsagosabb, mint a 18-as abran is latszik
a melegedés liteme itt volt az egyik leglassabb, és sokkal kisebb volt a flisttermelés, mint a
tobbinél, illetve nem ment tonkre a minta mar 140°C-t6l, mint az EPS hdszigetelésnél. Bar
sokkal id6igényesebb mintha a nyomvonalat az elébb emlitett két kozeg koziil valasztottam

volna.

9. KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton is koszonetiinket fejezziik ki a Tiiv-Rheinland-KTI Kft-nek (Budapest, Than Karoly u. 3-
5.) és els6sorban Toth Zoltan osztaly és miithelyvezetdnek, hogy lehetové tették szamunkra a

mérések biztositasat és szakmai tanacsadasukat.
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VONATKOZO SZABVANYOK ES JOGSZABALYOK

DIN 4102-12:1998-11, Epitdanyagok és épitdelemek égési viselkedése, 12. lap. Elektromos

kabelrendszer funkciotartasa. Kovetelmények és vizsgalatok.
MSZE 24102 Mukodoképesség- megtartas
MSZ EN 50200, MSZ EN 50362, IEC 60331 Szigeteloképesség-megtartas

MSZ EN 60332 Egyedi elhelyezésti kabelek langterjedésének vizsgalata; Csoportos elhelyezésu

kabelek langterjedésének vizsgalata
MSZ EN 50267-2- Az égéskor keletkez6 gazok vizsgélata-halogénmentesség
MSZ EN 60695-11-10 Eghetéség vizsgalata langgal

MSZ EN 60529:2001 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nytjtott védettségi fokozatok
IEC 60331, MSZ EN 50200 Szigeteloképesség megtartas

MSZ EN 13501-1 Epitési termékek tiizvédelmi osztalya

MSZ 10200-1989 Miianyagok éghetdségének meghatarozasa oxigénindexszel

OTSZ [5.0] Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat az 54/2014. (XI1.5.) BM-rendelettel kozzétéve
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