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Vincze Zsolt — Racz Sandor

UTKERESES — UJ MEGOLDAS A TUZOLTOI BEAVATKOZASOK
BIZTONSAGA ERDEKEBEN

Absztrakt

A technologiai fejlédés folyamatosan arra sarkalja a tizvédelemmel foglalkoz6 kutatdkat, hogy
egyre ujabb megoldasokkal kovessék a XXI. szazad okozta kihivasokat. A beavatkozo6 tlizoltok
biztonsdga mindig kiemelten fontos teriilet volt, azonban szamos nehézséget is okozott.
Kiilonosen igaz ez a fiisttel teli épiiletekben nulla, vagy kozel nulla 14tasi viszonyok kozott
dolgozé tlizoltok esetében, akik a beavatkozas sordn fokozott veszélynek vannak kitéve, az
eltévedés, a levegd elfogyasa, a hirtelen megvaltozott korilmények mind-mind magas
kockazatot hordoznak magukban. fgy nem meglep6, hogy szamos elgondolas sziiletett mar,
hogy miként lehetne az épiileten beliil dolgozé tiizoltok munkdjat kiviilrdl feliigyelni. Az
ADAPT Center for Digital Content Technology kutatéi a kozelmultban mutattdk be 1;j

fejlesztésiiket a Pathfinder rendszert, amely egy 1j megoldast kinal erre a problémara.

Kulcsszavak: tlizoltosag, felderités-kutatas, beavatkozas biztonsaga, [oT

FINDING NEW PATHS - A SOLUTION FOR
SAFE FIRE FIGHTING DEPLOYMENTS

Abstract

Technological progress constantly encourages the researchers of the fire protection to find out
new solutions in order to follow the new challenges of the 21st century. The safety of the

interveners was always very important, but it also caused many difficulties. This is especially
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true for smoke-filled buildings, where the visibility is zero or nearly zero. During an
intervention the getting lost, the loss of air and the sudden changes of the circumstances mean
an increased riks. So it is not surprising, that there have been many ideas about how the
firefighters working inside the building could be supervised from outside. Researchers of
ADAPT Center for Digital Content Technology have recently introduced a new development

which is the Pathfinder system. It offers a new solution to this problem.

Keywords: fire department, reconnaissance-research, safety intervention, [oT

1. BEVEZETES

A tliz és az ellene folytatott harc, az emberiség kezdete ota fennallo és valosziniileg soha véget
nem ¢ér0 folyamatos kiizdelem. A szervezett védekezés integralt megjelenésével, amely
magaban foglalja mind a megel6z0, mind a mentd tlizvédelmet, egyre hatékonyabb, tervszeriibb
¢s biztonsagosabb lett a tlizoltok munkaja [1] [2], még akkor is, ha tevékenységi koriik
folyamatosan egyre szélesebbé valik [3]. A modernizdci6 azonban folyamatosan Ujabb
kihivasok elé allitja a langlovagokat. Az ipar fejléddése a varosiasodas altal sziik foldrajzi
teriiletre koncentralodé embertomegek rakényszeritik a mentd tlizvédelemben dolgozokat,
hogy jofajta iparosbdl, szakmunkasbol a szakmajuk mesterembereivé valjanak. Bar a fentebb
emlitett modernizacidt a tlizmegeldzési teriilet is hatékonyan koveti, egy mégis bekovetkezd
karesemény a beavatkozok részérdl széles korli szakmai ismereteket kovetel meg. Az
épiiletekben keletkezett tiizek oltdsa soran rendkiviil Osszetett feladatrendszer harul a
beavatkozo tlizoltokra [4]. A feladatok végrehajtasa sordn a tlizoltasvezetd feladata, hogy a
rendelkezésre 4llo erd-eszkdz alkalmazasdval megvalositsa a sikeres ¢€s biztonsagos
beavatkozast, amihez jogszabalyi hattér biztosit neki jogokat és kotelezettségeket [5] [6] [7]. A
zart €g6 helyiségbe torténd behatolas nem csak megfeleld szakmai felkésziiltséget kovetel meg
a beavatkozoktol, hanem igen jelentds pszichés terheléssel is jar [8]. Kiilondsen igaz ez azokra,
akik a tlizoltds szervezetén beliill, mentési kutatsi feladatokat kapnak, hiszen olyan
koriilmények kozott hajtjak végre feladatukat ahol nem csak a civilek, hanem az 6 testi épségiik

is veszélybe keriilhet. Magyarorszagon a tlizoltasvezeto a helyszinen rendelkezésre allo erokbol
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szervezhet ¢életmentési feladatokat végrehajtd mentési csoportot melynek a vezetdje a mentési
csoport parancsnoka lesz. Ennek a rendszernek az elonye, hogy a rendelkezésre alld erdkbol
konnyen megszervezhetd, gyakorlatilag barki kaphat ilyen jellegli feladatot, alapvetd
kritériuma, hogy a mentési csoportnak minimum két f6bol kell allnia. [9] Hétranya, hogy
fokozott felkésziiltséget igényel, igy eléfordulhat, hogy olyan személy végzi, aki kevés
tapasztalattal, gyakorlattal rendelkezik ezen a teriileten. Kiilfoldon néhany orszagban —
kiilondsen az angolszasz teriileten — elterjedt az Gigynevezett RIT! csapatok alkalmazasa, akik
olyan specialis kiképzésben részesiilt tlizoltok, akiknek alapvetd feladata az életmentés, a bajba

jutott tlizoltok mentése, amihez specidlis felszereléssel is rendelkeznek.

2. A FUSTTEL TELI TEREK PROBLEMAJA

Az, hogy a zart térben végzett tiizoltas, felderités mekkora kockazattal jar az dontden fligg az
adott helyszin adottsagaitdl, nagysagatol, tagoltsagatol, de szamos esetben okozott problémat a
koriilmények drasztikus megvaltozasa a kezdeti helyzethez képest. Szamos kiilfoldi tragédia,
de hazankban a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudoméanyi Egyetem tiizénél® torténtek is
raémutatnak, hogy ha nem vagyunk felkésziilve a tlizoltas koriilményeiben bekdvetkezd
valtozasokra, akkor konnyen tragikus végkimenetele lehet az adott beavatkozdsnak. Nem
szabad elmenniink sz6 nélkiil azon események mellett, amit sajnos a mliegyetem tiizénél is
tapasztalhattunk, miszerint a bajba keriilt tlizoltd miutan szembesiil a ténnyel, hogy csapdaba
esett konnyen elveszti az dnkontrolt, az addig meglévo racionélis gondolkodast és helyébe az
0sztonds cselekvés, a tulélés 0sztone 1ép, ami panikhelyzetet teremt, igy az amugy is nehéz
helyzetben nem képes logikus és megalapozott dontéseket hozni. Az ilyen szituaciok kezelésére
véleményem szerint nem lehet csupan a katasztrofavédelem jelenlegi képzési rendszerében

alkalmazott gyakorlatokkal felkésziilni. Specidlis pszichologiai tréningek és specialis

! Rapid Intervention Team/Crew/Dishpatch hasznaljak még a RIC/RID roviditést, de talilkozhatunk a FAST —
Firefighter Assist and Search Team kifejezéssel is.

22006. augusztus 8-an este 21 6ra utan kigyulladt a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem kdzponti
épiiletének (az ugynevezett K épiilet) minusz masodik szintjén talalhat6 16tér. A tiiz oltdsadban a helyszinen 130
tlizoltd vett részt, a mentési munkalatok koézben harom tizoltd életét vesztette, hét tlizoltd fiistmérgezést
szenvedett.
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gyakorlatok rendszeres végrehajtasaval lehetne felkésziilni az ilyen krizishelyzetek hatékony
megoldéasara. Természetesen ezek a beavatkozasok mindig megkovetelik a szakma részérdl az
alkalmazott eljarasok, technikai eszkozok alkalmazhatésdganak feliilvizsgalatat. Ezek
tobbnyire valamilyen valtozast generalnak, amely a késdbbiekben elkeriilhetdvé teszi a korabbi
tragédiak ismételt megtorténését. Hazdnkban is a miiegyetemi tragédia utan szamos valtozas
tortént a tlizoltok biztonsagos beavatkozasdnak novelése érdekében. Azt azonban nem
jelenthetjiik ki, hogy az ilyen tipust tragédidk bekovetkezését szaz szdzalékos mértékben
kizartuk. A biztonsag érdekében tett egyik ilyen kezdeményezés az volt, hogy egy telemetrids
rendszert kezdek el hasznalni a fovarosban, amely hatalmas elére 1épés volt a korabbi id6hoz
képest. A bevezetett rendszeren keresztiil monitorozhatd volt az épiiletben dolgozo tlizoltok
beavatkozasanak tobb paramétere® is. Természetesen a katasztrofavédelem vezetdi belsd
szervezetszabalyzd eszkozok segitségével is igyekeznek biztositani a beavatkozasok
biztonsagat, amiket a hatalyos tlizoltasi-taktikai szabalyzat vonatkoz6 részeiben meg is
talalunk.* Mindezeken tul azonban, a szerzék véleménye szerint kotelességiink nyomon kdvetni
a technologia fejlodését, ami a biztonsadgos tlizoltéi beavatkozasok teriiletén is hatalmas
1éptekkel halad eldre. A tlizzel érintett, fiisttel teli épiiletben dolgozo tiizoltok nyomon kdvetése
a mai napig jelentds kihivas elé allitja a tizoltas vezetdket, vagy a biztonsagi tiszti beosztast
ellatokat. A dublini egyetem professzorainak €s a Cavan megyei tlizoltosag egyiittmiikodésében
kidolgozott Pathfinder rendszer bemutatdsdval szeretnének a szerzOk ravilagitani egy uj
technoldgia nyujtotta lehetéségek kiaknazasara. Ezeket a lehetdségeket az épiiletek teljes

¢letciklusa alatt kiaknazhatova kell tenni [10].

3 A 2006-o0s tragédia utdn a f&varosi tlizoltok tgynevezett BodyGuard elektronikus jelz8egységgel ellatott
légzokesziiléket kezdtek hasznalni, ami arra jo, hogy egy ugynevezett Merlin-tabla segitségével kiviilrél is figyelni
lehet a tlizoltokat. A késziilék a tablan jelzi, hogy a tlizoltdé palackjaban még mennyi levegé van, mekkora a
1égzokésziilékben a nyomads, milyen magas a hémérséklet ott, ahol dolgozik. A tlizoltd a nala 1évo késziilékkel
jelezhet, ha rosszul van, ha visszavonulna, de kimentést is kérhet. Ha a t{izolté egy bizonyos ideig nem mozdul, a
szerkezet folyamatosan er6sddo, sipold hangjelzést, riasztast ad.

46/2016. (VI1.24.) BM OKF utasitds 1. melléklet alkalmazott tlizoltasi modok ,, 4 beavatkozds biztonsdgi
eldirasai.” részei
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3. HELYZETMEGHATAROZAS ES BEAVATKOZAS

1999. december 3-an hat tiizolt6 halt meg az Amerikai Egyesiilt Allamok Massachusetts
allamaban talalhaté Worcester varos raktarépiiletében keletkezett tlizben, amikor eltévedtek és
nem talaltak kiutat az ég6 épiiletbdl. Ez egy olyan tragédia volt, amely arra 6sztonozte a kutatok
egy csoportjat, hogy kezdjék meg kidolgozni a tlizoltok nyomon kovetésének lehetséges
modjait az épiiletekben. Szdmos tanulmény és technikai 0jitas sziiletett, ami megoldasokat
kinalt a problémara. A tlizoltok épiileten beliili helyzet meghatarozasanak szamos technikai
korlatja van. Torténtek kisérletek GPS jelekkel, radidhulldmokkal, de ultrahangos helyzet
meghatérozas tekintetében is. Osszességében megallapithato, hogy ezeknek a rendszereknek
képesnek kell lenniiik arra, hogy egy jelet tovabbitsanak egy kdzponti egységre, amely a
biztonsagi tisztnél, vagy a beavatkozast irdnyitdé parancsnoknal talalhatd, és ha a beavatkozok
bajba keriilnek a segitségével a mentésiikre indulok a leheté legrovidebb idon beliil
megtalalhassdk Oket. Mivel baleset barhol bekovetkezhet a helymeghatarozd rendszer
hasznalatanak meg kell felelnie bizonyos kritériumoknak, melyet a kovetkez6 moéddon

foglalhatunk 6ssze:

e Legyen konnyen hasznalhato és a helyszinre érkezéskor rovid idon beliil telepithetd

legyen.

e Képes legyen olyan épiiletekben, alagutakban jelet tovabbitani, ahol a radidhullamok

tovabbitasa nem megfeleld.
e Az akkumulatorok élettartalma legalabb néhany ora legyen

e A jeladok legyenek képesek ellendllni a viznek, a hdének, a leesés okozta fizikai

sériiléseknek, robbanasnak €s hasznalhatoak legyenek veszélyes kornyezetben is.

e A minél pontosabb pozicié érdekében legyen képes a fliggdleges (padld azonositasa,

amely elsdsorban tobb szintes épiileteknél fontos) és vizszintes helyzet meghatarozasra.
o Képes legyen kdvetni a kiilonbdzé mozgasi modokat (gyaloglas, maszas vizszintesen vagy 1étran)

e Tartsa a pontossagot és legalabb 100 méteres tavolsagig legyen miikodoképes. [11]
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4. A PATHFINDER RENDSZER

A dublini egyetem kutatéi tlizvédelmi szakemberekkel kozosen dolgoznak egy 0j rendszer
kialakitasan, melynek a Pathfinder nevet adtak és bevezetését 2019-re tervezik. A rendszer
alapgondolatat a Jancsi és Juliska torténete adta, ahol a gyerekek kenyérmorzsékat elszorva
talalnak vissza az erdobdl. A Pathfinder egy hardveres €s szoftveres megoldas, amely segiti a
beavatkozokat a fiisttel telitett épiiletekben torténd navigalasban. A rendszer egyfajta virtualis
elektronikus ,,keres6kotél” amely ezt a ,.kenyérmorzsa” koncepciot hasznalja, hogy segitse a
tizoltokat a belsd tlizoltasi €s a keresési miiveletekben, ahol a fennallo koriilmények miatt a
latasi viszonyok nullaval egyenldk, de legalabb is erdsen korlatozottak. A rendszer azt is segit
megakadalyozni, hogy a tlizoltok eltévedjenek, vagy elszakadjanak, egymadstol valamint
lehetdvé teszi a mentési csoport szamara, ha egy tlizoltd bajba kertil az épiiletben, hogy sokkal

gyorsabban a segitségére siessenek, ami 6riasi elérelépést jelent a mentési technoldgiaban.[12]

1. kép: A Pathfinder tircsa egy Kkis fiistérzékelé méretének felel meg. Intelligens technologiat hasznal az

épiileten beliili tlizoltok mozgasanak nyomon kiovetésére. A megfelel6 méretii nyomkoveté szenzor, a

tiizolto sisak belsejében talalhatd, és kommunikal az egységgel. [13]

A rendszer alapegységét egy fiistérzékeld nagysagh korong adja, amely intelligens szenzorok

crer

mozgasanak nyomon kovetésére. A globalis helymeghatdrozé miiholdas technologiaval

5 Internet of Things: (roviditve: IoT) lényegében olyan kiilonbdz6, egyértelmilen azonosithatd elektronikai

eszkozoket jelent, amelyek képesek felismerni valamilyen 1ényegi informaciot, és egy internet alapu halézaton egy
masik eszkdzzel kommunikalni. A fogalom mas szavakkal halézatba kotott ,,intelligens” eszkozoket takar. Ez a
technologiagyorsuld iitemben fejlodik, illetve terjed.
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ellentétben, amely nem tud behatolni az épiiletekbe, ez az intelligens technoldgia athalad az
épiiletszerkezeteken. A korong egy specialis ragasztot hasznal, amivel gyakorlatilag barmilyen
feliiletre fel lehet ragasztani és ellendll a magas homérsékletnek is. A tlizoltok belépve az
épiiletbe egy a kordbban mar elterjedt keresési technikat alkalmazva bal-, és/vagy jobbkezes
keresést, felderitést végeznek,’ de ahelyett, hogy meghatarozott idékdzonként a magukkal vitt
kotelet valamilyen fix ponthoz rogzitenék (ami egyébként igen iddigényes mivel fiistben,
sOtétben, kesztyliben igen csak lelassithatja a beavatkozdkat) egy korongot tapasztanak a falra,
vagy egy targyra a kutatds kozben. A korongokat olyan stratégiailag fontos helyeken
helyezhetik el, mint ajtok és 1épcsdfordulok. A kotéllel ellentétben — amely meghatarozott
hosszusagu — a csapat altal atvizsgalt teriilet nagysaganak csak a magukkal vitt korongok szama
szabhat hatart. Minden egység ugy miikodik, mint egy radios jeladd, ezen kiviil képes hang és
fényjelzést is adni, egymas utdn elhelyezve biztositja a ,.kenyérmorzsa” szerepét a tlizoltok
tajekozodasat segitve.

A tlizoltok sisakjaban beliil helyezkedik el a nyomkovetd érzékeld. Ez azonositja és koveti
nyomon az egyes tlizoltok mozgasat az épiileten beliil. Az érzékeld kommunikal a koronggal
¢s hangos akusztikus riasztassal és villog6 fénnyel figyelmezteti a tlizoltokat, hogy azok

képesek legyenek azonositani a kivezetd utat az épiiletbdl.

A fejlesztok altal a korongok jelenleg négy fajta referenciapontként tudnak miikodni:
Iranypont — stratégiai helyeken segitik a tlizoltok tajékozddasat;

Ajto — megjeldlhetik az Gitvonalon taldlhat6 ajtokat;

Atvizsgdlt — egy atvizsgalt szoba el6tt elhelyezett korongot beallithatjék ,,atvizsgalt” statuszra,
igy a késobb érkezd masik keresdcsapat tudni fogja, hogy a szobdba mar nem kell bemennie,

annak atvizsgalasa megtortént;

Veszély —olyan helyeken helyezhetik el ahol a beavatkozokat valamilyen veszély fenyegeti (pl.:
leszakadt fodém, stb.) A késziilék valos idejii jeleket, tovabbit egy monitorra az épiileten kiviil

tartdzkodo parancsnok szamadra. [13]

8 Ez azt jelenti, hogy az épiiletbe belépve a bal, vagy a jobb oldali falat kovetve térképezik fel az adott teriiletet.
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5. HOGYAN MUKODIK A PATHFINDER?

A 2. kép azt szemlélteti, hogy az egyes korongok hogyan lettek elhelyezve egy keresési
utvonalon. Az épiileten kiviil elhelyezkedd parancsnok monitorjan a tovabbitott informaciok
csak egyenes vonalban jelennek meg, nem pedig alaprajzi elrendezésben. (3.kép) Az ,,A”
utvonal bal oldali keresést, a ,,B” utvonal egy mésik csapatot jelez, akik jobb oldali keresést
végeznek. Ahogy a tlizoltok belépnek az épiiletbe és aktivaljak, a korongot az megjelenik a
beavatkozast feliigyeld monitorjan. Az aktivalas a bekapcsold gomb megnyomaésaval és a
korong megfeleld részén torténd megnyomasaval torténik. A kordbban felsoroltak szerint négy
miikddési, pozicids pontként hasznalhatjuk a korongot, ezektdl fliggden kiillonbozé ikonok
jelennek meg a monitoron, igy a tlizoltoknak nincs sziikség arra, hogy memorizéljak a poziciot.
Ha egyszer nyomja meg a korongot, akkor az irdnypont modot aktivizalta és a kinti monitoron
egy csepp alaku ikon jelenik meg (hasonld a google térképekhez) ami egy sima tdjékozddasi
pontot jelol. Ha kétszer nyomja meg a korongot, akkor egy kis ajtoikon jelenik meg a korong
szdma mellett a kinti monitoron. Hiromszor megnyomva a korongot a tlizolto jelezheti, hogy
az adott ajtd mogotti helyiséget atvizsgaltdk. A szamozott pont ilyenkor zoldre valt jelezve,
hogy az atvizsgéalas megtortént. Négy érintéssel jelezheti a tlizoltd, ha valamilyen veszélyt
tapasztalt. A monitoron piros haromszdg jelenik meg és a szdmozott pont pirosra valt. A veszély
jellegérdl a benti tlizoltd radion tajékoztatja a beavatkozast feliigyeld parancsnokot. Minden

korong, amelyik aktivalva lett kap egy idobélyegzot is.
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2. kép: A Pathfinder a mesébdl ismert ,, kenyérmorzsa” elvét hasznalja, hogy segitse a tiizoltokat abban,
hogy kikeriiljenek az épiiletbdl anélkiil, hogy eltévedjenek. Ez az alaprajz szemlélteti, hogy a Pathfinder

tarcsak hogyan alkalmazhaték a keresési és mentési miiveletek soran. [13]

A fehér haromszdgek jelzik a bent dolgozo tlizoltokat. Amikor a tlizoltd megkdzeliti az egyes
korongokat a kinti monitoron az adott korong mellett fog megjelenni a kis haromszoge. A
haromszog az adott koronghoz csatlakozik, amig annak hatésugaraban tartozkodnak, igy az is
nyomon koévethetd, hogy az adott személy milyen irdnyba (befele, vagy kifele) halad. A

J

tlizoltok sisakjaban 1évo érzékeldk cimezhetdek, igy minden bent 1évo kiilon azonosithato.
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P FINDER

an

121393

129084

20733

1208:33

3.kép: A beavatkozast feliigyel6 monitorjan egy egyenes vonalként jelenik meg a beavatkozok utja. Mint

lathato egyszerre két itvonal megjelenitése is lehetséges (A és B itvonal) [14]

A 3. képen lathatjuk a bevetést kintrol feliigyeld parancsnok monitorjan megjelend
informaciokat. Az ,,A” utvonalon 6db korongot helyeztek el. Van egy ajté az 1-es jelolésnél,
amit atvizsgaltak, egy irdnypont a 2-es jelnél, a 3-as egy ajtd, ami szintén atvizsgalasra kertilt,
a4-es egy ujabb ajto, az 5-0s egy irdnypont €s végiil a 6-os megint egy ajtd. A 4-es és 6-0s ajtok
mogotti szobak atvizsgaldsa még nem tortént meg. Két tlizoltd a 3-as korong érzékelési
tartomanyaban halad befelé, harom tlizolt6 pedig a 4-es koron zénajaban tartézkodik és kifele

tart.

A ,,B” ttvonalon 6t korongot helyeztek el. Az 1-es és 2-es szobakat atvizsgaltak. A 3-as
korongnal valamilyen veszély van (az, hogy milyen veszély azt radion kell jelenteni a kinti
parancsnoknak). A 4-es szobat szintén atvizsgaltak. A harom felderitést végzd tlizoltd az 5-0s

korong hatosugaraban tartozkodik €és tobb mint 12 perce vannak az épiiletben.
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Bar a rendszer nem koveti nyomon a bent dolgozdk pontos helyét, ha egy tlizoltd elszakad a
tarsaitol vagy eltéved, a rendszer rogziti az utolso ellenérzési pontot, igy a mentésére induld
csapat pontosan tudni foglya, hogy melyik korong hatotavolsdgaban volt utoljara, igy a
keresését ott fogja megkezdeni. Ez jelentds mennyiségti értékes idot takarit meg. Fontos
hangsulyozni, hogy ez nem egy 6nallé rendszer, nem helyettesiti a radion leadott informaciodkat.
Ha valaki bajba keriil a vészhivasi protokoll ugyanugy érvényben marad. Ez egyszeriien egy
masik eszkdz a beavatkozast kintrél feliigyelonek, hogy teljesebb képet kapjon arrdl, hogy mi
torténik a beavatkozokkal az épiileten beliil és fokozza a tlizoltok kozvetlen [13] és kozvetett

biztonsagat.

6. OSSZEGZES

A tlzoltok biztonsagara minden korban igyekeztek hangsulyt fektetni, az adott iddszak
lehetdségeihez képest. A teljes biztonsagot a szerzok véleménye szerint semmilyen rendszer,
modszer, vagy jogszabdlyi kdrnyezet nem képes biztositani, hiszen azok a helyek ahova a
tizoltok bemennek, a koriilményekbdl adoddan veszélyesek. Egy bekdvetkezd veszélyhelyzet
kialakuldsa ritkan vezetheté vissza egyetlen okra. Altalaban tobb apro tényezd, biztonsagi
intézkedés be nem tartdsa vezethet oda, hogy a helyzet olyan mértékben eszkaldlodjon, ami
tragédidhoz vezethet. Ezért fontos, hogy minden apré részletet mérlegelve a megfeleld
dontéseket hozzuk meg a beavatkozas soran. Kezdve onnan, hogy a tlizoltasvezeté megfeleléen
mérlegeli a mentési csoport alkalmazisanak kockazatat egészen addig, hogy a mentést
végrehajtd tlizoltd megfeleld pszichés allapotban van ahhoz, hogy baj esetén higgadt és
megfontolt dontéseket tudjon hozni. A minél biztonsdgosabb beavatkozasok megteremtéséhez
két tényez6 megfeleld Gsszhangja sziikséges: az emberi €és a technikai. Az emberi tényezot
folyamatos képzésekkel és gyakorlatokkal tarthatjuk magas szinvonalon, a technikait pedig
ugy, hogy megfelelden kdvetjiik a technoldgiai fejlesztéseket. A szerzOk véleménye szerint a
Pathfinder rendszer az eddig ismert beavatkozast feliigyeld rendszerekhez képest egy ujabb
szintre emeli a biztonsagot. Természetesen ez sem tokéletes, tovabbi fejlesztést igényel. Kisebb

épiilet tiizeknél hasznalata nem indokolt, azonban nagy kiterjedésti épiileteknél, labirintusszerti
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pincéknél, vagy akar a foldrengések utan dolgozd varosi kutato-mentd csapatok esetében
hasznos lehetne az alkalmazasa. Bar a fejlesztések még tartanak, lehetséges, hogy az IoT
technoldgia elterjedése hosszl tavon akar oda is vezethet, hogy az épiilé okos épiileteket ezzel
a rendszerrel beépitve mar a 1étesités soran elhelyezésre keriilhetnek ezek a korongok. Ezek a
tlizjelzésre aktivalva nem csak a beavatkozo6i dllomanyt segithetnék, hanem arrol is adhatnanak
informaciot, hogy az egyes épiiletrészeken hogyan alakul az épiilet kiiiritése, hol vannak még

bent emberek és hol tortént meg a kiiirités.
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