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A BIM ES A TUZVEDELEM 1. RESZ

Absztrakt

A XXI. szazadi Osszetett épiiletigények, folyamatosan megljulé miiszaki megoldasok, és az
épiiletek dinamikusan valtozo variabilis hasznalata 0j alapokra helyezi az épiiletek tlizbizton-

saganak kérdéskorét.

Az épiiletek mérete (magassaga, alapteriilete, befogaddképessége, stb.), kialakitasa, hasznalata
meghatarozza az épiilet teljes életciklusara vetitve az épiilet — ember — tiiz kdlcsonhatasbol
adodo kockazatokat és a sziikséges tlizvédelmi egyensulyi helyzetet. A miiszaki szemléleten
alapul6 innovativ tlizvédelmi megoldasok egzakt elméleteken nyugvo értékeld, elemzo mod-
szerei 0sszegezhetoek az épiiletinformacios modellezés metodikajaban. Egy épiilet életciklusa
soran a folyamatosan valtozo tlizvédelmi helyzetben a kockézatok és a tlizvédelmi kialakitasok
fliggvényében egyensulyi helyzeteket allapithatunk meg, amelyek hosszutavon fenntarthato

biztonsagot nyujtanak a megfeleld térelemzés fiiggvényében.

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem megvalosuldsat
elemzem. Ertékelem az innovativ mérndki szemléleten alapulé BIM alkalmazasokkal megva-
16sithato komplex tlizvédelemben az épiiletek teljes életciklusat lefedd tlizvédelmi haloban rejld
fejlesztési lehetdségeket, amelyek altal az okos épiiletekkel kapcsolatban megvaldsithato egy
Uj, magas szintli, hosszutdvon fenntarthat6 biztonsag. A cikk elsé részében a BIM modszer
tlizvédelmi alapjait 6sszegzem. A kozlemény masodik részében a BIM modszer tlizvédelmi

alkalmazasi lehetdségeit, hosszatavia eldnyeit és jelenlegi nehézségeit értékelem.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, BIM, okos épiilet
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THE BIM AND THE FIRE PROTECTION PART 1.

Abstract

The complex needs of the buildings in the XXI. century, the constantly renewed technical
solutions, and the dynamic variable use of the buildings lay the issues of the fire safety of the

buildings on a new foundations.

The size (height, floor area, quantity of people, etc.), the design, the use of the buildings
determines the entire life cycle of the building the risks, and the required fire protection
equilibrium involved in the building — human — fire interactions. The innovative fire protection
solutions based on evaluative, analytical methods of exact theories, wich based on technical
approaches could be summerized in the method of building information modelling. We can
identify equilibrium situations in the life cycle of a building, in the ever-changing fire situations
depend on the risks and fire protection evolvings, wich ensure long-term sustainable security,

subject to appropriate spatial analysis.

In the publication | analyze the implementation of complex fire protection across the full life
cycle of buildings. | introduce the potential development opportunities lying in complex fire
protection based on with BIM applications created innovative engineering methods, and also in
fire protection net which covers the entire life cycle of buildings, which enable us to realize a
new, high-level long-term sustainable safety apropos of smart buildings. In the first part of the
article I summarize the basics of BIM methods in the field of fire protection. In the second part
of the publication, I evaluate the potential, longterm benefits, and current difficulties of the BIM

method for fire protection.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, BIM, smart building
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1. BEVEZETES

A kortars, hosszutavon fenntarthatd komplex tlizvédelem tlizvédelmi koncepcion alapul, amely
elére meghatarozza a teljes ¢€letciklus alapvetd tizvédelmi paramétereit. Ennek alapjat a tlizvé-
delmi helyzet egyensulya hatarozza meg, amely stabil és instabil egyensulyi allapotokra vezet-

hetd vissza, amelyeket aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek kombinacidjaval érhetiink el.

A teljes ¢letciklusokat lefed6 komplex tlizvédelem merdben j modszertana a napjainkban zajlo
negyedik ipari forradalom hatdsdra mérnoki modszerekre helyezi at az aktivan alkalmazott
passziv tlizvédelem hangsulyat, amelyet a hatalyos tlizvédelmi szabalyozas elésegit. Ebben az
Uj eljarasrendben az algoritmikus tervezésen nyugvo, épiiletinformacios modellezésen alapulo,
innovativ mérnoki modszereket alkalmazé megoldasok veszik at a fo szerepet, amelyek alap-
vetden formaljak at mind a hivatasos-, mind a civil tlizvédelmi szféra eljarasait. Ezen megolda-
sok fenntarthat6 mddon biztositjak az aktiv, reaktiv €s passziv rendszerek megbizhatosagat,
vagyis rendszerbe foglaljak azokat, igy nem 6nalldan érvényesiilnek a kiilonboz6 hatasok, ha-

nem koncepcionalisan és érdemben is egylittesen. [1]

A biztonsag kialakitasa a katasztréfavédelmi kérdésekben, azonos mdodon barmely mas szakte-
rilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitdégéppel segitett tevé-

kenység formajaban torténik. [2]

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban valik
hat6sagi, szakhatosagi aktussa. A kiilonbozo épitési eljarasok engedélyezése ma teljes egészé-
ben elektronikus uton torténik az Gn. épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasokat tamogatd
elektronikus dokumentacios rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet engedélyezési fazisa-
iban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtudlis térben egy-egy rovid iddinter-

vallumban talalkoznak.

A jovokutatas szerint 2020-2030-ra az okostelefonokat szupertelefonok valtjak fel, amik a szen-
zorok 4ltal szinte minden emberi érzékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A koriilottiink

1év6 teret valdsagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a hangok forrasat
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¢s azok tavolsagat, st mérik a vérnyomasunkat, a kozvetlen kdrnyezetiink fizikai paramétereit,

a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [3]

A fenti nem oly tavoli jovO biztonsagos felhd alapt rendszerként valosulhat meg. Ebbe a rend-
szerbe a fenti elveken kell integralni az Gj komplex tlizvédelmet, amely a digitalis allam keretein
beliil, a korszert info-kommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet mellett,
képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel valosulna
meg az ) komplex tlizvédelmi mindség, a teljes életciklust lefedd tlizvédelmi hald. Az aktivan
alkalmazott reaktiv és passziv rendszerek intelligens, a kornyezet eseményeire érzékenyen re-
agalni képes védelmi funkciova valnak, amelyek egyensulyban tartva a detektalt esemény mér-
téekének megfelelden képesek reagalni a veszélyekre, megfeleld védelmi szintet hozva létre.
Ennek koncepcionadlis alapjat a tervezési fazisban kell kodolni kiilonb6z6 informacioként ta-

rolva. [4]

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy épiilet teljes életciklusat tekintve
az épiiletek ¢€letciklusanak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek feldolgo-
zasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az épitészeti és
egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzios (3D) virtualis tér megalkotasara olyan
moddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az épiiletrdl. ,,A BIM, épii-
letinformacios modellezés folyamata tulajdonképpen egy szemléletmddot jelent, mely az épi-
tési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet tervezésétdl a kivitelezés végéig
(vagy még annal is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM egymast kiegészité megoldasok hatékony
készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket, teszi hatékonyabba a dokumentalast és a
rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti el a projektekben részt vevo személyek egyiittmiikodé-
sét. Szdmos eldnyt biztosit a projekt teljes élettartama soran a tervezok, kivitelezési szakembe-
rek és tulajdonosok szamara.” [5] Az egyes épiiletelemek, szerkezetek informaciokat hordoz-
nak, amelyek segitik a tervezés folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informécidkat
tovabb orokitsék. Az épitett terek harom dimenzidsak, csakigy, mint a tiiz jelensége, ezért a
3D tervezés, modellezés kompatibilis elvek alapjan miikddhet, €s kellene is, hogy miikodjon.

El kell felejteni a 2D-ben torténé gondolkodast mind a tervez6i, mind a hatosagi, szakhatosagi
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oldalon, mert a valosag 3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést nagymérték-
ben eldsegitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére,
amelyeken lathato a teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely sosem egy-egy
vizszintes és/vagy fliggbleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrend-

szere, amely tereket hatarol.

A tlizterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg kellene, hogy
torténjen, és a fenti eszkozok és modszerek alkalmazéasaval konnyedén meg is torténhet. Az
épitészeti modell megfeleld adaptalasaval a ho-€s fiistelvezetést, vagy a kiiiritést szimuldlo
szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a hordozott informéciok felhasznalasaval
egy a valdsaghoz hasonlité szimulalt jelenség leképezésére, ezaltal a tervezés és a mérnoki
gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szamara megkonnyiti, és nagymértékben ponto-
sitja a megfelel6 tlizvédelem megvalosulasat a rendelkezésre allo szoftveres lehet6ségek alkal-
mazasa. A kiilonboz6 szamitogéppel szimulalt eredmények Osszerakhatok, és egyiittes hatasuk
vizsgalata egy komplexebb, ez idaig feltaratlan biztonsag kapujanak kulcsat képezi. A kiilon-
boz0 tlizvédelmi rendszerek egyiittes hatasat a legoptimalisabban a fenti informatikai hattér

biztosithatja. [6]

2. AZ INNOVATIV MERNOKI MODSZEREKBEN REJLO
LEHETOSEGEK

Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki modszereknek nevezett eljarasok csak részeredmé-
nyeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala keriiltek, de
onmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és ezért nagy-
mértékben hozzdjarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositdsdhoz, mivel 0sszességében

nem elemzik a tlizvédelmi helyzetet. [7]

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési

vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
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rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitden értékelhetd ugyan-
olyan médon. [8] Felhasznalva a valos tlizteszt eredményeit - megfelelé modell tiiz valasztasa
esetén - [9] és a BIM alapt tervezés térbeli informacioit, a ma mar rendelkezésre alld és roha-
mosan fejlédd szimulacios szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetové
valik a fenti probléma megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi
megoldasokat takar, tobb mérnoki mddszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy érté-
keld-elemz6 Gsszegzésben olt végleges format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi kove-
telménynek valé megfelelés. A megoldas a részproblémdék felismerésével és felallitasaval kez-
dodik, majd azok egyedi elemzésével folytatodik. A részeredmények azonban nem szolgélhat-
nak végeredményként, ahogy sok esetben manapsag ez felmeriil, hanem komplex vizsgalatukat

kovetden, egymadsra hatdsukat elemezve érhetiink el reédlis eredményt.

A mérnoki modszerek tudatos és innovativ alkalmazésa egységes szemléleten €s kdzel azonos
mértékll tudason alapuld szakember gardat igényel mind a hivatasos, mind a civil szféra sze-
replditdl. Ezt nagyon alapos és céliranyos mérnoki képzéssel lehet elérni. A Nemzeti K6zszol-
galati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézete napjainkban ezen az elven tervezi a tlizvédelmi
mérndk képzését meginditani. A képzésben résztvevd személyek szakmai kompetencidjat az
innovativ mérnoki gondolkodas és korszerti miiszaki, szamitogéppel segitett megoldasok alkal-

mazasa kivanja megadni a kozeljovoben.

Az innovativ mérndki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, ujfajta szemléletmod, amely az
adott egyedi tlizvédelmi problémara tigy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a
sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatdsukat elemzi és a tapasztalati, mért ered-
ményekkel dsszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus id6-
pontban vagy intervallumban. A moédszer jelent6sége a tlizvédelmi koncepcion alapul, amely
elére determindlja a tlizbiztonsag hosszu tava fenntarthatosaganak alapjait. A modszer alkal-
mazasaval pedig lehetdség nyilik komplex elemzések végrehajtasara, amelyek egyedi, de meg-

ismételheté modon képezhetnek eljarasrendet.

Az innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran

a kritikus helyek és potencialisan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasara, ezaltal a megfeleld
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biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltéi beavatkozas specialis helyszini biz-
tonsagat is. [10] A kritikus helyek meghatarozasaval egy ) tipusu, mérnoki modszerekkel iga-
zolt hasznalat tervezhetd a potencidlisan kockéazatos iddintervallumokra. A jogszabalyokon
nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozas) haszndlati szabalyok helyett
uj szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki. A dinamikus rendszerek a teljes
tizvédelmet dinamikus alapokra helyezik at, amely eljarasi alapjat, kozegét az e-kdzigazgatas
mar napjainkban megteremti. Ugyan egyeldre statikus, azaz alapvetéen PDF, PDF/A forma-
tumu informaciok képzik az elektronikus eljarasok adatait, ez a formatum atmeneti, ideiglenes.
A dinamikus eljarasokhoz, valds dinamikus hasznalathoz dinamikusan alkalmazott adatokra,
informaciokra van sziikség, amelyet a BIM alapu informéciohalmaz és az abbol készitett adat-

bazisok képesek leképezni. Ez a formatum a napjainkban is képezhet? ifc fajl. [11]

A fenti innovativ mérnoki szemlélettel megvalosulo tiizvédelem a tiizvédelmi haloval hozhato
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig, majd

onnan ismételten kezdve.

2.1. A tiizvédelmi halé elve

A tlizvédelmi hélo, mint egy matrix tartalmaz minden informaciot az aktualis tlizvédelmi hely-
zetr6l, amelyet a halozatra csatlakozo6 személyek felhd alapi megosztott rendszerekbdl elérnek.
Az informacié mindig egy k6zds tarhelyen van, amely véaltozasa minden idépillanatban minden
szerepld szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvethetd. Gyakorlatilag folyamatos
kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az informéci6 elhelyezésre
keriil egyértelmiien beazonosithaté modon a haldra (pl.: egy tlizszakasz hdmérséklete, ami egy-
értelmil azonositot kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott €piiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi
szamon talalhatd). A tervezok létrehozzak ezt az informaciot, BIM alapu eljarassal virtualis
valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kiilonb6z6 szimulécios szoftverekben elem-
z¢s céljabol. Itt tovabbi informacidkkal bovitik az adott tlizszakasz adatait, amelyek Gsszevet-

hetdk valos tliztesztek adataival, tlizvizsgalati eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Termé-
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szetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd, tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos mo-
don hozzaférnek az informacidohoz és képesek bdviteni is azt. Végiil az informécidé halmazt
elemzik, értékelik, és kivalasztanak egy optimalis megoldést, amelyet mar a digitalis 4llam ke-
reteiben 1évo elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az
engedélyezd team is teljes kortiien hozzafér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi halo
teljes mértékben kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file

rendszere nem alkalmas a cél eléréséhez. [12]

A fent emlitett dinamikus modellek, ifc kiterjesztésti, BIM informaciokkal kodolt tervek min-
denki altal elérhet6 felhd alapu fajlok lehetdvé teszik, hogy a mar okos késziilékekrdl is elérhetd
e-napldba a kivitelezés valtozasait is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepld
szamara ismertté valik. A megvalosulast kdvetden a tarhelyen egy megvalosult allapot jelenik
meg, amely a hasznalathoz az aktivan hasznalt passziv és reaktiv tlizvédelmi rendszerekbdl
dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet nyomon kdvethetiink késdbb egy-egy ellendrzés
vagy tlizoltdi beavatkozas soran is. A kritikus helyek és id6pontok ismeretében pedig lokalis,

aktiv tizmegeldzést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is.

A megvalosult érzékeldkkel ellatott, mért tereknek kdszonhetden egy esetleges tlizesetre a di-
gitalis tlizolto a tlizvédelmi halo segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas soran
valos tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni, és a legbiztonsagosabb ¢s leghatékonyabb
beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvalositani. Ezéltal a legkor-
szer(ibb beavatkozas valhatna valora. A tlizoltds-vezetd olyan informacidkkal rendelkezne egy
tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel megszerez, ame-
lyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud teljes mérték-
ben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést tdmogatd rendszereknek koszonhetden
kész tervek allnanak rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a legmegfelel6bbet kiva-
lasztva a beavatkozas gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz fejlddésének egy olyan ko-
rabbi szakaszdban meg tud kezdddni a tiizoltds, amikor még nem fejlddik ki a teljes tér égése.

fgy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége és a tiizkar. A beavatkozd tiiz-
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oltd allomany biztonsaga jelentds mértékben néne, és az oltdanyag felhasznalés is optimaliza-
16dna. [13] Osszességében tehat jelentds mértékben néne a tiizoltoi beavatkozas hatékonysaga,
emellett egyenes aranyban néne a biztonsag is. Az okos eszk6zok alkalmazéasan tal a beavat-
kozo tiizolt6 egyéni véddeszkdzeit is el lehetne l1atni érzékelkkel, amelyek folyamatosan vizs-
galnak a tiizolté életfunkciodit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. fgy a személyes biztonsag
az épiiletekbe beépitett rendszereken tal jelentds mértékben fokozddna. Az épiilet €s az egyéni
véddeszkoz a kompatibilitds elvén automatikusan szinkronizalodhat, ezéltal egy kolesonds
szimbi6zis alakulhat ki a tlizhelyszin és a beavatkoz6 allomany kozott, amely komplex bizton-
sadgot nyljtana a tiizolté dllomény részére. Tovabba jelentés mennyiségli informaciot rogzitene
a rendszer, amelyet a tlizvizsgélat soran fel lehetne hasznélni. A tlizvizsgalati eljaras soran a
beavatkozo allomanytol megszerezhetd informacid, amelyet ma meghallgatés, elmondas utjan

hajthatunk végre, egy egészen 0j mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal. [14]

Osszegezve a tlizoltdi beavatkozd képesség mérhetd modon a megeldz6 tiizvédelem szerves
részét képezheti, amely figyelembevételével kalkulalni lehetne a beépitett aktiv és passziv rend-
szerekkel szemben tamasztott kovetelmények szempontjabol. A tlizoltoi képesség, mint az ak-
tiv tizvédelem egyik leghatékonyabb formaja, a szakfelszerelések és a beavatkozo allomany
képzettsége alapjan, a tlizeset helyszinére torténd érkezésének idofiiggvényében egzakt mdédon
szamithatd védelmet jelentene, amely képes lehet adott mérethatarokon beliil a beépitett auto-
matikus rendszerek részleges kivaltasara, tovabba a passziv rendszerek altal védett térbeli ki-

terjedések méretének ndvelésére.

2.2. Komplex tiizvédelem elve

A komplex tiizvédelem tekintetében a fenti folyamatok korbezarnak, és kialakul a teljes kol-
csonhatas, gyakorlatilag megvaldosul a komplex értelemben vett tiizvédelem. A példaként hozott
aktivan alkalmazott passziv tlizgatld alapszerkezet informaciot meghatarozzak a tervezésnél,
majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az infor-

maciot tovabb hasznaljak a kivitelezés, a termékgyartas sordn, ahol mar nytjthatnak visszajel-

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 9



2

. &9 VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

zéseket a tervezok felé. Mindenrdl informalodik a hivatasos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsga-
lodhat, amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezonek. A hasznalat soran
az lizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informaciot, és megteszik a sziikséges intézkedé-
seket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag, szakhatdsag, a
gyart6 és a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkozo
tlizoltd ¢€s a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran €s azt kovetden. A tapasztalataikat
pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza tudjak jelezni
valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas
alakul ki, amely dinamikusan képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds €s haté-

kony novelésére egy-egy épiilet teljes életciklusan ativelve. [15]

Aktivan alkalmazott Dinamikus hasznalat

passziv és reaktiv

Probléma

védelem

e Instabil -gIIDM el kot OISnteraktl'vk:‘(eIIUgyeIet
, *3D modell alkotas eSzenzorokka

egyensuly «Kovetelmények detektlt terek

e Tlizvédelmi asszociativ BIM eVezérelt rendszerek
helyzet illeszkedése «Mobilizalhatdsag
szélsGérték *Digitalis tervtar eValidalt eredmények
felé tolédasa eAlgoritmikus tervezés o Tzoltdi beavatkozd

képesség

e Integritds
hidnya

e Lekdvetd oltasi
folyamatok

\§ J \_ J \_ J

1. abra Innovativ mérndki tiizvédelem (készitette: szerzd) [16]
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3. INNOVATIV MERNOKI MODSZER KiSERLETE

A komplexitas, mint vizsgalati szempont jelentdségét egy egyszerti, de szemléletes példan ke-

resztul szeretném bemutatni:

Vizsgaljunk meg egy 4 foglalkoztatos, f6z0konyhaval ellatott 1) bolesdde épiiletet, amelyet
napjainkban kivanunk megépiteni a fentiek figyelembevételével. Az épiilet fenti funkcionalis
kialakitasa egy egyszintes, 1100-1300 m? alapteriiletii, egy-két kockazati egységii épitményként
meg tud valdsulni, a gazdasagi-kiszolgald és a 6 funkcié hatarozott térbeli szétvalasztasanak
fliggvényében. A kovetelmények meghatarozasa egyértelmil, az OTSZ konkrét eldirasokat ta-
maszt a tervezési fazisban. Az épiiletiink mértékadd kockazati osztalyat a rendeltetése fogja
alapvetden befolyasolni, amely szerint kdzepes mértékadd kockéazati osztalyba fog tartozni az
épitmény.

A mértékado kockazati osztaly alapjan a szerkezeti kovetelmények kivalasztasa egyértelmi. A
kockazati egységet tekintve megallapithatjuk a tlizszakasz méretekre vonatkozo kovetelménye-
ket, amelyet egy normal védelmi szinttel, tehat beépitett automatikus tiizolto-berendezés nélkiili
kialakitas esetén, 500 m?-es tiizszakaszokra kell osztanunk, amely nagyon jelentds biztonsagi

tényezoOt jelent az épiilet védelmében.

Ha elemezziik a fentieket, akkor azt tapasztaljuk, hogy a tervezett épiiletiinket 3 tlizszakaszra
kell bontanunk. Ha megvizsgaljuk, hogy a tlizszakaszok kialakitasat milyen tényez6 hatarozza
meg alapvetden, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a zart térben tartozkodo személyek me-
nekiiloképessége jelenti a potencialis kockazatot. A menekiil6képességben rejlé kockazatot
azonban a kockazati osztalyba kodolt kdvetelményeken til a kiliritésre vonatkozd eldirasok is
kezelik, amelyek szerint bolcséde funkcid kizarolag a foldszinten, azaz a biztonsagos szabadtér
szintjén helyezkedhet el, és a foglalkoztatobol kozvetleniil a biztonsagos szabadtérbe kell a ki-

iirités elsd ilitemében evakualni a zart térben tartozkodd személyeket.
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A fenti eldiras 0sszessége egy valds kockazatokon alapuld szigoru kovetelményrendszert ta-
maszt. Ha innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval az aktivan alkalmazott passziv és re-
aktiv rendszerek felhasznalasanak tiikrében vizsgéljuk meg az épiiletet, akkor azt tapasztaljuk,
hogy normal izemmoddban, egy bolcsdde térbeli kialakitasa és a foglalkoztatok kozvetlen biz-
tonsagos szabadtérbe torténd kiliritése, még a menekiilési képesség alacsony intenzitasanak fi-
gyelembevétele mellett is, nagyon biztonsagos, alapvetden nem rejt magaban kockézatot.

A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az épiilet max. tlizszakaszainak 500

2

m<*-es maximalizéldsa szigoru, és valojaban érdemben nem feltétleniil ndveli a biztonsagot.

A kisméretii mértékado tlizszakasz 1étesitése a tlizoltdi beavatkozasnal tolthet be kiemelt sze-
repet az oltdviz intenzitas kialakitasaban. Az intenzitds azonban csak egy paraméter, a tlizoltoi
beavatkozo képesség alapfeltétele, de alapvetden nem ez hatarozza meg a beavatkozas mindsé-
gét. A beavatkozds mindségének legmeghatdrozobb feltétele a tlizoltds megkezdésének 1d6-
pontja. Minél inkabb a kezdeti tiizfejlodés idépontjahoz konvergal a beavatkozas megkezdése,
annal hatékonyabb oltas hajthat6 végre. A hatékony oltast az adott tlizszakaszban a t{iz nove-
kedd iddintervallumaig lesz képes végrehajtani a beavatkozo tlizolto allomany, a flashover fej-
18dési szakasztdl az oltas hatékonysaga exponencidlisan csokken, mértéke az éghetd anyagok
fogyasaval korrelal. A beavatkozo képesség novelése érdekében egyrészt korai észlelésre és
tlizjelzésre van sziikség, amely a példa épiiletiinkben az OTSZ alapjan kotelezOen 1étesitendo.
Masrészt pedig a tlizoltok vonulasi idejét kell racionalizalni, és szdmitasba venni a tervezés

soran.

3.1. Hasznalat orientalt tervezés

Vizsgaljuk meg a hasznalatra torténd tervezés kérdéseit. Egy bolcs6dérdl van szo, amelyet a
hatalyos eldirasok alapjan harom tiizszakaszra kell bontanunk. A tiizszakaszok sikjaban torténd
napi mozgast kisgyermekek és bolcsédei dolgozok, jellemzden holgyek végzik. A tlizgatld nyi-
laszarok jellegzetes tulajdonsaga, hogy nehezebben mozgathatoak, mint a normal nyildszardk

¢s feltétleniil 5Snmiikodden kell csukddniuk. Ez egy feliiletes, nem hasznalatorientalt tervezésnél
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hosszitavon gondot jelenthet, ahol tipikus megoldasként a hasznalok kiékelik a tlizgatld nyi-
laszarokat a napi hasznalat megkonnyitése céljabol. Természetesen igy ezek a szerkezeti ele-
mek egy esetleges tlizeset soran nem lesznek képesek betdlteni a rendeltetésiiket, és hidba ala-
kitottunk ki kisméretii, max. 500 m?-es tlizszakaszokat. Tehat arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy sziikséges a gondos €s hasznalatorientalt tervezés, amely sordn megallapithato, hogy be-
épitett automatikus tlizjelz6 rendszer beépitésének kovetelménye esetén vezérlet nyilaszardkat
kell kiépiteniink, amelyek normal iizemben nyitott allapotban rogzithetdk és a tlizjelzd jelére

automatikusan vezérelhet6vé valnak. [17]

Ha megvizsgaljuk az épiiletet nem normal napi hasznélatra méretezve, hanem egy-egy esemény
kockazatait felvazolva, akkor megallapithato, hogy pl. egy sziiloknek tartott eléadas soran a
napi 1étszdm harom-négyszeresére ndvekedhet az egész épiiletben. Ez alapvetéen megvaltoz-
tatja az épiilet kiiiritési metodikajat, amelyet sziikséges vizsgalnunk. Egy masik aspektusbol,
egy esetleges tlizeset figyelembevételével elemezniink sziikséges a kitirités teljestilését tiiz kii-
16nb6z6 komponenseinek jelenléte mellett. Elsésorban a legveszélyesebb tényezot kell szami-
tasba venniink, amely a mérgezd, gyorsan terjedd, és tliz korai fazisaban is fejlédo fiist kompo-
nensek formdjaban jelentkezik. Az épiiletiink kialakitasabol adoddan kis alapteriiletli tlizszaka-
szokbol all, és egyetlen helyiség sem képes tomegtartozkodas befogadasara, tovabba a fold-
szintes kialakitasbol adoddan az épiilet elsé tlitemben kitirithetd alapvetden, ezért menekiilési
utvonal 1étesitése nem kovetelmény. Tehat nem lesz sziikség jogszabaly szerinti ho- és fiistel-
vezetés létesitésére. Az ismert tlizvizsgalati eredményeken, valds tlizteszteken alapuld szdmi-
togéppel segitett tervezés segitségével megvizsgalhatjuk az épiiletben lezajlo eseménysorokat,

amely soran megallapithato, hogy
e atérbeli koriilmények,
e alétszam,
e az éghet6 anyagok,
e a menekiiloképesség,

e anapi hasznalattdl eltérd rutin,
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e a sziilék veszélyhelyzetben torténd viselkedése és dontései olyan helyzetet okozhatnak,
amely soran az épiilet evakualasa nehézkessé valhat, és nem valdsul meg a kiiirités els6

szakaszaban.

A példankban szerepld KK kockazati egység esetén 1,5 perc alatt. Egy ilyen szitudcioban fel-
tétlentil sziikséges a biztonsagos kiliritési id6 ndvelésére aktiv tlizvédelmi rendszert alkalmazni

ho- és fiistelvezetés kiépitésének formajaban, holott alapvetden nem OTSZ kovetelmény.

4. OSSZEGZES

Osszegezve a fenti egyszerti példan keresztiil 1athat6, hogy a hasznalatorientalt tervezés a meg-
feleld tlizbiztonsagi szint kialakitdsdnak kulcsa. Szemléltethetd, hogy a szigort passziv tlizvé-
delmi rendszer valds, dinamikus hasznalatahoz, aktivan alkalmazott passziv megvaldsitas nyujt
hosszitavon biztonsagos megoldast, tovabba a nagyon szigora passziv védelem a hatékony tliz-

oltéi beavatkozo képesség esetén enyhithetd lenne.

A fentiek alapjan sziikségessé valhat a BIM alapu tervezés tlizvédelmi szakteriiletre torténd
adaptalasa, az OTSZ szerinti kdvetelményekhez illeszkedd algoritmikus tervezési metodika ki-
dolgozésa, tovabba a szamitdgépes szoftverek altal szimulalt modellek Gjszert, innovativ mér-
noki médszerekkel torténd megvaldsitasa, és azok eredményeinek validalt, verifikalt modon
torténd integralasa a komplex tlizvédelmi koncepcidba. Ez az ) komplex médszer egy a nap-
jainkban ismertnél magasabb tlizbiztonsagi szintet nyujt, amely kulcsa a tlizvédelem mérnoki
szemléletén alapszik, és amely megvaldsitdsa magasan képzett tlizvédelmi mérnokok kezében

Osszpontosul.
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