VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Horvath Akos, Simon André

AZ ARAMSZOLGALTATAST VESZELYEZTETO SZELSOSEGES
IDOJARASI HELYZETEK — VIHARCIKLONOK

Absztrakt

A 21. szazad modern tarsadalma rendkiviil érzékeny az infrastruktarara, azon belill is az
aramszolgaltatasra és a kozlekedésre. A hazankban eléforduld szélséséges iddjarasi helyzetek
éppen az infrastruktiira ezen két érzékeny teriiletét veszélyeztetik legjobban. frasunk téméja
az év barmely szakaban el6forduld viharciklonok, amelyek elsésorban a nagy teriileteken,

hosszan fuj6 orkén erejii széllel okoznak sulyos lizemzavarokat.
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EXTREME WEATHER SITUATIONS ENDANGERING THE
ELECTRICITY SUPPLY — STORM CYCLONES

Abstract

Modern society in the 21st century is extremely sensitive to the damages to the infrastructure,
including the damages to electicity supply and transport. Extreme weather situations in
Hungary pose a threat to these two areas. The subject of this article are storm cyclones that
can occur any time of the year, causing severe malfunctions mainly in large areas with very

strong winds.
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1. NAGY LEGORVENYEK

A viharciklonok az un. szinoptikus skalaju (gyakran tobb mint ezer kilométer atmér6jii)
légorvények korébe tartoznak, az iddjaras jelentésekbdl is jol ismert ciklonok intenziv,
kiilondsen heves megjelenési formai. Legfobb sajatossaguk a gyors felépiilésiik, illetve a
ciklon magja ¢és a kornyezete kozotti nagy légnyomaskiilonbség kialakuldsa. A
légnyomaskiilonbség hatasara nagy teriileten tobb oOraig, sz¢élséséges esetben akar tobb napig
is fennmaradd viharos sz¢l alakul ki. Az ilyen koriilmények kozott kialakuld szélvihar
onmagaban is jelentds karokat képes okozni, elsdsorban az anyagfaradason keresztiil, példaul
a sz¢l altal hosszasan belengetett vezetékek leszakadasaval, illetve a fadgak letdrésével és
azok vezetékekre, utakra zuhandsdval. Amennyiben a viharciklonban nagyobb mennyiségii
csapadék is hullik, akkor az csak fokozza a rombolas mértékét. A nagy sebességgel, szinte
vizszintesen becsapddod esdcseppek hatdsa egy magasnyomasu mosohoz hasonlithatd, amely
oldalrél veszi célba a miitargyakat és épiileteket, amelyeket igy nem véd meg a tetd. Komoly
problémat jelent, ha egy partszakaszra vagy loszfalra zidulnak a vizszintesen becsap6do
vizeseppek, jelentdsen megnovelve az omlasveszélyt. Amennyiben a csapadék ho formajaban
hullik, akkor mar kis mennyiség is elegendd ahhoz, hogy a hofuvas orszagrészeket bénitson

meg.

2. A VIHARCIKLONOK KIALAKULASANAK KORULMENYEI ES
TIPUSAI

A nyugati szelek 6vében mindennapos jelenségnek szamit a ciklonok kialakuldsa. Kiillondsen
az oceanok felett jonnek létre az alacsonynyomasu 1égorvények, de a kontinensek felett is
gyakran kovethetd a ciklonok kimélyiilése. Kialakuldsuk alapvetd oka az északi és a déli
légtomegek kozotti hdmérséklet kiilonbség nyoman fellépd belsé un. hozzaférhetd l1égkori
energia felszabadulasa (a meteoroldgiaban baroklin instabilitds néven ismert jelenség). A
hideg és meleg légtomeg kozott kialakuld frontrendszeren hullamok keletkeznek és
kialakulnak a meleg, illetve hidegfrontok. A front két oldala kozotti hémérséklet kiilonbséggel
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aranyos a nyomdskiilonbség, amely viszont a szélerOsséget befolydsolja. Ha nagy a
hémérsékleti kiilonbség, akkor ,,élesedik” a front, a feliiletén 1étrejovo hulldm egyre mélyebb

lesz, mig végiil felszakad a frontfeliilet és 1étrejon az 6nallo ciklon (1. abra).

A viharciklonok kialakuldsa esetén még tovabbi hatasok is hozzdjarulnak a ciklon gyors
mélyiiléséhez. Az els6 hatas a fels6légkorben (9-11 km magassagban) az egész féltekét
folyoként kanyarogva korbefutdé magassagi aramlas, a jet stream (2. abra). A jet stream
szélcsatorngjaban idénként 300 km/h erdsségli sz¢€l is fij, és ha ez a szélcsatorna a fejlodo
ciklon f6lé sodrédik, akkor a ciklon mélyiilése felgyorsul. Ez a jelenség foként az Atlanti-

Ocean északi teriiletei felett mélyiild ciklonoknal figyelhetd meg.

A masik plusz hatas a 1égkori nedvességhez kothetd. Ha sok a nedvesség a 1égkorben, akkor
az intenziv csapadékképzddés miatti kondenzacios hé felszabadulasa tovabb ,,fiiti” a ciklon
meleg oldalat, igy a ciklon még intenzivebben fog fejléddni. Az Oszi iddszakban az is
eléfordul, hogy egy tropusi eredetli hurrikan szallit nagy nedvességet az északi teriiletekre,
majd a hurrikdn feloszlasat kovetéen fennmaradd nedvességet egy masik, gyorsan fejlddd

viharciklon hasznalja fel.

1. abra. A frontélis ciklon kialakuldsanak konceptudlis modellje. Az als6 abran a vékony
fekete vonalak az izotermakat, a szaggatott nyilak a meleg 1égtomeg, mig a folytonos nyilak a

hideg 1égtomeg mozgasat jelolik (Keyser és Shapiro, 1990; Shapiro és Neiman, 1993).
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2. abra. A polust a nagy magassdgban (9000 m) korbearamlo jet stream fontos szerepet
jatszik a viharciklonok kialakulasaban. Az abran latszik, milyen nagy teriileteken fij az erds
(180 km/h feletti) tobbnyire nyugati iranya sz¢l (vords arnyalatok). A jelenséget gyakran az

Oceant atrepiild repiilégépek is kihasznaljak, megsporolva az id6t és lizemanyagot.

A fenti tényezOk eldsegitik, hogy a frontok mentén, a ciklon kdzpontjahoz kozel folfelé
aramoljon a levegd (a hatoldalan viszont ledramlik). Bar ezek az aramlasok nem olyan
intenzivek (fliggdleges sebességiik legfeljebb 1 m/s, vagyis 3-4 km/6ra), mint egy
zivatarfelhében, nagyméreti teriiletek felett, hossza iddn keresztiil léteznek. A levegd
folyamatos emelkedése kozvetlen oka a talajszinti 1égnyomas siillyedésének: minél erésebb a

felaramlas, annal gyorsabban mélyiil a ciklon.

A mi térségiinkre hato viharciklonok két f6 kategoriaba sorolhatok. Az Atlanti-ocean
térségében kialakult ciklonok idénként besodrddnak a kontinens folé és legtobbszor hazanktol
északra haladnak el. Ilyenkor vagy a ciklon meleg szektoraban f0joé nyugati szél okoz

problémat, vagy annak nagy sebességgel atvonulo, a szelet északira forditdé hidegfrontja. A

Védelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2020. 1. ho 121



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

masik kategoridba a mediterran térség északi teriiletein létrejovd, a Karpat-medencére is
felfejlodo ciklonok tartoznak, amelyek hatoldalan —legtdbbszor a Dunantilon- hosszan tartd
¢szaknyugati sz¢él fuj. Ez utobbi felelds a nagyobb hofuvasokért is. Mig az atlanti
viharciklonok kialakulasanal a jet-stream jelenti a f6 adalékot, addig a mediterran jellegli
ciklonoknal a meleg nedves 1égtomegeknek van nagyobb szerepiik. Természetesen a felsorolt
kategoriak nem merevek, eléfordul, hogy egy atlanti ciklon jut a mediterran térségbe és ott

,,;obban be” és valik viharciklonna.

A fentiek alapjan néhany konkrét eseten keresztiil mutatjuk be a térségiinkben karokat okozé

viharciklonokat.

3. KLASSZIKUS ATLANTI VIHARCIKLON HIDEGFRONTJA

2013. december elején egy Klasszikus atlanti viharciklon érte el Nyugat-Europa partjait, amely
eréssége folytan még nevet is kapott: Xavér néven valt hirhedté. A vihar elsésorban
Skociaban, az Eszaki-tengeren, valamint = Skandinavidban, Németorszagban és
Lengyelorszagban okozott rendkiviili id6jarast. Mindenekel6tt a szélvihar okozta karok voltak

rendkiviiliek, de hazankban is okozott problémat.

A viharciklon kialakuldsanal a fentiekben leirtak alapjan meghatdrozd szerepe volt a
troposzféra felsd rétegeiben (kb. 9000-10000 m magassagban) kanyargd, jet stream-nek,
amelyben 320 km/h-t is meghaladta a szél sebessége. A jet stream hatasa tobb napon keresztiil
is megfigyelhetd volt és a magassagi szélcsatorna hozzdjarulhatott a ciklon nagy
athelyezGdési sebességéhez is, a 1égorvény 24 ora alatt kb. 2000 km-t tett meg. A viharciklon
kialakulasanal ugyancsak szerepet jatszott a délrél szarmazé melegebb és nedves levegd,
amely a ciklon el6oldaldn 4t a centrumba jutva a vizgdz kicsapddasan keresztiil folyamatosan

fiitotte az orvényt és ezzel segitette a 1égoérvényben a felaramlasokat (3. abra).
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3. abra. A Xavér nevii viharciklon az Eszaki-tenger felett 2013.12.5-én. A folytonos vonalak
a tengerszinti légnyomast mutatjak, a sz¢élzaszlok a 9000 m koriili magassagban fjo szelet, a

szinezett teriiletek pedig a szélerdsséget jelzik.

A kontinensre lecsapo vihar a legerésebb széllokéseket Skociaban, Glasgowtol északra (az
Aonach Mor hegyen, 229 km/h) okozta. A széllokések az északi tengeri furétornyokon
ugyancsak tobbfelé meghaladtak a 160 km/h-t, mig Németorszagban a tengerparti teriileteken
140 km/h koriili legerdsebb szelet mértek. Az infrastruktiraban, mindenekeldtt az
aramszolgaltatasban és a kozlekedésben Eurdpa szerte hatalmas kéarok keletkeztek. Becslések

szerint a Xavér ciklon altal az Europaban okozott karok elérték az 1 milliard eurot.

Magyarorszagra a viharciklon talajkozeli hidegfrontja december 6-an a hajnali o6rakban
¢rkezett meg. A magasban a hidegbedramlas hatasara sokfelé alakultak ki intenziv hézaporok
(4. abra), helyenként hodarahullassal és villamlassal is kisérve. Egy ilyen hozivatarban

mérték a ciklonhoz tartozo legerdsebb szEllokést is a Gyor kozeli Péren: 112 km/h-t. A rovid
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ideig tartd, de intenziv hoviharokban a latastdvolsag par méterre csokkent és pillanatok alatt

rendkiviil sikossa valtak az utak, amely tobb balesetet is okozott.

4. abra. A Xavér viharciklon hidegfrontjaval érkezd hézaporral jarod zivatar Budapest felett
2013. 12. 6-an.

A vihar kovetkeztében szamos vezetékszakadas is bekovetkezett, azonban ebben az idOben
mar nem volt levél a fakon, igy a sz¢l hatasara kevesebb farad6lés tortént, mint egy lombos

idészakban lett volna. A nyugat-eurdpai rendkiviili viharkarokhoz képest a hazai karok jéval
kisebbek voltak.
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4. VIHAROS SZEL ES NAGY CSAPADEK EGY ATLANTI HURRIKAN
NYOMAN

2014. oktdber 22-¢én a kora hajnali 6rdkban egy szokatlanul gyors hidegfront érte el hazankat.
A front mozgasara jellemz6, hogy koriilbeliil 6 ora alatt athaladt az orszag felett. A hidegfront
mentén féleg a Dundntilon sokfel¢ alakultak ki 90-100 km/h koriili széllokések tobbfelé
okozva dramkimaradasokat. A hidegfront atvonulésa a viharos-csapadékos periddusnak csak
az elsé felvondsa volt. A front mogott bezaduld hideg levegd egy gyorsan melyiil6 ciklont
hozott 1étre, amely oktober 23-4n és 24-én ismételten nagy csapadékot és viharos szelet
okozott. A két hullam eredményeként tobb helyen 96 6ra alatt 100 mm-nél is tobb esé esett,

villam arvizeket, belvizeket okozva.

Az oktoberben szokatlan, viharciklonokra jellemz6 id6jaras kialakulasaban a ,,Gonzalo” névre
keresztelt tropusi vihar meghatdrozd szerepet jatszott. A nyugati szelek 6vébe sodrodo
tropusi viharok egyik ,,hozomanya” a rendkiviil nagy nedvesség, a masik pedig az éramutatd
jarasaval ellentétes irany Orvénylé mozgas, szaknyelven ciklonalis Orvényesség. A nagy
nedvességbdl adodd felhdképzodés egyrészt jelentds latens hot szabadit fel és erdsiti a
felaramlast. Masrészt, a tropusi ciklonnak még a gyengiild stadiumban is erds az
orvényessége, ami jelentOs szerepet jatszik, mikor az beolvad egy mérsékelt 6vi ciklonba,
vagy maga a tropusi ciklon fejlédik mérsékelt 6vi ciklonnd. Az ilyen modon kialakult

aramlasi rendszer a fentiek alapjan intenzivebb, mint egy atlagos mérsékelt 6vi ciklon.

Ez tortént a Gonzalo nevili hurrikdnnal is, amely az 5-0s fokozat Saffir-Simpson skalan 4-es
er6sségll viharra er6sodve végigpusztitotta a Bermuda-szigeteket, majd a nyilt 6cean f6lott
Amerika partjaival parhuzamosan északnak haladt. Az 6cean északi, hidegebb tengervize mar
nem kedvez a hurrikdnok fennmaraddsdhoz, azonban egy erds vihar még sokaig fenn tud
maradni, felhasznalva a benne 1évé magas Orvényességét ¢€s a magaval hozott nagy
nedvességet (5. abra). Az 6rvény a tengerszinti 1égnyomas-mez6ben hamarosan beleolvadt a
téle északra elhelyezkedd ciklonba. A két rendszer egyiittesen rendkiviil erds északnyugati
aramlast hozott 1étre, amely leszakitva az északon 1év0 hideg 1égtomeget, erds hidegbetorést

okozott Angliaban, majd Eurdpa nyugati orszagaiban. A ciklonhoz tartozo erés hidegfront
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nalunk is okozott jelentds problémdkat, eldszor a sz¢él, majd a nagymennyiségli csapadék
folytan. Egyiittes hatdsa azonban ismét elmaradt a kontinens nyugati részén okozott

rendkiviili pusztitasokhoz képest.
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5. abra. A 3000 m magassagban 1év6 légkori nedvesség (specifikus nedvesség: hany gramm

vizgéz van 1 kg levegében) szinezett teriiletekkel dbrazolva 2014.10.19. 00 UTC-kor. Eszak

Amerika partjainal lathato, ahogy a tropusi ciklon nedvességet szallit a nyugati szelek dvébe.

5. FELEROSODO VIHARCIKLON

2017. oktdber 29-én egy nagyon erds, - az dcean feldl érkezd, de a kontinens felett feler6sodo
viharciklon — hidegfront vonult végig Kozép-Eurdpa, majd a Balkan-félsziget f616tt. A vihar

Németorszagban, Csehorszagban és Lengyelorszagban emberéleteket kovetelt és jelentds
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anyagi karokat okozott. Hazankhoz kozeledve a Tatraban, Chopokon 45 m/s (166 km/h)
sz¢éllokést okozott. a Fert6-t6 mentén 31 m/s (115 km/h) szEllokést jelentettek, majd az elsd
hazai allomas, Mosonmagyarévar mért 104 km/h szelet a déli 6rdkban. Magyarorszagon alig
harom ora alatt rohant végig a hidegfront, és sokfelé 100—110 km/h f6lotti széllokéseket
okozott, azonban Siofokon 131 km/h szE&llokést is mértek (6. abra). A vihar fakidéléseket,

tomeges vezeték szakadasokat, vonatkéséseket okozott szerte az orszadgban.

A vihart okozd, hidegfront sok tekintetben eltért az Gsszel és télen eléforduld és Eurdpat
ebben az iddszakban leggyakrabban sajtd atlanti viharciklonokt6l. Ennél a viharndl nem az
Atlanti-6cean folott kialakult nagyon gyorsan mélyiild ciklon sodrodott Eurdpa nyugati partjai
fol¢, hanem egy, mar meglévd ciklon aramlasi rendszerében indult el szokatlanul nagy
mennyiségli sarki eredetli hideg 1égtomeg a kontinens északi partjai iranyaba. A ciklon
héatoldaldn betord hidegfront mentén az also és felsd légkorben egyardnt megerdsodott a
magassagi sz€l. A jet stream aramlasi rendszere kovette a front athelyezddését, igy a felsd
légkorben (9 km magassagban) 70 m/s koriili, az als6 3000 m-en 40 m/s korili (140-150
km/h) szél is fajt. A hidegfront hatasara kimélyiilé ciklon minden szempontb6l megfelelt a

viharciklon kritériumainak (7. és 8. abrak).

20171029 Sidtok (3810CH

macmalin szeliobdy fmusl svlazarszinti gmyoman (hWa]

L L L L T L T T L L T e T N L S TR U R U

@ mavimalis axddobds fmis) & mlszarstval egmamds (hPa)

6. abra. A tengerszinti légnyomds (barna vonal) és a széllokés (sotét vonal) alakuldsa

Siéfokon 2017. oktober 29-én. A 13:30-kor (12:30 UTC) érkezd zivatarvonal mogott
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atmenetileg ismét csokkent a nyomds, majd az atmenetileg visszavetett hideg levegd
betorésével (13:30 UTC) 36.5 m/s erdsségli széllokések jottek 1étre, €s a légnyomds ismét

emelkedni kezdett.
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7. abra. Id6jarasi helyzet 2017. oktober 28. 14 orakor (12 UTC). A folytonos vonalak a
tengerszinti légnyomast, a szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m)
hémérsékletét, a szélzdszlok pedig a jet-stram (300 hPa nyomds ~ 9000 m magassag)
szélviszonyait mutatjak. A délfelé mozg6 hidegfront hatdsara a ciklon déli oldalan egy ujabb

centrum alakult ki, és gyorsan mélyiilni kezdett.
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8. abra. Iddjarasi helyzet 2017. oktober 29. 13 6rakor (12 UTC) az ECMWF analizis szerint.
A folytonos vonalak a tengerszinti 1égnyomast, a szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint
(kb. 1500 m) homérsékletét, a szélzaszlok pedig a jet-stream (300 hPa nyomas ~ 9000 m
magassag) szélviszonyait mutatjdk. A sarkvidéki eredetli 1égtomegek eldrasztjadk Kozép-

Eurdpat, a ciklon kozéppontjanak tengerszinti légnyomasa 972 hPa-ra csokken.

6. VIHARCIKLONOK KOZEP-EUROPA FELETT

A ciklonok 4altal hazankban okozott szélsOséges iddjarasi helyzetek tilnyomd része a
mediterran térségben fejlédd, majd térséglink folé huzodo légorvényekhez kothetd. A nagy
csapadékot és féleg a Dunéantilon hosszan tartd viharos szelet okoz6 1égorvényekre példa a

2010. majus 15-18-an tombold Zsoéfia névre keresztelt viharciklon, amikor a bakonyi Kab-
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hegyen 160 km/h szE&l1okés is eléfordult és két nap alatt 120 mm-t is meghaladd csapadék
hullott a Dunantalon. Hasonldé —bar joval gyengébb- ciklon okozta az emlékezetes 2013.
marcius 14-1, orszagrészeket megbénitd hofuvast. Ide sorolhatdo a 2014. majus 14-15-i
egyszerre szeles és viharos id6jarasi helyzet (Yvette ciklon), vagy a telet visszahozo 2017.

aprilis 19-i ciklon is.

A fenti viharok kialakulasi folyamatanak tipikus példaja a 2014. majus kozepén lezajlott
légkori folyamat, ami hosszan tartd rendkiviil viharos szelet okozott a Dunantilon (9. abra).
A vihart okoz6 ciklon kdzvetlen kivaltd oka a Foldkozi-tenger medencéjébe betord és oda
hideg levegdt szallitdo hidegfront volt (10. abra). A frontbetdrés dnmagdban még nem tudott
volna mély ciklont kialakitani, ha a térségben nem lett volna elegendé nedvesség. Egy
hosszanti nyugat-keleti aramlas az Atlanti-6cean kozépsé része feldl jelentds
nedvességtartalommal rendelkezd légtomegeket szallitott a Foldkozi-tenger kozépsd
medencéje folé, amely a ciklon egyik fiitdanyaga volt. A fentiekhez még egy harmadik
tényez0 is kapcsolodott, ez pedig a magassagi futdaramlas, a jet stream jelenléte, amely ebben
a térségben ritka 70 m/s-t (250 km/h-t) is eléré szélsebességével segitette a ciklon
kialakulasat. A ciklon kialakulasaban tehat harom 0sszetevo jatszott szerepet: a hidegbetorés
okozta hdmérséklet kiilonbségek, a magas légnedvesség, és az erds magassagi sz¢l (illetve a
sz¢lsebesség magassaggal valo éles novekedése, amit a meteorologiaban szélnyirasnak
neveznek). A mediterranban igy kialakulo 1égoérvény huzodott a Karpat-medence f6lé és

alakitotta ki a k6zép-eurdpai viharciklont (11. abra).
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9. abra. Hosszan tarté orkan erdsségii vihar Balatondszodon 2014. majus 15-én. Az also

gorbe az atlagos szelet, a felsé gorbe a széllokéseket mutatja (m/s-ban) .
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10. abra. A Foldkozi-tenger medencéjébe betord hidegfront hatasara egy ciklon indult
fejlddésnek a Genovai-obolben 2014. majus 13-an. A folytonos vonalak a tengerszinti

légnyomast, a szinezett teriiletek az also 1€gkor hdmérsékleti viszonyait mutatja.

CNF & Haimirasniet (*C) (800 1P 201 l.u,m:mnn.ﬁ Y
ECAIWE-E Nyomis (hPa) ML 2014 05 15. catbbnok 0800 |
CANWT.E S24l Urvy) 825 hPa) 2014 0515 calodredk 0880

11. dbra. A Foldkozi-tenger medencéjébdl a Balkan f61¢ huzodo ciklon hétoldala a Dunéantual
folé keriilt 2014. majus 15-én. A folytonos vonalak a tengerszinti légnyomast, a szinezett

terliletek az alsé 1égkor hdmérsékleti viszonyait mutatja.
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A kozép-eurdpai viharciklonok legf6bb hatdsa a hosszan fUjo viharos szél. Az elektromos
vezetékekre gyakorolt hatds azonban nagyban fiigg a fak lombozatatol. Foleg késo tavasszal a
levelek jelentdsen megnovelik azt a feliiletet, amelybe a sz¢€l bele tud kapaszkodni. Ehhez
hozzéjarul, hogy azok a fadgak, amelyek a téli idészakban meggyengiiltek, de levél nélkiil
még tartottdk magukat, ilyenkor lesznek kitéve az elsé nagy terhelésnek és nagyobb eséllyel
tornek le. A talaj nedvessége és a vihart megeldz6 csapadék is fontos szerepet jatszhat a
fakidoéléseknél. Foként a kozépfesziiltségli (els6sorban falvakat, kisebb varosokat ellato) 20
KV-os vezetékekben keletkeznek tomeges meghibasodasok. A megoldéas ebben az esetben a

vezetékek koriili védett (faktol mentes) sav kiszélesitése lenne.

A mar emlitett 2013. marcius 14-1 vihar sajatossaga az volt, hogy a hosszan tartd viharos
szélhez havazas is jarult. A hé - annak ellenére, hogy nem volt nagy mennyiségli-, mégis
komoly fennakadasokat okozott azzal, hogy a viharos sz¢él bepréselte az oszlopon 1évd
transzformatorokba és egyéb kitett egységekbe. Igazan katasztrofalis helyzet azonban a
kozlekedésben alakult ki. Fényképeken jol lehetett latni a hoval befujt autopalya melletti

homentes szantéfoldeket, ami jol mutatta a viharos sz¢€l hatasat.

7. OSSZEFOGLALVA

Osszefoglalva elmondhat6, hogy a térségiinkben kialakuld, vagy ide érkezd gyors mozgasi,
vagy mély ciklonok komoly kareseményeket okoznak az infrastruktiraban. Azonban mivel
meglehetésen nagyméretli €s karakterisztikus jelenségekrdl van szo, igy a szamitogépes
légkori modellek meglehetds pontossaggal képesek napokra elére jelezni azok kialakulasat és
athelyezddését. Ugyanakkor meglepetést okozhatnak olyan (maga a ciklon szempontjabol
lényegtelen) hatasok, mint amikor a csapadék a vart esé helyett ho formajaban jelenik meg,
vagy a magasabb hegyek labanal tgynevezett lejtd vihar alakul ki. A Magas-Tatra déli
oldalan 2004 novemberében erddségeket pusztito jelenség ez utobbi folyamathoz kéthetd. Az
utobbi 10 évben a térségiinkben eléforduld ciklonokhoz kothetd viharok gyakorisaga az el6z6

10 évhez képest megnovekedett és hatdsukra a jovében is szamitani lehet.
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8. AZ IRASBAN HASZNALT NEHANY SZAKKIFEJEZES
MAGYARAZATA

Ciklon: dltalaban nagyméretii (akdr tobb ezer kilométer atmérdjii) alacsony légnyomasu
kozponttal rendelkezé légorvények. A mérsékelt égovi ciklonokhoz frontdlis rendszerek
tartoznak, melyek gyakran intenziv csapadékot, erds szelet és jelentos homersékletvaltozast

okoznak.

Tropusi ciklon: a tropusi éghajlaton kialakulo, legtobbszor intenziv zivatartevékenység soran
létrejovo légorvények, melyeket szélsoséges jelenségek (orkdan erejii vihar, heves esd,
vihardagaly) kisérik. Méretiik dltalaban valamivel kisebb, mint a mérsékelt 6vi ciklonoké, de
néha elérheti vagy meghaladhatia az 1000 km-t. A szerkezete is eltérd, nincsen frontalis
rendszere és nagyrészt hatalmas zivatarfelhék alkotjak. Kozéppontja néha felhémentes (ezt
nevezik szemnek). Az eldfordulasi helyétdl fiiggden kiilonbozd elnevezései vannak — az Atlanti-
oceanon hurrikan, a Csendes-dcednban tajfun, stb. A Foldkozi tenger felett néha létrejon
ugynevezett medicane (medikan), ami egyfajta dtmeneti formadnak is tekinthets, mivel
szerkezete hasonlit a tropusi ciklonra, de tobbnyire csak néhany szaz km atmeérojii és kevésbé
szelsoséges idojaras kiséri.

Torndado: Kisméretii (tobb tiz vagy tobb szaz méter dtmérdben) légorvény, ami
zivatarfelh6hoz kotodik és extrém szelet hoz létre, bar csak rovid idore (altalaban néhany
perc, legfeljebb tobb tiz perc). Volt mar példa arra, hogy viharciklonon vagy tropusi ciklonon
beliil is fejlodott ki tornado, lokalisan novelve a vihar pusztitasat. A nagykézonség/média
gvakran osszetéveszti a tornadot a ciklonnal vagy a hurrikannal. A sokkal kisebb méreten
kiviil a tornado létrejotteben mas légkori folyamatok jatszanak meghatarozo szerepet, pl. a
zivatarfelh6hoz kétéds nagyon erds konvektiv dramldasok vagy a szél magassig szerinti

valtozasa (Szélnyirdas).

Orkan: A nagyon eros szél altalanos elnevezése, melynek sebessége meghaladja a 33 m/s-ot

(118 km/h). Itt hangsiilyozni kell, hogy nem széllokésrdl, hanem legalabb 1 perces
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atlagsebességrol van szo. Szoszoros értelembe véve az ilyen szél ritkan fordul elo
Magyarorszagon, inkabb csak magas hegyekben, tengerpartokon észlelnek ennyire erds
atlagszelet. Emiatt az iddjards jelentésekben 1s hangsulyozzadk, hogy ,,az egyes széllokések”

elérik az orkadn erdsséget.
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