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Absztrakt

Napjainkban a ttizvédelemi tervezés, a tiizvédelem hatdsagi-, szakhatosagi eljarasai virtualis
térben zajlanak. Az lgyintézés jellemzoéen elektronikus Gton torténik, amely a digitalis allam
keretében, e-kodzigazgatds formajaban megy veégbe. Az eljarasok azonban statikus elemekbdl
allnak, és bar alkalmazzak a technika vivmanyait, nem élnek az azokban rejlé lehet6ségekkel.

A kozleményben elemezziik a komplex tiizvedelem valamennyi szerepléjének a digitalis allam
keretében, e-kozigazgatas Utjan torténd virtualis térben, valds idoben torténd integralasat. En-
nek elérése érdekeben szlikseges a BIM alapu, innovativ mérndki modszerekkel 1étre hozott
dinamikus ttizvédelmi projektek alkalmazésadnak maddszerét kidolgozni, eszkézrendszerét meg-
hatarozni, amelyek altal okos éplletek 6sszessegeként, okos varosok létrehozésa valosithato

meg tiizvédelmi téren.

A kutatasban a szerz6k megvizsgaltak és bemutatjak a hazai tiizvédelmi hatosagi- és szakhato-
sagi eljarasok rendjét, az e-kodzigazgatds vonatkozé rendszereit. Elemezték az innovativ mér-
noki maddszerekkel létrehozott okos éplletek ttizbiztonsadganak innovativ rendszerekben rejlé

lehet6seégeit, a tiizvedelmi hald kifejlesztésének modjat.

Kulcsszavak: innovativ mérnoki mddszerek, BIM, okos épulet, okos varos
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THE BASICS OF THE FIRE PROTECTION IN SMART BUILDINGS,
SMART CITIES PART II.

Abstract

Nowadays, the official and professional, authority procedures of fire protection and fire pro-
tection planning are taking place in a virtual space. Administration is typically done electro-
nically, which takes place in the form of e-government within the digital state. However, the
methods consist of static elements and, although they apply the state of the art, they do not take

advantage of their potential.

In this paper, we analyze the real-time integration of all actors in complex fire protection in a
virtual space through e-government within the digital state. In order to achieve this, it is ne-
cessary to develop a method for the application of dynamic fire protection projects based on
BIM, innovative engineering methods, to define a set of tools that can be used to create smart

cities in the field of fire protection.

In the research, the authors examined and presented the order of the hungarian fire protection
authority and official authority procedures, and the relevant systems of e-government. We
analyzed the possibilities of fire safety of smart buildings created by innovative engineering

methods in innovative systems, and the way to develope the fire protection network.

Keywords: innovative engineering methods, BIM, smart building, smart city

1. BEVEZETES

Napjainkban a modern, civilizalt tarsadalmak globalisan tekintve épitett kornyezetben élik min-
dennapjaikat. Epiiletekben, épitményekben, épitett szabadterek rendezett dsszességében, azaz
varosokban toltik életiik jelentds részét. A XXI. szazad elején a modernizaci6 folyamatai saja-
tos kettosséget alakitottak ki a civilizalt tarsadalmakon belul: egyrészt elére mozdultak a k-
16nb6z6 &llamok konvergécidi, masrészt a modernizacio nagymértékben hozzajarult a kulon-

b6z6 tarsadalmak differencialédasahoz. A modernizacio jelentsége ezekben a folyamatokban

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szam, 2021. 4. h6 2



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

ma jelentdsebb, mint kordbban barmikor volt a torténelemben. A siker a mai vilagban elsédle-
gesen tudomanyos, miiszaki, gazdasagi, politikai, tarsadalmi és kulturalis innovaciokra épul, ez
valik eszkdzéveé a magasabb termelékenységnek, a nagyobb mértéki fogyasztasnak, tovabba az
életminéség javitasanak.

Az életminéseg javitadsanak egyik alappillérét a biztonsag adja. Biztonsag néelkil nem beszél-
hetnénk a modernizacioban rejlé 6nrendelkezés folyamatosan magasabb fokra torténé fejlodé-
sérél, nem beszélhetnénk altalaban a civilizalt tarsadalom fejlodésérsl. A kilonbozé tarsadal-
mak nagymértéki konvergalasabdl, a jellemzéen nagyvarosokban tapasztalhaté tarsadalmi in-
tegraciobol fakadoan a bibliai babeli kavalkad napjainkban szamottevobb mértéket 6lt, mint a
maltban barmikor. A biztonsag, mint az életmindség egyik tényezoje napjainkra a prioritasi
sorrendben elétérbe kerilt, és az egyik legfontosabb tényezéve valt, amely meghatarozza a tar-

sadalmaink fejlodésenek Uj iranyat.

A XXI. szazad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlédési szakaszaban a fent emlitett biz-
tonsdg mellett az egeszség és a fenntarthatosag kulcsfontossagu igénnyé Iépett elé. Az eurdpai
életformank és életszinvonalunk fenntartasa és folyamatos fejlédése érdekében elengedhetetlen
e harom prioritas sokrétii megvalositasa. Az altalanos biztonsagot tébb tényez6 hatarozza meg,
amelyekkel védeni kivanjuk tarsadalmunkat, az egyéntél, a kisebb-nagyobb csoportokon &t a
nagy kozosségekig. Ide sorolhatjuk tobbek kdzott az egészsegvédelmet, a vagyonvédelmet, a
kornyezetvédelmet, a honvédelmet, a katasztrofavedelmet, sth. A biztonsag komplex meghatéa-
rozésanak egyik legkorszeriibb holisztikus modszere az okos éplletek és okos varosok Iétreho-

zasénak metodikéja. [1]

2. OKOS TUZVEDELEM AZ OKOS EPULETEKBEN

A valds hozzaadott ertékként létrehozott, mindenki altal elérheté felh6 alapu dinamikus file-ok
lehet6vé teszik, hogy a mar okos késziilékekrol is elérheté e-napldba a Kivitelezés valtozasait
is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepl6 szamara ismertté valik. A megvalo-
sulast kovetéen a tarhelyen egy megvalosult allapot jelenik meg, amely a hasznalathoz az akti-

van hasznélt passziv tiizvédelmi rendszerekbdl dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet
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nyomon kovethetlink, késébb egy-egy ellenérzes, vagy tiizoltdi beavatkozas sorén is. A kritikus
helyek és idépontok ismeretében pedig lokalis aktiv tizmegel6zést hajthatunk végre a passziv
rendszereinken is. A fentiek alapjan tehat létrehozhatd egy tiizvédelmi szempontbol létesitett

okos épllet. [2]

3D
algoritmiku
Tiizolti Sl
beavatkozo BIM rajzok
képesscg :

hasznélat! torténd

tervezés

»okos éplilet”

1. bra Okos tiizvedelem az epiletekben (készitette: szerzok)

2.1. Digitélis tizolto

A megvaldsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek kdszdnhetéen egy esetleges tiizesetre a di-
gitalis tizolto a tiizvédelmi halo segitsegével mar az okos keszllékén keresztiil a vonulas soran
valds tavolsagi felderités keretében fel tud készulni és a legbiztonsagosabb és leghatékonyabb
beavatkozast tudja egy dontés segité rendszer alkalmazasaval megvalésitani. Ezaltal a legkor-
szeriibb beavatkozas valhatna valora. A tiizoltasvezet6 olyan informéacidkkal rendelkezne egy
tiizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi felderitéssel megszerez, ame-
lyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud teljes mérték-

ben megszerezni. [3]
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A fentiek miatt, tovabba a dontést tamogato rendszereknek kdszonhetéen kész tervek, protokoll
eljarasok allnanak rendelkezésére, amelyeket kombinalva, vagy a legmegfelelébbet kivalasztva
a beavatkozas gyorsasaga jelentésen megné, azaz a tiiz fejlédésének egy olyan korai szakasza-
ban meg tud kezdddni a tiizoltas, amikor még nem fejlodik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen
csokken a benntartozkoddk veszélyeztetettsége és a tiizkar. A beavatkozo tizoltd allomany biz-

tonsaga jelentés mértékben no, és az oltdéanyag felhasznalas is optimalizalhato. [4]

Osszességében tehat, a fenti komplex tiizvédelmi modszer hatasara, azaz a tiizvédelmi hald
segitségével jelentds mertékben né a tiizoltdi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes
aranyban né a tiizoltoi beavatkozas biztonsaga is. Az okos eszk6zok alkalmazésan tul a beavat-
koz0 tiizolto egyeni védoeszkozeit is el lehetne latni érzékelékkel, amely folyamatosan vizs-
galna a tizolto életfunkcioit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. igy a személyes biztonsag
az éplletekbe beépitett rendszereken tul jelentés mértékben fokozodna. Az épllet és az egyéni
védbeszkdz a kompatibilitas elvén automatikusan szinkronizalodhat, ezaltal egy kolcsénos
szimbidzis alakulhat ki az ,,0kos” tiizhelyszin és a beavatkozo allomany kozoétt, amely komplex

biztonsagot nyujtana a tiizolto allomany részére. [5]

Tovébba jelentés mennyiségii informaciot rogzitene a rendszer, amelyet a tlizvizsgalat soran
fel lehetne hasznélni. A tiizvizsgalati eljarés soran a beavatkoz6 &lloménytdl megszerezhetd
informécio, amelyet ma meghallgatas, elmondas Gtjan hajthatunk végre, egy egészen Uj ming-
ségben jelenne meg, egzakt adatokkal. Ugyanez igaz az épilet informacios rendszerébol ki-
nyerheté mért, rogzitett adatokra is, amelyeket a tiizvizsgalat sordn érdemben fel lehet hasz-
nalni, értékelni, majd a levont tapasztalatok alapjan vissza lehet hatni a tiizmegel6zés szakteri-
letére. Olyan komplex rendszer képezheté tehat, amelyben a ttizvédelem valamennyi szerepléje
egy kozos nevezé altal egységesen foglal helyet, egysegesen 1éphet fel a szikséges formaban
és mértékben, akar a tiizvédelmi tervezés, tiizmegel6zés, akar a kivitelezés, a hasznalat, vagy a

tizoltas, tizvizsgalat soran. [6]

A virtualis val6sagot képzé 3D BIM modellekben képesek vagyunk, megfelel6 kapacitasu sza-
mitogépes hattérrel, valos idejii komplex tiizszimulaciok lefuttatasara is, amelyekbe egy VR
eszkdzon: pl.: szemivegen, sisakon keresztill csatlakozhat, beléphet a tiizolto is. Ezzel a mod-
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szerrel egy-egy tizoltas taktikai, beavatkozési kérdés mar a tervezesi fazisban tesztelheto, ki-
probalhatd, amely hatasara a tiizoltoi gyakorlat, a tiizoltdi beavatkozd képesseg tesztelheté mo-

don megjelenhet a tiizmegel6zés fazisaban.

2.2. Ellenérzési lehetéség

A mérnoki szemlélettel és eszkdzokkel elvégzett tiizvizsgalatok empirikus eredmeényei alapjan
virtualis teszttiizeket képezhetiink, amelyeket tiizszimulaciok forméjaban lefuttathatunk a BIM
modelltinkben. [7] A valos idejii szimulaciok pedig lehetéséget nyljtanak a beavatkozd tiizolto
alloméany beavatkozo képességének novelésere, és ezen képesség felhasznélasara a tiizmegels-
zés szakteriletén. A fentiekbdl az lathatd, hogy a komplex tiizvédelem, azaz a tizmegel6zés,
tizoltas, tizvizsgalat az innovativ mernoki modszerekkel l1étrehozott virtualis médszerek soran
teljesen 6sszemosodik, teljes mértékben egységessé és elvalaszthatatlanna valik, amely hatésara
a tizvédelmi komplexités egy Uj, magas minésége hozhato létre. Ebben az Gj mindségben a

ttizvedelem Osszetett modon jelenik meg az adott épulet teljes eletciklusaban.

A tiizvédelmi haloval né a killonbdzo tiizvédelmi ellenérzések (cél-, tfogo, uto ellendrzés, stb.)
minésége és hatékonységa is. Egyrészrél a rendszerek ellenérzése digitalis médon is elvegez-
het6 lesz, akar az e-épitésnaplo, akar egy-egy aktiv tiizvédelmi berendezés miikodoképességé-
nek ellenérzésérol legyen szo. Ez természetesen nem helyettesiti a helyszini €16 ellenérzéseket,
de az azokra torténo felkészilést lehetéve teszi, a folytonossag meglétét nyomon kdvethetové
teszi, es az ellenérzések lehetéségét kiterjeszti, azaz 0sszességében jelentés mértékben noveli
a kontroll hatékonyséagéat. 1gaz ez mind az Gzemeltet6i, mind a hatdsagi terulet szakemberei
részére. Ezaltal az ellendrzés atlathatobb, és folyamatosan kontrollalhatova valik. Az épuletek
tizvedelmi létesitési eljarasainak e-ligyintézése mellett a tiizvédelmi hatosagi ellenérzések is

atalakulnak e-ellendrzésekké.
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3. KOMPLEX TUZVEDELEM A KOMPLEX TUZVEDELMI HALOBAN

Osszességében tehat a komplex tiizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, és kialakul a tel-
jes kolcsonhatés, és valamennyi tiizvédelmi szakterllet egymasra hatasaval gyakorlatilag meg-
valosul a komplex tiizvédelem. A fent mar kordbban példaként hozott aktivan alkalmazott pasz-
sziv ttizgatld alapszerkezet informacidit meghatarozzak a tervezésnél, majd értekelik, vegul a
kialakult adatok alapjan egy rendszer részekent engedélyezik. Az informaciot tovabb hasznal-
jak a kivitelezés, a termékgyartéas sorén, ahol mar nydjthatnak visszajelzéseket a tervezok felé.
Mindenrél informalédik a hivatasos szakterilet is, ellenérizhet, vizsgalddhat, amely sorén szin-
tén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezének. A hasznélat soran az tizemelteté szakembe-
rei is alkalmazzék az informéaciot, és megteszik a szilkséges intézkedéseket, karbantartast, fe-
lUlvizsgélatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag, szakhatdsag, a gyartd és a tervezé ré-
szére is. Vegul ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkozo tiizolté és a tiizvizsgald
szakember is egy-egy tlizeset sorén és azt kdvetoen. A tapasztalataikat pedig a tiizvédelmi hald
segitségével ugyanarra a mtiszaki megoldasra vissza tudjék jelezni valamennyi korabbi szakte-
rilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan
képes a tiizvédelem fejlesztésére, a tiizbiztonsag jelentss és hatékony ndvelésére, egy-egy épi-

let teljes életciklusan ativelve. [1]

A tiizvédelmi halo a tudoméanyos eredmenyeken alapul6 fejlesztésekkel folyamatosan bévit-
het6, aktualizalhato, az algoritmikus metodika miatt a tiizvédelmi szabalyozas jogi kdvetelmé-
nyeit képes lekdvetni, a tizvédelmi eljaradsrendekhez rugalmasan képes alkalmazkodni. Végiil

pedig kiterjeszthet6 az épliletek léptékébdl a teleplilések, varosok szintjére is.

3.1. Okos varos és a katasztrofavédelem

A 2017. marcius 20-i Magyar Kdzlényben megjelent az 56/2017. (111. 20.) Korm. rendelet az
egyes kormanyrendeleteknek az ,,0kos varos”, ,,okos varos mddszertan” fogalom meghataro-
zasaval 6sszefliggé modositasardl. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza mit értlink
okos varos alatt:

Az okos varos olyan telepulés vagy teleplilés csoport, amely természeti és épitett kdrnyezetét,

digitalis infrastrukturajat, valamint a terilletén elérhet6 szolgaltatasok mingségét és gazdasagi
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hatékonysagat korszerti és innovativ informéacidtechnologiék alkalmazasaval, fenntarthatd mo-

don, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti.” [8]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthat6 varosfejlesztés horizontalis szempontokat — ma-
gas mindség és hatékonysag, kdrnyezeti és gazdasagi fenntarthatdsag, lakossag fokozott bevo-
nésa — ervényesit a szolgaltatasok és az infrastruktira fejlesztésében egyarant. A fejlesztés és
muikodtetés eszkdztaraba integralt informaciotechnoldgiak ezek eléréséhez és a fejlédés nyo-

mon kovetéséhez nyujtanak segitséget. [8]

Az okos varos alapvetéen az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council index rendsze-
rén alapszik, melyek 6 alrendszert jel6Inek meg:

1. Okos kormanyzas

2. Okos kozlekedés

3. Okos kornyezet

4. Okos gazdasag

5. Okos életkorilmények
6. Okos emberek

Az Okos életkoriilmények alrendszer alatt értjiik az élheté varost, a személyes biztonsagot és
az egészséglgyi kondiciokat javito intézkedéseket. [8]

Ezen alrendszer részhalmazat képzi a katasztrofavédelem is, amely a biztonsag tekintetében

szervesen kapcsolodik az ide vonatkozo javitd intézkedésekhez.

A Kortars varosfejlesztésben vilagszerte fokozatosan egyre nagyobb szerep jut az Gj technol6-
gidk alkalmazésara, amelyek koril szévik, behal6zzak mindennapjainkat. Akar igazgatasi, akar
kdzmi adatokrol, vagy Uzleti szféra szegmenseirdl, vagy akar kozdsségi halozatokrol legyen
sz0, telepulések fejlettségi szintjétsl fuggetlenil egyre nagyobb teriileten szlletnek Gjitasok,
amelyek takarékosabb fenntartast, személyesebb kommunikaciot, vagy nagyobb biztonsagot,
egyszoval javul6 életminéséget igérnek. Az U technoldgiai eszkdzok, alkalmazasok, a naprdl
napra rohamos mennyiségben névekvé adatmennyiség 6nmagaban nem jelent megoldast a te-
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leplilések fejlesztési és hosszutavon fenntarthato kialakitasara. A hosszatavon fenntarthatd dko-
I6giai egyensuly, a stabil magas életminéség, a megnyugtato biztonsag olyan dsszetett feladat-

rendszer, amely stratégiai szemléletet és a sokféle szerepl6 tartos partnersegét igényli.

A napjainkban zajlo 4. ipari forradalom hatasara elterjedt digitalis technoldgidk 6sszessége,
haldzata, jelentés tényez6 lehet a megfelel valaszok megadasdban. Az okos dkoszisztémaval
kapcsolatos vizsgalatom célja a Smart city, azaz az okos varos fogalomrendszere koré csopor-
tosithato fejlesztési viziok, modszerek és megoldasok attekintése, ertékelése a biztonsag, szii-
kebb értelemben a tiizbiztonséag tiizvédelmi halon keresztil torténé kiterjesztesének elemzése,

a lehet6ségek 0sszegzése. [6]

Az okos varos, mint fogalom a 1990-es évek derekén jelent meg elsé izben, részben a fenntart-
hatd ndvekedés, részben pedig a varosiranyitasi rendszereket megreformalni kivano elképzelé-

sek kapcsan.

Ma az okos varos programok alapvetéen két meghatarozé csoportra és kisebb speciélis

projektekre oszthatok:

1. Az oko-smart projektek, amelyek 2000-es évektol kezdve jottek létre, kilonbdzoé z6ld-
mezo6s beruhazas formajaban meginditott minta-projekt keretében. Ezen alapvetéen 6ko-
beruh&zasok keretében a smart megoldasok teljes eszkdztarat integralni kivantak a tele-
pllésekbe. Ezek a projektek eltéré késziltségi allapotban vannak, egységes és atfogo
elemzest, messze mend kdvetkeztetéseket nem lehet még egyelére levonni a kiserleti pro-

jektek kapcsan.

2. A fenti demonstréacids projekteknél sokkal hatdsosabbak a meglévé véarosokban atfogd
stratégiaként vagy programelemként létrehozott és megvaldsitani kivant projektek. Ebben
a csoportban mar létez6 varosokba, varosrészekbe integréljak az okos 6koszisztémat, az
intelligens kozlekedéstél, az e-kbzmiirendszeren at az e-kdzigazgatasig, stb. Ezekben a

projektekben az adat és informacio alapu innovativ technolégiak kapjak a fészerepet. [6]

Vizsgalatunk a 2. meghatarozo6 csoportra terjed Ki, azaz a meglévé teleplilésszovetbe integral-

haté okos katasztrofavédelmi dkoszisztéma kialakitdsanak fejlesztési lehetéségeire.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szam, 2021. 4. h6 9



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Digitalis
allam

Okos
varos

Smart city

kozigazga
tas

3. abra Okos varos (készitette: szerzok)

3.2. Okos életkorilmények biztonsaga a katasztréfavédelem altal

Az okos varos, képes a katasztrofavédelem biztonsagi komponenseinek kiterjesztésére, amely
biztositja, hogy az egyes BIM alapon tervezett és Uizemeltetett épuletek csoportja az adott tele-
pllésszovetben biztonsagi zondkkent jelenjen meg. A killénbdzé digitalisan rendelkezésre alld
telepllésszerkezeti tervek kulonbdzé dvezetei a BIM rendszer altal biztonsagi minéségekkel

ruhazhatdk fel, amelyek csoportositva Ovezeti biztonsagi szinteket képeznek.

A kilénbdzé biztonségi szintekhez rendelheté kockazatok hatarozzak meg a veszélyességi dve-
zetek mérhet6 hatarait, amelyeket a telepiilésrendezeési eszkdzoknel figyelembe kellene venni.
A BIM rendszernek kdszonhetéen, a térinformatika alkalmazésaval, a teljes orszag lefedettsé-
gét el lehet érni, és elérhetévé lehet tenni a digitélis allam keretében valamennyi szerepl6 sza-
mara. Ez a rendszer szolgalna az okos életkoriilmények biztonsagat a legalapvetébb szinten, a
telepllésrendezés szintjén a katasztrofavédelem szempontjabol. Itt méar nem csak digitalizalt
2D-s platformrol beszélhetiink, hanem egy Kiterjesztett valosagot megjelenité és hasznélo al-
kalmazasok segitségével egy virtualis valosagrél, amely az eddig ismert legmagasabb bizton-

sagi szintet képes létrehozni.
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3.3. Okos véros, fejlesztesi modell és monitoring rendszer

-sez

részét kepezi a stratégia megalkotas szempontjabol, tovabba lefekteti a monitoring a-rendszer
kereteit. EzAltal az intelligens megoldasok bevezetésevel egy hosszu tdvu fenntarthatdsag épit-
het6 fel. [9]

A biztonsag kérdésének fenntarthatdsagat is ezek az intelligens megoldasok alapozzak meg. A
hosszU tava fenntarthatosag elvén tervezett épiiletek rendszerelemei, intelligens épuletinforma-
cidkkal modellezve a tervezett kockazatok elemzésével racionalizalhat6 és optimalizélhat6 a
védekezes kiépitésének mértéke. A stratégiai szinten kezelt biztonsagra tervezett intelligens
épitett kdrnyezet monitoringozhatd, igy az esetleges kockazatnévekedesek mar a kezdeti fazi-
sokban észlelhetéveé valnak, és a szlikséges biztonsagi intézkedések korai szakaszban kezelhe-
tok lesznek. Ezzel a metodikaval a megvaldsul a biztonsagos hosszu tavi fenntarthatdség, egy
okos teleplilésszovetre, okos telepllésre Kiterjesztett biztonsagi iranyitasi rendszer alkalmaza-

saval.

Masik fontos aspektusa a monitoring rendszer altal nyert informéaciok adatbazisban térténé
gyiijtésének, hogy az eredmények értékelésével az elkdvetkezo tervezések sordn a tapasztalt,
mért, egzakt eredmények figyelembevételével hatékonyabb megelézés érheté el, amely folya-
matosan az informacios bazis ndvekedésével egyre hatékonyabba valik, azaz egy olyan folya-
matosan ndvekedo spiralt képez, amely nagy adatbazisok kiépitéset teszik lehetéve. A rengeteg
informécid, a folyamatosan monitorozott 6koszisztéma mesterséges intelligenciaval felruhazva
pedig 6ntanulo, dnfejleszté folyamatok leképzésére lesz képes. Tehat a rendszer a kiilsé ténye-
z6k altal, kilsé hatasokra, valamint 6nmagéatol, automatikusan is fejlédni fog. [10]

3.4. Okos katasztrofavédelem az okos varos struktiraban

A katasztrofavédelem megeléz6 és beavatkozo képességei az okos varos rendszerben a hosszU
tavu fenntarthatdsag szempontjabdl soha nem latott minéségre novelhetok. A térinformatikai
modellek segitségével, dinamikus és digitalis alaptérképek felhasznalasaval a telepiilésrendezés
eszkozeinek kialakitasanal aktivan integralhaté a katasztrofavédelem biztonsagi szempontrend-

szere, amely a megelézés elso- és alappilléreként mitkddhet.
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A digitalis teleptlésrendezési eszkdzok térinformatikai timogatottsaggal 3D Kiterjedési, egzakt
veszelyességi zénakra bonthatok, amely a telepiilésszovetekbe az egyes épliletek, egyedi mo-
don azonositva elhelyezheték. Az épuletek informaciokkal kodolhato, valamint informéacidkat

ado elemek dsszességekent helyezkednek el a digitalis térképeken, digitalis telepllésszovetben.

Az egyes épliletek BIM alapon torténé tervezésével a legkisebb védelmi egység is, pl.: egy
ttizszakasz azonosithatd, kdvethetd, ellenérizheté hosszu tavon felhé alapa informatikai rend-
szereken alapuldé monitoringozas utjan. Ebben az infokommunikacios rendszerben kilonb6z6
szereplok (hat6sagok, tervezok, tzemeltetok, stb). egy térben és valds idoben okos eszkdzok
alkalmazéasaval barhonnan naprakész informéaciokkal rendelkeznek, amelyek birtokéban a ve-

szély legkorabban azonositott jelére a szlikséges intézkedéseket képesek megtenni. [11]

A beavatkozo tizolto allomany beavatkozd képességét ndvelni fogja a digitalisan 3D alapon
azonosithato ttizoltési felvonulési tertletek, felvonulési utak, mint az okos kdzlekedés rendszer-
elemeinek valos idejii adatai. Az e-k6zmiihalozat digitalizalt tiizcsapjai, vagy a riasztas tényét
felismerd, és a vonulas folyamatat segité modon kiséré smart kdzlekedési halozatok, amelyek
irdnyitjak a forgalmat, miikodtetik a jelzolampéakat, informéaciot szolgaltatnak mobil eszk9z6-
kdn megjelenithet6 alkalmazasokban. Az e-k6zmiihal6zat adataihoz integralhatova tehetdk a
mértékado tiizszakaszok adatai, amelyek meghatarozzak az oltdviz igény mértékét, és az olto-
vizforréas 3D elhelyezkedését. Gyakorlatilag a ma ismert és alkalmazott Tiizoltasi és Miszaki
Mentési Terveket aktiv, dinamikusan modosithato, ezert valds idében aktudlis digitalis okos
varos rendszer valtja fel, amelyre kiterjesztett tiizvédelmi hald biztositja a szilkseges informa-

cidkat egy esetleges tiizoltéi beavatkozashoz.

Az okos varosba integralt biztonsagi halo kiterjesztésével folyamatosan egyre nagyobb tertle-
tek fedhetok le, mig vegul Magyarorszag teljes teruletére kiterjedhet a lefedettség. A monitor-
ingozés altal készitett adatbazisok, amelyek a megelézési paramétereket eleve tartalmazzak, a
beavatkozasok és beavatkozasokat kdvet6 vizsgalatok adataival olyan visszacsatolasi rendszert
képeznek, amely a kdvetkezo tervezések fejlesztését empirikus Uton nyert eredményekkel ta-
masztjak alad. A mért adatok Kiterjesztése a szimulacios eszkdzok nyujtotta tervezési lehetésé-
gek soran validalt és verifikalt eredményként felhasznalhatok a veszélyek prognosztizalasahoz.
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A katasztrofavédelem hivatasos szervei az e-kdzigazgatas keretében eljarva komplex hivatalos
eljarasok lefolytatasara is kepesek lesznek, amely mar az okos varosok platformjan térténhet, a

digitalis allam nydjtotta informatikai infrastruktdraban.

A fentiek alapjan a legkisebb épitett kornyezeti elem (pl.: egy épulet) intelligens épuletinfor-
macios tervezésével a katasztrofavédelem a még virtualis modell sziletésénél csatlakozik a
megfelelé védelem kialakitasaban. Az egyes éplletek telepiilésszdvetei, 6vezeti az okos varos-
ban egységes, jol kdvetheté és monitoringozhato szisztémat alkotnak, amely az informatikai
infrastruktiranak kdszonhetéen Kiterjeszthet6 az egész orszég teriuletére. Adatbazisok szintjén
pedig Kiterjeszthet6 az EU azonos adatbazisaira is, amely méar tobb szazmillids lakossag mélyen
tagolt, orszag hatarokon ativel6 biztonsagat szolgalja. A katasztrofak hatarokon ativel6 hatéasai
miatt ez a megoldas szolgalna a leghatékonyabb és legatfogdbb védelmi rendszer kiépitését

hosszUtavon.

A robotika, mint a kbvetkez6 informacios forradalom el6képe a fenti rendszerbe 6sszefligéssze-
riien integralhato, igy veszélyhelyzetben a kockazatos emberi beavatkozasok mértéke csokkent-
het6 lesz. Az okos épileteken keresztiil az okos varosok, okos 6koszisztémajaba integralhato
robotizalt biztonsagi rendszerek nagymértékben Gjabb Iépcséfokkal ndvelik majd a biztonsag
szintjét a katasztrofavédelem terliletén. A fentiek alapjan igazolhatd, hogy ma mar talan ez sem

csak egy futurisztikus vizi6.

3.5. Okos katasztrofavédelem és a kdzosségi hald

Az okos 6koszisztéma a lakossag életét és mindennapjait atszévé kozosségi haldban altalanos
maodon Kiterjeszthet6. A kiterjesztés eredményeként a biztonsag Uj minésége kdzvetlenul eléri
a lakossagot. Egy katasztréfa helyzetrél, tiizvészrol, veszélyhelyzetrél, a lakossag az okos 6ko-
szisztéma rendszerén keresztul ellen6rzott és hiteles informéacidkkal keriilhet ellatasra. A tajé-
koztatason tal idében azonnal kozélhetok a létfontossagu, majd egyéni kiegészit6 informaciok
a szilkséges teendokrol, a lehetséges veszélyekrol. A kozvetlen kommunikéacié a veszélyhely-
zettel érintett kdzosseg biztonsagat szolgélja, az adott észlelést kdvetéen, a monitoring rend-
szereknek kdszonhetéen, lehetd legrévidebb idén beldl. A hivatasos és az 6nkéntes tiizoltoi

beavatkozo allomany riasztasaval egy id6ben a lakossagvédelmi intézkedések is mar tavolsagi
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helyzetbél megkezdhetok. Megfelel6 applikaciokon keresztil a beavatkozo alloméany visszajel-
zéseket kap a lakossag megkezdett tevékenységerdl, igy mar a tavolsagi felderités soran infor-
maéciokat szerez a lakossagi intézkedésekkel kapcsolatban, még a karhelyszinre érkezés elét.
Ez az U] tavolsagi, el6zetes lakossagi intézkedés a ma ismert és alkalmazott lakossagi intézke-
dések Uj minGségét szolgéltatja. Idében jelentésen kordbban megkezdhets, megfelels applika-
ciok alkalmazasaval, mar egy okos keszuléken keresztiil minden lakossagvédelmi tajékoztatas
kdzolhet6 az észlelést kdvetd 1-2 percen belil, a riasztassal parhuzamosan. A lakossag megfe-
lel6 informéciot kaphat a felmer(lt veszélyhelyzetrél, annak mértékérol, a sziikséges teend6k-
rél, a lakossagvédelmi helyek, atmeneti elszallasolast biztositd helyek elhelyezkedésérél, az
odajutas térképes elésegiteserdl. Az esetleges Kitelepités menetét, a teendoket a térinformatikai
rendszer tdmogatasaval okos eszkdzokrol kovetheti a lakossag, és egyszeriien visszajelezhet,
hogy biztonsadgban megtortént egyénenként az intézkedés végrehajtasa. Az okos késziilékekben
talalhaté GPS hely/helyzet meghatarozd- és navigacios rendszer informéacidkkal szolgal mind
a lakossag, mind a beavatkozd alloméany részére. A védelmi igazgatasba integralva az okos
katasztrofavédelem rendszerét a veszélyhelyzeti kdzpontokbdl professzionalis médon koordi-
nalhato és iranyithato a veszélyelharitas: a beavatkozas, a lakossagvédelem, késébb pedig a
biztons&gos rend visszaallitasa. A teljes, 4tfogd vedelmi igazgatés (j minéségkent jelenhet meg
kozvetlenil a lakossag koreiben. Ez a védelmi halé a kezdeti néhany perc elényt a veszély
fejlodésével szemben az id6 mulasaval orakra, szélséséges esetekben napokra megndvelheti,

amely altal tdbb emberi élet megmentése valosulhat meg. [1]

A fenti algoritmus alapjan a tiizvédelmi hasznélat rendszerei is atalakulnak. Egy kilrités terv
Al/4-es nyomtatott, kozleked6 rendszerben kihelyezett verzidja helyett valos ideji informaciok-
kal képes lesz ellatni alkalmazasokon keresztiil az adott veszélyeztetett helyen tart6zkodo sze-
mélyeket, akik a sziikséges teend6krol €16 instrukciokat kapnak mobil okos eszkozeikre. Tehat
a ttizvédelmi-, katasztrofavédelmi halé kialakitasa hosszitavon, messzemené moédon megval-
toztatja a fejlett technoldgiai rendszereknek, és azok innovativ modon térténé felhasznalasanak

hatdsara nemcsak a komplex tiizbiztonsagot, hanem a teljes katasztrofavédelmet.
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4. OSSZEGZES

4.1. Komplex tiizvedelem a tiizvédelmi haléban

Albert Einstein gondolata nyoman: a katasztréfavédelem és az altala nydjtott tiizbiztonsag, amit
Iétrehoztunk, gondolkodasunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizardlag jog-
szabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is megvaltoztatjuk. Ennek eg-

zakt modon jarhaté Gtja a tudomanyos alapokon nyugvé megoldasok keresése.

A Kkatasztrofavedelem fejlesztésének lehet6sége az innovativ mérndki modszereken alapulo
komplex tiizvédelem fejlesztésében valosithatd meg, amely létrehozhatd a digitalis allam kere-
tein belll a rendelkezésre 116 infokommunikacios eszkdzok alkalmazasaval. A komplex tiz-
vedelem megvalosulédsaval a katasztrofavédelem egy Uj mindsége johet Iétre, amely a bizton-

sagot egy magasabb szintre képes emelni.

A rendszer okos varosok programban tortén6 megvaldsitasa és kiterjesztése egy atfogd, egysé-
ges katasztrofavedelmi halo kialakitasat képezheti, amely Magyarorszag teljes tertiletén szol-
galhatja a biztonsagot. A digitalis allam struktdrajaban monitoringozas Gtjan empirikus médon
nyert, mesterséges intelligenciaval bovitett egzakt adatbdzisok megosztasaval az Europai Unio

teljes teriletére Kiterjeszthet6 katasztrofavédelmi halo hozhato létre.

A tiizvédelmi haléban a megfelel6 tiizvédelmi mérndki kompetenciaval rendelkez6 szereplok
egy térben (virtualis valdsag) és valos idében foglalnak helyet. Ennek eredményeként mind a
tervezés, a Kivitelezés, a hasznélat, a hatdsagi-, és szakhatosagi eljarasok terén (j, magasabb
mindség tiizbiztonsdg hozhatd létre, amely integralhato napjaink katasztrofavédelmi atfogo

rendszerébe.

4.2. Kovetkeztetések

A Kkutatasi célként Kittizott hazai tiizvédelmi hatdséagi- es szakhatosagi eljarasok, modern infor-
matikai alapokon nyugvd, az innovativ mérnoki maddszerekkel létrehozott okos épliletek tiiz-
biztonsaganak innovativ rendszerekben rejl6 lehet6ségeit alkalmazo, tiizvédelmi halé kifejlesz-

tése altal, és az okos varosok programba illeszthetésége réven letrehozhato (j tipus rendjének
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vizsgalatat, a gyakorlati felhasznalés céljabol a fentiek alapjan elemeztiik. Ennek soran megal-
lapitottuk, hogy a digitalis allam keretei kdz6tt, az e-kézigazgatas vonatkozd rendszereiben
zajlo, hazai tiizvédelmi hatdsagi- és szakhatosagi eljarasok ujszert rendjének, valamint az in-
novativ mérndki modszerekkel létrehozott okos épuletek tiizbiztonsaganak innovativ rendsze-
rekben rejlé tiizvedelmi halonak a kifejlesztése, és az okos varosok programba illeszthetésége

jelent6s eredmenyeket hordoz magaban.

A célkitiizésnek megfelelden az alabb felsorolt fébb megéallapitasokra és kovetkeztetésekre ju-
tottunk:

4.2.1. Az innovativ mérndki mddszer alkalmazésaval az épuletek teljes életciklusara kihato,
hosszutavon fenntarthatd tizbiztonsag alakithatd ki, amely eljaras alapjan megalkotott terv in-

formécioi hordozhatok, dinamikusan alakithatok a hasznalat teljes idéintervallumaban.

4.2.2. Az innovativ mérndki madszerekkel megalkotott BIM alapu dinamikus modellekbe ko-
dolt tiizvédelmi informécidk tiizvédelmi szempontbdl okos épliletek 1étrehozésara alkalmasak,
amelyek egy Uj, a napjainkban alkalmazott tiizbiztonsagnal magasabb védelmi szinti, atfogobb

ttizbiztonsagi minoéséget alkotnak.

4.2.3. Egy-egy tiizvédelmi szempontbdl okos epulet teljes életciklusara komplexen kiterjesztett
stabil ttizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtualis valésag képezheto,
amely elektronikus alkalmazasaval egy tiizvédelmi halo alakithato ki.

4.4.4. A digitalis allam keretében létrehozott, virtualis alapt informéaciokkal felruhdzott, 3D
formaban megjelenithetd, szenzorokkal ellatott tereket kepz6 okos épliletek dsszessége, a sza-
badterek 3D leképzésével egyiitt okos varosokat alkot, amelyre kiterjeszthet6 a ttizvédelmi
hald, amely altal a komplex tiizvédelem, tizmegel6zés, tiizoltas és tiizvizsgalat 0j, eddig ismert
legmagasabb mindsége, leghatékonyabb kialakitasa és leghosszabb tavon val6 fenntartasa va-
[6sithatd meg.
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