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Absztrakt

Jelen cikk szerzéinek célja, hogy Osszefoglaljak a lakoépiiletek tlizterjedéssel kapcsolatos
veszElyeit, a homlokzati tiizterjedés aspektusabol. Bar hazankban, a hatalyos jogszabalyokban
¢és iranyelvekben évrdl-évre szigorodnak a homlokzati hészigetelések alkalmazhatosagara
vonatkozo szabalyozasok, még mindig gyakran fordulnak el6 lakastiizek, melyek rendszerint
at is terjednek a homlokzatra. Emellett a homlokzati tiizterjedésre vonatkozo szabalyok nagyon
kiilonbozéek Eurdpan beliil, ami gyartoi szemszogbol komoly problémat jelent, valamint van
egy olyan tényez6, mellyel egyik orszag szabalyozéasa sem foglalkozik, ez pedig a sugarzé ho

hatasa.

Kulcsszavak: lakoépiiletek, homlokzati tlzterjedés, égheté homlokzati hdszigetelések,

polisztirolok, sugarzé ho

RISKS OF FIRE SPREAD IN RESIDENTIAL BUILDING FACADES

Abstract

The aim of this paper is to summarize the hazards of fire spread in residential buildings, from
the aspect of facade fire spread. Although in our country, current regulations regarding the
applicability of thermal insulation on facades are getting stricter every year, apartment fires still
often occur, which usually spread also to the facade. In addition, the regulations against the
spread of fire on facades are very different within Europe. This means a serious problem from
the manufacturer's point of view. And still there is a factor that is not covered by the regulations

of any country, and that is the effect of radiant heat.
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1. BEVEZETES

Korabbi elemzések alapjan a lakoépiiletekben keletkezd tiizek veszélyei jelentdsen nagyobbak,
a mentési lehetségek pedig csekélyebbek. Ennek oka, hogy a lakasokban rengeteg személyes
targyat, butort, konyveket, egyéb éghetd anyagokat vagyunk hajlamosak az évek soran
felhalmozni. Emiatt a valos tiizterhelési értékei az egyes lakasoknak meghaladhatja az elére
becsiilt értékeket [1] [2] [3]. Ez a tiiz gyorsabb terjedését, nagyobb hdomennyiség
felszabadulasat fogja jelenteni. Emellett szemben az épiiletek nagy részével, amelyek éjjel
iresek, vagy éppen munkét végeznek benniik, a lakdépiiletek tobbsége kozel tele van,
jellemzben alvo emberekkel. Az alvo emberek reflexei, dontési képességei pedig még ébredés
utan is lassabbak [4]. Ezt igazolja a Londoni Grenfell Tower tiizesete is, melynek tragikussagat
sok-sok tényezé mellett az is okozta, hogy a lakok nem ébredtek fel, és nem tudtak idében
kimenekiilni [5]. Ez természetesen igaz a szallasépiiletek, kollégiumok esetén is, azonban mig
ezekbe a 1étesitményekbe hatalyos 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (tovabbiakban OTSZ) szerint
tlizjelz6 rendszer Kiépitése kotelezo, addig a lakdépiiletekben nem az [6]. Ez mind csokkenti a
mentési lehetdségeket, és ezzel egyiitt a tulélési esélyeket is. Ezért tehat nagyon fontos és

aktualis téma a lakdépiiletek tlizterjedésének vizsgalata.

2. LAKOEPULETEK TUZTERJEDESI SAJATOSSAGAI

A megnovekedett tlizterhelés miatt érdemes attekinteni a tlizterjedés lehetdségeit a
lakoépiileteken beliil. Tobbféle szempontrendszer alapjan osztalyozhatunk, melyek a
kovetkezok. A helyiségek egymashoz viszonyitott helyzete, a tiizterjedés helye, valamint a

terjedés irdnya.
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A helyiségek egymashoz viszonyitott helyzete alapjan atterjedhet egymas melletti vagy egymas
feletti helyiségekre. A tiizterjedés helye szerint beszélhetiink épiileten beliili, vagy épiileten
kiviili tlizterjedésrdl. A terjedés iranya szerint négy lehetdséget kiilonboztethetiink meg,
melyeket az 1. abra szemléltet. Egyrészt torténhet a nyitott ajton at vizszintesen, épiileten beliil.
Masik lehetdség a homlokzati nyilaszardn at fiiggdlegesen épiileten kiviil vagy beliil -ez utdbbi
atrium esetén képzelhetd el. A harmadik lehetdség a tlizgatlas nélkiili gépészeti attdréseken
(strangok) fliggdlegesen épiileten beliil valo tlizterjedés. Az utolso6 pedig a tlizgatlo szerkezeten
at (fal, mennyezet, csukott ajtd) vizszintesen és fliggdlegesen épiileten beliil torténd tiizterjedés.

A tlizterjedési lehetdségek eléfordulasi sorrendben keriiltek felsorolasra [7].
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1. abra: Tuzterjedési lehetdségek hierarchidja (forras: szerzOk Osszeallitasa [7] alapjan)

Ahogy azt az abra is mutatja, a masodik legmeghatarozobb tlizterjedési forma a helyiségek
kozotti vizszintes tlizterjedés utdn a homlokzati tlizterjedés. Tehat egy beltéri tiizeset
kovetkeztében viszonylag nagy valosziniiséggel fordul eld, hogy a tiiz kijut a homlokzatra és
ott tovabb terjed. El6fordulhat persze, hogy a tliz eleve kint keletkezik — lakoépiiletek teraszan,
erkélyén vagy épiilet elotti kukakban, konténerekben - €s a homlokzatot éri el eldszor, onnan

beterjedve az épiiletbe.
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3. HOMLOKZATI TUZTERJEDES SZABALYOZASA

Az Eurdpai Unio szabdlyozza és eldirja tagallamainak az épiiletek energiahatékonysaganak
mértékét, igy ennek hazankban is meg kell felelni. Ezt az energiaigény csokkentésével lehet
elérni, melynek els6é 1épése az épiiletek helyes termikus burkanak kialakitasa, vagyis a
megfeleld hoszigetelés [8] [9] [10]. Erre két lehetéség van: vagy nagyobb rétegvastagsagban
alkalmazunk gyengébb hdvezetési tényezdjii hdszigetelést, vagy jobb hdvezetési tényezdjli
hdszigetelést alkalmazunk kisebb rétegvastagsagban. Erdemes tehat eldszor is attekinteni,

milyen hdszigetel6 anyagok érhetdk el a piacon és ezeket milyen gyakorisaggal alkalmazzuk.

e Tuzvédelmi szempontbol a homlokzati hdszigeteld anyagokat az 1. tablazatnak

megfeleléen két nagy csoportra oszthatjuk: éghet6 és nem éghetd.

e Az éghetd anyagok jellemzden E tlizvédelmi osztilytak, mig a nem égheték A1-A2

besorolasuak.

e Altalanosan elmondhatd, hogy az éghetd hészigetelések valamilyen poliuretin vagy

polisztirol alapu habtablak.

e A nem éghetd hdszigetelések pedig minden esetben valamilyen szalas anyagbol

késziilnek.

e Szintén altalanosan elmondhatd, hogy polisztirolokkal, illetve a poliuretin (PUR/PIR)
hab szarmazékokkal kisebb szerkezetvastagsagban érhetjiilk el a kovetelményben
meghatarozott héatbocsatast, mint a szalas hdszigetelésekkel. Habar utobbi idében a
szalas hoszigetelések jelentés fejlodést értek el ezen a téren, viszont ennek
eredményeképpen dragabbak is, mint polisztirol tarsaik. Emellett polisztirol alapt
hdszigetelésekkel konnyebb és gyorsabb is dolgozni, ami szintén egyre fontosabb tényezo
egy épitkezésnél az egyre draguld élémunka €s szakemberhiany miatt. Ezen okokbol
kifolyolag leggyakrabban a polisztirolokat alkalmazzak, kdézetgyapot tobbnyire csak

sziikség esetén, jogszabdly altal eldirt helyeken kertil beépitésre.
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Hészigetelés Leiras Tizvédelmi
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Polisztirolok
EPS expandalt polisztirolhab E
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XPS extrudalt polisztirolhab E
©
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= | FPS E
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Szalas hdszigetelések
iveggyapot iivegszal alapanyagu Al-A2
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[
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=
E Tombositett hdszigetelés
asvanyi hab pl. Ytong Multipor Al
iiveghab tombdositett tivegliszt Al

1. tdblazat: Alkalmazott homlokzati hdszigeteld anyagok csoportositasa (forras: szerzok

Osszeallitasa)

A 305/2011/EU europai parlamenti és tanécsi rendelet értelmében — mely az épitési termékek

forgalmazasara vonatkoz6 harmonizalt feltételek megallapitasat tartalmazza — csak hivatalosan
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mindsitett épitdanyagok hozhatok forgalomba. Homlokzati hdszigeteld anyagok, rendszerek
esetében azonban az épiiletbe torténd beépitéshez nem elég pusztan ennek megfelelni. EU
szinten hatalyos, valamint nemzeti eldirasok egyarant vonatkoznak a homlokzati rendszerekre.
Az alkalmazott anyagok forgalomba hozataldhoz sziikséges vizsgalatok az EU teriiletén
azonosak. A tiizvédelmi osztalyba sorolast €s a kiegészitd osztalyok megallapitasat az MSZ EN
13501-1:2019 szabvany tartalmazza, a szerkezetek tiizallosagi teljesitményének mindsitése
pedig az MSZ EN 13501-2:2016 szabvany alapjan torténik. A homlokzati tlizterjedésre

vonatkoz6 szabalyozas azonban nemzeti szintli eldiras.

4. NEMZETI ELOIRASOK — KULONBSEGEIK

A hazai jogszabalyi értelmezés alapjan a homlokzati tlizterjedés elleni védelem magaba foglalja
a szomszédos épitmények, épitményrészek kozotti, valamint tlizszakaszhatarok kozotti tiiz
atterjedésének megakadalyozasat. A hoszigetelo rendszerre — melynek részei a ragaszto, a
hészigetelés, a mechanikai rogzités €s a bevonati, burkolati rendszer - vonatkozd alapvetd
kovetelmény, hogy a kdvetkezd esetekben tlizvédelmi osztalya csak A1-A2 osztalya lehet.
Magasépiiletek (30 m-nél magasabb legfelsd épitményszint) kiilsé hatarold falain, KK MK
osztalyu épiilet elérenyulo épiiletrészét alulrdl hatarold fodém feliiletén, AK, KK, MK osztalyu
¢épiiletek nyitott athajtéinak fal és mennyezeti feliiletein, valamint menekiilési utvonalain és

tlizfalon [6] [11].

Egyéb helyen A1-E osztalyu lehet azonban, ha a hdészigeteld mag 10 cm-nél vastagabb (azaz
manapsag mindig), akkor a nyilaszardk felett tizvédelmi célu sav épitendd be, mely szintén
csak A1-A2 anyagu hészigetelés lehet. A 2. abran lathato modon, ha a nyilaszaro a fal sikjaban
van, a tlizvédelmi célu sdvot a nyilaszard folé kell beépiteni. Azonban, ha a nyilaszarét a
hészigetelés sikjaba épitjiik be (mely passziv hdzak esetén gyakori), akkor korbe tiizvédelmi

célu savval kell ellatni a nyilaszarot [6] [11].
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2. abra: Tlizvédelmi célu savok kialakitasa (nyilaszaro a fal sikjaban - balra, nyilaszar6 a

hészigetelés sikjaban — jobbra) (forras: szerzok dsszeallitasa [11] alapjan)

4.1. Tazvédelmi céla savok kialakitasa

Itt tapasztalhato az elsd eltérés az eurdpai orszagok szabalyozasaban. Orszagonként kiilonbozik
ugyanis, hogy milyen szintszdm felett és mennyi szintenként kell a tlizvédelmi célu savot

kialakitani (3. abra).

e Lengyelorszagban példaul 25 m magassagig egyaltalan nem kovetelmény kdzetgyapot

alkalmazasa.

e Németorszagban valamivel szigorubb a szabalyozas, ott 16 m felett minden mdasodik

szinten vagy minden nyilaszar6 felett kovetelik meg tlizvédelmi célu savok beépitését.

e (Csehorszagban minden szint felett kdtelezd beépiteni és a felsd 4 m teljes egészében nem

éghetd anyagbol késziil [12].
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3. abra: Kézetgyapot savok kialakitasanak kdvetelményei eurdpai orszagokban (forras:

szerzOk Osszedllitasa [12] alapjan)

4.2. Kiilonboz6 vizsgalati modszerek

A hoszigeteld rendszer be lehet vizsgalva kézetgyapot savokkal egyiitt, vagy anélkiil is
homlokzati tiizterjedésre. Itt tapasztalhatunk wjabb eltérést. A vizsgalati modszerek ¢és
szempontrendszer ugyanis igencsak eltér6ek a kiilonb6z6 eurdpai orszagokban [12]. A
szabvanyok harmonizaldsara vannak torekvések, egyeldre azonban még nem tortént meg. Egy
tanulmanyban felmérést végeztek 24 eurdpai orszagban, 0sszegylijtve és Osszehasonlitva a
homlokzati vizsgalati mddszereket. A felmérésben a 24 orszadg koziil 14 tamaszt olyan
kovetelményeket a homlokzati rendszerekkel szemben és vizsgal olyan jellemzdket, melyeket
a mar harmonizalt EN 13501-1 és 13501-2 nem tartalmaz. Ezen vizsgalati szempontokat

tartalmazza a 2. tablazat az 6ket alkalmazo orszagok szerint [13]:
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SE X X X X X X X
AT X X X X X

DE-DIN X X X X X X

Fl X X X

PL X X X

GB, IE X X X X

FR X X X X X
DK, NO X X X X X

2. tablazat: Vizsgalati szempontok homlokzati tlizterjedésre (forras: szerzok 6sszeallitasa [13]

alapjan)

Lathatd, hogy elég sok eltérd tényezot vizsgalnak az egyes orszagok. A fiiggoleges ¢€s a beltéri
tlizterjedést, valamint a lees6 darabokat €s csepegést szinte az Osszes felmérésben résztvevo
orszagban vizsgaljak, azonban vannak tényezOk, melyeket nagyon kevesen vizsgélnak, a
sugarzo hore vald viselkedés pedig egyaltalan nincs a vizsgalati szempontok kozott. Jelen
cikkben két gyakran alkalmazott polisztirol hdszigetelés viselkedését mutatjuk be sugarzo hé
hatasara, melyek a grafit adalékos expandalt polisztirolhab (tovabbiakban GPS), valamint az

extrudalt polisztirolhab (XPS).

5. SUGARZO HO HATASANAK VESZELYEI POLISZTIROL
HOSZIGETELESEKRE

A polisztirol hére lagyuld6 miianyag, ezért nagyobb homérsékleten (+80 °C felett) romlik a
terhelhetdsége, méretallanddsaga, alakvaltozast szenved a hé hatasara. Elobbi tulajdonsaga
miatt nem javasolt a tartésan +70 °C feletti hdmérsékletnek kitett helyeken valo alkalmazasa.
A hoszigetelésre hasznalhato polisztirolokat égésgatlo adalékkal kezelik, ami azt jelenti, hogy
a gyujtoforras vagy kozvetlen tlizhatas megsziinése utan az anyag 6nalldoan nem ég tovabb. A

3. tablazat a vizsgalt anyagok tlizvédelmi szempontbdl fontos jellemzOit gytijti Ossze.
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Kiilonb6z6 hazai és kiilfoldi kutatdsok, szakirodalmak jelentdsen eltérd értékeket allapitanak
meg az egyes hdszigetelés tipusokra olvadaspont, gyulladasi homérséklet és fiitdértek
tekintetében, valamint a gyari katalogusok, biztonsagi adatlapok, sem mindig tartalmazzak
ezeket az informaciokat, vagy nem érhetd el a biztonsagi adatlap, mivel kiaddsa nem kdotelezo.
gy a tablazatban talalhato adatok a szakirodalmak, termékadatlapok, biztonsagi adatlapok,

valamint [12] adatai alapjan meghatarozott jellemz6 értékek.

Mérték-
Tulajdonsag GPS XPS
egység

Tiizvédelmi osztaly - E E
Testsiiriiség (p) kg/m?® 17 33
Nyomoszilardsag

kPa 70 300
(6 nyomo)
Hdvezetési tényezo (1) W/m-K 0,031 0,34
Olvadaspont (To) °C 70 160
Gyulladasi hémérséklet (Tcy) °C 175-185 365-370
Fiitoérték kJ/kg 35000 39100
Fajhé kJ/kg'K 1,4 15

3. tablazat: Vizsgalt hdszigeteld anyagok tlizvédelmileg fontos jellemzdi (forrds: szerzok

Osszedllitasa)

A sugarzo ho hatasanak megfigyelésére laborkisérleteket végeztiink, melynek els6 1épésként a
hészigetelés mintadarabokat készitettiik eld. A mintak kiilonboz6 gyartoktdl szarmazo,
¢pitkezésen fel nem haszndlt hdszigeteld anyagokbodl késziiltek lézervagoval, egységesen
100x100 mm keresztmetszeti mérettel és kiilonb6z06, gyakran alkalmazott vastagsagokkal (80,
100, 120, 140, 150, 160 mm). A mintadarabok felsorolasat a 4. tablazatban lathatjuk.
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Szélesség Magassag Vastagsag Toémeg Gyarto/

Minta

(mm) (mm) (mm) (g) Termék
GPS1 100 100 160 25,27 C/2
GPS2 100 100 140 21,89 C/2
GPS3 100 100 100 16,23 C/2
GPS-V2 100 100 140 61,66 C/2v

XPS1 100 100 140 46,19 C/4
XPS2 100 100 120 37,87 C/5
XPS-V1 100 100 140 92,41 c/av
XPS-V2 100 100 120 93,31 C/5V

4. tablazat: Vizsgalt mintadarabok (GPS — grafitos expandalt polisztirolhab; GPS-V — vakolt
grafitos expandalt polisztirolhab; XPS — extrudalt polisztirolhab; XPS-V — vakolt extrudalt

polisztirolhab) (forras: szerzok 0sszeallitasa)

A vizsgalat célja, hogy azonos gyartd azonos termékeinek viselkedését hasonlitsuk Ossze
kiilonbozd vastagsdgi mintdk esetén. A tdbladzatban azonos szinnel keriiltek megjeldlésre az
egymassal Osszehasonlitott mintadarabok. A ,,V” betlivel megjeldlt mintak 3 mm vastag,

szabvanyos rétegfelépitésii szilikonos vakolattal ellatott mintadarabok.
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A 4. dbran a méréberendezés Osszeallitasat lathatjuk egy minta mérése kozben. Az egyes
mintdkban oldalrdl 5 cm mélységben, a minta vastagsdga mentén egymastol 3 cm tavolsagra
helyeztiink el hoérzékelé termoelemeket, majd a mintat rogzitettilk a mintatarto keretre. A
mérésekhez allithatd hémérsékletli hoforrast helyeztiink a mintak elé 500 °C-ra allitva. A
mintadarabot a héforrastol 5cm-re rogzitettiik, és a kisérlet megkezdéséig egy hdszigeteld

keramia lapot allitottunk be kozéjiik.

4. ébra: A laborkisérlet 6sszedllitasa (forras: szerzok osszedllitdsa)

A tartokeretre rogzitve talalhato még egy héérzékeld, mely szintén a héforrastol 5 cm-re volt,
egyvonalban a mintadarab héforrasra meréleges feliiletével. A kisérletet minden esetben akkor
kezd6dott meg, mikor ez az érzékel 100°C-os hdmérsékletet mért. Ekkor elvettiik a minta és
a héforras kozotti hdszigeteld lapot és 10 perc id6tartamig 100°C-os sugarzo hdnek tettiik ki a
mintat. A mérés végével a hészigeteld keramia lapot ismét elhelyeztiik a minta és a héforras
koz¢, majd a minta lehiilése utan a termoelemeket Kiszedtiik a mintabol és megvartuk, mig
szobahOmérsékletlire hiilnek a kovetkezd6 mérés el6tt. A mérési eredményeket a

termoelemekhez kapcsolodo hatcsatornas adatgytijton keresztiil egy szamitogép rogzitette.

Minden minta esetében elmondhato, hogy 3-6 perc elteltével héfejlodés tapasztalhatd. Tehat a
sugarzd ho hatasara a GPS és XPS polisztirol habokban exoterm folyamatok indulnak be. A

C/2 gyartmanyu grafit adalékos EPS esetében az els6 érzékelonél (Inl) a két kisebb vastagsagu
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minta (GPS2, GPS3) mar 3-4 perc kozott atlépi a 100 °C-ot, mig a 160 mm vastagsagu (GPS1)
csak 6 perc elteltével. Maximalis hémérsékletiiket 5-6 perc kozott érik el a 100 és 140 mm
vastag mintak, mig a 160 mm-es minta 8-9 perc kozott. A maximalis hémérséklet értéke
azonban mindharom esetben kdzel azonos. Elmondhat6 tehat hogy a vastagabb minta lassabban
melegedett fel, lassabban indult be az exoterm folyamat, azonban a maximalis homérséklet
érteke a vastagsagtol fiiggetlennek bizonyul. A vakolattal ellatott minta 140 mm vastagsagu,
igy a GPS2 gorbéjével érdemes Osszevetni. A grafikon alapjan megfigyelhetd, hogy a vakolat
késlelteti az exoterm folyamat beindulasat, végiil azonban a vakolat nélkiili mintahoz képest 2
perccel késobb az is atlépi a 100 °C-ot, maximalis hdmérséklete pedig joval meghaladja a
vakolat nélkiili mintaknal tapasztaltat. A masodik érzékelénél (In2) kozel azonos idépontban
(1,5 percen beliil) éri el mindharom bevonat nélkiili minta a 100 °C-ot, a bevonatos minta

viszont épphogy, de nem éri el ezt a hdmérsékletet a vizsgalat idStartama alatt (5. dbra).

£ 100

Homérsék
]
o

1dé [min)

—&— GPS1-In1  ~-@--GPS1-In2 —+—GPS2:In1 ===~ GPS2-In2

GPS3.In1 *~=-GPS3:In2 ————GPS-V2.In] ====- GPSV2-In2

5. abra: Homérséklet valtozasa a minta vastagsadganak fiiggvényében GPS esetén C/2
gyartmany (GPS1 — 160mm; GPS2 — 140 mm; GPS3 — 100 mm; GPS-V2 — 140 mm) (forras:

szerzOk Osszeallitasa a mért adatok alapjan)

A 6. abra grafikonjan a C/3 gyartmanyu hdszigetelés kiilonbozd vastagsdgi mintdinak
eredményeit lathatjuk. A vakolt és vakolat nélkiili mintak vonatkozasaban hasonld jelenséget

lathatunk az elébbi mintaknal tapasztaltakhoz, viszont érdekes modon az Inl érzékelonél a két
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kiilonboz6 vastagsag minta kdzel egyidében ér el kozel azonos maximum hdmérsékletet. Az
In2 érzékeldnél azonban szintén az tapasztalhato, hogy a vékonyabb minta (GPS5) hamarabb

melegszik fel, mint a vastagabb (GPS6), maximalis hdmérsékletiik viszont itt is kozel azonos.

150
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Hémérséklet [*C)

Idd [min]
i GPSA-In1 - === GPS4-In2 et GPS5-IN1

----- GPS5-In2 e GPS-V1-In1 “=w=-GPSV1-In2

6. abra: Homérséklet valtozasa a minta vastagsaganak fliggvényében GPS esetén C/3
gyartmany (GPS4 — 140mm; GPS5 — 80 mm; GPS-V1 — 140 mm) (forras: szerzok

Osszeallitasa a mért adatok alapjan)

A 7. dbran a D/1 tipusi XPS mintak homérsékleteinek alakuldsat kdvethetjiik le vastagsagtol
fliggden. Itt a kdzepes vastagsaga (XPS5), minta In1 gorbéje eleinte nem a legvastagabb (XPS6)
¢és legvékonyabb (XPS4) minta k6z6tt helyezkedik el, hanem mindkét mintanal alacsonyabb
értekeket produkal, majd 8 perc kdrnyékén elérve a maximumat, hosszan tartja a 140 °C koriili
hémérsékletet. A masodik érzékeld esetében hasonld jelenséget lathatunk. Az elsd érzékeldénél
mindharom minta esetében hasonlé maximalis értéket mérhetiink, azonban az In2 érzékeld
esetében a két vastagabb minta tovabb melegszik, mint a 10 cm-es, melynek homérséklete 12-
13 perc kortiil hirtelen esni kezd az tomegveszteség miatt. Ezen mintak esetén tehat azt lathatjuk,
hogy a kozepes vastagsagi minta melegedett fel a leglassabban, de alapvetden nincs akkora
kiilonbség a gorbék kozott, mint a GPS mintak esetében, maximalis hdmérséklet tekintetében

pedig itt is kdzel azonos értékeket kaptunk vastagsagtol fliggetlentil.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1d6 [min]
e XPS6:In1 -=u== XPS6:IN2
—t XPSS-IN1 =me-- XPS5-In2
XPS4-Int w - XPS4.In2

7. abra: Homérséklet valtozasa kiilonbozo vastagsagi XPS esetén D/1 gyartmany (XPS6 —
150mm; XPSS5 — 120 mm; XPS4 — 100 mm) (forras: szerzok dsszedallitdsa a mért adatok

alapjan)

A C/4 ¢és C/5 gyartmanyt XPS hoészigetelések esetében azonban ismét nagyobb eltérést
tapasztalhatunk vastagsagtol fliggden, féleg az In2 érzékeld tekintetében. Illetve érdekes, hogy
ezen mintadkndl a vastagabb (XPS1) hdszigetelés melegedett fel gyorsabban. Maximalis
hémérsékletiikben kozel 10 °C az eltérés. Erdekes megfigyelés az is, hogy a vakolattal ellatott
mintak bar kiillonboz6 vastagsaguak, kozel azonos litemben melegedtek fel, gorbéik majdnem

teljesen fedik egymast.
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=== XPS2-In2 ~— XPS-V1-In1 XPS-Vi-in2
XPS-V2-In1 ===~ XPS-V2-In2

8. dbra: Homérséklet valtozasa kiilonb6z6 vastagsagli XPS esetén C/4 és C/5 gyartmany
(XPS1 — 140mm; XPS2 — 120 mm; XPS-V1 — 140 mm; XPS-V2 — 120 mm) (forras: szerzék

Osszeallitasa a mért adatok alapjan)

Az eredményeket elemezve megallapithatd, hogy a kisérletek sordn a mintdkban exoterm
folyamatok zajlottak le, melyek alakvaltozassal is jartak (9. abra). Ezek mértéke fligg a
hészigetelés vastagsagtol, de fiigg a hoszigetelés tipusatdl is, hiszen mig a GPS mintak esetén
a maximalis hdmérséklet vakolat nélkiili mintdknal 110-120 °C, addig az XPS mintdknal
meghaladta a 140 °C-ot is.

9. dbra: Polisztirolok alakvaltozésa sugarzo ho hatasara (GPS fent, XPS lent) (forras: szerzék

Osszeallitasa)
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6. OSSZEGZES

frasunkban bemutattuk a lakéépiiletek tiizterjedési és homlokzati tiizterjedési veszélyeit,
valamint a homlokzati tlizterjedésre vonatkoz6 szabdlyozést, feltdrva annak eurdpai szintii
problémait és a sugarzd ho hatésai vizsgéalatdnak fontossagat. A fent részletezett laborkisérlet
tapasztalatai alapjan megallapithat6, hogy a polisztirol hdszigetelések nem csak égés esetén
karosodnak, hanem mar viszonylag alacsony hémérsékletli sugarzo hd hatasara is. Valamint
fontos tényez0, hogy a karosodas mellett exoterm folyamatok indulnak el, mely jelentds
hofejlodési tobbletet jelenthet egy tlizeset soran ezzel eldsegitve a tliz terjedésének sebességét.
A hofejlodés mértéke fligg a hdszigetelés tipusatol és vastagsagatol is valamint egyértelmiien
befolyasolja a vakolat. A legtobb tlizeset azaltal valik tragikus kimeneteliivé, hogy az adott
helyen keletkezd tiiz kiilonb6zd tényezdk kovetkeztében gyorsan atterjed a tovabbi szintekre
veszélyeztetve ezzel a tobbi lakot. Egy tlizeset soran a menekiilés és mentés sikerességének
esélyei szempontjabol minden perc szamit, éppen ezért nagyon fontosnak tartjuk a homlokzati

tlizterjedés kérdéseinek tovabbi kutatasat a lakoépiiletek biztonsaganak novelése érdekében.
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