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TUZOLTO JARMUVEK MUNKATERULET MEGVILAGITASARA
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Absztrakt

A tlizoltéi beavatkozdsok jelentds részét rossz latdsi viszonyok kozott, mesterséges
megyvilagitas mellett kell végrehajtani a beavatkozd egységeknek. Kutatdmunkam célja az
altalam kivalasztott gépjarmtifecskendékbe beépitett vilagitd berendezések hatékonysaganak
miiszeres vizsgalata terepen, rossz latasi viszonyok kozott. Kutatasi eredményeimmel a tiizoltd
jarmiivek jovobeli fejlesztéséhez kivanok hozzajarulni, tovabba a gépjarmiifecskenddkre épitett

vilagitoberendezések hatékonyabb gyakorlati alkalmazhatosagat kivanom eldsegiteni.

Kulcsszavak: gépjarmiifecskendd, munkateriilet, aramfejlesztd, inverter, hatékonysag

THE INVESTIGATION OF THE DEVICES ENGAGEABLE FOR
BEACONING THE SCOPE OF ACTIVITIES OF FIRE ENGINES.

Abstract

The interfering unities must do most of their fire-encroach while poor visibility or by artificial
light. The aim of my research is to investigate the efficiency (with gauge in outer areas) of the
built-in lighting devices into fire engines during poor visibility chosen by me. With the result
of my researches | would like to consent for the future developing of the fire engines,
furthermore 1 would like to facilitate the more efficient usage of the built-in lighting devices
during fieldwork.

Keywords: fire engine, workspace, inductor-aggregator, inventer, efficiency.
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1. BEVEZETES

A rossz latasi viszonyok kozott végrehajtott tlizoltdi beavatkozasok (elsé sorban miiszaki
mentések) soran kiemelt fontossagl tényezd a munkateriilet megvilagitisa, ami a beavatkozas
hatékonysagat nagyban befolyéasolja [1]. A megfeleld latasi viszonyok biztositasa kiilondsen
fontos azoknal a baleseteknél, amelyek soran a sériilt jarmiivek {izem és hajtdbanyagai a
kornyezetbe jutnak [2]. Amennyiben a karhelyszin nagysaga valtozik, vagy masodlagos
karhelyszinen is tevékenykedni kell, tovabba elhuzodik karfelszamolas, akkor tovabbi erdk és
eszkozok helyszinre rendelésére kell intézkedni [3]. Gyakorlo tiizoltoként a terepen, rossz latasi
viszonyok ko6zotti beavatkozasok soran azt tapasztaltam, hogy azért is tovabbi helyszini
megvilagitdé eszkozokre van sziikség, mert a rendszeresitett gépjarmiifecskenddkre telepitett
vilagitoé berendezések eltérd hatékonysaggal mitkddnek, ami adott esetben a karfelszamolast
neheziti. A probléma okéanak feltarasa érdekében szolgalati helyemen a Papai Hivatasos Ttizolto
Parancsnoksagon rendszeresitett Heros Auquadux-X 4000 és a Mercedes Rosenbauer 2000
TLF AT gépjarmiifecskendére malhdzott elektromos energiat szolgaltatd berendezéseket
hasonlitottam 0ssze alkalmazhatésaguk szempontjabol, valamint a fényarbocokra szerelt

vilagito eszkdzoket vizsgaltam egy erre alkalmas mérd miiszerrel.

2. VIZSGALAT ELOZMENYEI

Ahhoz, hogy probléma felvetésemet pontosan igazoljam, néhany fogalmat kell ismertetnem,
ezt kovetden bemutatom a gyakorlati vizsgalatok lefolytatasanak modjat, illetve annak
eredményét. Régen a hagyoméanyos Wolframszalas izz6 fényforrdsokat a felvett elektromos
teljesitményiik (watt) alapjan kategorizaltdk. Ezzel ellentétben az energiatakarékos és led
fényforrasok a felvett teljesitménytlikhoz képest teljesen mas ardnyban képesek a sugarzo6 fény
kibocsajtasara, tehat az altaluk felvett villamos energiat hatékonyabban tudjak fénysugarzasra
hasznositani, ezért ezeknél a fényforrasoknal nem teljesitmény, hanem fényaram hatarozza meg
egymas kozti kiilonbségiiket. A fényaram egy olyan fotometriai mennyiség, amit a fényforras
egy meghatarozott idéegység alatt képes a térbe sugarozni elektromagneses hullamokon

keresztiil, mértékegysége a lumen. A fotometria Iényegében a lathaté fény mérésének
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technikdja, valamint alkalmazasanak tudoménya, ami az elektroméagneses spektrumon beliil
csak az emberi szem altal érzékelhetd fény tartomanyara vonatkozik. Ahhoz, hogy egy tertilet
megvilagitasait meg tudjuk hatdrozni, meg kell mérniink egy meghatarozott feliiletre esd
fényaram mennyiségét, ami a fényforras fényerejét mutatja meg, jele: lux. A lux is egy
fotometriai mennyiség, ami kimondja, hogy egy lux fényeré az egyenlé egy lumen
megvilagitassal egy négyzetméteren. A lux intenzitdsanak mérésével megallapithatd a
megvilagitott feliiletrdl visszaverddott fény erdssége, amit az emberi szem képes érzékelni.

Tehat a lux azt mutatja meg, hogy egy adott teriileten mekkora a fényaram [4].
1 lux= 1lumen/1m?

A mérésekre a Testo 545 luxmétert hasznaltam, ami alkalmas a fényerdség mérésére. Gyarto
altal bevizsgalt, miibizonylattal van ellatva. A mérési tartoméanya 0-100000 lux kozott van,
mérési pontossaga pedig 5%. Olyan specialis optikai szlir6vel rendelkezik, ami lehet6vé teszi,
hogy kiilonboz6 szinben eltérd fényforrasokat lehessen vele vizsgélni. Tehat az, hogy hideg
vagy meleg fehér a vizsgalt fényforrds nem befolyasolta a mérés eredményét. A miiszer a

kovetkezd képen lathato.

1. kép: Fényerdség méro miiszer, (forras: szerzo felvétele)
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3.  GEPJARMUFECSKENDOKRE SZERELT VILAGITO
BERENDEZESEK BEMUTATASA

3.1. Heros Auquadux-X 4000

Az arboc korr6zidalld konnyifém otvozetbdl késziilt négy egymasba cstiszo tagbol All.
Pneumatikus mitkddésti. Foldté] mért maximalis magassaga Sm. Az arboc tetejére 4db reflektor
van szerelve. A reflektorok darabonként 30w teljesitményli EPISTAR LED-el vannak ellatva.
A miiszaki leiras szerint a reflektorok egyenként 500w teljesitményre képesek és a fényarboc

elektromos rendszere IP65 védelmi fokozath [5], a kovetkezd képen lathato.

2. kép Heros Aquadux-X 4000 fényarboc, (forrds.: szerzé felvétele)

A reflektorok egy beépitett invertertl kapjak az energiaellatdsukat. Az inverter 24 voltos
fesziiltséget alakit at 230 voltos fesziiltséggé. A tartds teljesitménye SSOW és IP 21 védettséggel

van ellatva. 1db 220 voltos csatlakozo talalhato rajta [6], a kovetkez6 képen lathato.
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3. kép: Heros Aquadux-X 4000 inverter, (forrds: szerzé felvétele)

3.2. Mercedes Rosenbauer 2000 TLF AT

Mercedes gépjarmiifecskendén szintén egy egymasba csusztathatd pneumatikus mitkddési
fényarboc talalhato. A f6ldt6l mért magassaga 5,5 m az arboc tetején négy darab egyenként
1000w teljesitményii halogén reflektor talalhato. A reflektorok energia ellatasat egy Honda EZ
4500 tipust aggregat biztositja, ami 4300 W teljesitményre képes [7] [8]. A berendezések a
kovetkezo képen lathatok.

4. kép: Mercedes 1124 TLF 2000 AT fényarboc és aggregator, (forras: szerzo felvétele)
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4. SAJAT VIZSGALATOK

Az éltalam elvégzett vizsgalatok a két gépjarmiifecskenddre szerelt fényarbocok fényerejének
mérésére terjedt ki. A mérést egy Testo 545 tipusu hitelesitett luxméré miiszerrel végeztem. A
mérést Ugy hajtottam végre, hogy meghatdroztam hdrom mérési pontot, ahol a miiszeres
vizsgalatot végeztem. A mérési pontokat a gépjarmiifecskenddkre merdlegesen a fecskenddktol
5,10, illetve 20 méterre hataroztam meg. A mérési pontok kijelolésére egy 20 méteres
mérdszalagot, valamint 3 darab terel6bgjat hasznaltam fel. A mérést naplemente utan, sététben
hajtottam végre. Az égbolt a mérés alatt felhds volt, igy a holdfény a mérési eredményeket nem
befolyasolta. A vizsgalatot azzal kezdtem, hogy minden ponton végeztem egy alapmérést. Erre
azért volt sziikségem, hogy pontosan tudjam a mérési pontokon milyen fényerdség mérheto és
késébb az eredmények értékelésénél ezt figyelembe tudjam venni. Ezek utan tevékenységemet
a Heros Auquadux-X 4000 fecskend6n 1év6 fényarboc vizsgalataval folytattam. A fényarboc
bekapcsolt allapotaban mind a harom ponton elvégeztem a mérést majd a Mercedes 1124
Rosenbauer 2000 TLF AT fecskenddn is végrehajtottam ugyanezeket a feladatokat. A miiszer,
egy kezeld egységbil és egy fényérzékeld szenzorbol allt. A szenzort a mérési ponton 1évo
terelobgja tetejére helyeztem el a f61dhoz képest merdlegesen. Mivel a felhasznalt bojak azonos

tipustak voltak a méréseim minden ponton azonos 42cm magassagon torténtek.

5. kép: Terelobdja, magasagi pont (forras: szerzo felvétele)

A mérési eredményeket 0sszesitettem, azok kovetkezd fejezetben keriilnek részletes elemzésre.
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5. MERESI EREDMENYEK ELEMZESE

A megfelelé Osszehasonlithatdosdg érdekében az éltalam meghatarozott mérési pontokon
rogzitett eredményeket a vizsgalt gépjarmiifecskenddnként a kovetkezd tablazat tartalmazza. A

teljesség érdekében a nyugalmi allapotot is feltlintettem.
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1. abra: Mérési eredmény, (forras: szerzo osszeallitasa)

A tablazat igazolja probléma felvetésemnek valdsagat. A mért adatok dsszehasonlitasabol jol
lathatd, hogy a Raba fényarboc led fényforrasa joval alul maradt a hagyomanyos fényforrassal
szemben. Fontosnak tartom itt megemliteni a led fényforrassal kapcsolatban a gyartoi felvetést
a mérés nem igazolta, miszerint a led reflektorok darabonként S00W teljesitményre képesek.
Szakirodalomban olvashatd kiilonbozé fényforrasok fényhasznositasdra vonatkozd adatok
szerint egy hagyomanyos izz6 lampa 10-15 Im/W, egy led lampa pedig 30-60 Im/W villamos
energia hasznositasara képes [9]. A legmagasabb hasznositasi értéket figyelembe véve egy
hagyomanyos 500 Wattos izzé 7500 lumen fénydramot képes sugarozni és egy 30 Wattos led
1zz6 pedig 1800 lument. Tehat a gyartoi felvetést figyelembe véve a led reflektornak legalabb
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125 watt teljesitményiinek kellene lennie, hogy az 500 watt teljesitményli hagyomanyos
reflektor fényaramat biztositani tudja. Igaz, hogy az 6sszehasonlitasi alapom egy hagyomanyos
1000W-os reflektor volt, de ha a hagyomanyos reflektor eredményeit meg is felezném, még
akkor is joval nagyobb kiilonbség lenne a két fényforras kozott. Ahhoz, hogy a kapott
eredményeket egy kicsit jobban értelmezni tudjuk a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérél szolo 3/2002. (11. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet 4.

szamu mellékletének tablazatat mutatom be [10].

. Névleges
Munkahelyek és kozlekedési utak szabadban ‘ i
megvilagitasi er0sség

Kiko6tok, aruatrakas 20 IX
Hajojavitok, dokkok 20 IX
[parvaganyok vaganykorzete 10 Ix
Rendez6 palyaudvarok 10 Ix
Vasuti peronok 50 IX
Rakodo- és aruatrako terek 30 Ix
Raktarozasi teriiletek 10 Ix
Uzemanyagtoltd allomasok 100 Ix
[pari berendezések 20 Ix

Uzemi utak, ha a megengedett kozlekedési sebesség

10 IX

< 20 km/h

Uzemi utak, ha a megengedett kozlekedési sebesség 201

X

<40 km/h
Gyalogos kozlekedési utak 5 Ix]
Szabadban végzett szerelési munkaknal Neévleges|
alkalmazand6 megvilagitasi erésségek megvilagitasi erdsség

Szerelési munkak
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Durva munkak 200 Ix
Ko6zepesen finom munkak 300 Ix
Finom munkak 500 Ix

2. dbra: Munkahelyek minimalis megvilagitdsa*

Ebbdl a tablazatbol lathatd, hogy munkavédelmi szempontbol a kiilonb6z6é munkateriiletekre
milyen fényerdsséget kell tervezni. Igaz ez a tlizoltdéi beavatkozasokra nincs konkrétan
meghatarozva, de fontosnak tartom ezt a fajta Osszehasonlitast, ugyanis egy kareset soran
hasonlé koriilmények kozott kell a tiizoltoknak dolgozni. A fényerdsség vizsgalatan kiviil
szilkségesnek tartom megvizsgalni a két elektromos energidt biztositd eszkozt
alkalmazhatosadguk szempontjabol egy esetleges beavatkozds sordan. A vizsgalat technikai
adatok, illetve fizikai adottsdgok Osszehasonlitdsan alapszik, valamint felhaszndlom gyakorlati
tapasztalataimat is. Mind a két elektromos energiat biztosité eszkozrél elmondhatd, hogy
valamilyen més energia felhasznalasaval képesek 230 volt fesziiltséget eldallitani. Az inverter
esetében gyenge aramot alakit at erds arammad, az aggregator vonatkozdsdban ezt egy
belsdégésii motor biztositja gy, hogy egy generatort hajt meg. A két egység miikddési elvének
koszonheten szerkezeti felépitésiikben talaljuk meg az elso kiillonbséget. Az inverter, mivel az
elektromos dram atalakitasat egy nyomtatott aramkoron keresztiil végzi helyigénye nem nagy,
igy konnyen elfér és beépithetd kis helyre is, mérete 24x13 centiméter. Ezzel ellentétben a
Honda EZ 4500 aggregat méretei joval nagyobbak. Ez a bels6égésli motornak és a ra épitett
generatornak kdszonhetd, bar ez a fajta hatrany a teljesitmény javara fordul. Ugyanis az inverter

550W teljesitménye eltorpiil az aggregator 4300W teljesitménye mellett.

1.3/2002. (ll. 8.) SzCsM-EiiIM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi kévetelményeinek minimalis
szintjérdl, 4. melléklet
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6. kép: Honda EZ 4500 aggregdtor és inverter, (forrds: szerzo felvétele)

A fenti kép bal oldalan Honda EZ 4500 aggregat lathato, jobb oldalon pedig Heros Augvadux
X 4000 gépjarmiifecskendore szerelt inverter. Alkalmazhatosagukban is latok kiilonbséget és a
kovetkezOkben gyakorlati tapasztalatokra tdmaszkodva hasonlitom Ossze a két eszkozt. Az
eddigi, tobb mint tiz éves tlizoltoi palyafutasom alatt tobb alkalommal volt arra sziikség, hogy
a gépjarmifecskend6tdl tavol akar tobb szaz méterre is elektromos aramot kellett hasznalnunk.
Gondolok itt elektromos szivatty haszndlatdra vagy munkateriilet megvilagitdsara nagy
teljesitményli reflektorokkal, de akar elektromos vagd vagy furd szerszamok hasznalatéra.
Mindig meg tudtuk oldani a feladatot, igaz legalabb két ember kellett az aggregator
kitelepitésé¢hez, mivel 62 kg, de az elért eredmény érdekében ez nem volt megterheld feladat
senkinek. Az aggregator teljesitményébdl adodoan akar tobb eszkodz, szerszam is tizemeltethetd
réla egyszerre. A teljesitménye ¢és miikddése a mai napig megbizhatd. Az
gépjarmiifecskenddre épitett inverterrel ezt nem lehet megtenni, mivel a gépjarmiire fixen van
rogzitve €s a gyartd sem erre a célra tervezte, mivel csak a gépjarmii sajat elektromos fogyasztoi
szamara hasznalhatd. Bar ezen fogyasztok vonatkozésaban sincs nagy lehetdség ugyanis a
gyartdi utasitds szerint az inveterr6l csak a fényarboc, illetve a gépjarmiire malhazott

karhelyszin megvilagit6 lampa iizemeltethetd.
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Az inverter kimeneti csatlakezojara csak a
fényarbéc és a malhazottkarhelyszin
megvilagité lampa
csatlakoztathato

- ikAcitet] !
Mas eszkdz errdl a helyrél nem mukodtethelo

'i‘ :_s—____—_—_-_-'

1. kép: Inverter hasznalatanak gyartoi utasitdsa, (forras: Szerzo felvétele)

Ha a gyartoi utasitast vessziik figyelembe, nem tudjuk egyszerre a fényarbocot, illetve a
karhelyszin megvilagito lampat hasznalni mivel egy darab 230 voltos csatlakozoéval rendelkezik
az inverter. Abban az esetben, ha a karhelyszin megvilagité ldmpat hasznaljuk, a [dmpan 1évo
vezeték rovidsége miatt nem tudjuk a gépjarmitdl tavolabb telepiteni. Véleményem szerint a
vezeték meghosszabbitasa vagy hosszabbité hasznalata sem oldand meg ezt a problémat,
ugyanis balesetveszélyes lenne, megbotlast vagy belegabalyodast okozhatna, de egy vizzel

elarasztott teriileten sem lehetne biztonsdgosan hasznalni.

6. OSSZEGZES

Kutatémunkam soran miiszeres vizsgalatokat végeztem a rendszeresitett gépjarmiifecskendok
¢jszakai vagy rossz latasi viszonyok kozotti alkalmazéasat segité beépitett fényarbocok
tekintetében, méréssel bizonyitottam, hogy a Heros Auquadux-X 4000 fecskenddre szerelt
fényarboc rossz latasi viszonyok kozott kevésbé vilagitia meg a munkateriiletet, mint a
Mercedes 1124 Rosenbauer 2000 TLF AT-n talalhatd berendezés. A kutatasi eredmények
értékelése sordn azt is megallapitottam, hogy az elektromos energiat szolgaltatd berendezések
koziil a hagyoményos aggregatort hatékonyabban lehet alkalmazni a bevetések soran. A feltart
probléméknak a kijavitasara a javaslatom az lenne, hogy a jovoben a Raba fecskenddre szerelt
fényarboc reflektorait legalabb 125W teljesitményti led reflektorokra kellene kicserélni. A

4x125W teljesitménnyel béven el lehetne érni a gépjarml miiszaki leirdsaban a gyarto altal
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emlitett SO0W-os teljesitményt reflektorokként. Az inverter vonatkozasdban a javaslatom az
lenne, hogy legyen lecserélve nagyobb teljesitményiire, illetve olyan kialakitdssal
rendelkezzen, hogy egyszerre akar tobb eszkdz is tudjon miikddni réla. Hordozhato
aggregatorok tekintetében eldnyos lenne felmalhdzni olyan aggregatort, ami kicsi, konnyt, halk
iizemelési €s mindezek mellett nagy teljesitményii. A piacon szdmtalan markas cég forgalmaz

olyan aggregétorokat, aminek a sulya alig 15 kg és akar 2000-2500W teljesitményre képesek.

A tlizolto1 beavatkozasok tilnyomd tobbsége sotétben, rossz latasi viszonyok kozott torténik
igy szamunkra nagy segitség, ha a munkateriilet a beavatkozas sordn meg van vilagitva. A jol
megvilagitott munkateriilet a beavatkozas hatékonysagat noveli, a balesetek bekdvetkezését

csokkenti.
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