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TERMESZETI VESZELYEK ES KEZELESUK A LETFONTOSSAGU
RENDSZEREK ES LETESITMENYEK VEDELMEBEN

Absztrakt

Globéalisan felmelegedé kornyezetiinkben a szélséséges természeti jelenségek ndvekvo
szamossdga egyre nagyobb kockézatot jelent a mindennapi életinkben megszokott
infrastruktdrara nézve, kiiléndsen az alapveté szolgaltatasokat nyujtd rendszerekre. igy tehat
a létfontossagu rendszerek és létesitmények védelme érdekében jogos a természeti veszélyek
figyelembevételének kdvetelménye. A megfelelé szintii védelem tdmogatasa cikkiink célja,
két teriileten is. Egyfeldl szakirodalom és vonatkozd adatsorok elemzésével attekintjik a
Kéarpat-medence éghajlati valtozasanak trendjét és természeti veszélyeit. Masrészt, a hazai
létfontossadgu  létesitmények Uzemeltetdi korében végzett kutatasunk eredményének
kozléseével bemutatjuk a természeti veszélyekre vald felkészlltség gyakorlati helyzetét és

tovabbi fejlodési lehetdségeit.

Kulcsszavak: természeti veszélyek, létfontossagu rendszerelemek

NATURAL HAZARDS AND THEIR MANAGEMENT IN THE
PROTECTION OF CRITICAL SYSTEMS AND FACILITIES

Abstract

The frequency of extreme weather events fostered by global warming increases, thus pose a
threat to the infrastructure of our accustomed daily life - especially to the critical one. Hence
the importance of managing natural hazards within the critical infrastructure protection. This
study aims to support the proper critical infrastructure protection. In the first part an overview
of the (changing) climate of the Carpathian basin will be given based on literature and the
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analysis of relevant publicly available data. Then the results of our research will be provided
that focused on the current practice in the natural hazard management of the Hungarian

operators of essential services. Possibilities of further improvement will also be discussed.

Keywords: natural hazards, critical infrastructure

1. BEVEZETES

Eletiinket meghataroz6 maddon éatszévi az infrastruktira jelenléte és szolgaltatasai, amire
gyakran csak hianyuk, kiesésik esetén débbenink ra. Bar tobb meghatarozas is talalhato,
altalanossagban elfogadott, hogy az infrastruktara létesitmények, intézmények, eszkdzok és
személyek olyan 0Osszekapcsolodasa, mely lehetéveé teszi anyagi javak termelését és
fogyasztasat a gazdasag minden teruletén, valamint hozzajarul a hatékony mukodéshez, és
fejlédeshez [1]. Ahogyan a 2012. évi CLXVI. térvény 1. 8 j) pontja megfogalmazza, az
infrastruktdra egyes elemei létfontossaguak, mivel ,elengedhetetlenek a Iétfontossagu
tarsadalmi feladatok ellatasdhoz — igy kilénosen az egészségligyhdz, a lakossag személy- és
vagyonbiztonsagahoz, a gazdasagi és szocialis kozszolgaltatasok biztositdsahoz, az orszag
honvédelméhez, — és amelynek kiesése e feladatok folyamatos ellatasanak hianya miatt
jelentds kovetkezmenyekkel jarna® [2]. Figyelembe véve az eurdpai integraciot és hatarokon
atnyalé szolgaltatasokat, a Tanacs 2008/114/EK iranyelve (2008. december 8.)
megkulonbozteti a nemzeti létfontossagu rendszerelemet és az eurdpai létfontossagu
rendszerelemet [3]. Utobbi kiesése jelent6s hatéssal lenne legaldbb kett6 EGT tagallamra.
Hazankban a létfontossagl rendszerelemek azonositasaval és védelmével kapcsolatos
feladatokat - 0Osszetett és bonyolult termeszetiikb6l fakaddan - az Uzemeltetok és

professziondlis &llami szervek egyiitt latjak el [4].

Magyarorszag szempontjabol a legfontosabb nem katonai jellegii biztonsagi kihivasok kdzott
kell emliteni a rovid id6 alatt, varatlanul bekovetkez6 természeti csapasokat [5]. Kétségtelen,
hogy a létfontossagu rendszerek biztonsaganak és a tarsadalmi, gazdasagi szempontbdl
alapveté szolgaltatdsok biztositasanak a részét képezi a természeti katasztrofak elleni
védekezés is [6]. A Kkatasztréfavédelem professzionalis és onkéntes szerepl6inek
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feladatrendszere tartalmazza a megelézést, azon beldl pedig a természeti katasztréfakra vald
felkészilést is [7]. Ezen felul a biztonsagot és stabilitast fenyeget6 veszélyekkel szembeni
védekezés moralis kérdés is, hiszen a kornyezetbiztonsag elvének megfelelé hasznélata a

JOV6 generacioira is hatassal bir [8].

A mérések kezdete Ota az ezredforduld uténi évek voltak a legmelegebbek globalisan és
Magyarorszagon is, aminek kovetkezményekeént a szélséséges természeti események
gyakorisaga es hevessége novekszik [9]. Belathatd tehat, hogy a természeti veszélyek emelik
a biztonsagi kockazatot, amit nem lehet figyelmen kivil hagyni, kilondsen a létfontossagu
rendszerek védelme szempontjabol. Indokolt tehat attekinteni a Kérpat-medence termeészeti
veszélyeit és ehhez kapcsoldddan a létfontossagu rendszerek védelmét.

2. TERMESZETI VESZELYEK

A Karpat-medencében az elmult 10 ezer év 6sszességeben melegedd, ami termeszetesnek
tekintheté folyamat, azonban ehhez hozzdadddik az a melegedés, amit az liveghazhatasu
gazok légkorben valo novekedése okoz. Kdzép- és Nyugat-Europaban megfigyelhet6 a téli és
nyari id6szakok minimum és maximum hoémérsékleteinek emelkedése a teljes XX.
szazadban, raadasul egyre gyorsulé tempdban [10]. A felmelegedést mutatja a Foldkozi-
tenger vizfelszini hémérsékletének évenként mért folyamatos emelkedése is [11].
Megfigyelhetd az Eszaki-féltekén az évszakonként megszokottakhoz képesti extrém
hémérsekletek gyakoribb megjelenése [12]. A regiondlis éghajlati modellek szerint az atlagos
melegedés 2021-2050 kozott 1,5 Celsius fok lesz, melynek kdvetkeztében hazankban
megndvekszik egyebek mellett az arviz, villamarviz és talajer6zié hatasa [13], mely utdbbi
hozzéjarul a lejtés tdmegmozgéashoz és a por- vagy homokviharhoz. Indokolt tehat az
infrastruktira védelemben, kiléndsen a létfontossagu rendszerek és létesitmények
tekintetében a felkészlilés azon természeti veszélyekre, melyekre Magyarorszagon
szamithatunk.
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2.1. Geofizikai veszélyek

A geofizikai veszélyek kozul a Karpat-medencében elsésorban a foldrengés és a lejtés

tdmegmozgas targyalasa indokolt.

Mezési megfogalmazasa alapjan a foldrengesek 90%-a arra a jelenségre vezethetéek vissza,
amikor a koézetlemezeket Fold belsejében 1évé kozetdramlatok mozgatjak az dan. torések
mentén. Ugyanis a torések mentén a lemezek, vagy azokrol az egymas melletti elcsuszas
okan levald mikrolemezek egymastol eltdvolodnak vagy egymas ala buknak. A Karpat-
medencében az Alcapa- vagy Tisia lemezek mozgasat érzékelhetjuk. Itt az érezhet6 rengések
szdma évente szaz-szazhisz, melybdél korllbelul 6t foldrengés okoz Kisebb kart, mig nagyobb
karokat okozni képes 5,5-6 magnitudoju foldrengés negyven-6tven évenkent jelentkezik [14].

Infrastruktira védelme kapcsan felmeril a foldrengések gyakorisdganak vagy erejének
idébeli valtozasanak a kérdése. Mezgosi szerint nincsen olyan geofizikai ok, mely a
lemezmozgashoz kapcsolodd foldrengések gyakorisagat valtoztatnd emberi Iéptékben, bar
évmillios id6léptékben valtozik a lemezek mozgédsa. A nem lemezmozgashoz kapcsolddo
foldrengések pedig emberi tevékenységhez kapcsolddnak: viztarozé alatti kézetréteg a viz
sulya alatt meggyengil vagy tomorddik; a szennyviz mélyebb ledékréteget elmos; banya
tarozdja beomlik [14]. Szakkonyvek emlitik még a felszin alatti atomrobbantést is, azonban

ez mara mar tiltott.

A geofizikai veszélyek kozil masodikként a lejtés tdmegmozgast kell emliteni, mely
jelenseéget Mezési ugy hataroz meg, mint ami a lejtos felszinek dinamikus megvaltozésa a
felszinen vagy mélyebben fekvé rétegben 1évé anyag athalmozodasanak az eredményeként.
Megjelenési formajat tekintve szikla, tormelék, talaj vagy hé mozdul el a gravitacio
irdnyanak megfeleléen, lassan és folyamatosan vagy hirtelen és gyorsan. Ez a fajta természeti

veszély leggyakrabban nagy domborzati kiillonbségekkel rendelkezé teruleten fordul el6 [14].

A lejtés tomegmozgasok szamaban névekedés figyelheté meg, ahogy novekszik az aszaly és
villamarviz okozta események szdma. Mezdsi megallapitasa szerint a lejtés tomegmozgasnak
vald kitettség ndvekedésének masik oka az ebbdl a szempontbdl veszélyes teriilet elfoglalasa
lakd- és egyéb infrastruktira épitése érdekében [14].
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Az elobb részletezett geofizikai események hatasaként az emberi életek elvesztése mellett
emliteni kell a létesitmények megrongalddasa vagy megsemmisulése kovetkezményekent
el6allo tarsadalmi és gazdasagi hatast, tovabba az érintett tertlet felszinének valtozasa okozta
kornyezeti hatast, mely eredményeként az infrastruktira helyreallitasa vagy Ujraépitése
kérdésesse valhat. Raadasul, a bekdvetkezett természeti esemeny idében elhtzodhat, hiszen

gyakoriak a kisebb utdémozgasok és ismétlodések [14].

2.2. Konvektiv Iégmozgassal kapcsolatos veszély

A Kkonvektiv légmozgéssal kapcsolatos veszélyek kozott az extrém esd, a hdvihar és a

homokvihar jelensegeit emlitjik meg.

Mezdsi meghatirozasa alapjan nagy intenzitasu zaporok esetében heves felaramlassal a
csapadék nagy atméréji vizcseppek, hopelyhek vagy jégdarabok forméajaban jelenik meg.
Maga az esé altaldban nem veszélyeztet kozvetlenul infrastruktdrat, azonban nagy
mennyiségben okozhat létesitményt veszélyezteté arvizet, villamarvizet vagy lejtés

tdmegmozgast [15].

Ahogy fentebb emlitettik, a klimavaltozads kovetkeztében szamolni kell az extrém
csapadékmennyiséggel jar6 események szdmanak ndvekedésével. A klimamodellek alapjan
nem az éves csapadékmennyiség ndvekszik, hanem az éven bellili eloszlasuk, ami hozzajarul

a szélséseges események gyakorisaganak ndvekedésehez [15].

A szemcsemérettol fliggéen por- vagy homokviharnak nevezett jelenség esetében nagy
mennyiségl, szilard halmazéllapotu asvanyi anyag szallitddik a levegében, melynek
mennyisége és szemcsemérete a szél erésségétsl fugg [15]. Altalaban a homokviharok
sivatagokhoz kapcsolddnak, a porviharok pedig a kopar és széraz terulletekhez, azonban a
forréstol tobb tizezer km tavolsagra is eljuthat a szallitott anyag. Példaként emlitheté a 2019-
es vihar, amikor a Szahara vidékérsl szarmazo poranyag Eurdpa kozépsé részét tobb millié
tonna kozetliszttel boritotta be [15].
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Por- vagy homokvihar kockazata fokozodik: Mezési szerint az elmult harom évtizedben az
éghajlatvaltozds és a felszinvaltozds kovetkeztében az éves porkibocsatds 25-30%-kal
novekedett globalisan [15]. Infrastruktira-veédelem szempontjab6l ennek a természeti
veszélynek a hatasa nem hagyhatd figyelmen kivil. Egyreészt a kilsé kamerakat, tukroket,
megfigyelonyilasokat betakarja egy por- vagy homokvihar, igy csokkenti a fizikai biztonsag
szintjét. Méasrészt megfelel6 védofelszerelést kell biztositani a létesitmény fizikai 6rzésében
részt vevok kiltéri feladatainak ellatashoz, mivel igazolt a por- vagy homokviharnak az

egészségre karos hatasa [16].

2.3. Hidrologiai veszély
A hidrologiai veszélyek kdzott emliteni kell az arviz, villamarviz, belviz természeti veszélyét.

A természeti veszélyek kdzott az egyik leggyakoribb és legsulyosabb az arviz jelensége, mely
sordn a folyd Kkilép medréb6l és egyébként széaraz terlletet elaraszt. Hazai példaként
emlithetd, hogy a Duna Budapest s Mohacs kozott a nagyvizi medrében 10,000 m3 vizet tud
széllitani masodpercenkeént, igy az ennél nagyobb mennyiség arviz formajaban jelenik meg
[17].

Arviz kialakulasanal és hatasanal a csapadék mennyisége mellett fontos tényezé a vizgyiijté
allapota (példaul a talaj nedvességtartalma és a talajtakard jellege). Ezen kivil az arviz
visszahlUzodasanak (temét befolydsolja még a folyomeder esése is: kisebb esesii folyonal az
apadads idoében hosszabb [17]. A Karpat-medencében igen jelentés az artéri teriletek
nagysaga, rédadasul a klimavaltozas hatasaként gyakoribbd valik a szélséséges
csapadékmennyiség, igy kulénosen indokolt az arviz veszélyének figyelembe vétele az

infrastruktura-védelemben.

Az arviz egy tipusa a villamarviz jelensége, amikor a rovid idoén belil megjelené nagy
mennyiségli csapadékot a talaj nem képes elszivni [17]. Ennek a veszélynek a kockazata
ndvekszik egyfelél a klimavaltozas hatasara, masfel6l a beépitett talajfellilet méretének

ndvekedésével, amit létesitmények varosi elhelyezkedése okan indokolt figyelembe venni.
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A belviz a Kérpat-medenceben gyakori, igy meg kell emliteni a veszélyét annak, amikor a
felszint nagy terileten, akar egy-két honapra is befedi a viz. A klimavaltozasi modellek
szerint a Karpat-medencében ndvekvo belvizveszéllyel kell szamolni a tél végi, tavasz eleji
id6szakban [17].

Infrastruktdra-védelem szempontjabdl figyelembe kell venni, hogy az arviz, villaméarviz és
belviz statikai kart okozhat a Iétesitményben, valamint a viz elvezetése rendkiviul koltséges

[17]. Réaadasul az idében elh(z6d06 apadas akadalyozhatja a Iétesitmény megkozelitését.

3. TERMESZETI VESZELYEK HATASANAK CSOKKENTESE

A természeti veszélyek attekintésekor irtakbol kovetkezik, hogy ilyen események
bekdvetkezésére infrastruktira, illetve létfontossdgl rendszer Uzemeltetdjének nincsen
rahatdsa. Azonban a hatasuk mersékelhet6: a helyszin megvélasztasaval (amennyiben
lehetoséges) és felkésziiléssel. Meg kell jegyezni, hogy bizonyos esetekben épitészeti
megoldasokkal is mérsékelhet6 a természeti veszélyek hatésa, példaul arviz esetében az
ugynevezett zold infrastruktaraval [18], ugyanakkor ezen megoldasok kiépitése nem minden

Iétesitmény esetében lehetséges.

A helyszin megvalasztasakor megfelelé kockazatelemzés mutatja meg az infrastruktura
veszélyeztetettsegenek szintjét, melyre az Uizemeltet6 alkalmas kockazatkezelés utjan torténé
készultséggel reagdl [19]. A felkészlltség magéaban foglalja a természeti események
elérejelzésének figyelését, valamint megfelel6 tesztek, gyakorlatok rendszeres végrehajtasat,
majd a tapasztalatok és tesztek eredményének felhasznalasat a biztonsagi szint ndvelése
érdekeében. Kijelentheté ugyanis, hogy a foldrajzi informaciétudomany (geographical
information science) eredményei és a kockazatkezelés (risk government) médszerei egylittes
alkalmazasa hozzajarul a Iétfontossagu rendszerek védelmének fejlesztéséhez [20].
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A kovetkezékben bemutatjuk a hazai létfontossagu rendszerek Uzemeltet6i korében végzett
felmérés eredményét, mellyel képet kaphatunk a természeti veszélyekhez kapcsolédd

felkészultségrol.

4, HAZAI FELKESZULTSEG A TERMESZETI VESZELYEKRE

Kutatasunk célja felmérni a hazai gyakorlatot a létfontossdgi vagy potencialisan
Iétfontossagu® rendszerek tizemeltetsi (a tovabbiakban egységesen létfontossagl) korében a
termeészeti veszélyek kapcsan feltett, felkészultségre vonatkozo kérdésekkel. Kérdéivinkre a
valaszokat 2022. els6 negyedeveben kaptuk. A valaszadaskor lehetdség volt egy-egy kerdést
kihagyni, tovabba lehet6ség volt (értelemszeriien) tobb valaszt is megjelélni az elére
megadott valaszlehetéségek kozul. Minden kérdés utdn magyardzé kiegészitést is tehettek a

rendszerlizemelteté szakemberei, azonban ezzel a lehetéséggel a valaszadok nem éltek.

A kérdoives kutatasban hét hazai létfontossagu rendszer Uzemeltetoje vett részt az alabbi
agazatokbol: energia, kozlekedes, viz és pénziigy (lasd 1. sz. tablazat). Kétségtelen, hogy
ezen agazatok is alapvet6 szolgaltatast nyljtanak, egy esetleges, - killénésen nem csak rovid
ideig tartd - rendkivili esemény hatdsa felbecsiilhetetlen. Az energia agazaton bellli
villamosenergia-ellaté haldzat zavara a lakossag felkésziletlenségébdl is kovetkezéen
veszélyeztetheti a jollétet, az egeszséget, életben maradast, végsé soron az orszag tarsadalmi
és politikai stabilitasat [21]. A kozlekedés &gazat infrastruktdrajanak sériilése az egészség és
jollét alapjat ad6 aruszallitast veszélyezteti, tovabba, biztonsagi és nemzetbiztonséagi
kockazatot jelents, az &llamigazgatasi rendszert megkeriilé csoportok esetleges kialakulasa
vagy megerésodese veszélyezteti a tarsadalmi jollétet és politikai stabilitast [22]. Az ivoviz
ellatas az életben maradas feltétele, az 4gazat miikddésének zavara az egészséget, életben
maradast veszélyezteti, ezaltal hazank tarsadalmi és politikai stabilitasat. A pénziigyi agazat

infrastruktarajanak jelentos zavara a gazdasagi és politikai stabilitast veszélyezteti [23].

1 Pénziigyi agazatban a létfontossagl rendszerelem kijel6lésének 330/2015. (XI. 10.) Korm. rendeletben
rogzitett 4gazati kritériuma figyelembe veszi a piaci részesedés mértékét is, mely feltételtdl eltekintettiink a
szélesebb kordi valasz érdekében.
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2012. évi CLXVI. tv. | rendszeriizemeltetok
szerinti dgazati szama

besorolas

Energia 1

Kozlekedés 1

Viz 1

Pénziigy 4

1. tdblazat A kutatas résztvevoinek agazati megoszléasa (szerzoi szerkesztés)

A kovetkezokben kutatasunk eredményét kérdésenként szévegesen és diagramon abréazolva is

bemutatjuk, minden esetben pontosan kdzélve a feltett kérdést is.

Elészor a helyszin megvélasztasakor alkalmazott kockédzatelemzés kiterjedését mértik fel a

kovetkezd kérdéssel.

Figyelembe véve a kialakitandd funkcidt, létesitmény vasarlasakor, épittetésekor a helyszin

kivalasztasakor az alabbi természeti veszélyek kapcsan melyekre végeztek kockazatelemzést?

a)
b)
c)
d)
e)
f)

foldrengés

lejtos tbmegmozgas

arviz, villamarviz

belviz

konvektiv 1égkori mozgasok: extrém esd, hovihar, homokvihar

nem tortént kockazatelemzés természeti veszélyekre
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1. &bra Els6 kérdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzoi szerkesztés)
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Ahogy a véalaszokat 6sszesit6 1. dbra mutatja, a hét lizemelteté esetében hat esetben tortént
kockazatelemzes arviz, villamarviz és belviz kapcsan, a konvektiv 1égkéri mozgasok kapcsan
Ot esetben kerult sor. Foldrengésre csak négy, a lejtés tdbmegmozgasra pedig csak harom
esetében tortént kockazatelemzés. Bar az Uzemeltetok mindegyike végez természeti
veszélyek kapcsan kockéazatelemzeést, azonban nem teljes koraen.

A termeészeti veszelyekre valo felkésziltség részének tekintheté a meteorologiai elérejelzések
figyelése és a tervek rendelkezése allasa, melyek gyakorlati megvaldsulasat az alabbi

kérdéssel mértiik fel.

Létesitményi infrastruktura védelmének érdekében az alabbiak kozul mely folyamatokkal

rendelkeznek?

a) létesitményt érinté természeti veszely varhatdé bekdvetkezésének figyelése sajat

eszkdzokkel, sajat ersforrasokkal

b) létesitményt  érintd természeti veszély varhatd bekdvetkezésének figyelésére

egylttmzkddeés partnerrel, hatésaggal

c) Iétesitményt érintg természeti veszély varhatd bekovetkezése esetére tervek készitése

és naprakészen tartasa, valamint szlikséges védelmi eszkdzok beszerzése

d) Iétesitményi infrastruktira védelmének nem része ilyen folyamat
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2. dbra Méasodik kérdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzéi szerkesztés)

A vélaszokat 0sszesit6 2. abra lattatja, hogy 0t zemeltet6 rendelkezik a létesitményt érint6
természeti veszély véarhatd bekovetkezése esetére tervekkel és védelmi eszkozokkel. A
természeti veszélyek varhatd bekdvetkezésének figyelésében négy Uzemelteté miikddik
egyutt partnerrel, hatosaggal, harom pedig sajat eréforrasaira tamaszkodik. Azaz, az §sszes

valaszado lizemelteto felkésziiltsége érdekében figyeli a természeti esemeények elérejelzését.

A természeti veszélyek bekovetkezése esetére készitett tervek tesztelése, illetve gyakorlat
szerzése céljabol végzett teszteket az alabbi kérdéssel mértik fel.

Milyen, kimondottan természeti veszélyekre felkészitd teszteket, gyakorlatokat végeznek?

a) létesitményt érintd természeti veszély bekdvetkezésének szimulacidja az érintett

szakértdkkel és menedzserekkel

b) létesitményt érintd természeti veszély bekovetkezeésének szimulécidja a felsé

vezetésessel / krizishelyzet esetére kijeldlt dontéshozo bizottsaggal

c) Iétesitményt erintg természeti veszély bekdvetkezésének és elharitdsanak gyakorlata,

mely soran tesztelik a terveket, eszkdzoket, helyszineket

d) bar nincsen kimondottan természeti veszélyre felkészitd teszt vagy gyakorlat, egyéb
teszt vagy gyakorlat soran egy bekdvetkezett természeti veszély hatasat is szimulaljak
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e) nincsen természeti veszélyekre felkészité teszt, gyakorlat, és egyéb teszt vagy
gyakorlat soran sem szimulaljak egy bekdvetkezett természeti veszély hatasat

7

6

| I I
; I I ]
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3. abra Harmadik kérdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzéi szerkesztés)
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A vélaszokat dsszesitve a 3. &dbra mutatja. Négy esetben gyakorlatozik egy katasztrofa
bekdvetkezése esetén az iranyitd bizottsag, €s negy esetben tesztelik a terveket, eszkdzoket
gyakorlatokkal. Harom esetben kimondottan szakértok és iranyitd menedzserek szamaéra is
sor kerul gyakorlatokra. Ketté Gizemelteté bar nem végez kimondottan természeti veszélyek
bekdvetkeztét szimulald gyakorlatot, egyéb gyakorlataiban megjelenik a természeti esemény
is. Csupan egyetlen valaszadoé jelezte, hogy természeti veszély szimulacidja nem jelenik meg

semmilyen gyakorlataban.

A természeti veszélyekre felkésziilést segit6 gyakorlatok rendszeressegét az alabbi kerdéssel

mértik fel.

A jelzett teszteket, gyakorlatokat milyen gyakorisaggal szerveznek?
a) évente kétszer, vagy gyakrabban

b) évente egyszer

c) egy-harom évente egyszer

d) ritkabban, mint harom évente
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4. dbra Negyedik kérdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzéi szerkesztés)

A 4. dbra 0sszesiti a valaszokat, melyek alapjan harom Uzemeltet6 évente, ketten ennel
gyakrabban, ketten pedig ennél ritkabban, de legalabb haromévente végeznek természeti
veszélyekre felkésziiltséget segité gyakorlatokat.

A gyakorlatok tervezése és végrehajtasa alatti egyuttmiikodésrol helyzetképet az alabbi

kérdéssel szereztiink.

A jelzett tesztek, gyakorlatok tervezésébe, végrehajtasaba bevonnak-e kiilsds partnereket vagy
illetékes hatésagokat?

a) igen, a tervezésbe kiilsds partnert

b) igen, a tervezésbe illetékes hatosag szakértsit

c) igen, a végrehajtasba kilsds partnert

d) igen, a végrehajtasba illetékes hatdsag szakértdgit
e) nem
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5. dbra Otodik kérdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzoi szerkesztés)

A vélaszokat az 5. &bra 0Osszesiti. Illetékes hatosaggal egylttmikodés torténik harom
valaszado esetében a gyakorlat végrehajtasakor, és egy esetben a gyakorlat megtervezésekor.
Ketté Uzemelteté nem hatosagi partnerrel mikddik egyltt a gyakorlat végrehajtasakor.
Ugyanakkor Kketté Uzemelteté senkivel nem kooperal természeti veszélyre felkészito

gyakorlat tervezésekor és végrehajtasakor.

A gyakorlatok megléte, rendszeressége, valamint az egylttmikodés utdn a megszerzett

tapasztalatok felhasznéalasat mértik fel az alabbi kérdéssel.

A jelzett szimuléciok, gyakorlatok eredményét hol hasznaljak fel a létesitményi infrastruktira

védelmeében?

a) vonatkozo tervek tovabbfejlesztése

b) sziikséges védelmi eszkdzok beszerzése, meglévdk karbantartasa, hasznélatuk oktatasa
c) Iétesitményi infrastruktira sziikséges atépitése, felujitasa

d) jovabeli tesztek, gyakorlatok szervezése

e) illetékes szakértsk szakmai tovabbképzése
f) a gyakorlatok, szimulacidk eredményének ilyen jellegii felhasznalasa nem torténik
meg
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6. abra Hatodik kérdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzéi szerkesztés)

O B N W B U O N

A vélaszokat 6sszesitve a 6. dbra lattatja. Hat-hat esetben valosul meg a gyakorlatok soran
szerzett tapasztalatok figyelembe vétele a tervek tovabbfejlesztése, védelmi eszkdzok
beszerzése, karbantartdsa és hasznalatanak oktatasa érdekében. Ot Uzemeltets a jovobeli
gyakorlatok szervezésekor is felhasznalja a megszerzett tapasztalatokat. Ugyanakkor,
létesitmény esetleg szikséges fejlesztése, valamint szakértik tovabbképzese céljabdl csak

harom esetben veszik figyelembe a gyakorlatok eredményét.

Véqgul, az alabbi kérdéssel azt mértik fel, milyen egyéb tapasztalatot vesznek figyelembe a

természeti veszélyekre felkésziiltségik fokozasa érdekében.

Létesitményi infrastruktira védelmének fokozasa érdekében milyen tapasztalatokat,

eredményeket vesznek figyelembe?
a) mashol megtortént, valos esetek tapasztalatait
b) sajat létesitményben megtortént valos esetek tapasztalatait

c) katasztréfa-elharitas terlletének szakembereivel tortént tapasztalatcsere eredményét

(konferencia, tovabbképzés, kdzos gyakorlat stb.)

d) létesitményi infrastruktura vedelmének fokozdsa érdekében ilyen tapasztalatokat,
eredményeket nem vesznek figyelembe
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7. abra Hetedik kerdés valaszai, magyarazat a szovegben (szerzoi szerkesztés)
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A 7. &bra mutatja a valaszokat, mely szerint az 6sszes valaszad6 figyelembe veszi sajat
Iétesitményét érintett természeti veszély tapasztalatat, hat (zemelteté6 pedig a mashol
megtortént esemenyeket is felhasznalja sajat létesitményének védelme érdekében. Harom
Uzemeltet6 valaszolta, hogy szakemberekkel valo tapasztalatcsere eredmenye is hozzajarul a

védelmi szintjének fokozasahoz.

5. KOVETKEZTETESEK

A természeti veszélyekre vald felkésziltség hazai gyakorlatanak felmérését célzo kutatdsunk

eredmenyeként a kdvetkez6é megallapitasok és biztonsagi szintet emel javaslatok tehetéek.

1. Kijelenthetd, hogy a természeti veszélyek létezését a (potencialisan) létfontossagu
rendszerek Uzemeltet6i felismerték, és a felkésziltség érdekében lépéseket tesznek a
gyakorlatban is. A felkészilltség részeként a szélséséges, kedvezétlen idojarasi események

elorejelzéset figyelik sajat eréforrasukkal vagy kilsés partnerrel egytttmikodésben.
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2. Létesitmeny vésarlasakor, helyszin kivélasztasakor kockézatelemzés torténik a termeszet
veszélyekre nézve, ugyanakkor nem teljeskoriien. A gyakorlatban a Karpat-medencében
eléforduld termeszeti eseményeknek nem mindegyikére torténik meg a kockazatelemzés.
Ennek kovetkezteben eléfordulhat olyan természeti esemény, melyre a létesitmény
Uzemeltetéje nem készll fel, azonban bekdvetkezte a létesitmény rendeltetésszeri
muikddését, Uzemfolytonossagat jelentés mértékben veszélyezteti vagy akadalyozza.
Javasolhat6 tehat a kockazatelemzest kiterjeszteni minden olyan természeti veszélyre, mely

hazankat, illetve a Karpat-medencét érintheti.

3. Egy vaélaszado Kkivételével mindegyikik végez természeti veszélyeket szimulalo
gyakorlatokat vagy teszteket a felkésziltségik fokozasa érdekében. Ezen gyakorlatokat
altalaban évente szervezik meg, de nem ritkabban, mint harom évente. A valaszok alapjan
elsésorban a védelmi eszkdzoket és terveket tesztelik és leginkabb a szakeértéi szintet vonjak
be a gyakorlatokba. Kimondottan krizishelyzetet menedzsel6 bizottsdg tagjai szamara a
valaszadok kevesebb, mint fele szervez gyakorlatokat. Javasolhaté tehat a gyakorlatok
korének bovitése egy esetleges katasztrofahelyzet elharitasaban részt vevok felkésziltségének

ndvelése érdekében.

4. Hét valaszadobol 6t miikddik egydtt partnerével vagy hatdsag képviselojével a természeti
veszélyekre felkészité gyakorlatok tervezésekor vagy végrehajtdsakor. Lathatd, hogy az
egyuttmiikddés bovithetd, ami javasolhatdé annak érdekében, hogy termeészeti veszélyekre
felkészité gyakorlatok teljesebb koriien illetve tobb szempontd megkozelitéssel kertljenek
végrehajtasra, tovabbd, hogy egy esetleges katasztréfahelyzetben 6sszehangoltabban tudjanak
egylttmiikddni az elhéritasban reésztvevok. Kijelenthet ugyanis, hogy a katasztrofavédelmi

torvény szellemében torténé Gsszehangolt egyuttmiikdés az egesz tarsadalom érdeke [24].

5. Természeti veszélyekkel szembeni felkészultség szintjének emelése érdekében sziikséges a
tapasztalatok gyiijtése, val6s események tanulsdgainak felhasznalasa. Az eredmények alapjan
kijelenthets, hogy a létesitmény (zemeltetsi felhasznaljak a sajat létesitményiikben
bekOvetkezett események tapasztalatait, és egy valaszadd kivételével mas létesitmények
megtortént esemenyeinek tanulsagait is. Hasonloan, egy tUzemeltet6 kivételével mindegyik
felhasznalja felkésziiltségének emeléséhez a sajat tesztjei, gyakorlatai eredményeit.
Ugyanakkor, a valaszadok kevesebb, mint felénél valésul meg ezen eredmények alapjan
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szakértoik tovabbképzése vagy létesitmény sziikséges tovabbfejlesztése. Szintén kevesebb,
mint fele hasznéalja fel szakértok tapasztalatcseréjének eredményét felkészultségének
fokozasa érdekében. Ezek alapjan javasolhatd, hogy a létesitmény Uzemeltetéi a kulsé
tapasztalatokat és gondolatokat is hasznaljak fel védelmi terveik készitése, gyakorlataik

szervezese, valamint létesitményeik fejlesztése soran. [25]

6. OSSZEGZES

Hangsulyoztuk, hogy a klimavaltozas nyoman jelentkezé extrém természeti események tobb
szinten és értelemben veszélyeztetik mindennapi életiinket. Emberi életek elvesztésén kivil
kockazatot jelentenek a biztonsagra és a gazdasagi, tarsadalmi, politikai stabilitasra nézve,
hiszen az infrastruktlrat, annak részeként pedig az alapveté szolgaltatast biztosito
infrastruktdrat veszélyeztetik. Realisan nézve, ezen természeti veszélyek bekdvetkeztét
megakadalyozni nem lehetseges, azonban hatasuk mérsékelhet6 a létfontossagu rendszerek
megfelel6 védelmével és felkésziltséggel. Ehhez jarultunk hozza, amikor szakirodalom és
vonatkozé adatsorok elemzésével attekintettiik a Karpat-medence és Kozép-Eurdpa éghajlati
valtozasanak trendjét és természeti veszélyeit. Tovabba, a hazai létfontossagu rendszerek
Uzemeltet6i korében végzett kutatdsunk eredményének kozlésével bemutattuk a természeti
veszélyekre vald felkésziltség gyakorlati helyzetét, és javaslatot tettlink tovabbi fejlodési

lehetségekre.
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