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Vésarhelyi Ors Laszlé

MEZOGAZDASAGBAN ALKALMAZOTT NITRAT ALAPU
MUTRAGYAK VESZELY FAKTORAI

Absztrakt

A nitrat alapt mutradgyak gyartasa és alkalmazésa széles korben elterjedt mind hazankban, mind
vilagszerte. Sajnos az elmult tébb, mint 100 évben rengeteg nagymértéki ipari baleset
bekdvetkezéséért az ammonium-nitrat alapi mitragyak voltak a felelések. Igy a téma
aktualitdsat a vilagszerte bekovetkezo balesetek és a folyamatosan valtozo és megujuld
biztonsagi szabalyozés adja. A szerz6 az irodalmi forrdsmunkék analitikai elemzésére,
feldolgozéasara indukcios és dedukcios modszert is alkalmazni kivan. Megfigyeli és elemzi a
jelenleg hatélyban Iévé jogszabalyokat, valamint gyakorlati megvalositasukat, kilondsen a
vegrehajtas soran fellépé nehézségeket keresi. Jelen cikk azért sziiletett meg, hogy felhivja a
figyelmet a nitrat alapd mitragydk veszélyeire és a lehetséges veszélyek kialakuldsénak
minimalizalasra szolgél6 dvintézkedések fontossagara. Tovabba a tavalyi évben hatalyba 1ép6
Eurdpai Bizottsag altal hozott 2021 évi a robbanodanyag-prekurzorok forgalmazasardl és
felhasznalasarol szolo (EU) 2019/1148 rendeletének a valdsagban torténé alkalmazésanak

bemutatésa végett.

Kulcsszavak: ammonium-nitrat, miitragya, iparbiztonsag

HAZARD FACTORS FOR NITRATE-BASED FERTILIZERS USED IN
AGRICULTURE

Abstract

The production and application of nitrate-based fertilizers are widespread both in Hungary and

worldwide. Unfortunately, ammonium nitrate-based fertilizers have been responsible for many
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large-scale industrial accidents over the past 100 years. The relevancy of the topic is due to the
continuously occurring disasters and the changing and renewable security regulations. The
author would like to use inductive and deductive methods for the analytical analysis and
processing of source work found in the literature. The writer observes the current legislation in
force, as well as the practical implementation especially seeking the difficulties in
implementation in particular. This article was conceived to raise attention/awareness of the
hazards of nitrate-based fertilizers and the importance of using precautions to minimize the
occurrence of potential hazards. Furthermore, this article is used to demonstrate the practical
application of Regulation (EU) 2019/1148 of 2021 on the marketing and use of explosives

precursors, adopted by the European Commission last year.

Keywords: ammonium-nitrate, fertilizer, industrial safety

1. BEVEZETES

Nitratokat foként mezégazdasag hasznositja, ahol jo oldhatdsdguk és konnyii biologiai
lebonthatosaguk végett, mitrdgyaként hasznaljak. A legfontosabb nitratok az amménium,
natrium, kalium és kalcium sék. Erre a célra évente tobb milli6 kilogrammot gyartanak.
Mitragyak feladatukat tekintve nem masok, mint adalékanyagok, amik a természetben is
jelenlévo tdpanyagokat hivatottak poétolni. Létrejottik célja a terméshozam novelése

gazdasagossag mellett.

A mitragyak szakszeri hasznalat mellett harmonikus tapanyagellatast biztositanak, ennek
kdszonhetéen egy fenntarthatd talajtermékenységet okoznak, megndvekedett talaj
élettartammal. Mitragyazas pozitiv hatasa tobbek kozoétt a disabb névényzet, mely nagyobb
oxigéntermelést biztosit, igy az Uvegh&zhatast mérsékelni képes. Csokkenti a talajeroziot a
ndvények erésebb aktiv gyodkeérzete, illetve a talajban jelenlévé mesterséges és természetes
tapanyagokat jobban képes felszivni, ezzel csokkentve a tapanyagok talajmenti vizekbe térténd
beszivargasat. Negativ hatasok akkor jelentkeznek féként, ha nem megfelel6 mennyiségben és
/ vagy médon kerull mitragya a talajba pl.: Kiszoras esetén egyenlétlen elosztasban teriil szét,
helyenként tébb, mashol pedig kevesebb lesz a termék koncentracioja, mint amennyire a

terménynek sziiksége van.
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Elsésorban a nitrat alapt mutragyak felhasznélasanak az iparbiztonséagi kockézata kerdl gorcsé
ala, ralatast biztositva a gyartas, tarolas és szallitas veszélyeire. A szerz6 célja a biztonsagi
eléirasok szabalyainak betartasara / alkalmazasara valo figyelem felhivas. A téma folyamatos
aktualitasa miatt, allando figyelemmel kisérése szilkséges a jogszabalyok, tanulmanyok és

balesetek vegett.

2. MAGYARORSZAGI MUTRAGYAGYARTAS TENDENCIAI

2.1. Miitragyagyartés hazai torténeti attekintése

Hazankban az elmult 25 év a mitragya piacra kedvezéen hatott. A miitrdgya termékek
felhasznalasa nagy nepszertiségnek orvend itthon. El6segitve Magyarorszag agraragazatanak
fejlodését és er6sodo export kereskedelmét. A magyarorszagi mitragya ipar és felhasznalasnak
mélyebb gyokerei vannak, egészen a X1X. szdzad vegeig vezetnek vissza benninket. Ugyanis
ekkor alakult meg hazank els6 mutragya eléallité lizeme, mely foként trifoszfatot gyartott,
ekkoriban ezt a vegyiletet alkalmaztak széleskérben miitrdgya gyanant. Az elsé nitrét alapu
muitrdgya gyar megalakulédsara, egészen 1931-ig varni kellet, ekkor jott Iétre Pétfurdén a ma is
ismert Nitrogénmiivek, elédje a péti Magyar Miitragyagyar Rt. Erdekes, hogy vele egyiitt jott
létre a Magyar Ammoniagyar Rt., mellyel a nitrogén alapi mitragya -eléallitdsdhoz

elengedhetetlen fontossagu alapvegyuletet kivantak helyben ,,6ner6bél” biztositani.

A 1. vilaghaboru és az azt kovet6 évtized, nagy visszaesést okozott a miitragya hasznalatban.
Egészen a hatvanas évekig nem volt hazankban jellemz6 a mitrdgyazas, szerves tragyat
hasznéltak zomében a gazdak. A hatvanas évekkel egy viragzé korszak koszontott be,
legalébbis a termofoldek szemszogébol. A mutragyéakra hatalmas allami tAmogatésokat lehetett
igénybe venni, ennek kdszonhet6en, pedig robbanésszerti népszeriiségre tettek szert. Az 1960
el6tt a hazai atlagos miitragya kg / hektar arany, mindéssze 30 kg/hektar volt, 15 évvel késébb,
1975-ben mar 270 kg/hektarra nétt az atlagérték. A piac szarnyalasa a '80-as évek kozepéig
tartott, ezt kdvetve vilagszerte vesztett a muitragya népszeriiségébol, melynek szamos oka volt.
Ekkor valt a civilizalt vilag szdméra egyértelmiivé a tultragyazas kornyezetre gyakorolt negativ
hatasai. Ennek visszaszoritasa érdekében, egyre tébb és szigoribb kornyezetvédelmi
szabalyokat hoztak a mitragyagyartassal és hasznalattal szemben pl.: nitratadd. Ezekkel az
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intézkedésekkel parhuzamosan, a hozzaférhet6 allami timogatasok folyamatosan megsziintek,
aminek kovetkezteben és mas kornyezetvédelmi szabaly végett a mitrdgyak ara emelkedésnek
indult.

A rendszervaltast kdveté par évben, itthon sajnos a miitragya piac csak még rosszabb helyzetbe
kertlt, melynek szamos oka volt. A kapitalista piacgazdasag a mitragya arait drasztikusan
megemelte, a kordbbi Termel6 SzOvetkezeteket szétdaraboltdk, privatizaltdk, amig a
privatizaciés folyamatok tartottak, melyek sokszor akar évekig is elhuzddtak, Uresen,
miuveletlendl alltak a termoéfoldek. A Szovjetunid felbomlédséval, egy oriési felvevd piacot
veszitett Magyarorszég, ki kellett dolgozni mar piaci alapon, a Nyugat felé torténé értékesitesi
lehetoségeket. [1] A termo6foldek a szegényes tragyazas miatt, elkezdtek kimerilni, igy a "90-
es évek kozepetdl jra elindult a miitragya-felhasznalas ndvekedése és ez a felivel szakasz,
kisebb-nagyobb hullamokkal, de a mai napig is tart. Ez a névekedés, mar kisebb volumen,

mint a szocializmus idején, de tartésabbnak is tinik az elmalt kozel 27 év tavlatabol.

A KSH adatait felhasznalva késziilt el ez a tablazat, az elmalt 20 év magyarorszagi mutragya

felhasznalasnak novekedésének szemléltetése képpen.

Egy hektar mezégazdasagi tertletre juto

miitragya/kg
2014 [a— -
2007 s
2000 F 7

60 kg 70kg 80 kg 90 kg 100 kg 110 kg 120 kg 130 kg 140 kg

m hektar/kg

1. &bra KSH adatai alapjan szerzé altal szerkesztett grafikon,
https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0041.html

A masik érdekes adat ebben a témakorben, a 2000 és 2020 kozott értékesitett miitragya
mennyisége, lebontva nitrat alapu-, foszfor alapu- és kalium alapu mitragyakra. (NPK

mutragyak)
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2. abra KSH adatok alapjan szerzé altal szerkesztett grafikon,
https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0041.html

2.2. Nitrogénmiivek Zrt. a magyar piacon

A mitragya iparra a Covid19 okozta jarvany sem volt képes negativan hatni, nem tortént
visszaesés, s6t Magyarorszag legnagyobb miitrdgya piaci részesedéssel biré véllalata a Bige
Holding csoport tagja, a Nitrogénmiivek Zrt. 2021-es éves jelentésébdél kiderilt, hogy a 2020-
ban az el6z6 évhez képest 8 %-0s ndvekedést tudott felmutatni a nettd arbevételek tekintetében.

[2]

A pétfurdéi Nitrogénmiivek Zrt. méltdn valt nem csak hazank, de Kodzép-Europa egyik
legmeghatarozébb miitragya (zemévé. Leghiresebb terméke a Pétis6 — NHsNOs +
CaMg(COz3)2, mely az ammonium-nitrat veszélyes tulajdonsagaival nem rendelkezik,
ugyanakkor a hozzéadott kalcium- és magnéziumoxid révén szamos pozitiv tulajdonsaggal bir.
Az lzemet folyamatos beruhazdsokkal mindig torekednek a vilag élmezényeben tartani. A
legujabb beruhazésok tekintetében elektrolizissel ,,z61d” ammonia el6allitd kdzpont létrehozasa
a cél, melyhez az elektromos aramot egy Uj napkollektor parkkal kivanjak biztositani. Ezzel
vélhetéen 10%-0s energiacsokkenést tudna elérni éves szinten az Uzem. Fontos tavlati cél az
ammonia flggoségnek a felszamolasa, melyre akéar ez az alternativ eléallitasi folyamat is
kedvezéen hathat. [3]
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3. AZ ELOALLITAS SORAN FELMERULO VESZELYEK

A mitrdgyagyartds nagy energiaigényii, kornyezetterhel6 folyamat. Legféképpen az
ammonium-nitrat és annak kilonb6z6 szarmazékéinak el6allitdsa miatt. Mitragya el6allitd és
raktarozd egységek veszelyes lizemeknek mindsilnek, melyekre itthon szigord el6irdsok
érvényesek. Magyarorszagon veszélyes tevekenységet csak az iparbiztonsagi hatdsag
katasztrofavédelmi engedelyével lehetséges folytatni, amirél a katasztréfavédelmi torvény 1V:
fejezete rendelkezik. Itthon harom veszélyességi kategoriat kiilonboztetiink meg a veszélyes
anyagokkal foglalkozd Uzemek esetén: (1) kiiszobérték alatti -, (2) also kiiszobértéki - és (3)

felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem.!

Az Uzem besorolasat a jelenlévé veszélyes anyagok mennyisege alapjan az lizemeltetének kell
elvégezni. Az (izemazonositést alatdmaszté dokumentumkeént az (izemazonositési adatlapokat
benydijtja a hatosag részére (veszélyes anyagokkal foglalkozd Gzemek esetén a biztonsagi
elemzés/jelentés mellékleteként mar), annak valdsagtartalmat ellenérzi a hatosag., A hatosag a
Kat. tv. IV. fejezet hatalya ala tartozds megéllapitasanak céljabol barmely gazdéalkodo
szervezetet kotelezhet adatszolgaltatasra és telephelyiikon hatdséagi ellenérzést folytathat le.

A veszélyes tevékenység engedélyezési eljaras menete a 219/2011 (X.20.) Korm. rendelet a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol — alapjan, pontokba

szedve a kovetkezd:

1. Biztonséagi Jelentés, Biztonsagi Elemzés / Sulyos Karelharitasi Terv vizsgalata, az

engedélyezési eljarés lefolytatasa;

2. Helyszini szemle megtartdsa, ahol a benydjtott dokumentumok valésagtartalmanak

ellendérzése zajlik le;
3. Hatosagi dontés meghozatala.

A konkrét gyartasi fazisok megkezdése elétt, a veszélyes lizemeknek fontos kritériumoknak

kell megfelelniik, melyet a hivatdsos katasztrofavédelem iparbiztonsdgi szakemberi

1(1-3) egylittesen hivatkozhatdak: veszélyes tizemként
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ellenériznek. Tovabba felss? és also® kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozd
Uzemekiizemeltet6i altal elkészitett biztonsagi jelentes (BJ) és biztonsagi elemzés (BE)
meghataroz6 dokumentum a sulyos balesetek megel6zése, elharitasa tekintetében. Hasonlo célt
szolgal a kiszobérték alatti Gizemek esetén a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 33.8 szerinti
Sulyos Karesemeny Elhérito Terv (SKET) is. [4]

A miitragyagyartas kdzben keletkez6 legfobb veszélyes anyagok kovetkezék: NO, NO2; SOq;
HF; NHs és por. Tovabba az ammonium-nitrathoz elengedhetetlen vegyiilet a salétromsav,
melynek gyéartasa kdzben nagy mennyiségt nitrogén-dioxid gaz keletkezik, ez a gaz felel6s
tobbek kozott az liveghdzhatasért is. A salétromsav mellett, a masik alapvegyilete a mitragya

eléallitdésanak az ammonia.

A kovetkezé abrdn az ammonia a miutradgyak eldallitasdban betoltott kulcsszerepe kerl

bemutatésra;

—® H,S0, —® (NH,),SO, 20%N

ammoénium-szulfat

—p HNO, — NH,NO, 33%N

ammaoénium-nitrat

—» CO, —» (NH,),CO 45%N
karbamid

—1p HPO, —p NHH,PO, 11-18%N
ammonium-foszfatok

11-48-0

18-46-0

CI 3 nitrat tartalmu
—lp HNO ./ asvanyi foszfatok > s

3. abra Dr. Patzay Gyorgy, Kun Roébert, Dr. Mika LaszI6 Tamas: A szervetlen vegyipar agazatai,

A nitrogénipar, miitragyéak, 33 p.

2 felss kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozd izem: ahol a jelen 1évé veszélyes anyagok mennyisége az
1. melléklet alapjan meghatarozhaté felsé kiiszébértéket eléri vagy meghaladja.

3 alsé kuiszobértékd veszélyes anyagokkal foglalkozo Gizem: ahol az 1. melléklet alapjan meghatarozhat6 alsé
kiiszobértéket eléré vagy meghaladd, de a felsé kiiszobértéket el nem éré mennyiségben veszélyes anyagok
vannak jelen.
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Az lizem teriletén gyartas sordn, ha ammonia szabadul a kdrnyezetbe vagy ammaonium-nitrat
robbanas és annak az égese Aaltal keletkez6 gazok jutnak ki (NOx), azok potencialisan

veszélyeztethetik a lakossagot. [5]

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011
(X.20.) Kormanyrendelet szerint a veszélyes Uzemek tzemeltetdinek a biztonségi jelentésben
és biztonsagi elemzésben meg kell hatarozniuk a veszélyeztetett teriilet minden pontjara a
sériltek egyéni kockazatat. Az (zemelteté javaslata alapjan a hatésdg altal Kijel6lt

veszélyességi Ovezetet harom részre osztja: belso, kozépso és kiilsé zénara.

e Belso zona: sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket,
o Kozépsé zona: sériilés egyéni kockazata 10 és 10°° esemény/ év kozott mozog,
e Kiilsd zona: sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/ év értéket, de

magasabb, mint 3x107.

Egy esetleges robbanés esetén valoszinisithetéen épuletkarok és személyi sériilesek fognak
keletkezni. Epiiletkarok esetén leginkabb statikailag rosszabb allapotban 1évo épiiletek
lakhatatlanna véalnak és tomeges Uvegkarokkal és tetészerkezeti karokkal kell szdmolni.
Személyisérilés foként robbanés okozott kilonb6zé fokd mechanikai sérilések és iddleges
hallaskarosulas 1éphet fel. Tovabba a robbanés az epicentrum kozelében I1évé infrastrukturat is

megrongalhatja.

4. TAROLAS VESZELYEI

Tarolas szempontjabdl a mitragyakat érint6 fontos tulajdonsag a higroszkopossag, ami miatt
hajlamos a termék 0sszetapadni és ezzel csdkkenteni a felhasznalhatosagot. Ezzel a gyartok is
tisztdban vannak ezért szamos olyan eljarasat dolgoztak ki, mellyel a kellemetlen tulajdonsagot
semlegesiteni lehet. A legelterjedtebb eljarasok Iégmentes tarolas miianyaghdl készilt zsakok
alkalmazasaval, vagy specialis bevonat Iétrehozasa a szemcsék feluletén, amitél nem jon létre
a nedvesség elszivas (polimer anyagok); kilénb6zé adalékanyagok hozzaadasa a gyartasi fazis
alatt (pl.: pétiso). Ezeknek az eljardsoknak koszonhetéen, a termék utdna akar dmlesztve is

tarolhat6 és az ADR szabalyai al6l is mentesulnek.
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Az ammonium-nitrat alapt mutrdgyak esetén azonban maés tarolasi veszélyek is felléphetnek,
igy rajuk mas tarolasi szabalyok vonatkoznak. Az okok az ammanium-nitrat tulajdonsagaiban
keresendok: robbanasveszelyes, gyulékony, nagy mennyiségben erés oxidaloszer. Az
olvadaspontja 169,6°C, lassu hevités esetén bomlani kezd, és folyékony halmazallapotiva
valik, ami a vegylilet legveszélyesebb &llapota, ugyanis az ekkor keletkezett olvadék tocsa
nagyon konnyen képes reakcioba lépni mas anyagokkal pl.: fémporokkal, redukaldszerekkel
stb.. 210°C felett hirtelen melegités hatasara robbanas mehet végbe, am fontos hozzatenni, hogy
ehhez sz&mos méas komponens egydttallasa is sziikséges. Tobbek kozdtt nagy mennyiségi
ammonium-nitratnak kell egy helyen lenni. (300 tonna mennyiség felett, alatta jellemzéen

deflagracié megy végbe) és szerves anyagok jelenléte is befolyasolo tényezé. [7]
A miitragya tarolas alapvetd szabélyait a 36/2006 (V.18.) FVM rendelet 10.8 szabalyozza.

1. Termésndvel6 anyagnak meg kell 6rizni a hatéanyag-tartalmat, fizikai- és kémiai romlasat

meg kell akadalyozni.

2. A raktarként funkcionalo létesitmény esetén kizardlag olyan helyet lehet kijeldlni, ahol a
legmagasabb talajvizszint és a taroloaljazt szintje k6zott minimum 1.5 méter szintkilénbség
van. Biztositott a csapadékviz elvezetés, oly mddon, hogy a tarolt termékekkel véletlenil sem

tud érintkezni. Vizjarta terlletek kdzelében nem létesitheté tarold.

3. Szilard mutragyat csak olyan fedett, szilard aljzatburkolat helyen lehet tarolni, ahol az es6-
és belviz elvezetés megoldott, nem tud a termék vizzel érintkezni illetve kiszérédott anyag

begyiijtheto.

4. Kilonbdz6 hatdanyagl mitragyakat omlesztve, elkilonitve kell egymastdl tarolni, a
dokumentaciokat és az adatait a terméknek fel kell tiintetni 1athaté mddon.

5. Folyékony mutragya, kizarolag olyan tartalyban tarolhatd, ami csurgés- és csepegésmentes
és az anyaga nem lép reakcidba a benne térolt folyekonytermékkel. A tartalyt teletdlteni a
hétagulas miatt szigordan tilos. Tovabba a termék nevével és hatdanyagok megnevezésével el
kell latni a tartaly kils6 falat, vizallénak kell lennie a feliratnak.

6. 28 tomeg % feletti ammonium-nitratot, és nitrogént AN formatumban tartalmazo6 csomagolt
mutragyat (NPK), olyan kéralmények kozott kell tarolni ami, megakadalyozza a héciklusok
miatti atkristalyosodast, napsugarzastdl védett, atszell6ztethets, nedvességtél mentes zart
helyen. Legfeljebb 8 zsak magassagban keriilhetnek egymasra a termékek. Egy tarolasra kijelolt
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egysegben maximum 300 tonna tarolhatd, két tarolo létesitmény kdzott 10 méternek kell lennie
minimum. Tovabba méas éghet6 anyag nem lehet a taroldktdl sz&mitott 10 méteres

vonzaskorében. [8]

Kilsé tarolasnal hasonlo szabalyok vannak érvényben, mint zart tér esetén, leszamitva, hogy
omlesztett miitragyat nem lehet kiltéren tarolni. A termékeket az id6jaras viszontagsagaitol
még fokozottabban kell védeni, illetve a nedvesseg és szennyezé anyagok bejutasat is meg kell

akadalyozni. [9]

5. MUTRAGYA SZALLITASABAN REJLO VESZELYEK

Az ammonium-nitrat mitragyak esetén a kozuti és vasuti szallitdsnal az ADR és RID szabalyok
szerint torténik a fuvarozas. Szallitaskor fel kell tiintetni a veszélyes anyag UN szamat, mely a
veszélyt jel6l6 30x40 centiméteres narancs szini tabla also felén szerepel. A kemlerszam fel(l
helyezkedik el utalva a széllitott anyag f6 veszélyére és tobb szamjegy esetén a jarulékos
veszélyekre. Az UN2067: ammonium-nitrat alapt mitragya veszélyességi besoroldsa: 5.1.
csomagolési csoport I11.

A jarmiveken, konténereken, vasati vagonokon, narancsszini figyelemfelkelt6 tablakat kell
elhelyezni el6l és hatul. (e tabla kinézete, egy kemler és UN szam nélkili veszélyt jel6lo
tablaval megegyezd). A 25x25 cm-es nagy veszélyességi barcak a szallitott anyag veszélyességi
osztalyara hivja fel a figyelmet. Killdeménydarabos szallitas esetén a csomagolason is fel kell
tlntetni. Ha egy veszélyes arunak nem egy, hanem tébb veszélye is van, akkor a
kildeménydarabokon az ugynevezett fo- és jarulékos veszélyek jelzésére tobb kulonbdzo

veszélyességi barcat is el kell helyezni.

Az ADR-ben lévé 1.10.3.1.2. tablazat meghatarozza, hogy az 5.1 osztalyba sorolt amménium-
nitrat alapu mitragyak esetén tartalyban 3000 | vagy 6mlesztve 3000 kg feletti mennyiség
esetén nagy kozbiztonsagi kockazattal jard veszélyes arunak minésulnek.

Mennyiségi korlatozasnél az irdnyadd adat a szallitasi kategoria. Az ADR 3.2 fejezetének
tablazata az UN2071-es és UN2067-e ammonium-nitrat alapt mutragyakat a harmas szallitasi
kategdriaba sorolja, igy a legnagyobb megengedett szallitasi mennyiség 1000 kg vagy |.
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Az ENSZ is kiadott egy ajanlést, az NPK mitragyékra (ezek egy része csupan a cikk
kdzéppontjdban &ll6 ammdnium-nitrat) vonatkozd biztonsagos széllitasrdl, ami az aldbbi

irAnymutatasokat tartalmazza:

e szallitas soran a magas héforrasoktdl tavol kell tartani a terméket,

e Ovni kell a véletlenszerii hevitést6l, mert 120 °C felett olyan bomlasi folyamatok
kezdédnek meg, melyek tobbsége visszafordithatatlan, és ha a kdrnyezetében egyéb
anyagok is jelen vannak, akkor ezen anyagok kolcsonhatasanak kdszonhetéen a bomlas
mérgez6 gazok felszabadulasanak jelenlétével megy végbe, mint pl.: HCI, NOy, Cl..
[10]

Természetesen a szigoru szabalyozas és a megfeleléen felkészitett, tapasztalt személyzet sem
garancia a baleset bekdvetkezésének elkerulésére, kilondsen igaz ez a kozuti veszélyes aru
széllitas tekintetében, hiszen szamos elére nem lathatd, kiils6 befolyasold tényezé jatszhat
szerepet egy esetleges baleset bekdvetkezése esetén.

6. AMMONIUM-NITRAT, MINT KORLATOZOTT ROBANNOSZER
PREKURZOR

2021. februér 1-t6l hatalyban Iévé Eurdpai Parlament és Tanacs altal megalkotott 2019/1148
rendelet lényegesen megszigoritotta a magas nitrat tartalmi mitragyak értékesitési es

adminisztraciés rendszerét.

Korlatozott robbanoszer prekurzorok: Azok az anyagok, keverékek, amik énmagukban vagy
mas anyagokkal keveredve nem hozhatdk lakossagi személyek szamara forgalomba, azokat
lakossagi személy nem birtokolhatja, hozhatja be vagy hasznalhatja fel. Gyanus tranzakciét,
lopast, vagy jelentés hianyt 24 éran belil jelenteni kell.

A rendelet az 6sszes Unios tagallamra vonatkozik, alkalmazasa kotelez6 érvényi, tovabba a
gazdasagi szervezetekre és online piactereken torténé értékesitésre vonatkozik.

A rendelet fé célkitiizése, hogy visszaszoritsa az illetéktelen felhasznaldknak torténd
~robbanodszer prekurzor” értékesitését. A rendelet létrejottének egyik oka, a pokolgépes terror

merényletek és mas biincselekmények elkdvetésének visszaszoritdsa. A 2015-2017 kozott
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elkdvetett terror merényletek soran alkalmazott robbandszerek kozel 40% valamely
robbandszer prekurzorbol készitették hazi korilmények kozott. [11]

A jogszabaly 8. cikke rendelkezik az értékesitésnél iranyado szabalyokrol. gy vasarlas esetén
mindig ki kell tolteni a rendelet altal IVV. mellékletben megadott vasarloi nyilatkozatot. Ezaltal
a leendé tgyfél beazonosithatova valik, illetve a cég tevékenysége €s a robbandszer prekurzor
felhasznélasi teriilete is. A gyanus tranzakciokat és lopasokat 24 6rén belul jelentenie kell a
gazdasagi szereplének vagy az online piactér Uzemeltetéjéenek a nemzeti kapcsolattartdé pont
felé, ami hazank esetén a rendérség. A tranzakciot megtagadhatja a gazdasagi szerepld is, és ez
esetben is jelentési kotelezettsége van a hatosag felé. A jogszabaly a 9. cikk (1) bekezdéseben
részletezi a gyanus vasarlasokra utalé jeleket, ezzel egyfajta segit6 mankokat ad a gazdasagi
szereplok szamara, hogy eredményesebben legyen képesek kisziirni a gyanus eseteket.
Természetesen az EU &ltal hozott jogszabaly betartasat ellendrizni szlikséges, ezt a feladatot
latja el a Budapesti F6varosi Korméanyhivatal kereskedelmi, valamint kiilkereskedelmi hat6séagi
osztalya. Akar birsag vagy tevékenyseg végzésétol valo eltiltast és elkobzast is kiszabhat a

jogszabalyt be nem tartokkal szemben.

Az ammonium-nitrat alapt miitragyak esetén 16 %-os N koncentracio a hatarérték (2019/1148
EU rendelet 1. melléklet: Korlatozott robbandanyag-prekurzorok), igy 16% N tartalom alatti
termékeket lakossagi felhasznélok is szabadon vasarolhatnak es felhasznalhatnak. [12]

7. HELYETTESITESI LEHETOSEGEK

Amménium-nitratot szdmos veszélytelenebb vegyilettel ki lehet valtani, valamiért mégis
toretlen népszeriiségnek drvend, tobb mint egy évszazada. Kilondsen itthon népszeri a termék,
elsésorban a kedvezé ara miatt. Illetve mert ammoniumiont és nitrationt kozel fele-fele
aranyban tartalmaz, igy a névények szamara kival6 tapanyagforras, melyet maradéktalanul fel
tud hasznalni. Nitrogén tartalma az ipari ammonium-nitratnak 34 + 0,3%. Ammdnium-nitrat
helyett alkalmazhatd vegylletek: pétis6, ammonium szulfat, kalium-nitrat, natrium-nitrat,
kalcium-nitrat, karbamid és szarmazékai. Legkézenfekvobb 6sszehasonlitani a pétisoval lehet

az ammaénium-nitratot, hiszen nagyon kozel all egymashoz a két vegyiilet. A pétis6 a hozzaadott
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kalcium és magnézium révén javitja a talaj szerkezetét és javitja az ionegyensulyt, aminek

kdszonhetéen a tobbi tapelem felvétele és hasznosulésa is né.
A pétisé elényei az ammonium-nitrattal szemben:
1. Jobb az oldodési képessége az ammonium-nitratnal,

2. Az ammonium-nitrat higroszkopossadga miatt rosszul tarolhatd, mert a 63% feletti
paratartalom esetén magaba szivja a vizet €s szarad, ha a levegé nedvesség tartalma az érték ala
megy. Ebbdl kdvetkezik, hogy hajlamosak a szemcsék az dsszetapadasra. Az atkristalyosodas

folyamata miatt maradandé kotés jon létre.

3. Magasabb szemcseszilardsaga van és jobb héfoktiroképessége, a 34%-0s ammanium-nitrat
szemcseszilardsaga a fele a pétisbéhoz képest. Ezért szallitas soran az ammaénium-nitrat képes
torni és porladni. A pétisé tartalmaz ammonium-szulfat ((NH4)2S0.), kalcium-nitrat (Ca(NOs).
és magnézium-nitrat (Mg(NOs).) adalékokat. Az ammonium-szulfat a szemcsék szilardsagat

ndéveli, a magnézium-nitrat pedig a mutragya hofoktirési hajlamat javitja.

Az ipari ammonium-nitratnak tovabbi, szdmos mas hatranya is van a pétisdval szemben, ez a

kdvetkezdk:

a. Robbanéasveszélyes, kilonb6zé szennyezé anyagok esetén (foként szerves anyagok,

kloridok és fémek) robbanésra hajlamos lesz.
b. Szallitasa esetén az ADR szabélyai alé esik,

c. Talajsavanyitd hatasu, ugyanis az ammaénium-nitrat nem tartalmaz dolomitot ezért nem lesz
jobb a talaj kalcium koncentracidja és pH értéke sem fog javulni. Az ammonium-nitrat a

pétisbhoz képest kisebb terméshozamot és gyengébb termésmindséget képes elérni.

d. Gyengiti a névény stressztiir6 képességét, mely ugyancsak a dolomit hidnyara vezethet6

Vissza.

Osszességében elmondhatd, hogy a pétisonak tobb kedvezé hatasa van az ammaonium-nitrattal
szemben, amellett, hogy alacsonyabb N tartalma van, minden mas tekintetben elénydsebb
valasztas lehet mind a terméféld, mind pedig biztonsag szempontjabdél. Az MTA-TAKI
irdnyitasaval a Nitrogénmiivek Zrt.-vel kdzosen készilt egy 3 évet feldlelo kutatds, ahol
Osszevetették az ammaénium-nitrat és a pétiso ,,tragyazasi képességét” kontroll csoportot is
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alkalmazva, az orszdg minden megyéjébsl begyijtétt barna erdétalajon  6sziblza
alkalmazésaval. 100 kg/hektar esetén. Az alabbi eredmény szuletett: [13]

Szemtermes : :
Kezelés fehérje % nedves sikér % pH
kg/ha
kontroll 2325 123 % 26,4 % 4,29
AN 100kg/ha 3188 13,3 % 28,3 % 4,16
Pétisd 100 3675 13,5 % 28,9% 4,32
kg/ha

4. abra MTA-TAKI adatai alapjan szerzé altal készitett tablazat

8. 2020-BAN BEKOVETKEZETT BEJRUTI ROBBANAS

Mai, XXI. szazadi, kényelmes vildgunkban alapvetésnek vessziik a biztonsagot és hajlamosok
vagyunk megfeledkezni arrol, hogy a potencialis veszély épp ugyanlgy ott van a hattérben
mindennapjaink soran is. Ennek az ipari balesetnek bekdvetkezésének oka leginkabb abban
keresendd, hogy minden olyan fontosabb biztonsdgi mechanizmus, melyek a cikk soran
emlitésre kerlltek, nélkiilozve voltak. 2020. augusztus 5-én Libanon févarosadban hatalmas
katasztrofa kovetkezett be, mely rengeteg aldozattal jart mind emberéletben mind anyagi
kérban. Legalabb 2750 tonna ammonium-nitrat alapi matragya semmisult meg. A robbanas
kialakuldsa feltehetéen emberi mulasztasok sorozata okozta, pontosabban teljes
felligyeletmentesség es ignorélas. Ugyanis ezt a nagy mennyiségiic ammonium-nitratot egy
hajordél lefoglalt szallitmanyként, egy raktarépiletben taroltak hat éven at, barmiféle hatosagi
ellendrzést és biztonsagi felligyeletet mellézve. A katasztrofa kdvetkeztében 220 ember elhunyt
és 6500 fonél is tobb megsebesilt. A robbandsok tébb mint 50.000 lakoépuletet tettek
lakhatatlanna. A felbecsult kar értéke 10-15 milliard dollar nagysagu. A katasztréfa miatt, a
kormany kéthetes sziikségallapotot hirdetett és Bejratot katasztrofa sujtotta Ovezetté
nyilvanitotta. Robbanés nagysagét jol szemlelteti, hogy még a 200 kilométerre lévé Cipruson
is érezni lehetett. [14] Haroun Mahgerefteh, a University College London vegyészmérnoke, a

hatalmas detonaciét azzal magyarazta, hogy az ammaonium-nitrat nagy mennyiségben volt egy
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helyen szabdlytalanul tarolva hosszu éveken at, a levegd pératartalmat megkdtotte és a

szemcsék dsszetapadtak, ami fokozott nagysagu robbanast idezett el6. [15]

A gazdasagilag instabil helyzetben 1év6 kbozel-keleti orszagban, a katasztrofa bekdvetkezésekor
regnalo kormany lemondani kényszerilt, igy nem csak emberek €s anyagi javak estek aldozatul,
de politikai kdvetkezmeényekkel is jart. A robbanasnak a mai napig nincsenek felelései, ahogy

a kérosultak kartalanitasa sem tortent meg ezidaig. [16]

—
"+ LEBANON

Grain silos Location of
blast and crater

6. abra robbanéas utan a kikéténegyed

9. OSSZEFOGLALAS

A szerz6 altal érintélegesen bemutatott esettanulmanyokbdl lathato, hogy tovabbra is jelen
vannak azok a biztonsagi kockézatok a nitrat alapt mitragyak,- kiilénésen az ammaonium-nitrat
kezelési folyamataban, amelyek ipari katasztr6fakhoz vezethetnek. Az ammdnium-nitrathoz
kothetd nemzetkdzi balesetek elemzésekor, kimutathatd volt, hogy az emberaldozatokat
kdvetel katasztrofak dontéen nem a lakossagi, Kis felhasznalékhoz kapcsol6ddan kovetkeztek
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be. A nagyobb balesetek bekdvetkezése az iparhoz kothets. Ennek mennyiségi okai vannak
elsésorban. Az ipar- és a kereskedelmi lanc szereplinek mindent el kell kdévetnilk, hogy
megfeleljenek a biztonsagi eléirasoknak. Ezen eléirasok betartatasaban és betartatasaban
azonban még vannak hidnyossagok. A hibak javitasaval a balesetek kialakuladsanak kockazata
csokkenthets, azonban a kezelési eljarasok mindenképpen &llando ellenérzésre és frissitésre
szorulnak. A baleseteket el6idézé okok elemzésénél tébbszor felmerlt problémaként, hogy az
uzemeltetok hajlamosak a biztonsagra kevesebbet aldozni a szlikségesnél. Pedig, ahogy ez a
biztonsagosan mikodo tzemeknél is lathatd, a megelézés mindig a gazdasagosabb opcio a

kérelhéritassal és,- vagy a helyreallitassal szemben.

A 2019/1148-as EU rendelet attorést hozhat ezen a tertleten is, hiszen unids szinten szigoribb
szabalyozés ala kerilt, tobbek kodzott az ammonium-nitrat is. Bar az uniot elsésorban a
terrorizmus ellen hirdetett harca sarkallta a szigoritasra. A jogszabaly altal elérni kivant cél az
volt, hogy ellehetetlenitse a hézi készitésii robbandszerekhez sziikséges alapanyagok
beszerzését legalis, Kkiskereskedelmi csatornakbdl. Minden tagallam kotelessége, hogy a
rendeletben foglalt ellenérzéseket és az azokhoz kotheté kotelezettségeket a gazdasagi
szereplok maradéktalanul és helyesen hajtsak végre, ennek vizsgélata és ellendrzése céljabol
kijelolésre kerllt nemzeti ellenérzé hatdsdg. Ez a hatdsdg Magyarorszag esetében a Budapest
Fovaros Kormanyhivatala - Kereskedelmi, Haditechnikai, Exportellenérzési  és
Nemesfémbhitelesitési Foosztaly. [12]Ezzel egyltt Udvozlendé az G szabalyozas, mert a
szigorubb ellenérzés, a tarshatésagok szorosabb egyuttmiikddése (BFKH, Rendérség) az
alapanyag eldallitds, import, feldolgozas, széllitas, tarolas terlletén, valamint az ellendrzés
Kiterjesztése a Kiskeresked6i hal6zatra nagyban elésegiti a biztonsagos munkavégzést és
csokkenti a balestek bekdvetkezésének valoszintiséget. Az ammonium-nitrat mitragyaként
valo felhasznalasa szdmos, més, biztonsagosabb és akar hatékonyabb termésndvel6 anyagokkal
kivalthato. Am az ammonium-nitrat népszeriisége a mai napig toretlen, elsésorban a sokréti
felhasznalhatdsaganak, konnyii elallitasanak kdszénhetéen.
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