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Szalkai Istvan

VESZELYES UZEMEK VIZSGALATA DRON ESZKOZOKKEL

Absztrakt

Az alkalmazott kutatdsom egyik irdnya olyan kereskedelemben nem beszerezheté drdén
eszkdzokre, mint szallité platformra telepithet6 szenzor vagy szenzor csoport kialakitéasa,
illetve kifejlesztése. A fejlesztés eredményeként kifejlesztett mérések elvégzésére optimalizalt
dron eszk6zok zart 1ancu adatatvitelen keresztiil egybekapcsolhatdk és alkalmasak a tapasztalati
vagy mert adatok tovabbitasara. A sajat helyvaltoztatasukat sajat maguk biztosité dron eszkdzre
telepitett méréeszkdzok alkalmasak lehetnek veszélyes tizemek ember vezérelt, vagy autondm

vizsgalatara, illetve a felligyeletiikh6z sziikseges folyamatos mérések elvégzéseére.

Kulcsszavak: dron, veszélyes tizemek vizsgalata, autondm méréeszkdzok

INSPECTION OF HAZARDOUS PLANTS WITH DRONE DEVICES

Abstract

One of the directions of my research is to design or develop a sensor or a group of sensors that
can be installed on non-commercial drone devices such as a transport platform. As a result of
the improvement, the optimized drone can be connected via closed-loop data transmission and
are suitable for the transmission of experiential or measured data. Measuring devices installed
on a drone, which is capable of relocating may be suitable for human-controlled or autonomous
inspection of hazardous plants and to carry out the continuous measurements required for their

supervision.

Keywords: drone, inspection of hazardous plants, autonomous measuring instruments
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1. BEVEZETES

A drénok olyan pilotanélkuli, taviranyitott, repilni képes eszkdz, amelyek elterjedése és
hasznalata egyre gyakoribb. A drénokat ma mar szamos tertileten alkalmazzak, hatékonysaguk
a védelmi szférdban is megmutatkozott. Az eszkdz hatékonyan alkalmazhaté a
katasztrofavédelemben is [1] tobbek kozott arvizi védekezés esetén [2] vagy erdétiizek
felderitése soran [3], de ma mar kdzszolgélati alkalmazasanak lehetéségei is megnyiltak [4]. Ez

szintén igazolja a ttizvédelmi szakterilet komplexitasat [5].

Kutatdsom egyik irdnya, annak megallapitasa, hogyan hasznalhaték a dronok a veszélyes
Uzemek mukodésével 6sszefuggé miuszaki adatok mérésére, illetve a kifejlesztett drédn
platformra felépitett méréeszkdzok milyen modon lehetnek alkalmasak ezen (izemek

muikddésének felugyeletét ellatd méréeszkdzok kdzé torténd integraciora.

A veszélyes lizemek miikddéséhez sziikséges hatésagi miikddesi engedélyek elbiralasahoz
szlikséges vizsgalatoknal, valamint az ipari berendezések muszaki felligyeleti munkai sorén a
legtobb esetben nehezen megkdzelitheté és veszélyes munkakorulmények kozott, nagy
tapasztalattal rendelkez6 szakembereknek kell az ipar teriileteken vagy az Uzemeld
berendezéseken dolgozniuk [6]. A kozvetlen, manudlisan iranyitott mérések, és vizualis
ellenérzések adatait helyszini vizsgalat utdn tovabbi irodai munka soran dolgozzak fel,
dokumentaljak majd elemzik az eredményeket. Ezeket az ellendrzési, felligyeleti munkakat
gyakran jelentés allvanyozasi, daruzasi elokészité munkak elézik meg. Ez mind idéigényes
feladat, ami jelentés koltségeket is jelent. Ezt a valds piaci igényt felismerve a kutatési
feladataim soraba illesztettem egy olyan drénszenzoros rendszer fejlesztését, amely mind a
veszélyes lzemeket muikddteto vallalkozasok életében, mind pedig a méréeszkdz gyartd

vallalkozasok életében egyedulallonak és Gjdonsagnak szamitanak.

A fejlesztési folyamat eredményeként létrehozni kivant drén eszkozre telepitett méréeszkoz
vagy méréeszkdz csoport jelentésen csokkentené az Uzemi vizsgalati munkak, mérések
idétartamat, novelné a kiértékelés pontossagat, egyszerisitheti az ismétlodé vizsgéalatok
elvégzéset, tovabbéa igen fontos szempontkent ndvelné az egyre szigorodd munkavédelmi és

egészségvédelmi el6irdsok betarthatésagat. A Kittizott miiszaki fejlesztési célok elérése esetén
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koltséghatékonyabb eszkdzok allnanak rendelkezésére a veszélyes tizemek Gizemeltet6i, illetve

létesitésiik esetén azok beruhazoi és kivitelezdi részére is.

A kutatasom f6 iranya egy olyan szenzor csoport létrehozasa, amelyek drénnal
egybekapcsolhatok és képesek a tapasztalt, mért adatok tovabbitasara, egy megfelel
adatatviteli rendszer segitségével. A tervezett eredménnyel két felhasznaldi csoportot is ki
tudunk majd szolgalni. Egyrészt a miszaki felugyeleti terheket lehet majd csdkkenteni,
masrészt ez hatékonyabb megoldast kinal az ellenérzésre és a vizsgalatokra is. A vizsgalatokat
kdvetd6 dokumentécid elkészitése és archivalasa is lényegesen konnyebbé teheté. Ezen
folyamatok eredményeképpen a veszélyes lizemeket feliigyelé hatdsdgi munka atlathatobba és
kdnnyebben kezelhet6ve valna, a feléjiik benyljtando dokumentumok kénnyebb kezelhetdsége

miatt.

2.  APIACI POTENCIAL VIZSGALATA

A piaci potencial nagysagat a felhasznal6i célcsoport meghatarozdsa mar korvonalazta.
Magyarorszagon folyamatosan emelkedik a beruhazasok szama, ezzel egyutt elkerilhetetlen a
muszaki felligyelet, az ellenérzés és a tervezés. Mivel ez sokszor iddigényes, koltséges és
olykor veszélyes tevékenység is, ennek érdekében ki kell dolgozni egy drénszenzoros rendszert,
amely egyediilallé lehet a piacon. Osszességében a sajtobol is lehet tudni, hogy az eléttiink allo
idészakban a Paksi beruhazas helyszini munkavégzésre megadott el6zetes szama 10,3 milliard
dollarra teheté, mig a MOL Poliol Gizeme 1,8 milliard dollar, az ehhez kapcsolodd miiszaki
felugyeleti tevékenység piaci volumene a 12 milliardos beruhédzas 1,5-3%-at teheti ki. Ha

csupén csak ezt a két tetelt vizsgaljuk, akkor is lathatjuk, hogy jelentds a piaci potencial.

A TAM CERT Magyarorszag Vizsgalo és Tanusitd Kft. a drénszenzoros miiszaki felligyeleti
tevékenység bevezetésével egyrészrél ezen piaci szegmens vezet6i szolgaltatdjava valhat elsé
ipari felhasznaloként, masrésztol a technoldgia elterjesztésével — képzések, tréning, tanacsadas

Ve

technoldgia bevezetését segitheto elé.
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3.  POTENCIALIS FELHASZNALOK

Elengedhetetlen azoknak a potenciélis felhasznaloknak a meghatarozasa, ami ahhoz kell, hogy
megfeleléen hasznositani lehessen a fejlesztéseket. Ez igaz akkor is, ha sajat erébol torténik a
K+F+1 tevékenyseg finanszirozdsa és kulondsen igaz, amikor Kiilsé eroforrast (palyazati

tdmogatas, pénzintézeti hitel) tudunk igénybe venni.

A miiszaki fejlesztést megel6z6en pontosan meghatérozhatjuk, hogy kinek, milyen csatornakon
keresztil juttathatjuk el a termék hirét és (izenetét. A technoldgiat altalaban azoknak a cégeknek
lehet ertékesiteni, akik valamilyen nagyobb beruhazast végeznek, ezéltal sziikségik van
muszaki felilvizsgalati es ellendrzési folyamatra. Az ilyen beruhazasok mindig jelen vannak —
ezt bizonyitja az is, hogy a beruhdzédsok érteke évrol évre folyamatos ndvekedést mutat.

Ezeknek a beruhdzasoknak a legnagyobb részét a feldolgozoipari vallalkozasok adjak.
Fejlesztési 6tletemmel két csoportot célzok meg:

e Egyrészt azokat a mikro-, Kis- és kdzépvallalkozasokat az egész orszag tertletén, akik
olyan beruhazésokat végeznek, ahol sziikséges a miiszaki felugyeleti tevekenység, de
cégik meretébdl adéddan nem rendelkeznek sajat miszaki felligyeleti kapacitéssal,
sajat merésiigyre szakosodott szervezeti egységgel, vagy allandé sajat féallasu miszaki
ellenérrel. Ennek a jovébeni mérési kapacitasbiztosito tevékenység soran figyelembe
kell venni a hivatalos gazdasagi mutatdkat tartalmazé statisztikat, miszerint elsésorban
a feldolgozdipari vallalkozasok adjak az ipari beruhdzasok nagy részét. A fejleszteni
tervezett technoldgiai megoldas szamukra gyorsabba és gazdasdgosabba teheti a
muikddeésiket.

o Masrészt, a kifejlesztett dronszenzorok alkalmazésaval elsésorban az olaj, gaz és
energetikai ipari  létesitmények - fizikai méretek, Kiterjedés, tomeg és
megkdzelithet6ségi specialis adottsagok alapjan — miiszaki feliigyeletéhez sziikséges, a
hagyomanyos inspekcids tevékenységek részbeni kivaltasat lehet érteni. Zold- és
barnamezds beruhédzasok, tUzemeltetés kdzbeni ellendrzések, nagyleallasok (tervezett
karbantartasok), részbeni vagy teljes tizemi kérnyezetet érint6 rekonstrukciés munkak.
llyen terilileteken a dronos szenzor alkalmazasa id6 és jelentés mellékkoltség

megtakaritast eredményez, egy pontosabb és rekonstrualhaté miiszaki tartalommal bir a
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fejlesztés. Ki szeretném emelni, hogy ilyen veszélyes kérnyezetben elétérbe keriilnek a
dolgozdk munkaegészségigyi, munkavédelmi szempontjai, amelyek talan kevésbé
tdmaszthatok ala gazdasdgi szamitasokkal, viszont az altalanos biztonsagi szint
javitasaval és a dolgozok egészsegének megovasaval jarulhatnak hozza az adott izemi
kornyezet mikodési biztonsagahoz.

Ezeken kivul a meérési és észlelési eredmények helyszini kiértékelése kevesebb tapasztalt
szenior szakért6 munkajaval oldhaté meg, enyhitve ezzel a munkaeré allandosult piaci hianyat.
Potencidlis fejlesztési partnerek, illetve igénybe vevok lehetnek kiemelten a magyar
gazdasagban jelen 1évé nagyberuhdzasokat indukald petrokémiai ipar és az energetikai szektor,
azon belll az erémavi koron Kivili szerelési munkak, hagyomanyos erémiivek terv szerinti

nagyleéllasanak, karbantartadsi munkalatainak miszaki felligyelete.

Az alkalmazott kutatas f6 irdnya olyan kereskedelemben nem beszerezheté szenzor csoport
kialakitasa, illetve Kkifejlesztése, amelyek drénnal, - mint szallité platformmal -
egybekapcsolhatok és alkalmasak a tapasztalt, mért adatok tovabbitasara, egy megfeleld

adatatviteli rendszerrel egybekapcsolva.

Kutatdsom soran kétiranyu a fejlesztési célkitizést fogalmaztam meg:

e Szenzorok szallitasara alkalmas drén applikaciok kialakitasa;
e Dronnal irdnyitott mérésekhez szenzorok fejlesztése a kereskedelemben kaphat6
alapegységekbdl.

Miiszaki kutatasom, illetve a tervezett konkrét kutatasfejlesztési tevékenység:

e miiszaki létesitmények, veszélyes lizemi kdrnyezetében alkalmazhat6 drén eszkézok;
e (gazérzékels szenzorok;

e homérséklet és goztelitettségmerok;

e rezgésmérok;

o felllet és anyag falvastagsag mérok;

o fellleti védelem rétegvastagsag mérok
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o fejlesztésere, tovabbfejlesztésére és mikddési integraciojukra irdnyul elsédlegesen
kiegészitve a mérési eredmények valds ideji tovabbitasara alkalmas adatatvitel és adat

kiértekelo alkalmazasok egyideju fejlesztésével vagy integraciojaval.

A Kkutatasi tevékenységem el6készitése soran megvizsgaltam a kereskedelmi forgalomban
jelenleg elérhet6 ipari felhasznélasra alkalmas drénokat. A publikacié hossza nem ad arra
lehet6séget, hogy ezeket részletesen bemutassam, ezért jelen esetben a vizsgalt drénok

legfontosabb informéacioit mutato linkeket tiintetem fel:

e https://myactioncam.hu/dji-enterprise [7]

e https://yuneecuav.hu/termek/yuneec-h520e-rtk-ipari-dron/ [8]

e https://www.droneshop.hu/ipar-mezogazdasag-225/ipari-megoldasok-
220?gclid=CjwKCAIiA78aNBhAIEiwA7B76pytwd-Cik4JKwZV-
OyYKfnm9D8kgyvYzRIKZ4K2UJa7uz6mISmF6pxoCuPkQAvVD_BWE [9]

e https://www.workdrones.hu/?gclid=CjwKCAiA78aNBhAIEiwA7B76pyp98rSeOdTzp
ciyGZI1J6FcUxY SIHItQFeA8dHpLtcSFagFtQ4cbgRoC7TmYQAVD BWwE [10]

e https://www.ipari-dron.hu/ [11]

e https://www.dronesys.hu/mezogazdasagi-dronok-245/felmero-dronok-250 [12]

e https://go2fly.hu/category/ipari-dronok/ [13]

e https://www.conrad.hu/p/profi-ipari-dron-rtf-kamera-hokep-dji-enterprise-mavic-2-

enterprise-universal-edition-dual-1932561 [14]

A kovetkezékben bemutatom a tervezett fejlesztéssel szemben tadmasztott K+F+I

kovetelményeket és azok varhat6é szakmai eredményeit.

Felismerve, hogy a miszaki feliigyeleti és vizsgalati munkak sokszor veszelyes koriilmények
kdzott végezhetok el, valamint igencsak idéigényesek és egyaltalan nem koltséghatékonyak, a
terv egy olyan egyedulallé drénszenzoros rendszer létrehozasa, amely segitségével a fenti
problémék megszintethetok, vagy nagymértékben javithatok. A projekt olyan fejlesztési
munkat, tevékenységet tartalmaz, amely mér a fejlesztéshez sziikséges tesztelések folyaman is
gyakorlati felhasznalast tesz lehetévé. Hozzaadott értéke a drdnszenzoros vizsgalati ellenérzési
felgyeleti technoldgianak a beruhazok, Kivitelezék és tzemelteték szamara az alabbiakban

foglalhat6 Ossze:
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I. Csoport: Beruhdzdk és lzemeltetok szaméara a muszaki felligyeleti munkék elvégzése,
készlltségi szazalékok megallapitasa, terv-tény eltérések rogzitése, banki finanszirozashoz
szilkséges alatdmasztd muszaki dokumentaciok szolgaltatdsa, nagyberuhdzasok (zembe

helyezéséhez szilkséges dokumentaciok nyomon kovetese, reprodukélhaté eléallitas.

Il. Csoport: Uzemeltetsk szamara az (izem kozbeni allapotok ellendrzése (homérséklet,
korrdzio, védofestések, kopasok folyamatos monitoringja, szivargasok, veszélyes gazok, g6zok
kilépési helyének meghatarozasa), tervezett revizios ledllasok vagy nagyjavitdsok soran a
berendezések  gyorsitott  allapotfelmérése, allapot-meghatarozadshoz  adatszolgaltatéas.
Konkrétan mérheté eredmények: A beruhazasok sordn kivitelezok teljesitmények naprakész
nyomon kovetése: terv- tény allapot folyamatos ellenérzése. A kritikus eltérési pontok
megszuntetésére azonnali intézkedéseket lehet igy megtenni, példaul a nagyberuhazasok soran
jelenlevé tobb kivitelezé kdzotti egylittes munkavégzés soran egyszertien szabadithatok fel a
munkaterlletek. Utdmunkélatok esetében a hidnylistdk megsziintetheték, a berendezések
javitasanak ellenérzése allvanyozasi  koltseg, idokiesés, valamint terlletfoglalasi,
engedélyeztetési eljarasok nélkil véghezvihetd. Uzemeltetés soran: olaj, gaz és energetikai
berendezések miiszaki ellenérzése, a magas koltségii egeszségiigyi és munkavédelmi
kdvetelmények sziikséges biztositasa nélkil. Tovabba lehetséges a rendszer altal a
vedoébevonatok, szigetelések allapotanak ellenérzése, korrézids kérosodasok tovabbi
terjedésének megakadalyozdsara, munkateriilet elékészitése Uzemzavarokhoz, valamint
meghatarozhatdva valnak a leallashoz vezet6 hibéak (pl. tomitetlenség, anyagfogyas, stb.), és a
karosodas degradacidja. Tervezett ledllasok, rekonstrukciés munkék sorédn: &tfogd
allapotfelméréshez, elemzéshez gyors adatszolgaltatast nyujt, a tervezett karbantartasi munkak
helyét, terjedelmét pontositani tudja, ezaltal ndveli a kdltséghatékonysagot, valamint az Gjra
inditashoz szlikséges miszaki adatok is nyomon kovethetok lesznek. A szenzor kifejlesztéseéhez
az alabbi eszkdzokre van sziikséglink: Adattarolok, elektromos és villamostechnikai eszk6z6k
beszerzése, Dron beszerzése (alapegység + optikai képalkotd rendszer + hémérsékletméreés),
Kilonbdz6 szenzorok beszerzése (négy alaptipus: rezgésmérés, falvastagsdg mérés,
rétegvastagsag mérés, valamint gazdetektor)

Mindezeken tul szoftver fejlesztése is szilkséges, a dronos rendszer kialakitasara, ezért
esetenként be kell szerezni a hatdsagi engedélyeket.
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4. A KUTATASI TEVEKENYSEG EREDMENYHALMAZA

A cél egy olyan sajat szolgaltatds kialakitdsa, amely vagy egy ©nallo tarsasdg gazdasagi
tevékenységeként, vagy pedig egy mar létez6 gazdasagi tarssag gazdasagi tevékenysegi korét
bovitve, értekesiti ezt az eredményt. Egy olyan dronszenzoros rendszert célszeri létrehozni,
amely mind egy Kritikus infrastruktarat tzemelteté cég életében, mind pedig a mérési piacon
egyedulallénak szamitana és nagyban csokkentené a vizsgalati munkak idétartamat, valamint

egyarant koltséghatékonyabb lenne a beruhazok és kivitelezok részere.

Az alkalmazott kutatds 6 irdnya olyan kereskedelemben nem beszerezheté szenzor csoport
kialakitasa, illetve kifejlesztése, amelyek dronnal egybekapcsolhatok és a tapasztalt, mért
adatok tovabbitasara, egy megfelel6 adatatviteli rendszer segitségével, képesek. Az un.
,» resting-Inspection-Certification” igényeit figyelembe véve alkottak meg egy projekttervet,
amelynek gyakorlati felhasznalasa egyrészrél vizsgalo, ellendrzé és tanusitd szervezetnél
alkalmazott technoldgiaban, tevékenységben jelenthet fontos eldrelépést, masrészrol ezzel
parhuzamosan az ipari felhasznalasban, elsésorban olaj- és gézipari berendezesek, vegyipari
Uzemek és energetikai létesitmények létesitése és (zemeltetése soran noveli a miiszaki

biztonsagot és nyomon kovethetoséget.

A fejlesztésnek két iranyvonala van. Egyrészt a szenzorok szallitasara alkalmas dron
applikaciok kialakitasa, masrészt a dronnal irdnyitott mérésekhez szenzorok fejlesztése a
kereskedelemben kaphat6 alapegységekbol. A megval6sitas elsé részeként a sziikséges
eszkozok és szoftverek Kkerllnek beszerzesre, tehat adattarolok, elektromos és
villamostechnikai eszk6zok, a sziikséges drén, valamint kiilonb6z6 szenzorok. A dron iranyitasi
rendszerével dsszehangolt szenzor mikddtetéséhez szikséges szoftver is kifejlesztésre kerul.
Az 0sszehangolt és bedllitott eszkdzok utan a kovetkezd szakaszban megkezdédhet az

6sszehangolt és megalkotott, a dronnal tAmogatott vizsgalo és ellendrzé rendszer tesztelése.
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4.1. A Kkifejlesztett dronszenzor kiprdbéalasa, alkalmazhat6saga

Az elsé fazisban kialakitasra kerlt a tényleges szenzor, amely megalkotasanal figyelembe
vették a potencialis felhasznalok igényeit és észreveteleit is. Ezek utdn kezd6dott meg a
tényleges tesztid6szak, amikor a szenzor megbizhatésagat és hatékonysagat mérték, illetve
alakitottak ki. A tesztelési id6szakban is méar gyakorlati felhasznalast tesz lehet6vé a rendszer.
Ebben a fazisban torténik meg a jovoébeni értékesitési stratégia megalkotasa is, valamint a
jovébeni hasznalok szamara a tréning program kidolgozasa. Hozzaadott értéke a dronszenzoros
vizsgdlati ellenérzési felligyeleti technoldgianak a beruhdzok, kivitelezok és lzemelteték
szdmaéra az alabbiakban foglalhaté dssze:

I. Csoport: Beruhdzok és lzemelteték szamara a muszaki felligyeleti munkak elvégzése,
készlltségi szazalékok megallapitasa, terv-tény eltérések rogzitése, banki finanszirozashoz
sziikséges aldtamasztd miszaki dokumentaciok szolgéltatasa, nagyberuhdzasok (izembe
helyezéséhez sziikséges dokumentécidk nyomonkovetése, reprodukalhato eléallitas.

Il. Csoport: Uzemeltetsk szamara az (izem kozbeni allapotok ellendrzése (homérséklet,
korrozid, védofestések, kopasok folyamatos monitoringja, szivargasok, veszélyes gazok, gézok
kilépési helyének meghatarozasa), tervezett revizios leallasok vagy nagyjavitasok soran a
berendezések gyorsitott allapotfelmérése, allapot-meghatarozashoz adatszolgaltatas.

4.2.  Konkrétan mérheté eredmények

Ide tartozik a beruhazasok soran a Kivitelezok teljesitmények naprakész nyomonkdvetése, a
terv- tény allapot folyamatos ellenérzése. A kritikus eltérési pontok megsziintetésére azonnali
intézkedéseket lehet igy megtenni, példaul a nagyberuhézasok soran jelenlevé tobb kivitelezé
kozotti  egylttes munkavégzés sordn egyszeriien szabadithatok fel a munkateriletek.
Utomunkalatok esetében a hianylistdk megszintetheték, a berendezések javitasanak
ellenérzése allvanyozasi koltség, idokiesés, valamint teriiletfoglalasi, engedélyeztetési
eljardsok nélkul véghezvihets. Az lzemeltetes soran fontos az olaj, gaz és energetikai
berendezések miiszaki ellenérzése, a magas koltségii egészségigyi és munkavédelmi
kdvetelmények sziikséges biztositasa nélkil. Tovabba lehetséges a rendszer altal a
védoébevonatok, szigetelések allapotanak ellenérzése, korrézids karosodasok tovabbi
terjedésének megakadalyozasara, munkateriilet elékészitése Uzemzavarokhoz, valamint
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meghatarozhatdva valnak a leallashoz vezet6 hibak (pl. tomitetlenség, anyagfogyas stb.), és a

karosodas degradacioja.

Tervezett leallasok, rekonstrukcios munkak soran atfogo allapotfelméréshez, elemzéshez gyors
adatszolgaltatast nyujt, a tervezett karbantartasi munkak helyét, terjedelmét pontositani tudja,
ezéltal noveli a koltséghatékonysagot, valamint az djrainditashoz sziikséges miiszaki adatok is

nyomon kovetheték lesznek.

4.3.  Adrdnszenzor kiprébéalasa és alkalmazhat6saga

A kutatds célkitizésének megfeleléen K+F+l eredményeként Iétrejon egy olyan, a
kereskedelemben még nem beszerezheté miszaki mérések elvégzésére alkalmas szenzor
csoport, amely dronnal egybekapcsolhatd és képes a tapasztalt, valamint a mért adatok
tovabbitasara egy annak megfelel6 adatatviteli rendszer segitségével. Ennek kdszonhetéen a
felhasznalok jelentds koltségeket takarithatnak meg, valamint az egészségre is karos
munkafolyamatokat is elkerulhetik. Legaldbb harom ipari, tizemi jellegii felhasznaldi korre
celszerii a drontechnologiat felosztani, ahol a terileteken beliil szamos felhasznaloi csoport
alakithato ki:

o Katonai, katasztrofavédelmi célt felhasznalds, beleértve a rendérségi és hatarvédelmi
feladatokat is;

e Szolgaltatd jellegii feladatok ellatasa: térképészet, szallitmanyozas, szerkezeteknél tart a
fejlesztés, termofoldek ellenérzése, vad- és haszonallat megfigyelése, nagy Kiterjedési

ipari berendezések, kozmiirendszerek képi monitoringozéasa.
e Mezbégazdasagi és erdégazdasagi dronok.

A felsorolasbol is érzékelhetd, hogy a drontechnoldgiat mar évek 6ta hasznaljak kilonbdzo
iparagakban, mezdégazdasagban, kozlekedésben, adatok gyiijtésére, felmérések tervek

készitésére, valamint azok végrehajtasanak ellenérzésére.

A polgari életben egyre nagyobb teret elfoglalé technolégia a hadiiparbol, illetve a
rendfenntartd erék gyakorlatdbdl transzferalt at a civil szféraba, a tervezett kisérleti
alkalmazésnak is az alabbi mérfoldkoveket célszeri kitizni, tehat a dronok és méré szenzorok

mitiszaki kialakitasanal az alabbi folyamatokat kell elvégezni:
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Dréneszkoz oldalrél:

o a fejlesztési tevékenység soran az egyedi dronszerkezet konfigurdlasa ugy mint dron
tipus kivalasztasa (figyelembe véve a teherhordo képességet, a repulésvezerlét, a foldi
irdnyitoallomast, a védelmet és a nagy felbontasu esetenként hyperspektrélis kamerat);

e egy vagy két kiserleti eszk6z dsszeéllitasa;

e a szenzorra és a dron platform Osszeillesztése, esetleg allandé illesztési megoldasok
alkalmazasa, beleértve a dokkoldkat is;

e munkavégzéshez szilkséges stabilizald és rogzit eszkdzok fejlesztése;

e améresek elvégzéséhez adaptalt manipulator karok kialakitasa;

e autondm miikodtetés esetén az elére meghatarozott merési pont koordinatdinak a
rogzitése;

e dron kalibralasa.

Szenzor oldalrél:

e meg kell hatérozni a legcélszeriibb a merési eljarast, illetve eljarasokat;

e fontos a szenzor Kivélasztasa, figyelembe véve a méréshez megkdvetelt pontossagot, a
mérési tartomanyt és tirést, a méresi sebességet, a modszert és a mérészenzor sulyét és
esetleg alakjat;

e améréeszkoz rogzithetéseége a dron oldalnal leirtakhoz hasonldan;

e amérési eredmények jeltovabbitasdnak maddija, vagy a mérési eredmények gytjtése.

5. OSSZEGZES

Osszefoglalva a tervezett K+F+1 fejlesztés fobb szakmai feladatai a kovetkezok:

1. Eszkdzok beszerzése, szoftverfejlesztés
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A Kkifejlesztett szenzor csoport fejlesztési programjanak meghatarozésa, tovabbfejlesztésre
alkalmas alapegysegek kivalasztasa, mert adatok és azok atviteli rendszerének kialakitasa:
adatmelység, mennyiség, idobeni transzfer meghatarozasa, adatfogadd szoftver kialakitasa,
szoftverfejlesztés iranyitasa, valamint a monitoring dronszenzoros vizsgalatok eredményeinek
visszacsatolasa a fejlesztési folyamatba. Alapvet6 elvards, hogy a drdnra telepitett
méréeszkozok kepesek legyenek veszélyes lizemi kérnyezetben mikddni, rendelkezzenek az

ehhez szlikséges képességekkel és ezeket igazolo biztonsagi tanusitasokkal.
2. Dokumentalas

A kutatds dokumentécids rendszerének kialakitasa, folyamatos kezelése és karbantartésa,
amennyiben szukséges, a dokumentacids rendszer Ujragondolasa, atalakitasa, az esetleges
késébbi mérésiigyi és szabvanyositasi dokumentacios kovetelmények alapjainak a

megteremtése.
3. Drénok tesztelése

Repulé Uzemmodban a dronszenzorok tesztelése, légi navigacios biztonsag, (esetenként
légtérhasznélati engedélyeztetési eljarasok kialakitasa), gyakorlati és elméleti tréning program

kidolgozasa a szenzoros drénfelhasznalok szamara.

= sz

4. Elért eredmények dokumentéldsa, innovacié hasznositas stratégidjanak megalkotasa,

hazai és nemzetkdzi publikaciok elkészitése [15].

Az alkalmazott kutatds 6 irdnya olyan kereskedelemben nem beszerezheté szenzor csoport
kialakitasa, illetve kifejlesztése, amelyek ember altal iranyitott vagy autoném maodon vezeérelt
drénnal egybekapcsolhatok és alkalmasak a kilonfele szenzorokkal mért adatok tovabbitasara,
egy megfelel6 adatatviteli rendszerrel egybekapcsolva, illetve a mért adatok gytjtésére. A téma
Ujdonségabol eredéen a kezdeti celkitiizésekben megfogalmazott tertileteken ki kell dolgozni a
tudomanyos eredmények bemutatdsara hazai és nemzetkdzi tudomanyos publikaciok
elkészitése.
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