VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Debreceni Péter

AZ ERDOTUZ MEGELOZES HAZAI TUDOMANYOS
SZAKIRODALMANAK ATTEKINTESE

Absztrakt

A Kklimavaltozds hatésait vizsgald kutatdsok eldrevetitik, illetve meteoroldgiai adatok
trendvizsgalataval részben méar ma igazolhatd, hogy belathatd idétavon belil a Karpat-
medence teriiletén egyenetlenebbé valik a csapadékeloszlas és varhatéan emelkedni fog a
nyari és 6szi napi atlaghémérséklet is. A klimavaltozas hatdsai kozvetett modon a
tlizveszélyes idészakok elnyulasaban, az erd6- és vegetaciotiizek szdmanak novekedésében,
valamint térbeli és idobeli eloszladsdban, a tizintenzitds emelkedésében is kimutathatok
lesznek. Az erddtiiz megel6zés szakteriletnek tehat révid tavon is valaszokkal kell szolgalnia
a valtozo kornyezeti tényezok és az emberi tevékenység okozta kihivasokra. A szerzé a hazai
erd6tiiz megel6zési szakirodalom elmult 15 évben sziiletett tudomanyos eredményeit tekinti at

osszefoglalas és rendszerzés, illetve a tovabbi fejlesztési iranyok vizsgalata céljabdl.

Kulcsszavak: erdétiiz-megeldzes, klimavaltozas, erdétiiz menedzsment, tiizkockazat

értékelés, erdétiiz megel6zés tanulményok

REVIEW OF HUNGARIAN SCIENTIFIC LITERATURE OF FOREST
FIRE PREVENTION

Abstract

Research into the effects of climate change and trend analysis of meteorological data is
already partially justified the distribution of precipitation will become more uneven and the
average daily temperatures in summer and autumn will also expected to rise in the Carpathian
Basin in the foreseeable future. The effects of climate change will be indirectly reflected in
the prolongation of fire danger periods, in the increase of number and intensity of forest fires
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and in its spatial and temporal distribution. Forest fire prevention should provide short-term
answers to the challenges posed by changing environmental factors and human fire activity.
The author reviews the scientific results of forest fire prevention in Hungary over the past 15

years in order to summarize, systematize, and examine future development opportunities.

Keywords: forest fire prevention, climate change, forest fire management, forest fire risk
evaluation, studies of forest fire prevention

1. BEVEZETES

A klimavaltozas hatésait vizsgald kutatdsok eldrevetitik, illetve meteoroldgiai adatok
trendvizsgalataval részben méar ma igazolhatd, hogy belathatd idétdvon belil a Karpat-
medence teriiletén egyenetlenebbé valik a csapadékeloszlas és varhatéan emelkedni fog a
nyari és 6szi napi atlaghomérséklet is. A klimavaltozas hatdsai kozvetett moédon a
tlizveszélyes idészakok elnyulasaban, az erd6- és vegetaciotiizek szamanak novekedésében,
valamint térbeli és idobeli eloszlasdban, a tizintenzitds emelkedésében is kimutathatok
lesznek. Tekintettel arra, hogy a szabadterileti tlizek a magyarorszagi mozaikos tajszerkezet
miatt nem csak erdéteriiletet, hanem egyéb faval boritott és mezégazdasagi hasznositassal
érintett foldterleteket is érintenek, az erd6- és vegetaciotizek elleni védekezés tébb
szakterilet, gazdalkodo szervezet és hatosag folyamatos, atgondolt integrélt egyuttmikodesét
igenyli. [1]

Az egyseges erdodtiiz informéacids rendszer felallitasaig (2011) nem rendelkeztiink elegendé
informacioval az egy tiizszezonban keletkez6 erd6- és vegetaciotuzek szdmardl, hatésairol,
ezért az erdesz és tizoltd szakemberek a 2000-es evek elejéig nem tartottdk jelentds
erdévédelmi probléméanak a tuzeket. [2; 5.] Az elmult évtizedben tébb nagyterileti, tébb
napra elnyulo védekezést igényl6 erdétiiz keletkezett az alfoldi régioban (Kiskunhalas 2007 és
2015, Bugac 2012, Hortobagy 2017). [3] Ezen tiizesetek hatdsara a hazai kutatdk,
katasztrofavédelmi és erdészeti szakemberek a tiizoltas taktikai és technikai problémaival,
feltételrendszerével kezdtek el foglalkozni. A megel6zés oldalarél azonban kevés tudoméanyos
publikécié jelent meg napjainkig. A téma aktualitasat tehat az adja, hogy évrdl évre

nagyszamu erdé- és vegetaciotiz keletkezik, melyek sok esetben kontrolalatlanul terjednek és

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 41



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

okoznak kéarokat a foldhasznaloknak, valamint természetvédelmi és kornyezetbiztonsagi
problémakat is okoznak. A hazai és a nemzetkOzi tapasztalatokat figyelembe véve
elmondhato, hogy az erdétiizek elleni védekezes komplex feladat, mely tébb szakterilet, a
felel6s szervezetek, a foldhasznalok atgondolt és folyamatos egyuttmukodését igenyli. A
tlizveszélyes id6szakok elérejelzése, a tiiz korai észlelése, az id6jaras alapu erdotiiz kockazat
értékelés, a tiizoltasi tevékenység tamogatésa informatikai rendszerekkel, a veédelmi tervek
készitése és folyamatos aktualizalasa, a lakossag tajékoztatds, a vidékfejlesztési és oktatasi
programok tamogatasi rendszere foglalja keretbe a korszerii megel6zést. Az erdétiiz megel6z6
intézkedések akkor lehetnek hatékonyak, ha azt megfelelé hataskorrel, infrastruktiraval és
szakember gardaval rendelkez6 szervezetek tervezik meg, koordinaljak a tevékenységet és
terv szerint végre is hajtjdk azokat. [2] A folyamatos fejlédéshez, az ismeretek hatékony
atadasahoz, 0j eszk6zok és maddszerek fejlesztéséhez elengedhetetlen a tudomanyos hattér.
Ebben a tanulmanyban azt vizsgdlom meg, hogy a hazai tudomanyos szakirodalom milyen
ismeretekkel tdmogatja a hazai erdé6tiiz megel6zés feladatrendszerét és milyen tovabblépési

iranyok lehetségesek.

2.  ADATELEMZES

A magyarorszagi erdétiizmegelézési feladatokat a 4/2008 (VII.1) OM rendelet
(tovabbiakban: rendelet) hatarozza meg. [4] A rendelet 17. §-a alapjan az erdétiizek
nyilvantartdsa és elemzése kiemelt feladat az erd6tiiz megelézés feladatrendszerében. A
Katasztrofavédelmi Adatszolgaltatd Programban® és az Orszagos Erdétiiz Adattarban?
rogzitett adatok alapjan Bodnar L&szI6 és Debreceni Péter végzett elemzést a hazai erdétiizek
térbeli és idobeli alakulaséarél. [5] A hazai erdétiiz szezont a tiizesetek szamaval, a leégett
terlet kiterjedésével, a karosodott biomassza tipus megadasaval, tovabba a tiizesetek idején
fenndlld id6jarasi viszonyokkal tudjuk jelenleg jellemezni. Tekintettel arra, hogy az Erdétiiz
Informécios Rendszer jelenlegi formajaban 2011-t6l mikodik, az adatok elemzésére is csak

L A katasztrofavédelmi szervek és a tiizoltdsagok tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének adatszolgaltatasi
rendjérol sz6l6 6/2014. (111.7.) BM OKF utasitas alapjan vezetett nyilvantartas a bekdvetkezett tiizesetekrél.

2 Az erdok tiizvédelmérsl szo16 4/2008. (VI11.1.) OM rendelet 17. § (1) bekezdése alapjan vezetett nyilvantartas
az erdotizekrol.
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ettél az idéponttol van lehetdség. [3] Az Orszagos Erdétiz Adattarban tarolt adatok
segitségevel lehatarolhatdk azok az orszagreszek, ahol az atlagosnal tobb tiizeset keletkezik.
A ket kiemelten tiizveszélyes idészakban keletkezé tiizesetek keletkezési hely alapjan
orszagrész szerint is elkulonithetok egymastol a tizveszélyes idészakok. A vegetacio
Osszetétele miatt hazai viszonyok kdzott nagy kiterjedésii, hosszantart6 erdétiiz kialakuldsara
csak a szélséségesen aszalyos években kell felkészilni. A tiizeset adatsorok elemzése azonban
ramutat arra, hogy a kisebb Kiterjedésii, térben és idében elkilonulé vegetaciotizek nagy
szamban keletkeznek minden évben, ezért a valtozd idojarasi korilmények eredményeként
jelentés hatéssal lehetnek a védett természeti értékekre, a megélhetést biztosito
mez6gazdasagi terliletek fenntartasara és esetenként az infrastruktura allapotéra is. Tekintettel
arra, hogy a vegetaciotuzek égési és terjedesi tulajdonsédgait dontéen a holt biomassza
nedvességtartalma szerkezete befolyasolja, a valtozd idéjarasi korilmények néhany napos

idétavlatban is érdemi hatassal vannak a tiizveszélyes idészakok kialakuléséra. [5] [6]

3.  KLIMAVALTOZAS, STRATEGIAI ELEMZES, ATFOGO
TANULMANYOK

Az erdétiiz megelézési tevékenység akkor lehet hatékony, ha a lehetséges kockézatok
beazonositasra kerllnek, a lehetséges hatasok kielemezhetok és értékelhetok. Ebben a
fejezetben a hazai tudomanyos szakirodalom klimavéaltozas hatasaira, a vegetaciotiiz kockazat

értékelésre, kezelésre vonatkozd megallapitasait foglalom dssze.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilet® osszefoglald jelentéseket készit az
éghajlatvaltozas és az ahhoz vald alkalmazkodassal kapcsolatos kutatasi eredményekrél. A
2011-ben jovahagyott dontéshozoi Osszefoglald tartalmazza a ,,Szélséséges események és
katasztrofak kockazatdnak kezelése az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas el6segitése
érdekében” cimii tematikus jelentés f6 eredményeit. A tematikus jelentés célja, hogy
..ertékelje a klimavaltozas szerepét az éghajlati szélséségek intenzitasanak és gyakorisaganak

3 1988-ban megalakult nemzetkozi szervezet (angolul: Intergovernmental Panel on Climate Change), amely sajat
kutatast nem végez, de értékeli és 6sszefoglalja az emberi tevékenység altal kivaltott klimavaltozassal
kapcsolatos kutatasi eredményeket.
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véltozaséban és hangsllyozza a kockazatkezelési és alkalmazkodasi stratégidk szerepét,
amellyel a sérilékeny kdzosségek csokkenthetik a klimavaltozassal szembeni Kitettségiiket.”” A
jelentés nagy erénye, hogy az egyes megallapitdsokhoz hozzarendeli a tudomanyos
bizonyossag vagy bizonytalansdg mertékét is. A jelentés szerint hazankban az Orszagos
Meteoroldgiai  Szolgalat megfigyelési adatbazisdn alapuld elemzések elérevetitik a
hémérséklet és csapadék szélséségek intenzitdsdban és gyakorisdgdban megmutatkozo
valtozasokat. Gyakoribbd valnak a szélséségesen meleg id6jardsi helyzetek és a
csapadekesemények szaméanak csokkenése is szamitani kell. Ezzel egyutt jar az aszalyos
idészakok gyakorisdganak novekedése is, mely megndvelheti az erd- és vegetaciotiizek
kialakulasénak esélyét is. A jelentés kiemeli, hogy a katasztrofa-kockazatkezelés és az
éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas szorosabb integralasa helyi, nemzeti és nemzetkozi
Iéptékben is elonyokkel jarhat. A Kitettség, a sérillékenyseég és az éghajlati szélséségek
kezelésére hatékony eszkdznek bizonyulnak a korai figyelmezteté rendszerek, a kockazati
kommunikécid, fenntarthaté tajgazdalkodas, 6koszisztéma kezelés és helyreallitas. [7]

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Eghajlati  Osztalya és az Eotvds Lorand
Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tanszéke az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet
osszefoglald jelentésére alapozva elkészitette a széls6séges éghajlati események hazai
eléforduldsdban tapasztalt és varhaté valtozasokrdl sz6ld jelentését 2012-ben. A jelentés
elkészitéséhez az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat klimatoldgiai adatbazisdban rogzitett
térben és idében reprezentativ napi hémérséklet és csapadek idésorokat hasznéltak fel. A
jelentés definialja, hogy a homérsékleti szélséségek intenzitdsdval és gyakorisagaval
kimutathaté tendenciak az éghajlat valtozésat jelzik. Az elemzésben a nyari napok,
héhulldmos napok és a fagyos napok szdménak alakuldsat vizsgéltdk. A nyari napok
szdméanak novekedése a magasan fekvo orszagrészekben is kimutathatd. A jelentés kiemeli,
hogy ,,Magyarorszagon a csapadék térben és iddben egyarant valtozékony éghajlati
paraméter. A csapadékvaltozasok kevésbé nyilvanvaloak, mint a homérséklet megvaltozasa,
és ez a bizonytalansag a szélsgségekre is igaz. Az évszakos idgsorokon megjelend tendenciak
nem szignifiknsak, viszont egyre hosszabbod6 szaraz iddszakok irdnyaba mutatnak minden
évszakban.” [8; 6.] A nyari csapadékos napok szama novekedett, azonban egyre nagyobb
része rovid idejii, intenziv zaporok, zivatarok soran jut le a felszinre. A 2021-2050 kozOtti

idészakra vonatkoz6 modell el6rejelzések szerint a szaraz id6északok hosszédban nyaron
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varhatd valtozas, a tobbi évszak esetében a véaltozasok bizonytalanok. ,,A szélsdséges
események intenzitds- és gyakorisagvaltozasbol ereds kockazatok lokalis azonositésara

részletes éghajlati informacidkra és azokon alapulé hatasvizsgalatokra van szlikseg.” [8]

Mika Janos Eghajlatvaltozas, hatasok, vélaszadas cimii tanulmanykotetében hivja fel a
figyelmet arra, hogy egyes modellek 3-4 Celsius fokos hémérsekletvaltozast prognosztizalnak
a Karpat-medenceében. Nagyobb mértéki eltérés nyaron vérhaté az orszag déli részein.
Megjegyzendé, hogy ezeken a terlileteken vannak azok a fenyves erdéallomanyok, ahol az
elmult években is tobb nagyobb koronatiiz keletkezett. A csapadékvaltozasok finomabb
mintazatot kovetnek, ezért regionalis szinten hasznalhaté elérejelzéshez tovabbi vizsgalatokat
javasol a tanulmany szerzéje. [9; 48.] A tanulméany a Karpat-medence éghajlati valtozasokkal
szembeni sériilékenységét a kovetkezé korulményekben latja Mika Janos. ,,Az idgjaréasi
szelsdségek, és az ezek nyoman felléps hidroldgiai és dkoldgia veszélyhelyzetek sulyossaga,
sot esetleges fokozodasa miatt az ezekkel kapcsolatos hatékony valaszadast immar a
fenntarthato fejlédés egyik dsszetevgjének kell tekintenlink. Emiatt a megelszes, a mentes és a
karenyhités tennivaloit ezekre az eshetdségekre is ki kell dolgozni.” [9; 54.] A ndvénytakardt
fenyeget6 karos éghajlati hatasok kdzott emliti a tanulmany a megnyult vegetacios idészakot
és a talajban talalhaté viztartalék csokkenését. A biomassza fejlédést befolyasold korulmény a
széndioxid koncentracié ndvekedés hatasara fellépé fokozott fotoszintézissel jaré biomassza
novekedést. [9; 63.] A szerz6 empirikus forgatokdnyvek segitségével vizsgalta a
hémérsékletvaltozas 0,5-4 Celsius fokos tartomanyban torténé megvaltozasa esetén lehetséges
kornyezeti valtozas mértékét. A vizsgalt modellek elérejelzése alapjan az erdétiiz gyakorisag
0,5 Celsius fok emelkedés esetén 50-60 %-al megnohet. 4 Celsius fok emelkedés esetén pedig
a mai tlizesetszam tObbszorosét prognosztizdlja. [9; 66.] Az id6jarasi korlilményekben
bekdvetkezé valtozasok az erdéalloméanyok fenntarthatosagat is érzékenyen érinti. A
felmelegedés és a szérazodas hatasara egyes orszagrészekben nagyobb mértékii erdékarok
keletkezhetnek, melyek jelentésen novelik a holt, azaz égheté biomassza mennyiségét is. [9;
72.] A jovoben ezert sokat tehetink a tiizveszély csokkentése érdekében a fafaj
megvalasztassal és az erdoételepités, erdéfenntartdsi munkak sordn az erdétiiz-megelézési

lehetéségek helyes alkalmazasaval.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 45



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A 2017-ben késziilt Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia* 35-50 éves idétavon a
jelenlegi 21%-0s erdésultséget az 27%-ra torténd novelését tiazte ki célul. [10; 69.] A
dokumentum fontos célként jeléli meg ezzel kapcsolatban, hogy a megvaldsitas soran a
dekarbonizacios torekvéseket is figyelembe kell venni. Az erdégazdalkodasi szektor nem
valhat kibocsatova. [10; 98.] A hosszUtavu cselekvési iranyok kodzt emliti a dokumentum az
erdépusztulasok és az erddtiizek megelézését, valamint a széndioxid-kibocsatads mérséklését.
[10; 99.] Az éghajlatvaltozas kozvetlen és kozvetett hatasaként is szadmol a jelentés az
aszalyos teriileteken bekovetkez6é erdoétizek veszélyével. [10; 121.] A széls6éséges
meteoroldgiai események hatasaként az erdd-, bozot- és tarldtlizek szamaban is térténhetnek
valtozasok. [10; 126.] A stratégia a fenntarthatd gazdalkodashoz kothetéen olyan
technoldgiak alkalmazésat varja el, amely az erd6k esetében a tlizek kockazatat csokkentheti.
[10; 165.] Az erd6gazdalkodas szamara rovid tavon eléirja a dokumentum a tiizkockazat
mérséklése érdekében a megel6zést szolgald intézkedések megtételét, a magas
tlizveszélyességii fadllomanyok (fenyok) telepitésének visszaszoritdsat és a természeti
katasztrofak miatt karosodott erdoteriiletek mieldbbi helyreéllitasat. [10; 166.] Ezen célok

eléréséhez szlikséges beruhazasokra vidékfejlesztési tamogatas all rendelkezésre. [10; 197.]

Az erd6- és vegetdcidtiz kockézat értékelést a Bellgyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foéigazgatdsdg koordinalasaval lezajlott Nemzeti katasztréfa kockézat
értékelés projekt keretében végezték el 2011-ben. A projekt keretében beazonositasra kertltek
a Magyarorszagon el6forduld katasztrofatipusok és értékelték a lehetséges hatdsokat. A
jelentés megallapitja, hogy az erd6- és vegetaciotiiz kockéazatok a ttizharomszog (oxigén,
éghet6 anyag, ho) és a tiiz kornyezeti haromszdgként ismert tényezék befolyésoljak, azaz az
id6jaras, biomassza és domborzat. Ezek koziil a meteoroldgiai és klimatikus tényezok kiemelt
szerepet kapnak. A klima meghatarozza, hogy egy adott tertileten milyen vegetacié alakulhat
ki, tovabba befolyasolja a biomassza mennyiségét és szerkezetét. A pillanatnyi idojaras
hatarozza meg az él6- és holt biomassza nedvességtartalmat és ezzel a tiiz keletkezésének
lehetéségét. Amennyiben tiiz keletkezett, meghatarozza annak fejlédéseét, terjedési sebességét
és iranyat, intenzitasat, ezzel meghatarozva az oltas taktikajat is. [11; 79.] A tanulményban
meteoroldgiai  folyamatok elemzésével megallapitasra keriil tovabba, hogy a Karpat-

* Az Orszaggyiilés 23/2018. (X.31.) hatarozataval elfogadott, a 2017-2030 kozétti idészakra az éghajlatvaltozés
mérséklésével dsszefliggéshen megvaldsithatd cselekvési program.
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medencében az atlag homérséklet minden évszakban ndvekedni fog a referencia idészakhoz
(1961-1990) viszonyitva. A nyari és az 6szi atlaghémérséklet emelkedése a tobbi évszakhoz
képest jelent6sebb. Ez a tiizveszélyes idészakok kitolodasat is eredményezheti. [11; 81.] A
jelentést készit6 munkacsoport felismerte, hogy a meteoroldgiai kérilmeények valtozasabol
fakadd ttizveszeélyt a vildg szamos orszégéban an. tiiz id6jarasi index segitségevel hatarozzak
meg, illetve értékelik. Az eurdpai orszdgokban hasznalt indexek tesztelésére javaslatot tesz a
jelentés és elérevetitik, hogy a jovoben szerepe lehet a tiizveszély meghatarozasaban a
meteoroldgiai adatokon alapuld tizveszély (fire risk) meghatarozasaban az idojarasi
indexeknek. [11; 83.]

A Kklimavaltozés erdétlizekre gyakorolt hatasait a Nemzeti Kézszolgalati Egyetemen készilt A
klimavaltozas hatdsai cimii tanulmanyban Padanyi Jozsef és Haldsz L&szI6 is vizsgalta. ,,Az
éghajlatvaltozas egyik meghatarozo kihivasa abbdl kovetkezik, hogy annak fokozodo hatasai
eltéré mértékben ugyan, de az orszag egész teriiletét, valamennyi 6koszisztéméjat, megujuld
természeti erdforrdsainak egy részét, valamint a tarsadalom szinte valamennyi szektorat,
retegét és fontosabb szerepldjét erintik, vagy érinteni fogjak.” [12; 157.] A szerzok felhivjak a
figyelmet arra, hogy az &tlaghomérseklet emelkedése mellett a héhullamok és aszalyos
idészakok is gyakoribbad valhatnak, melyek a vegetécidtiizek el6fordulasi gyakorisagat is
eredményezik. [12; 213.]

Nagy Daniel Az erdétiizek megel6zési és oltastechnoldgiai lehetdségeinek vizsgalata cimi
doktori értekezésében vezette be a hazai szaknyelvbe a tiizkockéazattal kapcsolatos
fogalmakat. [2; 33.] Az éghajlatvaltozds hatdsait a szerz6 a kockazatos idészakok
kialakulasaval kapcsolatban vizsgalta. A felmelegedés maga utan vonhatja a tiizkockazatos
idészakok hosszanak ndvekedését, mely a tizesetszdmok alakuldséra is kihat. A tiizek
szamanak lehetséges novekedése mellett felhivja a figyelmet a tlzek terjedési
tulajdonsagainak megvaltozasara is. ,,A magasabb atlaghémérséklet alacsonyabb relativ
para-tartalmat, igy attételesen alacsonyabb holtbiomassza-nedvességtartalmat eredményez.
Ennek kovetkeztében néhet a keletkezd tuzek terjedési sebessége és tizintenzitasa is. Ez
egyrészt a keletkezg tlizek kiterjedésének jelentds novekedését eredményezheti, masrészt a
tlzek oltasa nehezebb lesz, a felszini (avar) tlizek kénnyebben terjednek at a cserje ill. korona
szintbe.” [2; 37.] Ertekezésében felhivta a figyelmet arra, hogy a nemzetkozi gyakorlatban

elfogadott az a tény, miszerint a leggondosabban felépitett megel6zési tevékenység sem képes
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minden tlizet megakadalyozni. ,,A koltségek és a karok ugy minimalizalhatok, ha a keletkezett
tlizet a lehetd leghamarabb eészleljik, lokalizaljuk és a megfelelé humén és technikai
eroforrasok helyszinre juttatdsaval lehataroljuk. Az azonnali eloltds a vegetacios tuzeknél
csak a masodlagos cél, az ilyen tuzeknél a terlleti lokalizalas, kontrollalas teremti meg a
biztonsagos lehetsséget a tizfészkek felszamolasahoz.” [2; 38.] Fontosnak tartom kiemelni
ebb6l a munk&bdl azon megéllapitasat is, amely a tiiz id6jarasi index alkalmazasanak
bevezetése mellett érvel. ,,Az unids orszagokban, és a vilag mas részein az adminisztrativ
tiltas helyett meteoroldgiai paraméterek alapjan szamitott tiizveszélyességi index fokozatai
szerint Iéptetik életbe a kiilonbozd tizvédelmi intézkedéseket. igy ez nem jelent altalanos és
allando tiltast.” [2; 45.] Kidolgozta az eéghet6 biomassza osztalyozasara alkalmas
felvételezési modszert, melynek segitségével modellezhet6 a biomassza térbeli eloszlasa és
tiizterjedési modellek alapjai is lehet a jovében. Az osztalyozas segitségével a tizolto

egysegek a terepen behatarolhatjak a tiiz varhatd viselkedését.

4. ERDOTUZ MENEDZSMENT

Restas Agoston az Integrélt vegetaciotiiz menedzsment cimii cikkében tesz javaslatot egy, a
nemzetkozi gyakorlathoz igazodd vegetaciotiiz kockazat értékelé rendszer felallitasara.
Munkajaban felhivja a figyelmet a globalis felmelegedés varhaté hatdsaira és ramutat a
jelenlegi erdétiiz megel6zési rendszer hianyossagaira. Javaslata szerint az un. Integralt
Vegetaciotiiz Menedzsment (IVM) rendszer két 6 egységbél allna. Az elsé egység
tartalmazza a lakossag tajékoztatd modulokat, a ttizoltok specialis képzését biztositod oktatasi
modult, a biomassza statikus tiizveszélyességére vonatkozé térképet és a finanszirozast segité
gazdasagi részt. A masodik egység harom modulbdl tevédne Ossze: centralis telepitési
tizmegfigyel6, detektdld egység, a mobil bevetés iranyitd és tamogatd egyseg és a
dontéstamogaté egység. Ez a masodik modul segitheti a tiizveszélyes idészakok
meghatarozasat és a tiizgyujtasi tilalom megfelel6 idében torténé elrendelését, az erék
esetleges elosztasat a tiizveszélyes idészakokban és a nagykiterjedésti tlizek oltasanak

tdmogatasat is. [13]
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Hazankban a fenyvesekben tud kialakulni kontrolalhatatlan koronatiiz, igy célszerii attekinteni az
ezirdny( Kkutatdsok eredményeit is. Cseresnyés Imre és Csontos Péter a Feketefenyvesek
tizveszélyességi viszonyainak elemzése cimii munkajukban a Dunazug-hegység dolomitvidékeire
telepitett feketefenyd allomanyok ttizveszélyessegi és tizterjedési viszonyait vizsgaltdk 2004-ben.
Tanulmanyukban a McArthurs-féle tiizveszélyességi modell segitségével arra keresték a valaszt, hogy
milyen mértékii ttizveszéllyel kell szamolnunk a kilénbozé koru és égtaji Kitettsegii feketefenyd
allomanyokban. Céljuk volt tovabba megallapitani, hogyan fliggenek a ttiz jellemzéi a meteoroldgiai
tényezoktol, valamint, hogy milyen mértéki tiizveszélyességi helyzetek allhatnak el6 extrém id6jarasi
korulmeények kdzepette magyarorszagi viszonyok kozott. Kutatdsom szempontjabol figyelemre mélto
munka, mert az Aaltaluk vizsgalt McArthur-modell megbizhatdsagat szakirodalmakbol vett
laboratoriumi kisérletek eredményeinek elemzésével vizsgéltak és igazolni tudtak, hogy a modell
segitségeével kiszamitott tiizveszélyességi jellemzok visszaigazoljak a kisérleti adatokat. [14] Egy
erd6tiiz utdn fontos kérdés az erdéteriilet regeneracidja is, mivel a magyarorszagi novénytarsulasok
nem adaptalodtak a tiizhdz, mint természetes stresszforrdshoz. Csontos Péter és Taméas Jalia a
dolomitterilileteken talalhaté feketefeny6 allomanyok leégése utdn 10 évig vizsgaltdk a novényzet
regeneralodasat. Vizsgalataik szerint a tlizet kdvet6 években nagymértéki visszatelepedés indul meg a
lagyszaru névényfajok tekintetében. A 4. évtol a természetkdzeli allapotnak megfelelé fajok jelennek
meg, ennek hatdsara a gyomfajok visszaszorulnak. A feketefenyé faegyedek nagy része nem pusztult
el a tiizben, igy a ttiz utani évben hullott fenyémag a teriiletre. A magok egy része csiraképes maradt,

igy természetes Gjulat is megjelent a vizsgalt tertleten. [15]

A tiizeset statisztikdk alapjan elmondhat6, hogy a tavaszi tiizveszélyes idészakban a gyep €s
nadas tertletek a legveszélyeztetettebbek. Ezzel kapcsolatban fontos koriilményekre hivja fel
a figyelmet a Hortobagyi Nemzeti Park terlletén eurdpai tdmogatassal megvaldsuld
»Legelétavak élohelykezelése a Hortobagyon” elnevezésii palyazat keretében végzett
megfigyelések. A tiiz hasznélata a jelenlegi jogszabalyi kérnyezetben erésen korlatozott. A
vegetacidtizek mindig korban fontos szerepet jatszottak a tajhasznalatban. A kutatasban azt
vizsgaltak, hogy a kontrolalt tlizek milyen hatassal vannak a kezelt gyep és nadas teriletekre,
milyen kilonbségek vannak fajosszetételben és a vegetacio allapotaban a legeltetéssel és
égetéssel kezelt tertiletek kdzott. A program keretében végzett kisérletek igazoltak, hogy a jol
megvalasztott idépontban és technoldgiaval végzett kontrolalt égetések tiizkockéazat kezelési
és termeszetvédelmi szempontbol is elénydsek lehetnek. A szerzé megemliti, hogy az égheto
biomassza mennyiségének kontrolalt tiizzel térténé csokkentése szamos orszagban mar

5 Alan Grant McArthur ausztral erdész, tiizokoldgus (1923-1978)
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gyakorlatta valt. A kutatocsoport az égetés hatasainak vizsgalata sordn azt is megallapitotta,
hogy a gyepteriletek égetése a komplex természeti folyamatokat is figyelembe véve nem az
egyetlen mddja a teriletkezelésnek, azt a legeltetéssel és egyeb kezelési modszerekkel
kombinalva érdemes alkalmazni. A kutatas soran kimutattak, hogy azokon a teruileteken, ahol
a legeltetés hattérbe szorult, a kontrolalt égetés jo kiegészito elohelykezelési modszer lehet. A
kontrolalt égetés alkalmazasanak tovabbi feltétele a hatalyos ttzvédelmi szabalyok

felulvizsgéalata. [16]

Eves szinten a legtdobb vegetaciotiiz teriiletkezelés és novényi hulladék megsemmisitése
celjabol gyujtott tizek miatt keletkezik. A vegetécidtlizek hatasait vizsgalé munkék kozil
fontosnak tartom megemliteni Onodi Gabor doktori értekezését, melyben a legeltetés és a tiiz
hatasait vizsgalta nyilt ével6 homokpusztagyepekben a Kiskunsagban. Eredményei erdétiiz
megelézési szempontbdl kiemelten fontosak, mivel a tiizveszélyes id6szakokban a gyepek az
egyik legveszélyeztetettebb vegetaciotipus. Kutatasai szerint a gyepes-fas vegetaciotipusok
mintazatanak alakito tényezéi a legeltetés, a tiiz, a klimatikus viszonyok és a talaj allatok
altali fizikai bolygatésa. Felhivja a figyelmet arra, hogy a tajhasznalatnak kiemelt jelentésége
van a gyepes terlleteken kialakulo tiizveszély szempontjabol. [17; 13.] Az égetésnek azonnal
hatasa van a fold feletti biomasszara. A legeltetés megfelelé idépontban és megfelel6
allatfajjal végrehajtva negativ hatassal van a tiiz terjedési tulajdonsagaira azzal, hogy az

éghet6 biomassza mennyisége és magassaga csokken. [17; 91.]

Erdész és tiizoltdsi szakemberek is osztjak azt a véleményt, hogy a tiizkockéazat
csokkentésének egyik modja az égheté biomassza mennyiségének eltavolitasa. Erre
alkalmazhaté modszer a legeltetés. Egy 6kologusokbol és etologusokbol allé kutatd csoport a
legeltetés égesre torténé hatasait vizsgalta szintén homokpuszta gyepekben, ahol gyakori
probléma a kontrolélatlan égetés. ,,A klimavéaltozasbol adédoan a nyari aszalyos iddszakok
hosszanak varhatd megnyllasa abba az irdnyba hat, hogy észszeriien szabalyozott
legeltetéssel olyan természetvédelmi kezelést hozzunk Iétre, mely alacsony mértek:ii zavarés
mellett csokkenti az erddtizek kialakulasanak és terjedésének valdsziniségét. A nyullegelés,
illetve a birkaval torténd kontrolalt, mérsékelt legeltetés a tiizveszély szempontjabél ajanlhatd
kezelések.” Egy beallitott kisérlet statisztikai eredményei és a kutatdsban résztvevok terepi
megfigyelései alapjan a nyilt homoki gyepek fajgazdagsagat nem veszélyeztetik a tiizkockazat

csokkentése céljabol végzett legeltetések. [18]
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A Debreceni Egyetem 0Okologusa és gyakorld természetvédelmi szakemberek kérdéives
felméréssel gyijtotték ©ssze a gyepégetések természetvédelmi problémaéit. A kutatds f6
megallapitasa, hogy ,,a tlizek hatésai jelentdsen eltérdek lehetnek az (1) égetés korilmenyeitdl
(példaul idaszités, gyakorisag, intenzitas, iddjaras), illetve (2) az érintett gyeptipustdl és
élglénycsoportoktol flggsen. A fent emlitett korulményektsl fliggden természetvédelmi
szempontbol negativ és pozitiv hatdsok egyarant jelentkezhetnek.” A negativ hatdsok kdzott
emliti a kutatas az egyes éléhelyeken nem kivanatos fajok megjelenését, a rovarok és a foldon
fészkel6 madarak pusztulasat, az emberi egészséget és biztonsagot veszelyezteté hatasok
megjelenését. A kutatas azonban a kontrolallt égetések pozitiv hatsaira is ramutatott. Ilyenek
lehetnek a tajidegen fasszar( fajok visszaszoritdsa, a felhalmozodott avar eltavolitasa és a
veszélyeztetett fajok szdmara kedvezé mikroélohelyek létrehozdsa. A cikk abban is
eléremutatd, hogy a kérdoives kutatds alapjan meghatarozza azokat a korilményeket,

amelyek fennalldsa mellett az égetés nem javasolhato. [19]

A vegetécidtlizek kornyezeti hatasait és megel6zési lehetéségeit Dinga Szabolcs vizsgélta
Heves megyében. A megye a kiemelt erd6tiiz kockazatu teriletek kozé tartozik hazankban.
[4] A megye magas vegetaciotiiz kockézatu teruleteinek meghatarozasara irdnyulo vizsgalata
sorén kulénbdzoé vegetécid tipusokban vett mintak égetéses vizsgalataval igazolta a kulfoldi
szakirodalmi forrasokban talalhatd eredményeket, azaz nem a zart erdékben, hanem a nagy
holt biomassza felhalmozddassal jellemezheté gyepek, bokros, cserjés és a felhagyott
mezogazdasagi teruletek jelentik a valos veszélyt. Kérdéives kutatassal és személyes
interjukkal térképezte fel a Heves megyében keletkez6 vegetacidtiizek okait. A valaszok
donté részében a gondatlansagot, a szandékossagot és a holt biomassza megsemmisitésére
irdnyulo tizgyujtast jelolték meg. [20]

Az erdétiiz megel6zés fontos eszkdze a tiizvédelmi tervezés, melyet az erdék tiizvedelmérsl
sz016 4/2008. (V111.1.) OM rendelet egyrészt az erdék tiizvédelméért felelés hatdsag, masrészt
az erdégazdalkodd kotelezettségévé tesz. Az erdétiizvédelmi tervek alkalmazhatdsagaval egy
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen készult diplomaterv foglalkozik. A szerzé megallapitja,
hogy a jogszabalyi kotelezettségeknek megfeleléen elkésziltek az igazgatasi és a gazdalkodoi
szinten a védelmi tervek. Az erdék tiizvédelméért felelés hatdsagok informatikai
lehetségeinek fejlodésével, illetve a napi valtozasok lekdvetése érdekében sziikség van a
vedelmi tervek aktualizdlasara. A kozeljovében a gazdalkoddi tervek idészakos
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felllvizsgalatanak tartalmi definidlasa mellett sziikségessé valik az erdétiizvédelmi
tervezéssel kapcsolatos Uj tudomanyos eredmények beepitési is. [21]

Az erd6tiiz megel6zés hazai szakirodalmat tanulmanyozva megallapithatd, hogy az elsé,
tudoméanyos eredményeket is tartalmazo atfogé tanulmanyt 2003-ban a Nyugat -
Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Karanak kutatdi allitottak dssze. A tanulméany az akkor
elérhetd statisztikai adatok elemzésével megalapozta az erdéteriiletek erdétiiz-veszélyességi
besorolasanak elméleti alapjait. Kivalasztott tiizeseteknél terepi felvételezessel vizsgaltak a
tiz utani regenerdciot. Nemzetkdzi példak tanulmanyozasa utan javaslatot tettek egy
térinformatikai alapon mukddé erddtiiz megel6zési és oltasi dontéstamogatd rendszer
kifejlesztésére. Javaslatokat tettek az erd6tiiz-megel6zés lehetséges erddmiivelési modszereire

és az oltastechnoldgiai fejlesztések szlikségessegére. [22]

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem és a BM OKF szakemberei kdzds cikkben foglaltak dssze
a hazai erdétizek jellemzoit és a tlizeket befolyasolé abiotikus, biotikus és gazdalkodasi
tényezoket. Javaslatot tettek a megel6zési feladatok attekintésére és (j intézkedések
bevezetésére. Felhivtak a figyelmet arra, hogy vidékfejlesztési tamogatasokkal 6sztondzhetok
az erdégazdalkodok a megelézési intézkedések megtetelére. Javaslatot tettek a tiizkar elleni
biztositas bevezetésére. [23] Az Erdétiizvédelem az Eurdpai Unidban cimii cikkben a szerzék
a kozosségi erdotiiz megel6zési programokban rejlé fejlesztési lehetéségekre hivtak fel a
figyelmet. Igazodva a kdzdsségi programokhoz széleskorii adatelemzési lehetésegekre hivtak
fel a figyelmet, emellett javaslatot tettek a hazai erdétizek dinamikus és statikus
paraméterinek megallapitasara, tovabba a kilfoldi jo gyakorlatok tanulmanyozasat kivantak
Osztonozni. [24] Az erdétiizkarok megelézési lehetoségeire hivtak fel a figyelmet a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem kutatoi. Publikdcidjukban eléremutatd modon mutattdk be a
hatékony erdétiizmegelézés alrendszereit. Az azota mar megvalosult Orszagos Erdétiiz
Adattar felallitasat szorgalmaztdk, mely lehet6séget ad a tiizesetek elemzésére és
térinformatikai vizsgalatok elvegzésére. Kiemelten foglalkoztak a meteoroldgiai tényez6k
hatasaval, a megel6zést és a tiizoltast segité specialis meteoroldgiai jelentések és indexek
bevezetésére tettek javaslatot. Meghataroztak a tiiz keletkezését és terjedését meghatarozé
tényezoket és azok hatasait. [25]

A Nyugat - Magyarorszagi Egyetem Erdémérndki Karan 2013-ban atfogd tanulmany késziilt

az erdo6tiiz megel6zési intézkedések erdévédelmi, tizterjedesi és dkondmiai paramétereinek
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meghatarozasarél.  Szemi-empirikus  szamitogépes tizterjedési modell segitségével
meghatéroztak a hazai viszonyok kdzott alkalmazhato tiizpasztak tervezési elveit és négy alap
tizpaszta tipust dolgoztak ki. Szakmai szempontrendszert dolgoztak ki a tiizpasztak

alkalmazasi lehetéségeire és mintatervek késziltek erdei viznyerohelyek tervezéséhez. [26]

Az erdétiiz kockazat csokkentési lehetéségek vizsgalataval két szerzoi kor is foglalkozott. A
szerzok azt jarjdk korbe ket kilonbdzé szempontbdl, hogy az erdéallomény viszonyokbol
adodo statikus erdétiiz kockazat csokkentésére milyen erdészeti beavatkozasok és miiszaki
beruhazasok, fejlesztések johetnek szoba szakirodalmi és valds példak alapjan. Az
erddmivelési tevekenységek tiizvédelmi szempontl tervezéséhez és végrehajtasahoz mind
eszkoz és ismeret rendelkezésre all. A megfeleléen létesitett tiizpdszta hal6zat nemcsak a
tiizoltas hatékonysagat ndveli, hanem menekdl6 utvonalként is szolgal a beavatkozo allomany
szdmaéra. A vegetaciotiizek korai eszlelését biztosito eszkézok telepitésével a beavatkozo erok
hamarabb a helyszinre érhetnek, Kisebb lehet a tiiz altal érintett terulet és az okozott kar
mértéke. [27] [28]

Az erdétiiz okainak feltardsa fontos eleme az erdétiiz megel6zési tevékenységnek, a
tlizgyUjtasi szokasok és motivaciok megismerésének. Statisztikai adatok alapjan az észak-
magyarorszagi régidé kiemelten veszélyeztetett. A vegetacio osszetétele és a foldrajzi
adottsagok nem indokoljak a kimagasldéan sok erdétlizet ezen a terlleten. A nagyszamu
tiizeset keletkezési okainak megértése erdekében a Miskolci Egyetem Szocioldgiai Intézete
2012-ben kutatdst veégzett Borsod-Abalj-Zemplén megyében e targyban. A tanulmany
készitése soran személyes interjuk és kérddives kutatas segitségével tartdk fel a régidban
keletkez6 tlizek okait. Az egyértelmii jogszabalyi tiltas ellenére valtozatos okai vannak az
engedély nélkili ttzgyujtasnak, kezdve a legelé tavaszi megujitdsatol a gondatlansagon
keresztlil a figyelemelterelésig. A kutatasban érintett telepiiléseken jellemz6 az elhagyott,
kezeletlen terliletek magas aranya, ahol a tiizgyujtas hatasos modszernek tiinik a tlizet gyujtok
szemében a terlilet karbantartdsara. A tizesetek egy része érdekvezérelt és van, ahol a

tudaselemek hianya (ttizmegel6zési szabalyok ismerete) all a hattérben. [29]

Az erdoterileten elhelyezheté viznyerd létesitmények tervezésével és a lakott terliletek
kozelében keletkezé erdétiizek megel6zésével foglalkozott Bodnar Laszld. Az erdéterileten
Iétesitett mesterséges viznyeréhelyek segitségével elérhet6 oltdviz szallitasi hatékonysagot

vizsgalta egy kutatasaban. Javaslatot tett a tervezéskor figyelembe vehet6é erdé6tdmbon belili
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elhelyezési szempontokra €s meghatarozta azokat a megyéket, ahol igazolhaté a
viznyeréhelyek létesitése. [30] A lakott teruletek és az erdd vagy mezdgazdaségi terulet
hataran keletkezé vegetaciotiizek veszélyeire hivja fel masik munkajaban. A Kkutatas
eredményeként az dan. wildland-urban interface tertileteken létesitett éplletek tiizvédelmi
tervezésében hasznosithatd szabalyokat &llapitott meg. [31], [32] Béanyai Tamés és Pantya
Péter a kilteruleti ingatlanok megkdzelitési és az oltoviz karhelyre torténé kijuttatdsanak
nehézségeire hivja fel a figyelmet. Cikkukben bemutattak a wildland-urban interface tertletek

megel6zesi, tiizvédelmi sajatossagait. [33]

Gyapjas Janos az erdoétiizek megelézése kérdéskorében fogalmaz meg javaslatokat a korzeti
erdotervezést, a tiizpasztdk és az erdei feltard uthalozat kialakitasat, tovabba az
erdégazdalkodd felkészulését érintéen. Javaslatai azt az elvet kovetik, hogy az adott
erdoterlileten elméletben kialakulo tizekhez igazitsa az erdégazdalkodoé a tiizpaszta rendszer
megtervezését és kialakitasat, tovabba azokat az erdétiizmegelézési intézkedéseket, melyek
beéplilhetnek az erdészeti hatdsag altal készitett 10 évre sz616 korzeti erdbtervekbe is. [34]

A Csongrdd Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosdg 2015-ben vizsgélta meg annak
lehetoségét, hogy egy térinformatikai adatbdzisban hogyan lehet integralni olyan térkepi
rétegeket és kulonbozé forrdsbol szdrmazd adatsorokat, melyek hatékonyan segithetik az
erd6tétiiz megelézéshez  kapcsolddd hatdsagi ellendrzéseket és a bevetésiranyitassal

kapcsolatos dontéshozatalt. [35]

Az erdotiiz utdni helyredllitas fontos kérdés mind megelézési, mind gazdalkodasi
szempontbdl. Kuti Rajmund tanulméanyaban arra hivja fel a figyelmet, hogy ,,ritkan fordul eld
a talaj életének teljes megsemmisulésével jard vegetacios tiz. Azonban a tiiz soran kialakuld
rendkivil magas hémérséklet a talajban élé mikroorganizmusok, magvak kipusztulasat
okozza, amely kovetkeztében a talaj terméketlenné valik.” Laborvizsgalatokkal igazolta, hogy
a hamu beolddédasaval a talaj ligosabba valik, ezzel kedvezétlenebb feltételekkel tudjak a
ndvények az asvanyi sokat felvenni. Az égés okozhatja a humusztartalom csokkenését is. A
ndvénytakard hianyaban, illetve a ndvényzet lassu visszatelepedés alatt novekszik egyes
talajtipusokon az er6zi6 veszélye is. [36]

Restas Agoston az erdétiiz intenzitds valtozasat vizsgalta a klimavaltozas tiikrében.
Tanulmanyaban felhivta a figyelmet arra, hogy a klimavaltozas hatasara novekedni fog a
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tlizkeletkezés kockadzata, mely magaval hozza a tazintenzitds emelkedését is. Az
erdégazdalkodasban a tiizkockazatot csokkent6 erdémiivelési modszerek és korai elérejelzo
rendszerek bevezetésével, valamint a tarsadalmi tudatossag novelésével az erdétiiz kockazat
csokkenthet6. [37]

A magyarorszagi erdétiizek kornyezetvédelmi szempontld vizsgélatat egy 2010-ben késziilt
diplomatervben talaljuk. A hallgato feltarta az erdétiizek kornyezeti hatésait es kockazatait.
Egy konkrét ttizeset kapcsan karszamitast végzett, mely rdmutat a kockazatelemzés és
megel6zes jelentéségére. A dolgozat keretében az erdétiiz megel6zési feladatrendszer egyes

elemeinek modernizacidjara is javaslatot tett a szerzé. [38]

5. KOCKAZATERTEKELES, METEOROLOGIAI ES
GEOINFORMACIOS MODSZEREK ALKALMAZASA

Az erdétiiz elleni védekezés fontos eleme a tlizveszélyes idészakok idején életbe 1ép6
korlatozasok és megel6z6 intézkedések alkalmazésa. A fokozott téizveszély idészakanak
Kihirdetésére az erdstorvény® 67. §-a ad felhatalmazast az erdégazdalkodasért felelos
miniszter részére. A fokozott tiizveszély idészakdnak meghatarozasahoz a rendelet 17/A. §-a
ad segitséget. [4] Meteoroldgiai alapon mikodo tiizveszély értékelé rendszer magyarorszagi
bevezetésének lehetéségeit vizsgalta egy meteoroldgus hallgaté diplomatervében 2010-ben.
Nograd és Bacs-Kiskun megye erdétlizeinek meteoroldgiai hatterét tanulméanyozta id6éjarasi
indexek vizsgalataval. A vizsgalt indexek a kanadai erddtiiz index’ (Fire Weather Index), az
Angstrom index® és a Brazilidban hasznalt Monte Alegre index®. Az indexek
megbizhatésaganak értékelése a bekdvetkezett vegetaciotiizek szdma alapjan tortént, amely

nem minden esetben jellemzi megfelel6en a kdrok mértekét. A tiizesetszamok mellett a leégett

62009. évi XXXVII. évi torvény az erdérél, az erdd védelmérsl és az erdégazdalkodasrol.

7 A Kanadai Erdétiiz Idgjarasi Index a napi tizkockdzatot a kilonbozé méretii holt biomassza darabok
nedvességtartalom valtozasa alapjan hatarozza meg a hémérséklet, csapadék és a relativ paratartalom napi
értékei segitségével.

8 Az Angstrom-index a skandinav teriileteken elterjedt idéjarasi index. A hémérséklet emelkedés hatasara az
éghet6 biomassza felllet felmelegedését, és ezéltal a gyulladasi ponthoz valé kdzeledését jellemzi.

9 A Monte Alegre index egy kumulativ index, amely a napi csapadékdsszeg és a relativ paratartalom figyelembe
vételével az égheté biomassza kiszaradasi folyamatat irja le.
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terliletet is vizsgalni sziikséges. A vizsgalatok kimutattak, hogy a nyari aszalyos idészakban
fellépd tiizveszélyes idészakban mindegyik index magas jelzést ad. A tavaszi idészakban,
alacsony napi kozéphomeérséklet és egyenetlen csapadékeloszlas mellett eltéréen értékelik az
indexek a ttizveszélyt. Az egyes indexek vizsgalata sordn megallapithatova valt, hogy a nyari
idészakra minden index talnyomdérészt magas fokozatl jelzést ad, utalva arra, hogy ez az év
egyik tiizveszelyes periodusa. Az indexek tavaszi értékei mar nem tiikrozik ilyen jol a veszély
fennallasat. A szerz6 munkajaban felhivta a figyelmet arra, hogy az Eurdpai Unié napi
adatszolgéaltatasaban hasznalt kanadai erdétiz index alkalmas lehet a napi erdétiiz kockazat

értékelés vald beépitésre, azonban tovabbi vizsgélatok szlikségesek. [39]

Meteorolégus és erdész szakemberek is vizsgéltdk a meteoroldgia és geoinformécids
modszerek alkalmazasi lehetéségeit az erdétiiz megel6zésben. A szerzok a lehetséges
kockazat értékel6 megoldasok kozil szintén a kanadai erdétiiz index bevezetését javasoljak.
Az index kulénbdz6 méretti holt biomassza tipusokra specidlis nedvességtartalom indexet
kalkulal, melyek segitségevel szakemberek szamara jol lehatarolhatéak adott idészakokban
tlizveszélyes vegetaciotipusok és orszagrészek. [40] Bodnar Laszlo szintén a meteoroldgiai
alapon mitkddo tiizkockazat értékeld rendszer bevezetésére tesz javaslatot a Svajchan miikodo

rendszer tanulmanyozésa alapjan. [41]

Az id6jarasi indexek alkalmazéasanak elényeire hivjak fel a figyelmet Mika Janos és Szalai
Sandor meteorologusok Az Uj évezred kornyezeti kockazatai I.: Erdétiizek cimii cikkikben.
Az erdatlizek keletkezésenek vizsgalatat nagymértékben megneheziti, hogy két feltételnek egy
idoben kell bekdvetkezni ahhoz, hogy tényleges kar Iépjen fel. Egyrészrdl a tiiz szempontjabol
kedvezé meteoroldgiai feltételek &ltalaban hosszu ideig tarté fennalldsanak (kevés csapadék,
meleg esetleg szeles idgjaras), masrészrsl gyujto forrasnak (emberi gondatlansagnak,
szandékossagnak) egy adott helyen egyszerre valé megléte szilkséges. Ezért az erdqdtiizek csak
statisztikai, azaz valdsziniségi alapon jelezhetdk elore.” Az erdétiizek bekdvetkezésének
elérejelzését korlatozza az is, hogy az erd6s terlileteken a domborzat médositd hatdsa miatt
eltér6 mikroklimatikus és meteoroldgiai kortilmények alakulhatnak ki, mint a telepilések
kornyezetében. [42; 25.] Kutatdsukban két index milkodését vizsgaltak meg. A
Svédorszagban hasznalatos Angstrom-féle indexet és az Oroszorszagban elterjedt Nestorov-
féle gyulladasi indexet. Kimutattdk, hogy Magyarorszagon egy tiizszezonban atlagosan 100-

120 tiizveszélyes nap keletkezik, melyekbsél 30 és 50 kdzé teheté a nagyon magas
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tiizveszellyel biré napok szama. [42; 27.] Eredményeik bizonyitjdk, hogy a meteoroldgiai
alapon makodo tiz idojarasi indexek nagy segitséget nydjthatnak a kockézatértékelésben.
Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a két vizsgalt index minddssze a hémérsékletet és a
levegé 14 orai relativ péaratartalmat veszi figyelembe, igy hasznalatuk — ellentétben a
Kanadéaban kifejlesztett Ttz Idojarasi Indexel — csak a 20°C fok feletti maximum
hémérsekletii napok bekovetkezése, azaz marcius végétsl hoz jol értékelhets eredményt. [42]

Szerzétarsammal a napi ttizkockazat értékelésen alapuld ttzgyujtasi tilalom bevezetésének
lehetéséget vizsgaltuk 2019-ben A fokozottan tiizveszélyes idészakok meghatarozasanak
lehetéségei cimi cikkben. ,,A tidzgydjtési tilalom jelenlegi hazai rendszere a kozigazgatasi
szervezeti valtozasok, a megvaltozott tizvédelmi szabdlyozas, az aktivabb tizmegeldzési
kommunikacié és a valtozo tizgyujtasi miatt valtoztatasra szorult. Az elmult évben hatélyba
Iépett szabalyozas lehetsséget ad arra, hogy a fokozottan tiizveszélyes idgszakokban elrendelt
tiizgyajtasi tilalom rendszerének fejlesztésével rugalmassa tehets a tilalmi rendszer. Adott
esetben nem kell az egész orszagra vagy megyere elrendelni altalanos tilalmat, hanem csak a
valéban veszélyeztetett orszagrészekre. Egy meteoroldgiai alapon miikddd tiizveszély-értékels
rendszer magyarorszagi bevezetésével differencidltan rendelheték el a szlkséges
korlatozasok, igy csak a legsziikségesebb esetben, a legkisebb helyen és a legrdvidebb ideig
akadalyozza a tizmegeldzéshez kapcsolodd tilalom az erddgazdalkodési tevékenységek

végzését és az erds kozjoléti funkciojanak hasznositasat.” [43]

Teknés Laszlo, A lakossag szélséséges idojarési esemenyekre torténé felkeészitésének
lehetéségei Magyarorszagon I. cimi cikkében radmutatott arra, hogy a felmelegedés miatt
varhat0 tiizesetszam ndvekedés hatésait vizsgalni kell a tazoltoszer beszerzések kapcsan is.
Az egyenlétlen csapadékeloszlas miatt egyes években jelentdsen tobb erdétiiz keletkezik az
atlagndl. Az éghajlatvaltozds és a szélséseges idojarasi események befolyédsoljak a

beavatkozésok szamat és a beavatkozo erok tevékenyseget. [44]

6. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A hazai tudoméanyos szakirodalom attekintése utan megallapithatd, hogy az erdétiiz-

megelézéssel, katasztrofavédelemmel, kornyezetbiztonsdggal foglalkozé kutatok, valamint
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erdész, meteorologus szakemberek azonositottdk a tiizkockazat értékeléshez kapcsolddo
problémékat. Az egyes tudomanyteriiletek kuloénb6z6 megkdzelitésben vizsgaljadk az
erdétiizmegelzés feladatrendszerébsl adodd kérdéseket. Atfogd, az erddtiiz megelézés
feladatrendszerét lefed6 kutatads azonban még nem indult Magyarorszagon, amely alapja lehet
egy, az erddtiiz oOkologiai alapjait is bemutatd oktatdsi anyag fejlesztésének is. A
klimavaltozéds hatdsaival foglalkozd, tudoméanyos alapokon nyugvo tanulményok is fontos
kérdéskent tekintenek a vegetaciotizek kornyezeti hatasaira. El6revetitik a tiizesetek
szamanak és kiterjedésének novekedését, erre iranyulo, statisztikai elemzéssel tdmogatott
vizsgalatok azonban nem indultak még Magyarorszagon. A Kkatasztréfavédelem és az
erdészeti hatdsadg Aaltal végzett adatgyiijtés alapadatokat szolgaltathat az ilyen iranyd
kutatasoknak. Eves szinten a legtobb erds- és vegetaciotiiz teriiletkezelés és ndvényi hulladék
megsemmisitése célbol gydjtott tlizek miatt keletkezik. A vegetécidtiz menedzsment
témakorében végzett vizsgalatok ramutatnak arra, hogy az égetésnek, mint természetes
bolygatasnak tajalakito szerepe van és egyéb teriiletkezelési modszerekkel egyutt alkalmazva
kimutathatéan pozitiv hatdsa is lehet a gyepteruletek fajosszetételére és az égheté holt
biomassza felhalmozodasat is csokkentheti. A tizveszélyes idészakok lehatérolasa, a
vegetaciotiiz kockazat csokkentesére iranyuld hatosagi intézkedések alapja egy meteoroldgiai
alapokon miikddo kockazatértékelési modszer bevezetése lehet.
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