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Absztrakt

A novényvedé szerek Kkiemelt veszélyessége a Kkatasztrofaavédelmi szakmemberek
ismereteinek integralt bemutatdsdra a veszélyes anyagok biztonsdgos kezelésének
szempontjabol. A jelen cikk attekintest kivan nyujtani a szerves foszforsav-eszterek specialis
kockazatait illetéen, amelyek alapvetéen meghatarozzak novényvédelmi felhasznélasuk

biztonsagat.

Az ennek kapcsan jelentkezé veszélyek hatvanyozottan jelentkezhetnek olyan
havariaesetében, amelyek ismeretében a beavatkozok megfelelé kockazatcsokkentd

intézkedeseket meghozatalat segit6 informéaciokat nyerhetnek.
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HAZARDS OF PESTICIDES IN THE LIGHT OF
ORGANOPHOSPHORIC ACID ESTER-BASED INSECTICIDES

Abstract

High hazards of plant protection products for the integrated demonstration of the knowledge
of disaster management professionals for the safe handling of hazardous substances. The
purpose of this article is to provide an overview of the specific risks of organophosphoric acid
esters that fundamentally determine the safety of their use in plant protection.

The risks involved can be exaggerated in the event of an accident in which interveners can
obtain information to help them take appropriate risk mitigation measures.
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1. ALAPVETESEK

A vegyi anyagok alkalmazasa tobb tekintetben is hordozhat magaban kockazatokat.
Jelenthetnek veszélyt a kornyezetre, eléidézhetnek tiz- és robbanasveszélyt, illetéleg
egészségkarositd hatasuk is lehetnek. Mindezek egy-egy kemiai anyag kapcsan akar
egyidejtleg is jelentkezhetnek. [1]

A mezégazdasagban alkalmazott anyagok igen széles spektrumat fogjak at a kémiai
vegylleteknek, amelyek anyagi jellemzoi kozott a kémiai biztonsdg szempontjabol
veszélyesnek mingsitendd tulajdonsagok ugyancsak jelen lehetnek. Igy példaul a névényi
szervezetek altal vizoldhat6 formaban felveheté szervetlen vegylleteket a talajjavitas céljait

szolgalo mitragyak képviselik, koztik a robbandsveszélyes ammonium-nitrat (NHsNOs).

Az elézéekneél 6sszetettebb kémiai vegyuletcsoportokhoz tartozo szerves vegyiletek foként a
kartevok vagy a nemkivanatos mikroorganizmusok, névények és allatok ellen folytatott
klizdelemben peszticidekként kerlilnek felhasznélasra. [2] Az agrotechnikéban alkalmazott
vegyszeres novenyvédelemben a kulturnovényeket karositd kartevok, korokozok és
terméshozam csokkenést eredményezé gyomnovények ellen kiilonféle novényvéds szereket!
hasznalnak fel. [4]

A novényvédé szerek célszervezetek alapjan tortén6 felosztdsa szerint meg-
kilonboztethetlink virusellenes (viricid), baktériumolo (baktericid), gombadlé (fungicid),
gyomirto (herbicid) és az &llati kértevoket elleni (zoocid), valamint riaszto (repelens) és

csalogato (attraktans) szereket. [5]

Az allati kartevok elleni védekezésre szolgald szerek sordban atkadléket (akaricid),
rovaroloket (inszekticid) ragcsaloirtokat (rodenticid), stb taldluk. A ndvényvédelemben
hasznalt szerek effektivitasa sok tényezébdl tevodik dssze. Az egyik meghatarozo, a kartételt
eléidézo szervezetre kémiailag hatdsos komponens, a hatdanyag. [6] A szerek hatéanyagait
képezo vegylletek kémiailag is igen sokfélék.

L Novényvéds szerek azok a természetes eredetti vagy szintetikusan eléallitott vegyi anyagok, vagy vegyi
anyag keverékei, amelyek a névények, novényi részek vagy a raktarozott termények karositéinak gyeéritésére,
elpusztitdsara, csalogatasara, riasztasara vagy a novények karositoi és a novények életfolyamatainak
szabalyozésara alkalmasak, illetve az ilyen készitmények bioldgiai hatasat Iényegesen befolyasoljak.” [3]
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A kémiai eltérések igen jelentés kihatassal vannak az esetleges bekovetkezheté baleseti
események lefolyasara és nem utolsé sorban az azok kdvetkezményeinek felszdmolasa soran
életbe léptetends, a karos hatdsok csokkentését szolgald védelmi intézkedésekre az ezen

veszelyes anyagok barmely kitettjeinek vagy a kornyezeti elemek tekintetében.

2. A KEMIAI HATOANYAG JELLEMZESE

A hatbéanyagok elkilonitésére jellemzéen egy-egy a vegyuletben taldlhatd funkcios csoport

vagy kémiai elem szolgal, melyek a teljesség igénye nelkil a kovetkezék lehetnek:
o fenoxi-ecetsav szarmazékok,
e piretroidok,
e piridilszarmazékok,
e triazinszarmazékok,
e klor-nitrofenol szarmazékok,
e szerves klor vegyuletek,
e szerves higanyvegyuletek,
e szerves onvegylletek,
e karbamatok,
o tiokarbamatok,
e szerves foszforvegyiiletek (tovabbiakban: SZFE), stb. [7]

Utdbbiak szintetizalasanak eredményeként egy alapvet6 fontosagu és hatdsmechanizmusaban
is egyedi vegyuletcsoport nyert teret az inszkticidek soraban. A novényi kartevé rovarok
szervezetekben megnyilvanuld ingeriletvezetésért felelés enzimblokkolas révén fejtik ki
hatasukat. Raadasul koszonhetéen ennek az allati Iétformékban altaldnosan eléfordulo
biokémiai folyamatnak nem csak a rovarokra, de vizi faunara, sét az emlésokre, koztik az

emberre nézve is komoly veszélyt jelent6 kémiai vegyiletként tarthatjuk szamon 6ket.
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Tekintve, hogy az emlitett kolinészterazenzimek igen Kkis mennyiségben jelenlévé
biokatalizatorokként, nagy intezitdssal fejtik ki az ingeriletatvitel kémiai komponensét
képezd acetilkolin-észter molekulak lebontasat, mar igen kis mennyiségii SZFE inszekticid
szervezetbe kerilése is végzetes léptékben gatolhatja az acetilkolin-észtert elbonto katalitikus
hidrolizisét. A reakcid6 mechanizmusat az 1. abra kémiai egyenlete szemlélteti. A Kkivaltott
hatas nagysagrendjére jellemzé, hogy a késébbi kutatdsokkal ezen Kikisérletezett vegyletek

-7z

idegmergek megjelenéséhez is elvezetett a fegyver arzenalba torténé beemelésiik réven.
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1. &bra: Acetil-kolin hidrolizise

3. EGYEB ANYAGI JELLEMZOK

A mezégazdasdgban alkalmazott szerves foszforsav-észter tipusi vegyuletek fizikai
tulajdonsagaikat tekintve meglehetésen valtozatosak. Azonban a bennlik gyakran
megtalalhat6 oxigén, nitrogén, kén és halogén atomok, valamint viszonylag gyakran hosszabb
szénatom-lanct vagy aromas gydrit tartalmazd szerves csoportok jelenléte miatt
molekulatdmegiik meglehetésen nagy a szervetlen vegyuletekhez képest. Ebbdl adodik, hogy
képvisel6i 300 °C alatti tartomanyba es6 forraspontu folyadékok vagy alacsony olvadasponti
szilard, kristalyos halmazallapotu anyagok. A forraspontjukra melegitve gyakran szenvednek
részleges hébomlast. Illékonysaguk gyakran komoly veszélyt jelent alkalmazasuk soran.
Sturiiségik a vizhez kozelitdl a 2,0 mg/cm?3-hez kizeless értékekig valtozik. [7]

Oldékonysaguk a vegylletekben fellelheté parcialis toltések mértékének és a funkcios
csoportok méretétdl fliggéen a vizzel képesek teljesen elegyedni, de tobbségik csak szerves
oldészerekben oldédik jol. Némelyek festett fellletekben és gumi termékekben, vagy a béron
keresztiil felszivodhatnak. Porézus anyagokon, szOveteken, szérzeten, farostban jol
abszorbedlddnak. [12]
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4. FELHASZNALASUK

Az elmult 50 évben a szintetikus peszticidek felfedezésével és széleskori felhasznalasaval a
jelentkez6 igényeket kielégité termelés igen sikeres iparagga valt. A mennyiségi mutatok
novekedésének kovetkeztében természetszeriileg a peszticidek hasznalata mind nagyobb teret
nyer. Korulbelll a vilagtermelés egynegyede a fejlédo régiokban realizalddik. [12]

Taplalek-
lanc

Kulturnovenyek, .9 — |
Tenieszotcol B Haszonallatok

novenyzet

B Munkavallalok

Lakossag

2. dbra: Peszticidek nem célszervi behatasai?

Ennek ellenére mar nem csak egyedil a kezelt mezégazdasagi terlleteken, de a vilagszerte

minden kornyezeti elemben kimutattak jelenlétiiket.

A 2. &bran szemléltetettekbol is kitiinik, hogy a peszticideknek valo Kitettség, azaz a velik
val6 expoziciot alapvetéen célzott és nem célzott médon azonosithatjuk. Elébbiek alatt a
rendeltetésszerti felhasznalasukbo6l eredé novényvédelmi, azaz a kartevékkel szembeni
alkalmazast értjuk. Mindazonaltal akarcsak barmely veszélyes anyag esetében ezek esetében
is fenndll a kockdzata nem csak a mar emlitett szermaradvanyok elGidézte
élelmiszerbiztonsagi vagy kozegészséglgyi, illetéleg foglalkozasi eredetii havariak
bekovetkezésének, de akar a nagyobb Iéptékii baleseti események bekdvetkezésének is.

2 Forras: Szerkesztette a [12] nyoman a szerzé
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5. IPARI BALESETEK

A pesticidek okozta veszélyes ipari balaesetek kockaztatainak felmérése tekintetében
elsédlegesen az eléallitasukra szolgald vegyi Uzemeket kell gorcsé ald venni. A baleseti
eseménysorok kiindulépontjai jellemzéen a technoldgiai baleseti kibocsatasok, valamint a
tarolas, raktarozas, illetdleg a szallitas soran torténé nemmegfeleléségek vezethetnek
balesetekhez.

Tekintve, hogy a peszticidek toxikoldgiai mingségukben eltéré veszélyesseget képviselnek,
ezért ez az esetleges balesetek szcenéridinak alakuldsara is jelentés kihatdssal van.
Nyilvanvaloan a mar elézéekben bemutatott kiemelten toxikus SZFE-k e tekintetben nagyobb
jelentéséggel birnak. JOl példazza ezt a Svéjchan 1986. novemberében, a Sandoz Béazel
varosanak kozelében talalhaté Rajna parti egykori vegyipari Uzemének esete is. [13]A
tulajdonképpeni kezdetben viszonylag nem kiemelkedének tiing tiizoltoi beavatkozéssal
lezajlo k&resemény orszaghatarokon atnyald kornyezetszennyezéssé eszkalalodott. Kilondsen
fontos megjegyezniink, hogy a beavatkozassal érintett létesitményben tarolt kiulonféle vegyi
anyagok mintegy 70%-t tették ki a SZFE rovarirtok. Ezen felil a veszélyes anyagoknak egyéb
mas rendkivil kornyezetre karos nehézfémeket és oldOszereket, festékeket is tartalmazo
elegye is jelen volt a tazoltds helyszinen.A tiizeset kovetkeztében a legkdrbe jutd
Iégszennyez6 mérgezo eégestermékek mellett a folyékony ndvényvédoszerek, illetve az oltdviz
hatadsara kimosodasnak kitett anyagok sulyosan szennyezték a Rajna folyot. Az elh(z6do
beavatkozéds miatt felhasznalt mintegy 10-15000 m?3 oltdvizet a kdrment6 medencék nem
voltak képesek felfogni, igy azok a folyd képezte befogadot elszinezve akadalytalanul
terjedtek tovabb. Ennek eredményeként megkozelitéleg 30 tonna mérgezé szennyezbéanyag,
jutott a folydba. A veszélyes anyagok a folyd tébb mint 250 km-nyi szakaszan pusztitottak Ki
a vizi élovilagot, de meg az tébb mint 1000 km-re fekvé Rotterdamot elérve is elszennyezte a
talajvizet. A szennyezé anyagok forrasaul szolgal6 raktarépiletben taldlhaté veszélyes
peszticidek mennyiségeit az 3. abran szemléltetettek szerinti azonositottak a késébbi
vizsgalatok. [14]
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3. dbra: A balesettel érintett épitményben tarolt SZFE-k mennyisége tonnakban 3

Az eurdpa orszagokban ennek nyomén komoly lendiletett vettek a hatarokon atnyuld
kornyezetvédelmi kérdéseket szabalyozd folyamatok. Az ilyen és ehhez hasonlo balesetek
nyoman a fejlett orszagokban egyre szogorodd iparbiztonsagi eldiras rendszernek olyan
attételes hatasai is kimutathatdok, hogy az ezen veszélyes vegyi anyagok tizemeltet6 tarsasdgok
nem egy esetben az ezen kulondsen veszélyes termékeik termelékapacitisait a

kdrnyezetvédelmi szabalyozas terén kevéssé élenjard orszagokba igyekeztek kiszervezni. [15]

Ezzel egyutt a fejl6dé orszagokban a mezégazdasagi termelésben megmutatkozo technologiai
hatranyt ellenstlyozni kivand szélesebb kort alkalmazas miatt a névényvédo szereknek valo
Kitettség is magasabb, mint az iparosodott orszagokban. Ezzel aranyban a bekovetkezett
mérgezések is sokkal gyakoribbak. Egyes kimutatasok szerint a vilagon az éves, SZFE

novényvedo szerek okozta haldlesetek szdma is igen jelentds. [16]

Amint azt a kovetkezékben bemutatott példak is alatamasztjak az SZFE rovarold szerek akut
mérgezé hatasanak kozismertsége ellenére halalos esetek a vilagon olykor eléfordulnak a
mezégazdasagi €s kertészeti dolgozoknal. A véletlen terhelésbél adodd mérgezések veszélye
ugyancsak fenn all a ndvényvédo szerek gyartadsanak, formalasanak és csomagolasanak,

8 Forras: Szerkesztette a [14] nyoman a szerzé
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illetve felhasznalasanak valamennyi szakaszaban. Bar szdmos el6iras van az ilyen anyagok
kezelésével kapcsolatos balesetek csdkkentésére, mégis a vilag szamos tajan kovetkeztek mar
be balesetek. [17]

6. FOGLALKOZASI EREDETU MEGBETEGEDESEK

1949 oOta Kalifornidban tobbszor fordult el6 a mezégazdasagban foglalkoztatott
munkavallaloknal szerves foszfat peszticidek maradvanyai okozta mérgezés. az egyik ilyen
esetnél 1976. szeptember elején 118 sz6lészed6 munkéds szenvedett mérgezést egy
szoloélltetvényen, a kaliforniai Madera kozelében. Az elsé megbetegedéseket szeptember 8-an
jelentették a sz6l6 kézi betakaritasat végzé 15 munkasnal. A mérgezés jelei kdvetkezé napon
tovabbi 100 munkavallalondl megismétlédtek. Szeptember 10-én még 3 fé rosszullétet
jelentették. [18]

Az érintett munkavallalok tiinetei a szerves foszfatmérgezésre jellemzéek voltak. A sériiltek
gyengeségre, fejfajasra, émelygésre panaszkodtak. A késébbiekben hanyas, mellkasi nyomas
és a homalyos latas jelentkezett. A beteg munkavallaldk kdzil 85-en szorultak orvosi ellatasra,
koziluk haromnak kérhazi gyogykezelésre volt sziiksége. A betegek tobbségét atropinnal,
mig néhanyukat 2-PAM-mal* kezelték. A klinikai felépiilés az esetek tobbségében gyors volt,
de az aszténia és mas tlnetek szdmos munkavallalo szdméara tobb héten at elhdz6dd

egészsegugyi problémat jelentett.

A sz616 sziiretelése az elso tlinetek megjelenése elétt korulbelll két héttel kezdodott, amelyek
gyanithat6an kolinészteraz-gatl6 vegyuleteknek valo kitettségnek voltak tulajdonithatok. Mint
A peszticid-szermaradvanyok nyomara egy olyan termelé széldultetvényen akadtak, aki
Kalifornia szerte tobb helyen kb. 2300 hektaron folytatott szélémtivelést, Madera délkeleti

részén.

4 A szerves foszforsavészterek altal kivaltott sériilések acetilkolinészterdz-enzim reaktivalasa Gtjan torténd
gyogykezelésében alkalmazott ellenszer a 2- piridin-aldoxim-N-metil-klorid [19]
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A megbetegedésekrsl a Kaliforniai Elelmiszeriigyi és Mezégazdasagi Minisztériumot 1976.

szeptember 10-én értesitették, amely vizsgalo csoportot kildott a helyszinre.

A Kiszald vizsgalok azonnal szolélevél és gylimdolecsmintakat vettek a szélélltetvenyek azon
helyeirél, ahol a munkavallalok megbetegedésik idején a betakaritast végezték, illetve
mintaztak azokat, a gyumolcsoket is, amelyeket a munkasok kozvetlenll a betegseguk
kezdete elétt szureteltek le. Széloultetvényeken vett mintdkat is elemzésre laboratériumba
kildtéek. A minisztérium két mobil laboratériuma is Kitelepult Madera-ba, hogy segitsen
elemezni a nagyszamu levél- és sz6léomintat. A tobb széloultetvényen is interjukat folytattak a
termelok és a munkavallalok korében. A peszticid-szermaradvanyok laboratoriumi vizsgalati
eredményei azonban gyakran nem véagtak egybe a megbetegedetteket foglalkozat6d termeld

novényvedoszer alkalmazasrol szol6 jegyzokonyveivel.

A munkavallalok lehetséges peszticid-szermaradvanyoknak vald kitettségének megallapitasa
céljabdl megvizsgaltdk a termel6 betegségek megjelenése elétt készilt jegyzokonyveinek
novenyvédoszerek alkalmazésarol szolo bejegyzéseit. A termel6 feljegyzéseibdl gy tint,
hogy a teriileteken az elsirt 30 napos munkaegészségiigyi varakozasi idé° a legutdbbi
kezelést6l szamitva lejart a szlreti munkédk megkezdését megelézéen. Azonban a szél6
levélzetén talalt dialifor (Torak®) és foszalon (Zolone®) maradvanyok nem igazolték a
termelok nyilvantartasdban szereploket sem az alkalmazas idépontjat, sem a szoban forgd
peszticidek alkalmazasanak hektaronkénti mennyiségét illetéen. Ezeket az értékeket
Osszehasonlitottdk a kordbbi években a Kaliforniai Egyetem Altal végzett vizsgalatok

eredményeivel is.

Szeptember 13-an a minisztérium hatosagi hatarozatot adott ki, megtiltva a termelének
barmely munkavallal6 foglalkoztatasat a még le nem sziretelt tertileten. A termel6 és harom
munkakdzvetitéje szdmara szeptember 15-én Ujabb hatarozatban rendelték el, valamennyi a

sz6loultetvényen sziiretelést végzo alkalmazott allapotanak kivizsgalasat.

Ugyanazon a napon a gazdalkodd tevékenységét kozvetlen orvosi feliigyelet ald vontak.
Szeptember 16-an azokon a teriileteken, ahol betakaritas folytatddhatott egy mobil orvosi
laboratoriumot allitottak fel, amely az ott dolgopzok munkasok monitorozasat végezte. A

5, Munkaegészséglgyi varakozasi idd: a kijuttatott novényvéds szer teljes beszaradasatol kezdédd az az
Orakban vagy napokban megadott idétartam, amelynek lejarta el6tt az engedélykoteles termékkel kezelt
terlileten barmilyen munkavégzés csak a felhasznalashoz eléirt védéfelszerelésben végezhets.” [12]
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vizsgalatok ala vontak azonositd igazolvanyt kaptak, amelyet kotelesek voltak maguknal
tartani. Minden olyan Gjonnan érkezé munkavallalot, elézetes vizsgalatnak vetettek ala. A
késébbiekben az 0 alkalmazottak kozil senkin sem tapasztaltdk a fokozott expozicié vagy

megbetegedés jeleit.

1976. szeptember 17-ét6l kezdédéen a felugyelet munkatarsai naponta ellendrizték a
munkavallalok azonositod igazolvanyait. Ellenézizték, hogy a munkédsok a munkanap elején
tiszta fels6 ruhézatot viselnek-e. Azok, akik nem tudték igazolni, hogy orvosi felligyelet alatt

allnak, vagy nem viseltek tiszta felsé ruhdzatot, nem allhattak munkaba.

Akikrol kimutattdk, hogy fokozott expozicionak lettek kitéve, azok szdméra a helyszini
felugyeletet ellatd orvos nem engedélyezte az expozicidval jaré tevékenységet, amely a
novényvédoszerrel kezelt levélzettel torténd érintkezéssel jarna. Ezek a munkavallalok a
birtok egyéb teruletein kaptak feladatot. A meérsékelt expoziciot elszenved6k azokon a
terlileteken dolgozhattak tovabb, amelyeknél nem voltak szermaradvanyok, vagy nagyon

alacsony érték volt kimutathaté a lombozaton.

Szeptember 22-én az elsé tiltd rendelkezést visszavontak, miutan a laboratériumi vizsgalatok
igazolték, hogy a szermaradvanyok lebomlasat. Ezutan a maradéek szolét is leszuretelhették. A
mérgezést szenvedett munkavallalokat azonban tovabbra sem engedték dolgozni ezen a
széloultetvényen. Oktober 1-én az ellenérzé vizsgalatok nyoman hasonlé korlatozésokkal a

maésodik tiltd rendeletet is visszavontak.

A harmadik szélélltetvényen, ahol a betakaritasat megtiltta a hatésag a termelé sajat maga
prébalta eltavolitani a szermaradvanyok egy részét motoros permetezé berendezéssel
Kijuttatott szappanos vizzel torténé mosas atjan. Ezt egy bekdvetkezo felhészakadas
jelentésen segitette, amint azt a laboratériumi vizsgalatokrél szol6 jegyzokonyvek igazoltak.
Itt oktéber 5-én a rendelet moédositasaval a sz6l6 gépi betakaritasat a kézi betakaritas
tilalmanak fenntartasa mellett engedélyezték, mivel a levélzeten még mindig a dialifor magas
szintje volt kimutathatd, bar a gyimdolcson 1évé szermaradvanyok szintje alacsonyabb volt,
mint az élelmezés-egészségiigyi varakozasi ido®. A betakaritogép vezetdjnek abbdl a

6 | Elelmezés-egészségiigyi varakozasi idé: az, az altalaban napokban megadott idétartam, amelynek el kell
telnie egy adott engedélykoteles termékkel végzett utolso kezelés és a novény, ndvényi termék (beleértve a
koztes terményt és aljndvényzetet is) betakaritasa, a raktarfertotlenitést koveté betarolasa, illetve a termény
kitarolasa, az aru felhasznalasa, forgalomba hozatala, fogyasztasa, kereskedelmi feladasa kdzott.” [12]
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megfontolasbol engedélyezték a terlileten a munkavégzését, hogy vezetoéfilkében magasan a

sz616 levélzete felett foglalt helyett.

A vizsgélat azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy szamos szél6ultetvényt nyilvanvaloan a szezon
vegén kezeltek, és igy a munkaegészségligyi varakozasi idonek valoszintileg csak a fele telt el

a munka megkezdéséig.

Az esetek ilyetén alakulasahoz az is hozzajarult, hogy amikor az els6 mérgezési jeleket
észlelték a munkavallalok el akartdk kerllni, hogy a tavolmaradasuk miatt megiresedd

hely(kre esetleg alacsonyabb bérigényti, nem valogaté munkasokat vegyenek fel.

Az eset kezelését is nehezitette, hogy néhany beteg beszélt csak angolul, és korlatozot volt a
szlikséges informéacidkhoz vald hozzajutasuk is. A vizsgalatot végzok arra jutottak, hogy
mivel a kordbban bejelentett foglalkozasi megbetegedések tobbségében a bekeveréssel,
betdltéssel és alkalmazéssal foglalkozd személyeknél fordultak el6, lehetséges, hogy az ilyen

incidensek valojaban aluldiagnosztizaltak és aluljelentettek.

Ebbél kiindulva 1977 elején a munkavallalok peszticid mérgezésérdl altaldban és a konkrét
incidensrél sz6l6 jelentéssel kapcsolatban a tagallam szenatusi bizottsdga vizsgalatot
folytatott le. Késoébb pedig a kaliforniai torvényhozas (j jogszabalyt fogadott el, amely 1978
januérjaban Iépett hatalyba, mely el6irta, hogy a gyanus megbetegedéseket 24 oran belll
telefonon be kell jelenteni a megyei tisztiféorvosnak. A bejelentést egyhéten belil meg kell

kildenie az illetékes allami szervnek.

A szélészet igen jelentds veszteséget szenvedett el, mivel a sz6l6 egy része karbaveszett a
munkavégzés tilalma miatt. Tovadbba meg kellett téritenie a jelentés 0sszeget Kitevé orvosi
koltségeket is. Ezen felll birsdg megfizetésére kotelezték a peszticidek hasznalatara

vonatkoz6 allami eléirasok megsértése miatt. [18]

7. KOZEGESZSEGUGYI KIHIVASOK

A koOzegészségugyi kockadzatok 99 %-a akut novényvédoszer-mérgezés miatt fordul elé.
Koztiik is kiemelten a harmadik vilag orszagaiban a legmagasabb ezeknek a szama. Bar az itt
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mikodé gyengén fejlett egészségugyi rendszernek kdszonhetéen a pontos szamok nem
ismertek. A peszticidek felhasznalasanak szabalyozésa is kevesbbé szigoru ezen orszagokban.
Emellett ugyancsak fejletlen az illegéalis novényvéds szerek kereskedelmének ellendrzése. Igy
sok SZFE ndvényvéds szert, amelyet az Egészségiigyi Vilagszervezet rendkiviil vagy nagyon
mérgezének mindsitett széles koérben hasznalnak ezeken a videkeken. Ezzel aranyban a

mergezések gyakorisdga is magasabb.

Az esetlegesen mérgezéseket kivalto SZFE novényvéds szerek tekintetében a terhelés lehet
szandékos es véletlen. A szandékos esetek tobbségét az éngyilkossagok teszik ki, amint azt az
1.4 diagram is jol tlkrozi. So6t ott, ahol a nem hatékony szabalyozas eredmményeként
konnyen hozzaférhetéek ezek a vegyi anyagok el6fordultak bizonyitott gyilkossagi esetek is.
[20]

A SZFE-k ezen tekintetben is megmutatkozé veszélyességére utalnak, hogy a diagramban
feltlintetett nyilak épp azokat a hatdsagi intézkedések datumaira mutatnak, amikor egyes épp e
kategoriaba tartarzO készitményeket betiltasa hatalyba léptek (1984. paration és metil-
paration, 1995. minden fennmaradd WHO osztaly 1 toxicitdst peszticidek, beleértve a
metamidofoszt és monokrotofoszt, 1998. endoszulfan és 2008. dimetodt, fention és paraquat).
Mindazon altal a kozegészségugyi rendszer allapotardl is sokat mondo, hogy az 4. abra alapjat
képezé Ongyilkossagi adatok nem egészségigyi, hanem a rendérségi nyilvantartasbol
szarmaznak. Kérdés tehat, hogy ezen harmadik vilag béli orszagokban megkora lehet a
latencia a SZFE-mérgezések tekintetében, amelyek a nem halalos kimenetelii mérgezéseket

vagy a rendérhatosag altal esetlegesen ki nem vizsgalt eseteket illeti.
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8. ELELMISZERBIZTONSAGI VESZELYEK

A kevéssé kozismert, a SZFE-k sulyos élelmiszerbiztonsagi kévetkezményekkel jaré tragikus
spanyolorszagi névényolaj-szennyezés. A tobbszaz étolaj-fogyasztd halalat és tovabbi 25 000

megbetegedést minden jel szerint szennyezett étolaj okozhatta.

Az daldozatok jellemzéen a hatranyos helyzeti, szegény lakossag korébol kerdiltek ki. 1981-
ben kezd6d6 esemény sorozatban megbetegedett, korabban egészséges lakosok kdrében
kilonos lazzal, fejfajassal és hanyingerrel kezdédd, majd heves izomfajdalmakkal,
vegtagzsibbadassal, borkiutésekkel folytatddd, majd a tiid6 6sszeomléaséval, goresos allapottal
vagy altalanos bénulassal, stlyos esetben pedig haléllal végz6dé tlinetegyittes mutatkozott.
Kezdetben az eseteket nem hoztadk egymassal 0sszefoggésbe, de miutan a madridi korhazak
kezdtek megtelni aldozatokkal felmerilt a kodzos korelézmény gyanuja. Mint kidertlt
valamennyi érintett egy bizonyos olcs6 markaju étolajat fogyasztott, amelyet a szegény

madridi negyedben hazal6 eladdk arultak.

Az elemzés és vizsgalat soran kiderilt, hogy az olajat illegalisan importaltak
Franciaorszagbol, ahol ezt a nem élelmezési célra szant terméket anilinnal kezelték, hogy

kKizarolag ipari felhasznalasra alkalmas legyen. A spanyol import6rok magas homérsékleten

" Forras: [14],
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Ujra feldolgoztak az olajat, hogy eltavolitsak a termeket az élvezeti értéket ronto iztél és
elszinezédéstol, és allati zsirokkal keverték, aminek kdszonhetéen egy mérgezé olajos

szarmazék keletkezett.

A toxikus olaj okozta panik Eurépa mas részein is kezdett elterjedni. Elelmiszeripari
lzemeket is bezartak, és Olaszorszag lezarta hatarait a spanyol étkezési olajtermékek elétt.
Néhany héttel késébb Franciaorszag harom honapig betiltotta a Spanyolorszaghdl szarmazo
olajat tartalmazd konzerv élelmiszereket. Az eset kapcsan az Eurdpai Parlament megszavazta
azt a rendszert, amely lehetové tette a KozOs Piacrél arusitott szennyezett termékek

forgalombdl torténé gyors kivonasat.

Azonban évekkel késébb sem sikerilt hivatalosan azonositani a megbetegedések kivaltod okat
megnevezni. Egyes tudosok szerint szerves foszfatos novényvédo szerekkel valo permetezése
volt az oka az étolaj szennyez6désenek, masok a repce szennyezédését feltételezték. Mas
feltételezések szerint a kordbban gyomirtdszer tarolasara szolgalé tarold tartalyok

szennyezodése valthatta ki a tomeges mérgezést. [22]

9. A SZFE-KAL VEGZETT NOVENYVEDELEM BIZTONSAGAT
BEFOLYASOLO TENYEZOK

A novényvédo szerek biztonsagos kezelésének gyakorlata, megkoveteli, hogy a munkavégzo,
illetéleg novényvédelmi szolgaltatast nydjtd, kilénosen az SZFE-k felhsznalasaban
kozremitkodo szakiranyito® megfeleld képesitéssel rendelkezzenek.

Ezen anyagok kocké&zatmentes kezelésehez azonban mindenekel6tt gy a névényvedo szert
szallitoknak, mint a felhasznaloknak a hasznélatbol eredé kockazatokat es az azok
elfogadhat6 szinten tartasat biztositdé modszereket is ismerniiik kell. Ez magaban foglalja az
egészséget nem veszélyeztets és biztonsagos munkavégzés feltételein és kdrnyezet védelmén

tul a tizbiztonsagot szolgald szabalyok betartasat is.

8 I. forgalmi kategoriaji novényvéds szer forgalmazasi, vasarlasi és felhasznalasi engedéllyel rendelkezé
ndvényorvos, aki sajat jogan novényvédelmi szolgaltatasi tevékenységet végez vagy jogi személy tagjaként
vagy munkavallaléjaként novényvédelmi iranyitoi tevékenységet folytat. [23]
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Tekintve, hogy az SZFE-hatéanyagu készitmények szinte kivételtel nélkiil az 1. forgalmi
kategbriaba tartozéak, ezért a felhasznaldukkal folyé agrokémiai feladatokat csakis
felhasznalasi engedéllyel és novényvédelmi képesitéssel rendelkezék végzhetik. Ezek
birtokaban az engedélyes vallal minden felelésséget a feladat biztonsagos elvégzéseér, kivéve,
ha mas a tulajdonos vagy a szerzédés alapjan szolgaltatast végzo félre — megfelelé képesités
birtokdban - ezt atruhdztdk. Az SZFE-kat felhasznalé felelés az ©énmagara, a
munkavallaldkra, a lakossagra, az allatokra és a kdrnyezetre gyakorolt potencidlis kockazatok

minimalizalasaért. [24]

10. A BIZTONSAGOS HASZNALATOT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Az SZFE peszticidek felhasznalasanak emberekre, kornyezetre gyakorolt veszélyei
kezelhetok a veszélyforrast képezé anyagok Kkivaltasaval, zart technoldgidban torténo
alkalmazasaval, illetve az expozicié csokkentésével. Ezen utdbbi konkrét megoldasai szoros
Osszefiiggésben vannak az olyan biztonsagos hasznélatot befolydsolo tényezékkel, mint a
megfelelé novényvédelmi ismeretek, a készitmények eredete, szallitas és tarolas kériilményei,
az alkalmazott technoldgia, az alkalmazott gépek és berendezések miiszaki allapota, illetve a

kezelt névényi kultura tenyészidészaka, tovabbé a felhasznalas kornyezeti viszonyai.
4.1.3.3. A ndvényvedd szerek forgalomba hozatalanak unids szabélyozasa

A fennti, a biztonsdgos hasznélatra vonatkoz6 informécidknak a készitmények cimkéin
torténé megjelenitése olyannyira Iényeges, hogy egyebek mellet az engedélyezési eljaras

részeként a cimketervek jévahagyasat Unids szinten jogszabalyba foglaltak.

Az engedélyezés az Eurdpai Union belil a névényvedsé szerek forgalombahozatalarol
valamint a 79/117/EGK és a 91/414/EGK tanéacsi iranyelvek hatalyon kivil helyezésérdl
sz6l6 az eurOpai parlament és a tandcs 1107/2009/EK rendelete (tovabbiakaban: Iranyelv)
alapjan torténik. ,,A ndvényvedds szerek hatdanyagait unids szinten, bizottsagi hataskorben, a
novényveds szereket tagorszagi szinten engedélyezik.
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5. szdmu abra:

No6vényvéds szerek engedélyezésének rendszere®

Az engedélyezett hatéanyagok bekerulnek az Iranyelv 1. mellékletébe. A hat6anyag-listat
folyamatosan fellilvizsgaljak és havonta kozzé teszik. Az engedélyezés részeként a

kérelmezének egyebek mellett meg kell adnia a biztonsagos kezelés javasolt modszereit is.
Felhasznalas feltételei

A novényvédelmi munkak megkezdese elott a felhasznadlonak meg kell terveznie
mezdgazdasagi a terméteriilet hasznositasat. Erre alapozva a rendeltetészserti szerhasznélatot,
mely utébbi — az igazolhat6 szaktudas hianyaban — megfelelé végzettséggel és novényvédo
meérnoki és ndvényorvosi kamarai tagsaggal rendelkezé névényvédelmi szakember bevonéasat
igényli. A felhasznélasra szant készitmények beszerzését csak az 6 altala a 5. abrén lathato

maodon kidllitott hivatalos, szigort szdmadasu vény birtokaban teheti meg a gazdalkodo.

9 Szerkesztette a szerzg
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6. szamu ébra:
OP (dimetoat) hatdanyagu Danadim készitmény vararlasara jogosito vény°
A vény elektronikus uton is kiallithatdé az Agro-Info Rendszerhdz Kft. altal (izemeltetett

rendszer!! fenntebb emlitett alkalmazasat biztosito jogosultsagok megléte esetén.

A felhasznalonak be kell szereznie a forgalmazé6tdl minden olyan informéciot, amely

szlikséges a termék biztonsagos hasznélatahoz.

A SZFE-k biztonsagos hasznélatanak garantalasahoz hozzatartozik a szallitas biztonsaganak
szavatolasa is, beleértve a széllitojarmii Uzembiztonsagat és a kozlekedésbiztonsagi, koztiik a
veszélyes anyagok kozuti széllithsara (tovabbiakban: ADR) vonatkoz6 el6irasok

maradéktalan betartasat. [27]

10 Forras: [26]
11 Forras: http://www.e-veny.hu/
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7. szamu ébra:
Klorpirifoszt tartalmazo IBC-tartaly ADR szerinti barcazasa

A novényvédo szer felhasznélas helyszinére juttatasa rendszerint mezégazdasagi vontatokkal
torténik. A mezégazdasagi vontatdval vagy lassu jarmiivel vontatott pétkocsival térténéd
vegyszer szallitasénak részleteit a 7/2011 FVM rendelet rdgziti. Ez utdbbi viszonylataban a
novényvédelmi céll felhasznalas helyszinére csak 50 km tavolsadgon beluli szallitas
engedélyezet ,, MEZOGAZDASAGI VEGYSZER” feliratl tabla felnelyezésével. [29]

A megvasarolt névényvedoszert a felhasznalonak a beszerzett készitményt be kell vezetnie
nyilvantartasi rendszerébe. Az SZFE-ndvényvéds szer raktarkészletérsl és felhasznalasarol
naprakész nyilvantartast kell vezetnie. A kockazatok kezelése szolgald intézkedések a
rendelkezésre all6 biztonsagi adatlapokon szereplék adatok figyelembevételével,

alkalmazéasaval valdsithatok meg.

12 Forras: [28]
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11. OP-K ELOKESZITESE ES KEVERESE

Az SZFE-permetlé elokészitése novényvédelmi gép tartdlyaban vagy higitd tartalyban
torténhet. A permetlé veszelyes kiomlésének kockazata a készitmények bekeverése kozben a
legnagyobb. A felhasznalonak minimalisra kell csokkentenie a kiomléssel jaro veszelyeket. A
felhasznalasra torténé elokészitésnél a keészitmeny cimkéjén talalhato keverési utasitasokat be
kell tartani. A kiméréshez, adagolashoz, higitashoz, toltéshez, kezeléshez munkaeszkdzoket
maés célra felhasznalni nem szabad. Az elékészitést végzoknek az SZFE engedélyokirataban

meghatarozott egyéni védoeszkozt (tovabbiakban: EVE) kell viselnie.

8. szamu abra:

Novényvédsszer bekeverése szabalyosan alkalmazott védosfelszerelésben 13

Egyszerre csak egy napi felhasznalasra elegendé permetlé készitheté els, amelynek
biztons&gos 0Orzését az ideiglenes tarolasnél szavatolni kell, amennyiben esetleg az aznapi
mennyiséghdl fel nem hasznélt anyag maradna vissza. A keveréhelyek kijelolésekor az
esetlegesen kijuthatd szennyezédésének kornyezetben okozott kockazatainak csdkkentésére
megfelels intézkedéseket kell tenni. Ezért az esetleges kiomlések okozta balesetek
megelézése erdekében a bekeverés elokészitésekor a kiomlo permetlé felitatasara szolgalo

anyagnak rendelkezésre kell allnia a helyszinen.

13 Forras: [30]
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12. PERMETEZES

Az SZFE-k ,,csak az engedélyezett médon, a munkaegészségiigyi és a kémiai biztonsagi

szabalyok maradéktalan betartasaval szabad felhasznalni.”* Az 1. forgalmi kategoriaba

sorolt SZFE-k nem alkalmazhatok koz- és kozosségi célt szolgald, valamint lakott teriileten.

A foldhasznal6 koteles az elsodrodas kockazatat minimalizalani. Tovabbé az emberi egészség

és a kornyezet veszélyeztetésének elkeriilése érdekében az SZFE-kal valo kezelés:

a munkaterulet korzetében uralkord, megfelelé id6jarasi korilmények, a levegé

fuggoleges stabilitdsanak, a szélsebesség és a szélirany ismeretében végezheto;
2 m/s-t meg nem halado szélsebesség mellett végezhet6 el kodképzodés esetén;

gépeit és eszkozeit a gépkonyvekben, illetve a technoldgiai utasitdsban szereplok szerint

kell az Gzemeltetéshez eldkésziteni;

a kereszt- és hossziranyu szdrasegyenletesség permetezés-technikai kdvetelményének

megfeleld, sérilés és csopogésmentes berendezéssel folytatando;

egyenletes eloszlassal és a megfelel6 lerakodassal végzendo;

a permetez6gép szandékolatlan aktivalédasanak kikiiszobolésével hajtando végre;
az indokoltnal nagyobb mennyiseégi készitmény kijuttatasaval ne jarjon;

a munkaterileten kivil mas teriletet ne érinthessen;

a vizbazisok védéovezeteinek megtartasaval torténjen;

soran a permet mas élelmiszerrel, takarmannyal ne keveredhessen;

Ugy idozitendé és kivitelezendd, hogy a célzott szervezeteken kivil egyéb hasznos,

példaul méhek vagy mas veszélyt nem jelenté él6 szervezetek ne karosithasson;

a vadgazdalkodasra karos hatast ne gyakoroljon.

A védekezést kovetden az munka-egészséglgyi varakozasi idé tartama alatt is fennallnak a

hatéanyag jelentette kockazatok. Ezért ezen id6 id6 lejarta, illetéleg a névényvédé szer teljes

14 Forrés: [23]
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szaradasa el6tt a novényvédo szerrel kezelt tertiletre belépni, illetve ott munkat végezni
Kizarolag eloirt védoéeszkdzben szabad. A kezelt terlilet megkdzelitési Gtvonalan,
figyelmezteto tablat kell elhelyezni, az alabb lathatok szerint.

9. szamu abra:

Figyelmeztets tabla elhelyezése a kezelt teriileten.®®

13. DOKUMENTACIO

Az |. forgalmi kategoriaba tartoz6 SZFE-kal végzett ndvényvédészeres kezelés alkalmaval
Kijuttatott szer mennyiségeket, még aznap be kell vezetni a permetezési napldba vagy a

Gazdalkodasi Napl6 10. abran lathaté nyilvantartasaba.

15 Forrés: [31]
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GN-10 [ Nyilvantartis a névényvéds szeres kezelésekral ][]""p sorszima:2 ]
N B T

D E F G | H | I J | K L M N
Al alt novenyvedo szer A permetle
A kezelést A kezelt tabla A kezelé
. . eles - : . s . -
megalapozo sorszama A kezelt ids i mérték- rtce Elelmezes- | Munkaegész{ Noveényvedelm
Sor- | megfigyelés Kezelt (adott év1 teriilet G kereskedelmi |mennyi-| egysége . o | egészségigyt ségiigyl felelos
szim| bejegyzés | kultira kifizetesi | nagysiga | . megnevezés | sége | (kg/ha, || BSOS arakozdsi id | vdrakozisi | /kivitelezd
. 6nay . sége | (Uha, e —
(GN - 09) kérelem (ha) na ;) /hatdanyag Vha, g/m?2, & Vm2) (nap) 1dé (nap) alairasa
szdma szerint) = g/fim)

N dszi 2016. Fénvhogar-irté . 3 2016.majus 28

3 2 kaposztarepce i 3,08 Mijus 03 WP 4 kg/ha oo Vha 14 utin
. - 2016. Gombailo WP 1 ~ . 2016. majus 25

14 13 meggy 5 713 i s e EC o5 |EEma 1wl sn0 Vha b} .
5 dszi 2016. Repeedarazsilo 3 / 3 2016. junius 13

18 H kaposztarepce n 31,08 Mijus 20 EC ; Uha 100 Vha i utin

2016. .
16 16 alma 16 10 Mijus 12 Molyirts EC 1 Vha 600 L'ha 30
Mijus 22 3
2016. F— - -
17 17 alma 16 10 Maius 2 Antibiofikum 5P 15 Iha 650 I'ha 30
Mijus 20

10. szamu abra:
Gazdalkodasi Napld novényvédelmi nyilvantartasal®

A nyilvéantartds a fenntebb bemutatott minta dokumentumban jelzett adattartalommal kell
rendelkezzen. Abejegyzéseket a novényvédelmi tevékenységet szakmailag iranyito, eléirt
képesitéssel rendelkez6 személy alairasaval és pecsetjével hitelesiti. A nyilvantartést legalabb
harom évig meg kell 6rizni attol az idéponttdl szamitva, amikor a nyilvantartas targyat képezo

anyagot utoljara alkalmaztak.

15. HULLADEKKEZELES

Az SZFE-kkal szennyezett hulladékok keletkezésésének forrasat az ezzen novényvédoszerek
csomagolé anyagai, a kezelési és keverési eljarasok sordn szennyezodé segéd- és EVE-K,
valamint az esetlegesen visszamaradt permetlé, tovabba a lejart és Kiselejtezett készitmények,
illetoleg a véletlen kiobmlések altal szennyezett anyagok képezik. Emellett a permetez6gépek
karbantartasa kapcsan végzend6 mentesités alkalmaval felfogott vizes mosé- és tisztitdszerek
kezelése igényli a szabalyszerti hulladékkezelési eljarasok betartdsat. Mindezek kozil a
kémiai biztonsag tekintetében a legkritikusabb tényezot a keveréesek és atfejtesek alkalmaaval

eléfordulhato ellendrizetlen szennyezéseket jelentd kiomlések jelentik.

16 Forras: [32]
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Ilyenkor a felhasznaloknak azonnal fel kell itatnia a kiomlott névényvédoszert és az esetleges
kezelésre nem szant terlileten szennyez6dott talajjal egyutt veszélyes hulladékként kell
kezelnie, amint azt a 11. &bra is illusztralja.

11. szdmu ébra:

Novényvédsszertsl szarmazé hulladék ADR szerinti elokészitése szallitasral’

A hulladékkezelésben az elszallitasig tartd atmeneti tarolas fazisaban kilonds figyelmet kell

szentelni a tovabbi szennyezddések elkertilésére, vagyis a:

e permetlé elkészitéséhez felhasznalt készitmény minden Kilritett csomagol6edényét a
térfogatanak 10 %-at kitevd, a permetlé el6allitdsdhoz felhaszndlandd vizmennyiséggel
haromszor kell kiobliteni a biztonsagos tarolas elétt;

e permetezégépeket a permetezéskor a kezelt teruleten teljesen le kell Uriteni;

e a szennyezett gépek, berendezések javitasa, tisztitdsa soran a novényvédos szer
engedélyokirataban meghatarozott EVE-t kell viselni;

e permetezégépek és a vedéeszkdzok esetleges szennyezéseinek eltavolitasakor
moso6folyadékot fel kell fogni;

e tarolas soran a szennyezett anyagok nem érintkezhetnek mas anyagokkal.

17 Forréas: [33]
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16. TAROLAS

A raktarakban gondoskodni kell a biztonsdgos anyagmozgatas eszkozeirél is. Az atmeneti
tarolasara céljaira szolgald raktarak egyfeldl a fizikai védelem oldalardl és a rezsim szabalyok
megtartasaval biztositja az illetéktelen hozzaférést, masfeldl a kialakitott megfelel6 raktarrend
szavatolja az esetleges téves felhasznalas elkertlését. Az elkilonités garantaldsa a
térelhatarolassal és a kilsé kdrnyezeti hatasoktol vald elszigeteléssel veszi kezdetét. Azaz mas
nem a raktartizemeltetéssel 0sszefliggo epuletektdl elkulonulten kell 1étesiteni. Padozata, falai
és fedélszerkezete meg kell dvja a bent tarolt anyagokat az id6jaras hatésaitol és a talajviz
beszivargasatol.

A kialakitott raktarreszsim megtartasanak elsé eleme, az anyagkiadas felugyeletét az egyeddli
zarhato bejérat teszi lehetéve. A rezsimszabalyokra figyelemfelhivo felirattal kell ellatni a

bejaratot, ahogyan azt a 12. 4bra mutatja.

NYVE!
“:EA:‘I'A!

IDEGENEKNEK
BELEPNI TILOS |

12. szamu ébra:

No6vényvédészer-raktar bejaratanak feliratozasa'®

Tovabbi szabalyként nevesitett, hogy a raktarba csak a készitmények elékészitésével
0sszefuggo feladatok végezhetok. A szerek kimérésehez hasznalatos eszkdzok feltiné modon
megjeldlve, elkilonitve kezelend6k. Az ott végzett tevékenység csak a raktaros személyes
felugyelete mellett folyhat. A raktarbol csak a nyilvantartdsba bevezetett anyagok és az ott
megjeldlt mennyiségben viheték ki.

18 Forras: [34]
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A rend megtartasara vonatkozé szabalyok fontos eleme, hogy a tarolé egységeken elhelyezett
novényvedoszerek, meg rendkivili vizbetorés esetén sem mosodhatnak be a felszini vizekbe.
Tovabbé a tarold elemeken nem keveredhetnek a selejt, lejart és hulladék anyagok egymaéssal
és a felhasznalasra szant szerekkel, kilonosen pedig élelmiszerekkel, takarmanyokkal.
Tarolasra csakis eredeti csomagolasukban kerllhetnek a névényvedsszerek. Kilondsen fontos
ez az élelmiszerek tarolasara szolgald edények tekintetében, mivel szinte nincs olyan év,

amikor az igy tarolt ndvényvedsszerek ne okoznanak mérgezést. [35]

17. NOVENYVEDOSZER LOGISZTIKAI KOZPONTOK ES
RAKTARBAZISOKMUKODTETESENEK VESZELYEI

Kilon kiemelt jelentdséggel bir a SZFE -k tarolasa iparbiztonsagi szempontbol. A SZFE -k
mint veszélyes anyagok telephelyi raktarozasat befolydsold kockazatok tekintetében

kiléndsen a nagy mennyiségben torténd jelenlétiikben mutatkoznak meg.

Jellemzéen a rendelkezésre &ll6 zart csarnok jellegii ndvenyvédészer tarolasara szolgald
raktarterlletek elérhetik az akar tobb tizezer m? alapteruletet is. Emellett az ilyen logisztikai
rendszerekben egy-egy telephelyen sokféle novényvédészer talalhatd, melyek mennyisége
meghaladhatja a tobb ezer tonnat. Koszonhetéen az emlitetteknek az ilyen 1éptékii tarolas a
Seveso Ill. irdnyelv hatélya ala esik, ennek megfeleléen a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos balesetek elleni védekezesrél sz616 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban:
Rendelet) alapjan el kell végezni az Uzemazonositasi eljarast és annak eredményei fényében

kerul besorolasra a létesitmény. [36]

Tekintettel a SZFE-k mar emlitett jelentss CLP-rendelet szerinti veszélykategoriakhoz a
vonatkozd kormanyrendelet melléklete szerint rendelt felsékiiszob tekintetében megallapitott
hatarétékeket szinte bizonyosan meghaladé mennyiségi értékekre varhatéan a legszigoribb
kovetelményeknek kell megfeleltetni ezen létesitményeket. A benyujtasra kertlé biztonsagi
dokumentacioban feltdrt kockazatok kezelése révén garantalni kell az esetlegesen
bekdvetkez balesetek hatasainak a lehet6 legkisebbre valé csokkentését.
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Novényvedelmi raktarozas biztonsaganak megteremtese tekintetében a logisztikai kdzpontok
és kereskedelmi raktarbdzisok részére, a veszélyazonositdsi, kockézatelemzési és
kovetkezmeényelemzési eljarasok és modszerek alkalmazasi feltételei vonatkozdsaban egy
nemzetkozileg elfogadott, a Holland Kornyezetvédelmi Hatdsag altal kidolgozott modszertan,

Ggynevezett CPR 15 iranyelv ajanlott.

Az iranyelvek olyan, a csomagolést érint6, a veszélyes anyagok raktarozéaséara vonatkozd
szabalyokat tartalmaznak, amelyekkel ember és kornyezete szamara elfogadhatdé kockazati
szint biztosithatd. Az elvart védelmi szint meghatarozasanal hangsulyos szempontot
képviselnek a tiizvédelmi rendszerek, amelyeknek bizonyithatéan adekvatnak kell lenniiik a

raktarozott veszélyes anyagok tiizvédelme tekintetében.

A kovetelmények kitérnek a tiizjelz6- és riaszté berendezések, az oltdviz tarolésa, felfogésara
a thzoltd és az egyéb ttzvédelmi rendszerek Kiépitésére és Uzemeltetési eldirasaira is
vonatkoznak. [36]

A tiizvédelemre azeért is kell kiemelt figyelmet forditani, mivel tanulmanyok igazoljak, hogy a
SZFE-k tiizkeletkezése kovetkeztében az égéstermékek kdrnyezetbe jutdsa révén egyarant
veszélyezteti a beavatkozoOkat, akéarcsak az azok terjedési irdnydban taldlhatd személyeket.
Valamint — a hogyan azt az el6zéekben bemutatott esettanulmanyban is lathattuk — az
oltovizzel torténé kimosodas miatt az Okoszisztémat is. A veszély léptekét érintéen
megallapitottdk, hogy a kornyezeti és égéstéri viszonyoktol fuggoéen, akar a
novényvédoszerek 10%-a is sértetlenil kertlhet ki a kornyzetbe az égéstermékekkel
elsodrddva. [35]

Ezen felll a veszélyforrést jelenthet a jelenlévé szilard ndvényvédo szerek Kiporzasa, illetve a
tiiz kdvetkeztében intenzivebbé vald tenzidjuk is. Tovabba a korabbi nagy kornyezeti Karral
jard karesemények tanulsagaibol kiindulva a kénnyiiszerkezetes raktarak aljzata vegyszerallo
burkolattal kerlltek kialakitdsra. Specidlis monolitszerkezetii  kivitelezésik révén
medenceként képesek felfogni és megtartani az esetleges karesemény soran kionlo

névényvédoszereket.

Az anyagok, termékek tarolasat anyagféleségenként elkilonitve, azok tarolasi sajatsagainak

megfeleléen - ezek jellemzéen egységrakomanyok, raklapon lefélidzva - keriilnek
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elhelyezésre, jellemzéen raklap befogadasara mingsitett polcrendszereken torténik a
tarolasuk. [36]

18. MUNKAVEDELEM

Munkavédelmi szempontbél alapvetés, hogy az SZFE ,,névényvéds szerrel barmilyen
tevékenység kizardlag az egészséget nem veszélyezteté mddon, a biztonsagos munkavégzés
kovetelményeinek megtartasaval, a munkavédelemre vonatkozo jogszabalyokban elgirt

feltételek biztositasaval végezhets.” [23]

Az SZFE-k agrokémiai felhasznalasanak éltalanos munkavédelmi személyi kovetelmények

kdzott az aldbbiakban azonosithatok:

e A permetezés és egyéb novényvédo szer kijuttatasaval kapcsolatos feladatokban valo

foglalkoztathatdsag kizarolagos elofeltétele a 18 éves betdltott életkor;

e Az eldirt elozetes, idészakos és soron Kiviili orvosi vizsgalatok alapjan alkalmas?'®

foglalkozas-egészségligyi mindsités megléte;

e Alkoholt fogyasztnai sem a ndvényvédé szeres munka megkezdése elétt, sem annak

sorén, sem pedig az azt kdvet6 nyolc 6ran belil nem szabad;

A dohéanyzas jelentette ttizveszélyre, kiilondsen pedig az azzal kdzvetlen 6sszefliggé perorélis
szervezetbe jutds veszélyére figyelemmel a munkavégzés kdzben dohanyozni tilos, tovabba

étkezni sem lehet ez id6 alatt.

A szakszeri és biztonsagos felhasznalasara vonatkozd szakmai ismeretek elsajatitasa
ugyancsak részét képezik a munkavégzés feltételeinek. Példaul még ndvényvédelmi
szakképesités megléte esetén is csak szakiranyitd feltigyelete és feleléssége mellett lehet az |.

forgalmi kategdriaju SZFE hatdanyagu szerekkel névényvédelmi munkéakat végezni.

A csoportos munkavégzés vezetésehez szakképesitéssel rendelkezé személyt kell kijeldlni. A
csoportos munkavégzés helyszinén a balesetet vagy mérgezést szenvedett személynek
nyujtand6 elsésegély elvégzésére a kijelolt vezetén felil tovabbi egy dolgozonak kell

9 Forras: [39]
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rendelkeznie megfelel6 ismeretekkel. A munkavégzés helyérdl gyorsan hozzaférheté médon a
baleseti és mérgezési els6segéelynyujtashoz szilkséges eszkdzoket kell biztositani. A
munkavégzés soran meg kell akadalyozni a szernek az emberi testtel vald kozvetlen
érintkezését, esetleges lenyelését. Baleset bekOvetkezésekor vagy annak gyanuja esetén a
munkat azonnal abba kell hagyni, és gondoskodni kell a sériilt szakszerti egészségligyi
ellatasarol.

A munkaegészsegugyi kovetelmények altal el6irt gyakorisaggal a csoport tagjait a higitatlan
szerrel végzendd nagyobb veszélyt jelentd elékeszités, higitas, toltés, illetéleg a kevésbé

veszelyes szallitas, vizhordas, permetezés, stb munkafazisokban valtani kell.

A munkavégzést befejezését kdvetoen, valamint étkezés eldtt alaposan kézett és arcot kell
mosni, illetve kotelezé szajoblitést végezni a munkaterilet kozelében kijel6lt, megfelel6
eszkozokkel felszerelt tisztalkodd helyen. A munka soran, rovid idoén belll elérhet6 helyen,

munkavégzés jellegének megfelel6 mennyiségi ivoviz mindségu vizet kell biztositani.

,»A ndvényvédelmi munkavégzéshez sziikséges vedseszkdzoket a munkaltatd, ennek hianyaban
a felhasznalé koteles biztositani, akinek gondoskodnia kell a véddeszkdzOk cserejérdl,
elkulonitett tisztitasarol, megfelels miszaki allapotban valé tartasarol is.”” [23]

19. NOVENYVEDO SZEREKKEL DOLGOZOK
MUNKAKORULMENYEI

A SZFE-kal folytatott névényvédelem nem csak az alkalmazott anyagok veszélyessége
tekintetében hordoz kockazatokat a munka- és kornyezetvédelem terén, de mennyiségében is
egy igen jelentés felhasznaldja a kemikaliaknak. Raadasul a technoldgiai el6irdsok gyakorta
indokoljak a vegetéacios idoszak kilonbozé periddusaiban a novényvédoszerek ismételt
Kijuttatasat a terméterdletre.

Ahogyan azt az esettanulmanyok kapcsan lathattuk, a mennyiségi mutatok emelkedése a
kockazatok szintjét is megemeli. Ennek jelei a fokozott expozicids esetek megjelenésével is
parosulhat. A fokozott expozicios esetek eléforduléséhoz tobbnyire a koroki tényezok

ismeretének hianya, a miiszaki vagy egyéni védelem hianyossaga vezet. Az egyes veszélyes
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anyagokkal torténé munkavégzeés esetében a kotelez6 bioldgiai monitorozas gyakran elmarad.
A megfelelé kockazatértékelés hatdsara sziuleté munkaltatoi intézkedések, illetve a fokozott
expozicios esetek idében torténo felismerése az expozicid csokkentését vagy megsziintetését

eredmeényezi. [40]

20. MUNKAHELYI EXPOZICIO

Az expozicido mértéke szamos tenyezo6tol fligg, beleértve a peszticid fizikai tulajdonsagait és
bioldgiai lebonthatésagat, a termeényt, a javasolt munkavallaloi tevékenység jellegét, valamint
a helyi idéjarast; igy jelentés kiilénbségek fordulhatnak elé. Az emberi SZFE-mérgezések a
foglalkozasi, véletlen vagy szandékos expozicié kovetkeztében fordulhatnak el. Az SZFE-k
felszivodhatnak a béron, a nyalkahartyakon, a gyomor-bélrendszeren vagy a belégzés utjan. A
mez6gazdasadgi munkavallalok szdméara a borrel vald érintkezés a legmeghatarozobb
expozicids Ut. Az expozicio mértéke a munkavallalok egyéni higiénidjatol nagyban fiigg.
Kilondsen a munkatertleten torténé dohanyzas, etkezés és ivas tilalmanak betartasatol. Ezek

megtartasaval az oralis bevitel elhanyagolhato.

A maés utakon vald expozicié a védoéruhdzat mendségétol és a peszticid fizikai-kémiali
jellemzoitol fugg. A szerves foszfor-peszticidek tobbsége olyan folyadék, amelynek
géznyomasa jelentsen eltéré lehet, igy a g6z belélegzésébdl adodo veszély a vegyiletenként
valtozo. A hatéanyag géznyomaésa az oldoszerrel, emulgeéloszerrel vald higitassal csokken,
igy az inhalacids veszély csokken. A peszticid permetben 1évé cseppek méretét a

permetezégép befolyasolja.

Az adalékanyagok elésegithetik a kiomlott anyag béron keresztill torténd adszorpcidjat. Ugy
tanik, hogy a folyékony készitményekkel dolgozé munkavéllalok korében el6fordulé akut
mérgezés valdsziniisége a legnagyobb. A koncentralt folyékony peszticidek kiadasakor
szlikség van sziiré tipusu légzésvédelem hasznalatara. A porozassal Kijuttatott készitmények

esetében a potencialis dermalis expozicié jelentésen meghaladta a 1égzési expoziciot.

A héti permetezés sokkal nagyobb dermalis expoziciot okoz a kezeléknel, mint az

elektrosztatikus permetezés. A novényzet levélzetén megkot6dé maradvanyok mennyisége és
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eloszlasi viszonyai ugyancsak meghatarozoak a SZFE munkaegészségiigyi varakozasi idd
alakulasanak tekintetében. Ezt mindenképpen figyelembe kell venni az ezen intervallunon
beltil a kezelt teruleten végzend6 esetleges munkak alkalméval vérhatdé expozicio
megallapitasa sordn. Néhany szerves foszfor-észterrel, példaul a dieldrinnel permetezett
terlileteken a kornyezeti hatasok koveteztében keletkezé termékek sokkal mérgezébbek
lehetnek az emberre, mint az alkalmazott peszticid, igy a névényeken lévé maradvanyok

néhany nap mulva veszélyesebbek lehetnek, mint az alkalmazés idépontjaban.

21. FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI SZOLGALATOK SZEREPE

A SZFE-k foglalkozasi expozicidja az eldbbiekben emlitettek szerint a vegyiiletek gyartasa,
kiszerelése és felhasznalasa soran jelentkezhetnek. Ezen munkakorokben alkalmazando
munkavallaloknak munkéba allas el6tti munkakori alkalmassagi vizsgalata keretében az

acetil-kolinészteraz alapaktivitasat is meghatarozzak.

A SZFE-k a szervezetben alakul 4t hatisos vagy még hatasosabb vegyiiletekké, ezeket
indirekt kolineszterazbénitd hatas biologiai hatasmutatoinak a nyomonkovetése a foglalkozas-
egészségligyi szolgalatok feladata. Fontos, hogy nem az anyag mag, hanem csak a hatésa
kumulalodik. Bioldgiai expozicids mutatoként a vér AChE-aktivitasanak gatlasa szolgél,

amely alapjan 25 % f6l6tti gatlas fokozott expozicidt, 50 % folott mérgezést mutat. [42]

Az orszag terlletén el6forduld mérgezési esetet az ETTSZ-hez, mig a foglalkozasi
megbetegedés gyanUjat a munkahigiénés és foglalkozas-egészséguigyi szervnek kell bejelenteni.
A bejelent6 lapot az elsé ellatast végzé orvos tolti ki, majd a beteggel egyutt tovabbkildi a

végleges kdrismét megallapito orvoshoz. [43]
A foglalkozasi megbetegedés, fokozott expoziciét meghatarozésa

Foszforészter tipust peszticidekkel torténé fokozott expozici6 meghatarozasa a
munkahigiénés vizsgalatok soran elvégzett bioldgiai hatasmutatojanak mérésén alapul.

Ennek keretében a tevékenységet megel6z6 munkaalkalmassagi vizsgalatok keretében
felmérik az egyeni hatasok késébbi vizsgéalatokhoz kiinduld allapotot lefektet6 alapaktivitéast
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expoziciomentes idészakban 2-3 nap kilonbséggel mert értékek atlagaban. Ennek %-aban

allapitjak meg az expozicioban mért aktivitast, a 13. szamu abran lathatjuk.
A Kkolinészteraz enzim aktivitdsmérésének elve:

A levett vert szeparalva, higitva adott hullamhosszon spektrometras modszerrel vizsgaljak az

acetil-kolin bomlasat kiséré abszorbencia idébeli valtozasat meghatarozott idén keresztil,

percenként rogzitve.

3
2
)
05 Z
%

Relativ aktivitas

13. szamu abra®:

SZFE fokozott expozicié megaalapitasa bioldgiai hatasmutato alapjan

22. EGYENI VEDELEM

Szamos esetben az EVE az egészséget nem veszélyezteté munkavegzeés elsé szamu lehetseges
modja. Igy példaul az SZFE ndvényvéds szerek felhasznalasakor a légzésvédelem az egyik

fontos eleme a munkavallalok egészsége megdvasanak. [45]

Ebbél eredéen a ndvényvédelemi munkakdrdkben foglalkoztatott munkavallalok esetében az
expozicios kovetelmények érvényesitése az EVE-k alkalmazéasara kiemelten épit, és az
el6zéekben is részben érintett szervezési intézkedések szigorl betartasasaval tovabb

erdsithetd. [46]

20 Szerkesztette: Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd. nyoman a szerzé
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A felhasznalasra kész szer kijuttatdja az engedélyokiratdban eldirt vedéeszkdzoket koteles
viselni. Az SZFE novényvédsszerek hatasaival szemben alkalmazandé védelem szintjét az
Eurdpai Parlament és a Tandcs az EVE-0krol és a 89/686/EGK tanécsi iranyelv hatalyon
kival helyezésérol szolé 2016/425 szamu rendeletében meghatarozott, a 14. abran

szemléltetett 111, kockazati kategorianak?* megfeleléen kell megallapitani.

;\.

& B
14. szamu éabra:

Egyéni védelem névényvédelmi ékhoz 22

DIk 32781

A célszervezetekre hatdsos mennyiségi novényvédo szer Kkijuttatasa az egyéb
vegyszerhasznalattal jar6 tevékenységektol eltéréen a nagy mennyiségekbdl és a
zarttechnoldgia megvalosithatatlansagabdl eredéen az alkalmazott légzésvédelem az aeroszol
tartozok lehetnek. A novényvédelmi munkékat kiséré porlodas, kodolés, permetezés soran a
Magyarorszagon engedéllyel forgalmazott SZFE hatéanyagu készitmények komponenseinek
tulajdonsagai fuggvényében fél- vagy teljes alarcok, tdbbnyire A1P2, illetéleg ennél
Osszetettebb védelmi képességgel rendelkezé sziirébetét hasznélata a megkovetelt, ahogyan
azt a 15. abra is tobb valtozatban szemlélteti. Félalarc esetében a véddszemivegel kell

biztositani a szem védelmét.

2L A Il kategoria kizarolag azokat ... kockazatokat foglalja magaban, amelyek olyan sulyos
kdvetkezmeényekkel jarhatnak, mint példaul halal vagy visszafordithatatlan egészség-karosodas:” [47]

22 Forras: [48]

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szam, 2022. 4. ho 140



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

15. szdmu abra:
Félalarc névényvédelmi munkakhoz 2

Az SZFE novényvédsszerekkel végzett munkak alkalmaval a boron at torténd felszivodas
dont6 tobbsége a kézfejjel valo kontaktus eredmenyeként kovetkezik be. Ebbdl adddoan a
vedbeszkdzok sordban kiemelten fontos szerepet tolt be a védoékesztyi, amely folyadék at-
nem eresztd, hosszu szard, vagy legalabb csukloig éré kesztyii neoprén, PVC, vagy nitril-
gumi anyagu lehet. Anyagvastagsaga legalabb 0,2 mm. A porozus anyagu bér, illetve textil
kesztytik, valamint a natdrgumibol, latexbdl készilt kesztyiik nem nyuGjtanak megfelelé

védelmet.

Hasonldéan fontos a felszivddas elkeriilését garantalod, folyadék at nem ereszto, teljesen zart,
PVC, vagy butilgumi anyagbol készult, hosszu-, vagy legalabb magas szard, gumicipd, vagy
csizma. Emellett fontos megjegyezni, hogy még internetes termékismertetok esetén is
tapasztalhatdé az a helytelen viselési mod, melynek sordn a vedéoltdzet gumirozott
labszarvédo részének csizmaszéron belil torténé viselése. Ez akércsak a helytelendl viselt
kesztytik esetében a védoruhardl lepergé folyadékcseppeknek a védbeszkdz ald torténo

bevezetését idézi el6, és végsosoron a borrel vald konntaktushoz vezet.

A személyi védelem részeként a vastag, a folyadékok, porok szamara nehezen atjarhatd
anyagbol kialakitott, vizlepergeté anyaggal impregnalt, széles karimaju, zart védokalap az

eloirt vedoeszkdzok részét kepezi.

2 Forras: [49]
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23. OP NOVENYVEDOSZEREK KORNYEZETI HATASAI

A SZFE névényvéds szerek altal okozott kdrnyezetszennyezés tobbnyire a mezégazdasagi és
kdzegeszsegugyi felhasznalasukbdl eredeztetheté. Utdbbi elsédlegesen a kordbban repiild
szinyogok gyéritésében engedélyezett biztonsagosnak itélt, diklérfosz hatdanyagu
készitmények, de 2006-t0l feltételezett rakkelt6 hatadsuk miatt Eurdpai Unidban kivont

készitmenyek példajan is lathatjuk. [50]

Ezen novényvédoszerek akarcsak masok foként a technologiai fegyelem be nem tartasaval
torténo felhasznalas eredményeként veszélyeztetik az 6kologiai rendszereket. A felhasznalasi
eloirdsok figyelmen Kivil hagydsa nyoman jelentkezé kedvezétlen biokémiai folyamatok a

talajban és az élévizekben is éreztetik hatasukat. [51]

A SZFE ndvényvéds szerek kiilonbozé maddokon szennyezhetik a kornyezetet, melyek

jellegzetességeik szerint diffuz és pontszeri szennyezésekként kiilonboztetheték meg.

Diff0z eredetli szennyezésnek nevezettek események a mtivelést kdvetéen a kdrnyezeti

elemekben jelentkez6 széttertiléseredményekeént érhetok tetten, mint példul a szer:
e elsodrdodasa, terjedése a levegoben;
e afelszini lemosddas;
e atalajerézidval torténé migrécio;
o afelszin alatti vizeken keresztiil tortén6 penetrécidja.

e A pontszerti szennyez6édések a munkahelyeken a munkafolyamatokkal ¢sszefliggésben
keletkeznek. Az szennyez6dések tobb, mint 50 %-ért az olyan események felelések,

mint:
¢ a helytelen tarolas;
e apermetez6gép tartalyanak feltoltése;
e permetez6gép szivargasa,;

e a maradékkezelés;
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e apermetezogép tisztitas.

A gyakorlati tapasztalatok fényében ezek a szennyezések a novényvedé szerek gondatlan és
helytelen kezelésének eredményei. A diffiz szennyezédések jelensége kevésbé
befolydsolhatdk, szemben a pontszerii szennyezésekkel, melyek jelentésen csokkenthetd
lennének a technoldgiai utasitasok szigoribb betartasival, korszert munkagépek

alkalmazasaval és a gépek tervszeri és rendszeres karbantartasaval. [52]

24. ZARSZO

A vegyipar és az agrokémia fejlodése olyan nagyhatasu vegylleteket és novényvédelmi
technoldgiakatt adott a mezégazdasagnak mint a SZFE, amelyeknek alkalmazasaval a
termelési eredmények ugrasszeriien megnovekedtek. A terméshozamokat visszavetd karositd
szervezetek populacioinak kordabantartasaval gyors haladast idéztek el6. Az agrokemikaliak
e tipusa a mezdgazdasagi termelés ndvekedésén tul, a novényvédo szerek jelentette kémiai
kockazatokat is magukkal hoztdk, ami nem csak az egyre nagyobb mennyiségének
felhasznalasaban nyilvanult meg. Felvetédhet, hogy ezen anyagok alkalmazésanak héttérbe
szoritasaval csokkentsiik a kockazatokat. Azonban az élelmiszertermelés hatékonysagamak
fokozasa a Fold egyes régioiban jelentkezé talnepesedes, illetdleg a térséglinkben is nap-nap
utdn mutatkoz6 éghajlatvaltozas miatt mutatkozé invaziv kartevok eléretorése kapcsan ez

mind inkébb kivitelezhetetlennek tiinik.

Mindazonaltal a mezégazdasagi novényvédelemben is egyre inkdbb eldretdré innovativ
rendszeresek a hatékonyabb vegyszerfelhaszndldas miatt, nem csak a termények
szermaradvany minél alacsonyabb szintre troténé leszoritasa miatt hoznak vérhatéan valtozast

e terileten.

Remélhetéen a fokozott expozicid bekdvetkezésével is elsédlegesen csak az esetlegesen
kialakulhatd havariak és miiszaki meghibdsodasok okan lehet majd érdemben szdmolni. A
feladat tehat e tekintetben az ezt lehetévé tevé kockazati tényezok visszaszoritasaban
azonosithatok, és ilyen forman a specialis ismeretek hianyanak felszamolasa kiemelt tényezé

kell legyen minden szakember szaméra.
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Hiszen lathattuk, hogy a SZFE-t tartalmazé névényvédészer készitmények, a hatdanyag
mellett jelenlevé, az alkalmazas technoldgidja szempontjabol lényeges anyagok is
veszélyesek lehetnek. A készitményhez kevert adalékanyagok pedig tovabbi veszélyekkel
terhelik az elballités és tarolas kockéazatait. Réadasul a SZFE névényvéds szerek
vonatkozasaban sok esetben a magas toxicitdsuk mellett a fokozott ttizveszéllyel, illetve
robbanasveszéllyel is szdmolni kell. Ezek a hatasokkal nem csak az azokkal munkatvégzok
szembesllhetnek, de az esetleges kéresemeények felszamoldsaban résztvevé beavatkozd
ttzoltok is. Az ilyenkor fellépé diffuz egés kovetkeztében jelen lehetnek az égéstermékekben
a hatéanyagok toxikus molekuldi, valamint az esetleg még toxikusabb reakciotermékei.
Mindezekbdl kitiinik, hogy a SZFE rovarirto szereknek nem csak az iparbiztonsag vagy mas
egyéb a kémiai biztonsagot szolgal6 szakmaterileteknek kell fokozott figyelmet szentelnitk,
de a baleseti karfelszdmolasban érintett szervezetek allomanyanak is megfelel6 ismeretekkel
kell rendelkezniik az ezen novényvéddszerek okozta baleseti események sordn rajuk

leselked6 veszélyeket illetéen.
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