Katasztrofak Csokkentésének

* ot !ulh("
A MAGYAR Jd K R N
TUDOMANY Vilagnapja  EEsges (1)
UNNEPE Nemzetkozi tudomanyos konferencia >

Y

2023. november 30.

A villamosenergetikai
létesitmények iparbiztonsagi
sérulékenységének vizsgalata

DR. KATAI-UTBAN LAJOS TANSZEKVEZETO
SZALOKI TAMAS

MAGYAR
TUDOMANYOS
AKADEMIA



Tartalomjegyzék

SLIDE 1: CIMDIA

SLIDE 2: TARTALOMJEGYZEK

SLIDE 3: MOTTO

SLIDE 4: VILLAMOS ENERGIA FELHASZNALAS

SLIDE 5-12: VILLAMOS ENERGIA HALOZAT FELEPITESE

SLIDE 13:  NAGYFESZULTSEGU ATVITELI HALOZAT FELEPITESE
SLIDE 14:  KOCKAZATOK

SLIDE 15-19: ESETTANULMANY

SLIDE 20:  VILLAMOS ELOSZTO HALOZAT, MINT POTENCIALIS CELPONT
SLIDE 21-22: TAPASZTALATOK

SLIDE 23-25: MIGRACIOS KOCKAZAT

SLIDE 26:  DECENTRALIZALT VILLAMOS SZUKSEGELLATAS

SLIDE 27:  KOSZONOM A FIGYELMET

i A MAGYAR
TUDOMANY
UNNEPE



Motto

77/2011. (X. 14.) OGY hatarozat a Nemzeti Energiastratégiarol

,EgY nemzetallam energia szempontjabdl biztonsagos, amennyiben
energiahordozok és -szolgaltatasok olyan mértékben allnak rendelkezésre, hogy
a) a nemzet tulélése, b) a jolét védelme és c) az ellatasbodl és hasznalatbodl eredd
kockazatok minimalizalasa biztositva legyen.

Az energiabiztonsag 6t dimenzidja magaba foglalja az energiaellatas, gazdasag,
technoldgia, kornyezet, tarsadalom és kultura, valamint honvédelem
dimenzioit.”

DR. David von Hippel
ENSZ energiabiztonsagi szakért6
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Villamos energia felhasznalas XX| szazadban

Digitalis tarsadalom
Infrastruktdra flités (h6szivattyu)
Kozlekedés

Ipar

Energia taroldk, aggregatorok
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Villamos energia halozat felépitése
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Villamos energia halozat felépitése
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Villamos energia halozat felépitése

Atviteli haldzati NAF/NAF
alallomas
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Villamos energia halozat felépitése
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Villamos energia halozat felépitése
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Villamos energia halozat felépitése
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Villamos energia halozat felépitése
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Villamos energia halozat felépitése
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Nagyfeszultségl atviteli halozat felépitése
(Teljesitmény Export/Import)
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Kockazatok
egyszeres hiba tlréssel

Természeti

szél, jég, foldcsuszamlds +KL|,|\/| AVA LTOZAS
(hazai példak)

Civilizacios ) )
terror vagy egyéb tamadas, kiber hadviselés +MIGRACIO
(nemzetkozi példak)




Nagyfesziiltséqgl eloszto
sértilékenysége

Természeti viszontagsagokbdl eredé karok:

Szél
egesedés

Viharok

Eszak-Kelet Magyarorszagi Régio
2013 marcius 14.

Aramkimaradas: 4 éra
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https://www.villanylap.hu/hirek/4223-a-rendkivueli-idjaras-hatasa-az-atviteli-es-

eloszto-halozatokon



https://www.villanylap.hu/hirek/4223-a-rendkivueli-idjaras-hatasa-az-atviteli-es-eloszto-halozatokon

Nagyfesziiltséqgl eloszto

sértilékenysége

Természeti viszontagsagokbol eredd karok:
Szél

Jegesedés

Viharok

K6zép Magyarorszagi Régio
2014. december 1.

Aramkimaradds: 4 6ra/3nap

6800 haztartas érintett hosszabban

https://www.villanylap.hu/hirek/3399-kepriport-a-serult-villamosenergia-halozatrol
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https://www.villanylap.hu/hirek/3399-kepriport-a-serult-villamosenergia-halozatrol

Nagyfesziiltséqgl eloszto

sértilékenysége

Természeti viszontagsagokbol eredd karok:
Szél

Jegesedés

Viharok

Dél-Dunantul Magyarorszagi Régio
2017. julius 31.

Aramkimaradds: nincs

Jelentds kar:

6 db 400 kV- tartdszerkezet

10 db132 kV-os tartészerkezet w
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https://hvg.hu/idojaras/20170731_felbehajtotta_osszegyurte_a_vezetektarto_oszlopokat_a_vihar_baranyaban

Nagyfesziiltséqgl eloszto
sértilékenysége

Természeti viszontagsagokbdl eredé karok:
Szél
Jegesedés

Viharok

Kelet Magyarorszagi Régio
2020. junius 30.

Aramkimaradds: 12 éra / 2nap

65.000 haztartas/2.000 haztartas

|
https://ezalenyeg.hu/helyben/tizezrek-maradtak-aram-nelkul-hajdu-bihar-megyeben-

7341
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https://ezalenyeg.hu/helyben/tizezrek-maradtak-aram-nelkul-hajdu-bihar-megyeben-7341

Az elmult 50 év 10 legrosszabb aramsziinete

Nagyfe.SZUItSéglj eloszté 1. India —2012. julius 30-31 (700 milli6 ember érintett)
Sérulékenysége 2. India —2001. januar 2. (230 milli6 ember érintett)

: o : : S 3. Java és Bali, Indonézia — 2005. augusztus 18. (120 millié ember érintett)
Természeti viszontagsagokbol eredd karok:

S8 4. Dél-Brazilia — 1999. marcius 11. (97 millié6 ember érintett)

Jegesedés 5. Brazilia és Paraguay — 2009. november 10. (67 milli6 ember érintett)

Viharok 6. Olaszorszag — 2003. szeptember 28. (57 milli6 ember érintett)

Black out teljes megbénulds az Orszag vagy
egy részének a haldzati szinkronbdl valo millié ember érintett)
kiesése

7. Az Egyesiilt Allamok északkeleti része és Kanada — 2003. augusztus 14-15. (50

8. Az Egyesiilt Allamok északkeleti része és Eszak-Kanada — 1965. november 9.
(30 milli6 ember érintett)

9. New York, USA —1977. julius 13. (9 milli6 ember érintett)

10. Quebec, Kanada — 1989. marcius 13. (6 millio ember érintett)

https://www.power-technology.com/features/featurethe-10-worst-blackouts-in-the-

last-50-years-4486990/?cf-view
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Villamos eloszto haldzat, mint potencialis célpont

Fizikai hadviselés elsé |épéseiben a villamos energiaellatas tamadasa
a vezetékhaldzatok megbénitasa
teruletek haldzatrdl vald levalasztasa

energiabiztonsag teljes kiiktatasa.
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Tapasztalatok

25 év soran Magyarorszag szomszédsagaban tortént haborus események

o 1999. Jugoszlav Szovetségi Koztarsasag bombazasanak elsédleges célpontjai kozott az
arameloszto haldzatok is szerepeltek.

« 2023 junius 6, 2023. november 3 Ukrajna terlletén célzottan az elektromos haldzatok
drén tamadas.

(Lemberg 210 km a magyar hatartdl )
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Az ukran villamosenergia-rendszer januari allapota

g

KYIV NOVEMBER 2022
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Migracios kockazat

Déli hatarzar Gzemeltetése soran novekd kriminalis cselekmények

Torvényi szabalyozas

A nagyfeszliltségl tartoszerkezetek egyszerlen tamadhatdak
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Villamos eloszto haldzat, mint potencialis célpont
Egyre fokozo migrans helyzet a Vajdasagban

Nagyszabasu rendorségi akciok a hatarsavban

. A magyarorszagi sajto is beszamol a szerbiai akciokrol.
Szombat reggelre a szerb hadsereg, illetve a csenddrség
tobb pancélozott jarmiive jelent meg Délvidéken
toronyfegyverzettel felszerelve, a Szabadka kornyéki
erdds savoknal. Palics és Horgos kornyékén oriasi a
renddri jelenlét, zarjak a migransok utvonalait. Tobb
egység rabszallitoval ment be 10 6ra el6tt Tézegbanyanal
az erddbe. Ott, ahol csiitortokon éjszaka az elsd
16v61dozés volt. A helyszinen minden jel arra utal, hogy a
nap folyaman komoly, 6sszehangolt akci6 varhato, irta
példaul a PestiSracok.hu.

https://m.vajma.info/cikk/vajdasag/29031/Nagyszabasu-rendorsegi-akciok-a-
hatarsavban.html . . A MAGYAR
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Migracios kockazat

A nagyfeszultségl tartdszerkezetek tamadhatdak
Rejtett modon
Egyszerilen

Koltséghatékonyanan
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Decentralizalt villamos szikségellatas

* Mobil dizel aggregator « Akkumulatoros energiatarolo

Teljesitmény: >1.000 kVA Teljesitmény: > 1.000 kVA
Uzemidé: folyamatos Uzemid8: egy-két dra
Ktg: 50.000 Ft/kW Ktg: 200.000 Ft/kW
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KOSZONOM
A FIGYELMET!
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