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A Biztonsag alapvetései

Az erémiivek energiatermelési elve hasonlo, azonban egy atomerdmii esetén a folyamathoz sziikséges hot nuklearis
energia biztositja. A nuklearis lancreakcié szabalyozasara és a keletkezd hé elvezetésére hivatott kozeg biztositasara
tobb alternativa is létezik, a reaktor tipusanak megfeleléen. Tipustol fliggetleniil a hdrom alapvetd biztonsagi
feltételnek teljesiilnie kell a karos hatas mentes energiatermeléshez:

- anuklearis lancreakci6 hatékony szabalyozasa;
- atermelt energia és h6 megfeleld elszallitasa;
- aradioaktiv anyagok kikeriilésének megakadalyozasa.
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A biztonsag megfogalmazasa az atomeromii tekintetében:

A mindségi miiszaki és szervezési megoldasok felhasznalasaval zarhatd Ki, hogy barmely lizemallapotban az
eromil személyzete €s a kornyezo lakossag a megengedettnél nagyobb sugarterhelést szenvedjen el, tovabba a
természetbe az eldirasnal nagyobb radioaktiv kibocsatas ne juthasson.

A miiszaki hibak kikiiszobolésérdl a céltudatos mérnoki tervezés gondoskodik, amely a tobb évtizedes nuklearis
rendszeriizemeltetésre tamaszkodik. Az emberi hibak kikiiszobolése azonban mar egy egyénenként ¢s
szemléletenként valtozd nehézségii feladat. A mulasztasok elkeriilése érdekében az atomerémives folyamatok
szigori mindségbiztositasi és adminisztrativ eléirasok alapjan mikodnek. Ezek olyan onellendrzési listakat is
tartalmaznak, amelyek segitik munkatapasztalattol fiiggetleniil a folyamatok helyes sorrendben torténd elvégzését.

A biztonsagi elvek tarthatdsaga érdekében a kovetkezo feltételek sziikségesek:

- areaktorban keletkezett hoelvezetésnek minden koriilmények kozt meg kell valosulnia, akar alternativ vagy
mobil megoldasok alkalmazasaval is;

- akazettak hiitését leallitott reaktor mellett is biztositani kell,

- akiégett lizemanyag is folyamatos hiitést igényel;

- meg kell gatolni a radioaktiv anyagok kornyezetbe keriilését (mérnoki gatak);

- sziikkséges rendelkezni a lancreakcio gyors leallitasat szavatold eszkozokkel (szabalyozo és
biztonsagvédelmi rudak);

- lizemzavari szituacio esetén sem lehet hiitéskimaradas.
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Az esetleges hianyossagokat a tudatos mérnoki tervezések ellensulyozzak az iizemeltetési feltételek és korlatok
beiktatasaval. Az lizemeltetési korlatok olyan rendszerek és folyamatok terminuspontjai, melyek életbelépése az
esetlegesen bekdvetkezett hibak kovetkezményeinek csokkentésére lettek kialakitva. A mélységi védelem és az
lizemeltetési feltételek tervezésének alapelvei érvényesek minden biztonsagi rendszerre és rendszerelemre. A
rendszereknek nemcsak fiiggetlennek kell lenni az altaluk kezelt eseménytdl, de bizonyos hibatiiréssel is sziikséges
szamolniuk.

A biztonsagi rendszer tervezést tehat a kovetkez6 megoldasi elvek hasznalataval lehet megvalésitani:
- redundancia;

- diverzitas;

- rendszer fiiggetlenség;

- meghibasodas-biztos tervezés;

- mindség.

A felsorolasbol egyértelmiien kitlinik, hogy nem csak a biztonsagi funkciokat megvalositd rendszerek
duplikalasarol van sz6, hanem olyan egymassal parhuzamosan mtikodé, azonos védelmet biztositd berendezésekrol,
melyek kialakitasukban némelyest kiilonboznek egymastdl a tipushibak kikiiszobolése érdekében. A biztonsagi
rendszerek fliggetlensége olyan funkcionalis elkiilonitést jelent, ami csokkenti a meghibasodott rendszerhez
kapcsolt rendszerelemek meghibasodasanak valosziniiségét.
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Uzemzavar vagy Baleset

A normal miikddéstol eltérd eseteket
kategorizalhatjuk azok veszélyességének mértékében.
Az olyan nem tervezett eseményeket, melyek az
lizemeltetd akaratatdél fiiggetleniil jonnek létre
iizemzavarnak nevezziik. llyen esetekben a
létesitmény rendszereinek olyan meghibasodasarol
van szo, amikor a védelmet ellatd biztonsagi funkciok
a tervezett modon mitkddésbe lépnek és a kialakult
esemény nem vezet az eldirtnal nagyobb
sugarterheléshez.

Amikor a nem tervezett események a tervezés alapban
rogzitett korlatozasok kibocsatasi mértékét varhatoan
vagy valdsan meghaladjak, valamint nagyobb kiilsé
¢s bels6 sugarterhelést okoznak, balesetrol
beszéliink.

/ Nuklearis létesitmény \
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térvény

A nukledris létesitmények nukledris

Az atomenergiarol biztonsagi kévetelményeirsl és az
ezzel dsszefliggd hatbsagi
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szerkezeti tervezése

/Tervezés, |étesités és engedélyezés\

- konténment és nyomastarté berendezések;
- reaktor és aktiv zéna;

kiemlten fontos rendszerek és rendszerelemek tervezése
- villamos betéplalas.

—

alapvetd biztonsagi
funkcidk és védelmi
tervezés
megvaldsulasa

Uzemeltetés és kezelés

S

tzemallapot szerinti
miikodés, miikodtetés
- normal tzemallapot;
- Uzemi esemény;
- lizemzavar;
-baleset;
sulyos baleset.
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A kialakitott miiszaki megoldasok és intézkedések olyan egymasra épiild rendszert alkotnak, melyeknél a
kockazatcsokkentd biztonsagi célkitiizés akkor is megvalosul, ha barmelyik rendszerelem hatastalansaga 1ép fel.

Az egyes védelmi szintekhez tartozo biztonsagi funkciok meghibasodasa pedig nem vonhatja maga utan barmely mas
magasabb szintii biztonsagi rendszer 6sszeomlasat, viszont annak életbe 1éptetését kezdeményezheti

A mélységben tagolt védelem megfelel6 alkalmazasahoz négy Hermetikus helyiségek
ugynevezett fizikai (mérnoki) gat védelmét kell biztositani: rendszere

- az lizemanyag-matrix;

- aflitéelem burkolata;

- areaktor primer korének hatara;

- a konténment rendszer (hermetikus tér).

Célkitiizés, hogy a biztonsagi tervezésben foglalt mind a négy mérnoki
gat meglrizze az integritasat. A primerkor falanak komoly
veszélyeztetettsége vagy sériilése esetén, a megmaradt harom gat
védelme jelenti a legfébb védvonalat. Ezaltal a célok a szubkritikussag és /
a hoéelvonas fenntartasa, valamint indokolt esetben a kozvetlen
lizemanyag-olvadas megakadalyozasa lesznek. Ha feltételezziik, hogy az
els6 harom gat megsériilt, a prioritas az utolso fizikai gat, a hermetikus
tér védelmének mikodtetése lesz, ami a nyomas-, a hémérséklet
kontrollalast, a robbanasveszélyes gazok keletkezésének kezelését és a
héelvonas fenntartasat foglalja magaban.

" Primer hiitokér
nyomashatara

e

8, Fltéelem tabletta

- Futdelem burkolata
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A biztonsag szempontjabol kritikus rendszerek és rendszerelemek bemutatasa

A nuklearis biztonsag szempontjabol fontos rendszer és rendszerelemek egymastol elvalasztott és fliggetlen miikkodésiire
tervezése alapvetés, mivel nemcsak, hogy az egyes rendszerhibak nem terjedhetnek ki tovabbi rendszerekre, de 1éteznie
kell olyan alternativanak, mely értelmében a hibas rendszerelem funkcigjat at tudja venni egy masik berendezés. Ennek
az elvnek a célja a normal {izemallapot megdrzése.

A rendszerek tervezett mikodtetéséhez sziikségszerli szamolni az emberi hibak eredményezte rendszerelem-
funkcidkieséseket is, rendszertipustol fliggd relevanciaval. Ez vonatkozik arra is, hogy a konstrukcios tervezés révén a
rendszer kezel6személyzete se legyen képes megakadalyozni az_automatikus biztonsagi rendszerek miikodésbe
lépését. Az emberi hibafaktorokon és a fizikai meghibasodasokon tul elengedhetetlen szamba venni a villamos
energiaellatas és vezérlés hibainak valosziniiségét is, amelyeknek biztonsagi rendszerenként fliggetlennek és
elvalaszthatonak kell lennie.

A konténment iS nyomastarté berendezésnek mindsiil, amit annak teljes élettartama alatt monitoroznak, hiszen fontos
védelmi szerepet tolt be. A konténment egy nyomasallo, heremtikusan kialakitott épitmény, melyhez hozza tartozik az
atomreaktor és annak kozvetlen rendszerelemei. Funkcioja, barmely tizemallapotban megakadalyozza vagy korlatozza a
radioaktiv anyagok kornyezetbe jutasat.

Az aktiv és passziv rendszerekkel akar 72 éras hiitést is lehet biztositani, amihez a konténmenten beliili hidrogén
rekombinatorok adnak tdmogatast azzal, hogy az esetleges fiitéelem olvadaskor, a g6z és olvadt cirkonium reakciojaként
keletkez6 hidrogéntobblet oxigénnel valo egyesiilését gyorsitjak fel.
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Az atomerémii aktiv zonajanak és védelmi funkcidinak miikodtetésére folyamatos villamos betaplalasra van
sziikség. Ennek kiesése semelyik tizemallapotban nem megengedhetd, ami azt jelenti, hogy a biztonsagi tervezésnek
minden esetben megoldast kell biztositania a sziikséges rendszerek iizemeltetéséhez.

Ehhez alapvetéen sziinetmentes betaplalast kell biztositani mas blokkok villamos halozatanak visszacsatolasaval,
azonnali miikkodés-helyettesité akkumulatorokkal, illetve az tizemzavar elharitasban részt vevo, automatikusan indulo
vagy kiilsé betaplalast aggregatorok felhasznaldsaval.

R
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Buborékoltato
kondenzator

Légcsapda
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Uzemi és iizemzavari tapviz rendszer

A primerkori hiités elengedhetetlen része a gozfejlesztok megfeleld tapviz ellatasa. Annak érdekében, hogy ez
mindenkor biztositott legyen, blokkonként egy tizemzavari tapviz rendszer keriilt kialakitasra.

Kiegészitd lizemzavari tapviz rendszer

Azokra a nagyon kis valoszinliséggel bekovetkezé eshetOségekre, amikor sem az iizemi, sem pedig az lizemzavari
tapszivattyu nem képes ellatni a feladatat, miitkodésbe 1ép a kiilon erre a célra kiépitett KUTR, hiszen a primerkori

remanens hé nem maradhat hélevoné kozeg nélkiil.

NYErsviz medence

sziirtviz medence
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MO szivattyl motorja cpesappanty
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ZUHR rendszer

A rendszer feladata a primerkori hiitékozeg hirtelen lehiilése miatt felszabadulo reaktivitas lekotése a fovizkorbe
taplalt 41-46 g/dm3-es borsav oldattal, ezen feliil potolja a csétorés kovetkeztében elveszett primerkori héhordozot. A
hiités biztositasaval az tizemanyag burkolatok sériiléseinek elkeriilése is biztosithato.

Kisnyomasu ZUHR

A nem kompenzalhato folyast eredményez6 lizemzavari helyzetekben, tehat
a fovizkor nyomdascsokkenése esetén biztositja az aktiv zona hiitését, igy a
remanens ho elvezetésével szubkritikus allapotban tartja a reaktort

Nagynyomasu ZUHR

Olyan iizemzavari szituacid esetén, ahol a potvizszivattyukkal a hiitokozeg
elfolyas nem kompenzalhato, a nagynyomast ZUHR feladta ezt potolni,
valamint csokkenteni az aktiv zona reaktivitasat

Passziv ZUHR rendszer

A rendszer Iényege, hogy kiilsé segédenergia nélkiil képes biztositani a zobna
megbizhato hiitését villamos betaplalas hianya esetén. A passziv rendszer a
fizika torvényeit kihasznalva mikodik, mivel jelentés primerkori
nyomascsokkenés esetén az Un. hidroakkumulatorok altal tarolt hiitéviz )
bearamlik a primer cs6vezetékekbe. Hidroakkumultor tartily
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A Paksi Atomerémi védekezési stratégiaja 0sszhangban van az orszagos nuklearis védekezési eljarasokkal és megfelel
a nemzetkozi kovetelmények rendszerének egy olyan specialisan tovabbfejlesztett szinten mitkkodtetve, amely nemcsak
elméletben allja meg a helyét, de gyakorlatban is tobbszorosen kiprobalt. A tevékenységét végrehajtdo személyzet pedig
folytonos fejlesztések megvaldsitasan dOIQOZIk annak mindségi ellenorzesevel parhuzamosan

Veszélyhelyzeti zonahatarok
a tervezési kategoriaba sorolt
ilyen 1étesitményeknél:

Megel6z6 ovintézkedések
zonaja (MOZ)

Stirgds dvintézkedések zondja
(SOZ)

Elelmiszer-fogyasztési
korlatozasok ovintézkedési
zonaja (EOZ)
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Az atomerémi biztonsagfilozofidja szervesen kapcsolodik az orszagos védelmi tervezéshez, valamint a nemzetkozi
operativ beavatkozasi eljarasok honositasaval és a helyi specifikumokra tortént fejlesztésekkel teljeskorti védelmet
biztosit a nuklearis veszélyhelyzetekkel szemben.
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Paksi Atomerémii Atfogé Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Terve

A Paksi Atomerémii Atfogé Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Tervvel rendelkezik (tovabbiakban: AVIT),
amely magaban foglalja azokat a szabalyzokat és biztonsagi intézkedéseket, mint amilyenek a magyarorszagi
jogszabalyoknak valo megfelelés, a nemzetkozi elvarasok hatosagi elbirasainak és a megel6z6 tapasztalatok altal
feltart fejlesztések lehetdségeinek Osszessége. A tervezéshez sziikséges volt meghatarozni az tizembiztonsagot érintd
nukledris és radioldgiai veszélyhelyzetek eseménycsoportjait a lehetséges kovetkezményekkel egyiitt, tovabba a
felszdmolashoz tartoz6 erd és eszkozigényeket az optimalis helyzetkezeléshez.

Az Ugyeletes Mérnok az atomerdmiiben folyé energiatermelés normal iizeméllapoti iranyitasaval megbizott
személye, aki képes az lizemzavari szituaciokban az elharitasi tevékenység iranyitasara az tizemzavari kovetkezmények
minimalizalasa mellett.

Feltigyelnie kell a blokkok primer-, szekunder-, kiils6 iizemi-, valamint a vegyészeti technologiai rendszereinek
mikodését. Sulyos ilizemzavari koriilmények kozt részt vesz a BESZ munkajaban a kialakult veszélyhelyzet
feladatkoreinek fiiggvényében.

Az atomerOmiiben potencidlisan kialakuldo rendkiviili események és veszélyhelyzetek kezelésére a létesitmény
jellegének megfeleld0 muikodési és iranyitasi rendszerrel felépitett baleset-elharitasi szervezet miikodik. A
veszélyhelyzetek felszamolasat, tovabba a mentési és helyreallitasi feladatok végrehajtasat az AVIT-ban foglalt
alapelvek szerint iranyitja az erre 1étrehozott Baleset-elharitasi Szervezet (BESZ).
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BESZ Riasztast végrehaito

személyzet
' ' ' '
A szervezet, bar allando kijelolt Céguezetd BESZ kijelolt BESZ ké- LTU szolgalat FBO valtas
tagokkal rendelkezik, akik sajét dgyeletes készenlétei szenletes parancsnok parancsnok
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karelharitas hatékonysaganak :
novelése érdekében sziikség esetén - R"‘I"EWR | i_.| Rendészeti

. .. . . . i I szervezet
bevonhatja az iizemi személyzet Is. ; |
i | NFMm [
. . v allamtitkar |
A BESZ  riasztas _ torténhet |
részleges vagy teljes formaban, le
amelynek végrehajtasat VT [ [ T [
vesz€lyhelyzet vagy rendkiviili Hl'raclt'nvt | Ellato | Egészséggyi [ Tf’flslﬁim-
. 1 . t et
esemény, tovabba annak potencialis Seenvese || ceemesE : P : i
"o r - Y ki Y
lehetosége esetén kell “elr’er)delnl. Szakertdi Sugarvédeimi p——
Illyen esetben megtorténik a csoport szervezet szervezet
végrehajtok korébe tartozok ‘ S
berendelése és készenlétbe Jelilések: 1. kiértesitési fazis
helyezése. 2. kiértesitési fizis oo
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A létesitményi tlizoltésag szerepe a BESZ-ben

A létesitményi tlizoltosag a BESZ keretein beliil a tlizolté parancsnok iranyitasaval vesz részt, aki a vezetési csoport
tagjaként is tevékenykedik. A tlizoltosag a feladatait a BESZ alarendeltségében latja el annak megalakulasa utan,
azonban elsédleges feladata tovabbra is a tlizoltas és az életmentés marad.
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Részt vesz a kutatdsi munkalatokban, az iizemzavar
elharitasban, karelharitasi és miiszaki mentési tevékenységet
végez, tovabba siirgdsségi betegellatasi ¢€s betegszallitasi
feladatokat hajt végre.

Olyan rendkiviili veszélyhelyzetek alkalmaval, mint amilyen a
villamos energia kiesése esetén sziikséges SBK dizel
aggregatoros vagy kiilsé mobil vizbetaplalas kiépitése, szintén a
1étesitményi tlizoltosag feladata.
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D Ugyeletes mérndk végrehaijtva

Az tigyeletes mérndok ¢és az Erdmi

i N , Az eseményr6l informacio gydjtése
Iranyitd Kozpont szolgalatvezetdje 1. yro’ informaclo gyu ) O
rendelkezik a sziiksé Ktudassal (blokk, dozimetria, tUzoltosag, rendészet)
o SZuKseges SZE} assa o Veszélyhelyzeti osztalyozas elvégzése (eseményt kévetd 15 -
¢s Ismerettel arra vonatkozoan, hogy S oercen beliil)
egy veszélyhelyzet kapcsan milyen 3. Riasztasi formalap kitoltése, intézkedés a kiilsé .
sorrendben kell az informaciégyiijtést egyuttmiikoddk felé torténd tovabbitasara.
¢s a tajékoztatist végrehajtania, Telephelyi védbintézkedések elkészitése, nyomtatvany
ugyanakkor a sikeres és tévedésmentes kitoltese. .
kivitelezés érdekében rendelkezésére El6tte konzultacié dozimetriaval. Lakossagi véddintézkedés
all egy végrehajtasi segédlet, amely ajanlas készitésének elrendelése.
biztositja a hibamentes ,:VI'II' Ifeszenletesek riasztasara intézkedés, nyomtatvany
, itoltese.
helyzetkezelést. 5. =
I N T e T AVIT készenlétesek riasztasanak elrendelése.
s P e e Belsd, kiils6 egylittm(ikod6k telefonos riasztasa.
1 Pannon Futar ellenérzése, B . . . O
Akusztikus riaszté rendszer ellenérzése. (esemenyt koveto 30 percen beIUI)
Riasztasi lizenet formalap dtadasa UM-nek.
IEDN oioohel védointézkedss formaiap dtadasa az UNtnek. Lakossagi védointézkedés jovahagyasa. Intézkedés a
n Telephelyi védgintézkedés kiadasa az Akusztikus 1. P _ i . O
riasztorendszeren keresztill az UM utasitasara. Ved0|ntezkedes k|adasa ra MARATHON—OI’], Vagy faxon
“ BESZ készenlétesek riasztasanak formalap el6készitése.
“ BESZ készenlétesek riasztasa a Pannon Futér - Automata .
hivérend b SMS-b UM utasitasa i védainté A = itolté
B:;?nkuigrzgy;tatrgnyﬁkédékerir;ztésa a2 AVIT mellékletei szeint La lfossagil vedqlnEezk}ades ?MS fOI:mf’:l nyomtatvany klt(j)|t€$€. .
' az UM-kel egytittmUikodve. i I
B ———————————— Intézkedeés a vedointézkedes kiadasara a Pannon Futaron.
UM utasitasara.
“ Lakossagi véddintézkedés SMS formanyomtatvany el6készitése. Ellenorlzn' a belso, kUISO eg}’UtthKOdOK telefonos rIaSZtasat,
Lakossagi védsintézikedés SMS kiadasa a Pannon Futron az UM illetve az AVIT készenlétesek riasztasat. A nem elérhetd i
- Riasztasi fc;rmalap tovabbitasa a kiilsd egyittm(ikodoknek Személyek pétlésé rél |ntézkedn| ke”
11 MARATHON-on. Az OAH-nak faxon is tovabbitani. (eseményt . . . " _ .
_— - Veszélyhelyzet-kezelés feladat atadasa a vallalatvezetd
12. Az elkeszm‘att, kitoltétt nyomtatvanyok, dokumentumok 10 O
- obsszegylijtése, eljuttatasa a Védett Vezetési Pontra. ugyeletesnek Vagy a BESZ Vezetonek




Sulyos Balesetkezelés Rendszereinek bemutatasa

Az iizemi tapvizrendszer meghibasodasa esetén annak szerepét atveszi az tizemzavari
tapviz rendszer. Uzemzavari helyzetben a 3-3 db 1000m3-es_sétalan_viztartalyban
1év6 vizmennyiség biztositja a blokkok lehiitését. Aramellatisuk a normal betaplalas
elvesztése esetén IS biztositott, a diesel generatorok altal.

Reaktorakna elarasztasa

A miiszaki kialakitds révén lehetdség van a reaktortartly kiilsé hiitésére,
hogy az olvadék a tartalyon beliil legyen tartva ugy, hogy a reaktortartaly
szerkezeti épsége megmaradjon, tovabba megakadalyozva ezzel a beton és
zénaolvadék reakciojat. A rendszer megfeleld mennyiségii vizet biztosit a
hermetikus tér szamara a lokalizaciés torony talcaibél a reaktor
betonaknaba, ahol eclégséges hitéssel latja el a reaktortartaly kiilso
falfeliiletét.

nyom
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Hermetikus térben felgyiilemlett hidrogén elégetése

Az elemzett folyamatok szerint a zoénaolvadas soran a beton és olvadék kolesonhatasabol jelentds
mennyiségl hidrogén fejlédik, amely a hermetikus tér épségét veszélyezteté robbanassal fenyeget.
Ennek clharitasara lettek telepitve a passziv_hidrogén rekombinatorok, melyek a hermetikus
térben felgyiilemlett hidrogén katalitikus elégetésér6l gondoskodnak. . . e \TA
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Kiils6 hiitokozeg betaplalas

A rendkiviili esemény kezelése azon alapszik, hogy az erémi biztonsagi hoelnyeld funkcioit fenntartd rendszerei nem
tudjak biztositani a héelvezetést, ezért alternativ_betaplalasra van sziikség, ami a gozfejlesztokon keresztiil torténd

hosszt tavi héelvitel megvaldsitasa érdekében a meghatarozott betaplald vezetékére kiépitett csatlakozéasi ponton
keresztiil kertil megvalodsitasra.

A kiils¢ hiitékozeg betaplalas kivitelezésére az ATU szamara a tiizoltd gépjarmiifecskendékon feliil olyan
emelOhatfalas tehergépjarmti és utanfutd lett rendszeresitve, amely képes a betaplalashoz sziikséges technikai

felszereléseket a helyszinre szallitani.
= AMAGYAR 1T
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A Paksi Atomerdémii teriiletén felhasznalhaté, meghatarozott szempontrendszer alapjan alkalmas viznyeré helyek:

1000 m3 sotalanviz
tartalyok kiépitett
kulso csatlakozoi;

600 m3 tiziviz
tarolo:;

melegvizes csatorna;
hidegvizes csatorna;

halastavak.

Vizkivételi helyek: . Vizkiveteli mi Halasto (Kondor to) i Tiziviz tarolé (800 m?)

Csatlakozasi pontok: {13 | isyitas 1 blokki Iokalizaciss torony déli oldalfali akna lejars
{E} II. kiépités 3. blokki lokalizacios torony déli oldalfali akna lejard

| Melegvizes csatorna Gl 01-02WP30,32,34B001
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Villamos betaplalassal kapcsolatos baleseti helyzetek

Sulyos baleseti helyzetben feltételezhetéek villamos oldali _meghibasodasok, melyek hatassal vannak az

tizemallapotokra. llyen helyzetek relevancia szerint e kovetkezok lehetnek:

- Teljes fesziiltségvesztés;

- Biztonsagi energiaellato rendszerek aramforrasai iizemképtelenek (dizelgeneratorok ¢és akkumulator telepek
egyarant);

- Kiilsd halozati betaplalas hianya.

Az atomerémi biztonsagi rendszereinek
miikodtetéséhez megfeleld hiitévizre van sziikség,
amit a villamos betaplalassal miikodtetett szivattytk
biztositanak. A két biztonsagi forrds tehat szorosan
kapcsolodik  egymashoz  és  egyik  rendszer
funkcidvesztése sem okozhat kiesést a masik oldal
biztonsagi funkcidjaban.

A fiiggetlen villamos betaplalas rendszerének elemei:

- Mobil dizelgenerator;

- Szabadtéri villamos csatlakozok;

- Halozati atkapcsold szekrények és ehhez tartozo
0sszekoto kabelhalozat;

- Baleseti mérérendszer sziinetmentes betaplalasa.
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A villamos betaplalas elvesztése esetén fontos szempont, hogy az eromii milyen kategoriaju fogyasztoit kell ellatni
arammal. Az alternativ forrasok muikodtetéséhez kalkulalni kell a foldrengés, arviz és széls6séges id6jarasi viszonyok

tervezett biztonsagi kritériumaira is.
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A periférias védelem

Az atomerémiivek periférias védelemének biztositasa olyan tobbtényezos feladat, amelynek megvaldsitasa a atomerédmi
kapcsan jelentOs feladat. Ezek a foldrengések, arvizek és szélsoséges idéjarasi viszonyok okozta hatasok.

Foldrengés

A Paksi Atomerémi telepitésekor a altali veszélyeztetettség nem volt eléggé atgondolva és mivel alulértékelt
veszélyforras volt, igy az akkori normaknak megfeleléen sem szerkezetileg, sem pedig technologiai oldalrol nem lett
vele szamolva és nem tortént meg a rendszerelemek szeizmikus mindsitése sem.

A védelem érdekében tobb, sorozatos védelmi megerdsitésre kertilt sor.
Néhany példa ezekbdl:

A primer hiitékor berendezéseit rezgéscsillapitokkal erdsitették meg;

A biztonsagvédelmi rudak razopados vizsgalataval bizonyitasra kertilt, hogy a biztonsagi foldrengés szintjénél joval

nagyobb terhelésre van sziikség azok funkcidvesztéséhez;

Foldrengés esetére a nem foldrengésbiztos rendszerelemek automatikus levalasztasara miszeres jelzérendszerrel

kiépitett egységek keriiltek felszerelésre;

A tiiziviz rendszerhez foldrengésbiztos oltovizet biztositd, dizelmotoros szivattyukkal felszerelt épiilet lett kialakitva,

Az eréml teriiletén épiiletek és épiiletszerkezetek keriiltek megerdsitésre beleértve a villamos épiilet téglafalait,

dizelgéphazat, segédépiileteket, sotalanviz kezeld épiiletrészeket €s blokkvezényldket;

A pihentet6 medence szerkezeti integritas-megtartasa is kivizsgalasra keriilt, melynek eredményeként

megallapitottak, hogy a reaktorépiilet vasbeton tombjének ellenallasa révén a pihenteté medence épsége biztositott;

A pihentetd- és atrakd medencék hiitdviz keringtetésére szolgald berendezéseit megerdsitették. . g s
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Arviz, kiilsé elarasztas

Arvizi védekezésnek azokat a beavatkozasi szintekre bontott folyamatokat tekintjiik, mely a vizteriilet tulajdonsagai és az
iddjaras altal befolyasolt tényezok dsszességét teszik Ki.

A Paksi Atomerdmi jelenlegi tizemi teriiletének biztonsagat ellaté védmiivek a Paks-Bolcske, ugynevezett 04.03-as
védvonal részeként keriilt meghatarozasra és kiépitésre

Altalanos és paksi kérnyezeti jellemzék:

- Kozépvizmeder atlagos szélessége 400-600m;
- A Paksi Atomerémi elhelyezkedése az 1527 fkm-nél;
o Mederszélesség 430m;
o Aszakaszra szimulalt arvizi kozépviz meder szélessége 1,1-1,2 km;
- A Duna vizjarasat elsdsorban befolyasolja az Alpok hoolvadasa és csapadék altal keletkezd tobbletvizhozam, ami a
tavaszi hoolvadas, nyari csapadékmennyiség és gleccserolvadas tekintetében valtozik;
- Az 6szt6] tél végéig terjedd idészakban kisvizi arszint jellemzi;
- Jelentésebb mellékfolyam a paksi régioban nem talalhatd, ennek fényében a Dunaujvaros-Mohacs szakaszon az

atlagos vizhozam 2350 m3/s;

- Az atomerém térségében az atlagos mederszint 4-6m. kisvizszint alatt 4m, sodrasvonalban 5-6m;
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Az atomerémivet védo toltések a Duna jobb
partjan, a hidegvizes csatorna bedmld
torkolatat megeldzé partszakaszon keriiltek
I¢tesitésre, melyhez a csatorna beémlési agan
csatlakozik egy 393 méter hosszii védmi. A
lehetéségekhez  mért  koriilzarasi  elvvel
egyhangulag, az ilizemi vizkilépé Kifolyasi
ponttol a Dunai betorkolasig tovabbi 1358
méteres toltés lett kiépitve a melegvizes

csatorna mentén.

A statisztikai elemzések alapjan Balti-tenger
folotti_vizmagassaghoz viszonyitottan 97,51
méteren lett behatarolva a jégmentes arvizi
szint. A létesités soran ez a BF volt a
viszonyitasi alap, amelyhez tarsult a Duna
~2700 m3/sec vizhozama. Ezen szarmaztatott
értekek  alapjan  lett meghatarozva az
atomerOmil alapjdhoz tartozo, kialakitando
terepszint. Az adott foly6szakaszon a Duna bal
partjanak arvizvédelmi koronaszintje joval

alacsonyabban van, igy a rendezési terep-alap
szint 95,17 méter lett.

Wil /
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Ino. hlegnevu& lszint [Bf m)
11jatomerdmivi telephely feltdltés szintje 97,15
iﬂﬁ:vlzw!ddmi téliéskorona a jobb parton 96,30

glTervezési alap szerinti jegesérviz 96,07
Slrvizvédelmi téltéskorona a bal parton 95,80
7llégtorlasz mogdtt varhatd maximalis vizszint 95,90
B[Tervezési alap szerinti jégmentes arviz 9551
5|Tipikus tavaszi vizdllas 91,00
ATipikus dszi vizdllds 87.00
35zamitott vizszint a hidegviz csatornaban méretezési kisvizhozamkor 54,04
2jkondenzator hitdvizszivattylk mikédésdher minimadlisan szlikséges 83,60
1|letnrségi hitdvizszivattyik mikodéséher minimalisan sziikséges 83,50

(Bf m) = a Balti-tenger szintje feletti magassag

Balparti gat Duna fameder lobbparti gat Hidegviz csatorna

Kondenzdtor hiitdviz

Biztonsagi hdtdwviz




Az arvizvédelmi fokozatok a Mértékadé Arvizi szint fiiggvényében meghatarozzak azokat a feladatokat, melyek

végrehajtasa sziikséges az lizemi biztonsag és védelem integritdsanak fenntartasa érdekében.
MASZ

4

- |. foku arvizvédelmi késziiltség:
o Az 0blozeti vizmérce BF: 91,50 méter
(@ Duna 1526,5 fkm-nél a ,0”
pontjanak magassdgahoz viszonyitott

85,00 mBF);

- Il. fokl arvizvédelmi késziiltség:
o Az 6blozeti vizmérce BF: 93,00 méter;

- |ll. foka arvizvédelmi késziiltség:
o Az 6blozeti vizmérce BF: 94,00 méter;
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Rendkiviili id6jarasi helyzetek
- Nagy erejt sz¢llokések;
- Extrém mennyiségli csapadék;
- Felhalmozodott jég- és hotorlaszok;
- Villamlas;
- Extrém magas/alacsony homérséklet;
- Aszaly.

Jegesedés

A Paksi Atomerémii uj jegesedés §
elharitasi _koncepciot dolgozott ki, amely _
kivaltd eseménye a 2016/2017 telén kialakult s
extrém jegesedés bekovetkezése volt. Ennek
kapcsan intenziv tlizolt6i beavatkozéds valt
sziikségessé. A jegesedés elharitasa érdekében
kordbban kiépitésre keriilt egy dtvezetd
csatorna, amely a hiitévizcsatornak torkolati
szakaszait 6sszekotd melegviz visszakeverését
valositja meg a hidegviz-csatorna
jégmentesitésére.

A biztonsagi koncepcio szerint a hidegvizes-csatorna torkolataban kiépitett uszadékfogo és vizenergiatoré miitargy, a
Dunai jégtoré hajo flotta és a melegvizes-csatorna 6sszekotd vizvisszavezetése elegendd arra, hogy a bedmld

vizmennyiség jegesedés mentesitve keriiljon a Vizkiviteli mi szivattytihoz. . . A MAGYAR
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Alacsony vizszint

A Duna vizszintjének valtakozasa extrém esetekben veszélyeztetheti az atomerdmiivek miikodését. A korabbiakban
bemutatott vizszintjellemzdok alapjan lathatd, hogy az erémi biztonsagi hiitGvizszivattytinak miikodéséhez sziikséges
minimalis vizszint 83,50 mMBF. Ez azt jelenti, hogy amennyiben a viz olyan alacsonyan van, hogy mar a biztonsagi
szivattyuk miikodtetésére sem képes elegendd Vvizet biztositani, a reaktorok biztonsagos leallitasara kell intézkedéseket
tenni, ami sziikség esetén az SBK eljarasok alkalmazasaval jar egyiitt.

Olyan extrém alacsony vizszint
esetére, amikor a hidegvizes csatorna
szintje mar nem képes ellatni az
atomerOmiivet a  miikddéséhez
sziikséges vizmennyiséggel, létezik
athidalé koncepcié a biztonsagi
intézkedések soraban. Ilyenkor a
hidegvizes csatorna lezarasaval és
annak atemeld szivattytkkal torténd
feltoltésével juttathatd a biztonsagi
szivattyikhoz megfeleld mennyiségii
hiitékozeg a reaktorblokkok
ellatasara vagy azok leallitasara és a
remanens ho elvezetésére.
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