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Bevezetés

Napjaink torténéseit latva (Izraeli habort, Orosz-ukran haboru) szinte tényként kezelhetjik,
hogy az ember nagyon nagy mértékd pusztitasra lehet képes. Az egyes orszagok kozotti
piacfelosztas, az egyes asvanyi és nyersanyagokban gazdag teriiletek megszerzése sokszor moralis
és etikai problémaka ttkozik és nehéz elfogadni annak indokoltsagat, hitelességét. Sokszor
ugyanis nagyon hamar egyértelmivé valik, hogy a céltudatos torekvések mogott gyakorlatias
célok huzodnak meg. Jelen kézlemény célja, hogy a nuklearis fenyegetettség torténelmi tényébdl
kiindulva ismertesse, hogy hazank berendezkedése miként volt hatassal a jelenleg rendelkezésre
allé és bevetésre kész legfontosabb, radiologiai esemény soran hasznalt technikai eszkézokre.

Kulcsszavak: nuklearis fenyegetettség, hideg-habord, nuklearis esemény, beavatkozas, radiolégiai
mérés, radiologiai incidens.

Introduction

Seeing the events of our days (Israeli war, Russian-Ukrainian war), we can treat it almost as a fact
that man is capable of a very large scale of destruction. The division of the market between
individual countries and the acquisition of territories rich in minerals and raw materials often
come into conflict with moral and ethical problems, and it is difficult to accept its justification
and authenticity. It often becomes clear very quickly that behind purposeful efforts are practical
goals. The purpose of this communication is to explain, starting from the historical fact of the
nuclear threat, how the organization of our country affected the most important technical
devices currently available and ready for deployment, used during a radiological event.

Kulcsszavak: nuklearis  veszély, nuklearis Keywords: nuclear threat, nuclear effect,

hatas,  beavatkozas, radiologiai mérés, intervention, radiological —measurement,
radiolégiai esemény. radiological incident.

1. Torténeti el6zmények
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A torténelemben sémaszertien fellelhet, hogy a nemzetkézi status quo-k az allamok politikai,
gazdasagi és katonai erejének kolcsénhatasan alapul6 rendszere, aminek folyamatai sokszor az
aktualis hatalmi dominancia szerint érvényestilnek. [1:26] Ma vilagszerte csaknem 13 000 olyan
nuklearis robbandfejet tarolnak, amelyet el6készitettek a végsé leszerelésre, ez azonban csupan az
6t6d része az 1985-6s, mintegy 62 000-es készletnek. A toltetek 90%-at birtokl6 Amerikai Egyestilt
Allamokban és Oroszorszagban évrl évre csokken a nuklearis robbandfejek —szama.
Franciaorszagban és Nagy-Britanniaban is, viszont a tobbi atomhatalom az utébbi években inkabb
névelte arzenaljat. [2:23] Jelen kézleményben arra kivanok példdkat bemutatni, hogy a II.
vilaghaborat kévetéen — “az atomhelyzet” hatasanak is készonhetéen — napjainkban milyen
mérémuszerek allnak rendelkezésre egy nuklearis eseményre valoé reagalasahoz.

2. Fejlesztések ¢és a rendelkezésre allé eszkézpark

Az atomfegyverek elterjedését kovetSen a sugarfelderité eszk6zok rovid idén belil megjelentek.
Kidolgoztak a mérési eljarasokat, a harcaszati alkalmazasi elveket. Nagy el6ny volt, hogy a mérés
helyén az adatok a muszereken azonnal leolvashaték voltak. Ezek alapvetSen az atomfegyverek
alkalmazasanak korilményei kozott kialakuld sugarzasi viszonyok mérésére voltak kalibralva és az
érvényben 1évé haborts normaknak megfeleléen biztositottak a hitelesnek szamité mérési
adatokat. A kilénb6z6 balesetek lehet6ségének figyelembevételével, a békeid6szakban alacsonyabb
szinten megallapitott sugarterhelési normak miatt sziikséges volt a rendszerben lévéknél
érzékenyebb, izotopszelektiv mérémuszerek alkalmazasa, amelyek nem kizarélag a gamma, hanem
az alfa, béta és neutron sugarzas kimutatasara is alkalmasak. Biztositani kellett az adatok leolvasasan,
¢és manualis kiildésén tal azok automatikus tovabbitasat is. [3:1-2]

Az eszkozrendszerrel szemben tamasztott “nemzeti” kévetelményrendszert az 1980-as években a
KGST" katonai szabvanyaibol és a Vars6i Szerz6dés Technikai Tandcsa altal elfogadott Egységes
Altalanos Harcaszati Maszaki Kovetelményekbdl (VSZ EHMK) szarmaztattak. A feladatok csak
“haborus” tevékenységre vonatkoztak: a tomegpusztitd fegyverektdl elszenvedett csapasok
hatasainak el6rejelzése, a terjedés elérejelzése, a szennyezett terep felderitése, az elszenvedett
sugaradag mérése, a mentesités hatékonysaganak vizsgalata tartozott ide. A Magyar Néphadsereg
rendszerében tulajdonképpen a kor (keleti) technikai szinvonalan minden eszk6z rendelkezésre 4llt.
Nuklearis tamadas jelzésére a WS-67, sugarfelderitésre a VS FUG felderit6 harcjarmd, az IH-5
egységes sugarzasméro, az IH-2 és az IH-12 sugarszennyezettségmérdk, az IH-31 K és az IH-31 L
jarmutfedélzeti és légi sugarszintmérdk, valamint a H-81 sugarszint és tartézkodasi idé mérd,
dozismérésre pedig az RDC-64, az RDC-3 és a DKP-50 allt bevetésre készen. Tovabba
rendelkezésre allt szamos vegyijelz6 (pl.: AV] automata vegyijelz6s) és meteorologiai felszerelés
(pl.: TMF-1 tabori meteoroldgiai felszerelés) is.

A 16 feladat ekkor a folyamatos technikai korszerGsités mellett egy integralt felderité rendszer
kialakitasa volt, amely képes adatgyijtésre és feldolgozasra, valamint a szabalyzatok szerinti
értékelésre is.” A rendszer koncepcitija a fejlesztési téma tobb mint egy évtizedes torténete soran
tObbszor valtozott, hiszen kézben a hadsereg és a harcaszati elvek is valtoztak, de végul az
alkalmazott digitalis adatatvitelre alkalmatlan radi6 és a szamitastechnika akkori hazai fejletlensége
miatt kudarccal végz6dott. A téma részeként kifejlesztett VS BRDM-2 vegyi és sugarfelderitd
harcjarm( viszont rendszeresitésre keriilt, mely az ABV” felderits rendszer egyik alapeszkoze.

! Kélesénés Gazdasagi Segitség Tanacsa
2 A tervek szerint ez lett volna a K-80 automatizalt vegyi és sugarfelderité rendszer.
3 ABV: Atom, bioldgiai, vegyi.
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Ezalatt a felderités egyes szakteriiletein folyt a korszerdsitést célzo fejlesztés. Példaul a nuklearis
tamadas jelzésére kifejlesztésre kertilt az AM-2 atomrobbands paraméter meghatarozé berendezés,
amely a fényvillanas és a hang koz6tti id6bdl becsiilte a robbanas hatoerejét.

Sugarzasméré muszer direkt fejlesztése ekkor nem folyt, a meglevé eszkozok kielégitették a
hadsereg igényeit, detektor-korszerdsitésre iranyul kutatasok azonban zajlottak. Ez olyan félvezet6
detektor létrehozasat célozta, amely alkalmas magas gamma hattérben alfa és béta feliileti
szennyezettség mérésére.t Uj elven mikéds sugarzasmérSket, amelyek alkalmasak voltak
kormeghatarozasra is, a Polgari Védelem igényére kertltek fejlesztésre.

A ’80-as évek idészakaban a katonai vezetés egyik f6 veszélytényezoként értékelte a harcaszati
szintd nuklearis fegyverek alkalmazasat (neutronbomba). Nagy volumend munka folyt ezért a
gamma ¢és neutron sugarzas elnyelt doézisanak mérésére alkalmas Onleolvasé doziméter
kifejlesztésére (IH-24). 1987-re kidertlt azonban, hogy egyetlen eszkézzel a VSZ altal EHMK-ban
meghatarozott koévetelményeket kielégiteni nem lehet, és a Szovjetunidban spektralis
neutronsugarzé térben elvégzett kisérletek kudarca utan a fejlesztést leallitottak.

1986-ban a csernobili atomerémuiben tortént robbanas utan Eurépa szerte szamtalan helyen
mértek sugarzast és probaltak meghatarozni a radioaktiv szennyezettséget. A mérési eredmények
nagy része azonban Osszehasonlithatatlan volt. Kilonbozéek voltak a mértékegységek, az
alkalmazott mintavételi és mérési modszerek, elrendezések. Keveredett a katonai sugarzasmérés, a
kornyezetvédelmi mérések és az orvosi sugarvédelmi céld sugarzasmérés fogalom- és
feladatrendszere. Emiatt tobbcéld (nem csak habords idékben hasznalt), hitelesitett és
szabvanyositott (SI mértékrendszer szerinti) eszkézoket kellett fejleszteni. Ennek koszonhetéen
indult el tobbek kozott az IH-31 M sugarszintméré muszer és az IH-90 sugarszint és
szennyezettségméré miszer fejlesztési projektje is.

Az TH-90 sugarszint és szennyezettségméré miszer a 1980-as évek elejének detektor fejlesztésére
épult. F6 feladata a terepen, nagy gamma hattérben, az alfa és a béta sugarszennyezettség mérése,
tovabba alkalmassa lett téve a természetes hattér nagysagrendjében levé sugarszintek mérésére is
(30 perces tzem/mérési id6vel, ami a késébbiekben sok hiba forrasa lett). Ezt kbvetden indult el
az IH-31 M sugarszintméré muszer fejlesztése, amely egy gyorsabb mutikédésd, hat parhuzamos
télvezet6 detektort alkalmazd eszkoz volt és két perc alatt mérte meg a természetes hatteret. A
rendszervaltas id6szakaban a KGST piac besztkiilése miatt azonban akadozott az eszkozgyartas és
ekkor mar valsagba kerilt a hazai félvezet6 detektor gyartas is. A megoldast kés6bb a GM (Geiger-
Miiller) cs6 felhasznalasara torténd attérés jelentette.

A Csernobilt kozvetlenil kévets évek egyik jelentds fejlesztése volt a Vegyivédelmi Laboratériumi
Gépkocsi. Egy potkocsis tehergépjarmire az elsé felépitményben kerilt elhelyezésre a vegyi
laboratérium, a pétkocsin pedig a radiolégiai laboratérium. A vegyi laboratérium alapveté miszere
egy hazai fejlesztést GC-MS (gazkromatograf - tomegspektrométer), a radiologiaié egy
sokcsatornas gamma spektroszkopiara és béta aktivitismérésre is alkalmas szcintillaciés méréhely,
ahol az alkalmazott szoftverek is mind hazai fejlesztéstek voltak. Az eszkoz egyes elképzelések
szerint azért nem kertlt rendszeresitésre, mert a potkocsis tehergépjarminek alacsony szintd volt
a mozgékonysaga és hogy a vegyivédelmi csapatok nem tudtak megfelel$ szintd kezel6személyzetet
kiallitani. Néhany évvel késébb valt elfogadotta a Magyar Honvédségnél, hogy ezen szakterileti
feladatok nem hajthatok végre egyszer, néhany hénap alatt kiképzett sorallomannyal, csak
magasan képzett hivatasos katonak (elsésorban mérnokok) osszehangolt munkajaval.

4 Bz kés6bb egyébként az IH-90 miszer alapja lett.
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A 90-es évek elején a tovabbi hazai fejlesztéseket
szinte kizarolag az egyetlen megmaradt vallalatra, a
felszamolas utan vjjaszervezett Gamma Miuszaki
Re-re alapozédott. Igy a fejlesztések sdlypontia
eltolédott, a vallalat f6 profilja a sugarfelderité
miszerek iranyaba huazott. A legjelentésebb
fejlesztések  kozul — kiemelkedik az  IH-95
sugarszint és szennyezettségmérs miiszer. Az
IH-95 sugarszint és szennyezettségméré muszer
fejlesztése BM igényre kezd6dott, de az 1H-90
sugarszint  és  szennyezettségméré  hibainak
értékelése utan az MH is csatlakozott az
igényléshez. Ez a miszer mar csak egy 10 anédos

GM csovet hasznal. Az anddok kapcsold lizemi
taplalasa lehetévé teszi a 7 nagysagrendd mérési
tartomany atfogasat. A muszer a hordtaskaban

sugarszintméréként, abbdl kivéve , L L
T . . 1. kép — IH-95 sugarszint- és szennyezettség-mérd
szennyezettségmérdként  lzemel, mivel a miszer (forrés: Gamma Mfiszaki Zrt)

dozimetriai  szGr6k a hordtaskaban vannak

elhelyezve. A legmagasabb sugarszint tartomany nem mérhet6 ezzel az eszkozzel, hiszen a
gyalogosan végzett felderités soran a mérést végzé ugysem megy tovabb a legszennyezettebb
terepszakaszokra az elfogadhatatlanul nagy mértékben jelenlévé sugaradag miatt. A muszer
fejlesztése a kor szerint sikeres volt, dijazott lett egy nemzetkozi talalmanyi kiallitason és nagy szamu
példanyban is késziilt, amit a mi napig hasznal nem csak a Honvédség, de a Katasztrofavédelem is
a varmegyei ¢és tévarosi készenléti szereiken, a Katasztréfavédelmi Mobil Laborjaikon (KML-ADR
gépjarmtvon). A KML-ADR gépjarmt egy 3 {6s allandé (napi 24 6raban bevetésre kész)
legénységgel bir6 tizoltd egység, amely bioldgiai, vegyi és mentesité feladatok mellett nuklearis és
radiolégiai (egytitt: ABVR vagy CBRN) események soran is beavatkozni képes készenléti szer, ahol
a beosztott allomany legalabb 1 tagja bévitett sugarvédelmi tanfolyami végzettséggel is rendelkezik.
A Gamma Zrt. jovoltabol a készenléti szeren rendelkezésre all6 IH-95 sugarszint- és
szennyezettség-méré miszer a radioldgiai események soran alapvet6 technikai felszerelésként
funkcional, kulondsen azért is, mert hatdsagilag hitelesitett adatokkal szolgdl a gamma
dézisteljesitmény kimutatasa kapcsan [3:10-18].

A radiologiai események kezelésének eszkozeit felhasznalhatjuk a kiillonb6z6 veszélyes aru szallitasi
ellenérzések alkalmazasaval is, amely tevékenység a katasztrofavédelmi szervek egyik legfontosabb
jogkorévé valt napjainkban [4].

A fizikai biztonsag szempontjabdl a megel6zés teriiletén fontos szerepet toltenek be a kilonféle
muszaki megoldasok, mint példaul a nyilvanos térfigyelé rendszerek [5], kilonds tekintettel a
komplex létesitményvédelemre [6]. A veszélyes tevékenységek soran el6forduld sulyos balesetek
megelézési eszkézrendszerével kapcesolatos szakirodalom elemzése tovabbi tanacsokat adhat a
tudomanyos probléma jobb megértéséhez. [7-8].

5 ABVR: Atom, bioldgiai, vegyi, radiologiai; CBRN: Chemical, Biological, Radiological, Nuclear
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3. Osszegzés

A vilag mai problémai nem csekély mértékiek — globalis felmelegedés, a 3. vilag népességrobbanasi

helyzete (Nigériaban), rendkivili esézések, ugyanakkor aszalyos idéjarasok, vilagjarvany —

ezek

b

mind oriasi gazdasagi, szocialis, politikai kihivast jelentenek az emberi tirsadalom résztvevoire.

Mindazonaltal az eszkalaloédni latsz6 nemzetkozi helyzet kapcsan ki lehet jelenteni, hogy

szitkségszerd a tervezésben és operativ beavatkozé munkaban is megjelené radiologiai eseményre

val6 reagaloképesség, valamint annak fokozasa, fejlesztése. A nuklearis események forgatokonyvei

ugyanis nem valtoztak, azok beindulasat nem lehet kizarni.
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