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Bevezetés

2024 szeptemberében levonulé dunai arviz tudomanyos vizsgalat lehetéségét is magaban
hordozza. Ezen események példaul szolgalhatnak mas hasonlé kritikus infrastruktarat érinté
események megel6zésében és kezelésében. A védekezés soran fesziltségmentesitésére kertlt sor
a Baja varos kornyezetében, a lakoovezetet és a viztgyi kritikus infrastruktirahoz tartozo
létesitményeket érintéen. Ezen mintazat alapjan kertlt felallitasra egy tézis, amelynek bizonyitasa
példakon keresztil szemléltetve torténik. Az iranyitott arvizi elontés és a védekezés azonos
idében és foldrajzi lokacidban jelenik meg. Ennek keretében hasonlitjuk 6ssze az eseményeket,
a villamos-energia agazat és az iparbiztonsag szempontjabdl a kritikus infrastruktira elemek
védelme ¢és tzemeltetése terén. Figyelembe véve ennek jogi hatterét a védelmi bizottsagi
intézkedések, a védekezéshez felhasznalt villamos halézatok bemutatasaval, amelyhez szorosan
kapcsolédik a helyreallitasi feladatok ismertetése is.

Kulcsszavak: katasztrofa, katasztrofa utani helyreallitas, iparbiztonsag, kritikus infrastruktira
Introduction

The Danube flood in September 2024 also offers the possibility of scientific research. These
events can serve as an example in the prevention and management of other similar events
affecting critical infrastructure. During the defense, voltage was relieved in the vicinity of the city
of Baja, affecting the residential area and facilities belonging to the critical water infrastructure.
Based on this pattern, a thesis was established, the proof of which is illustrated through examples.
The controlled flood inundation and the defense appear at the same time and geographical
location. In this context, we compare the events in the field of protection and operation of critical
infrastructure elements from the perspective of the electricity sector and industrial safety. Taking
into account the legal background of this, the defense committee measures are presented, the
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electrical networks used for defense are presented, to which the description of the restoration
tasks is also closely related.

Keywords: disaster, post-disaster recovery, industrial safety, critical infrastructure

Rovid szakirodalmi kitekintés

A természeti katasztréfak hatassal lehetnek az iparbiztonsagi jogi szabalyozas hatalya ala tartozé
és a kritikus szervezetek létesitményeire, a nuklearis létesitményekre, valamint a veszélyes
anyagokkal foglalkozé tevékenységekre is [1]. A létfontossagi rendszerek és létesitmények
védelmének jelentés hazai szakirodalma van, amely az ipar- és kornyezetbiztonsag részeként
fogalmazodott meg [2, 3]. A kritikus infrastrukturak azonositdsa az ipar, az energia és a
kozlekedés legtobb teriiletén katasztrofakockazat-kezelési és elemzési technikak alkalmazasaval
torténik [4, 5]. Jelent6s irodalom foglalkozik a terrorcselekményekkel kapcsolatos kérdésekkel
[6], bar az utébbi években a szabalyozas sulypontja a gazdasagi agazatok egyes egységeinek
rugalmassagara helyez6dott at.

Az energetikai és azon belil a villamosenergia létesitmények és rendszerek természeti
katasztrofak altali kitettségének a vizsgalata fontos tizemeltet6i feladatta valt, csakugy, mint a
sulyos balesetek elleni védekezés esetében kialakult gyakorlatnal is tapasztalhaté volt [8]. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek egyik el6idézé forrasai a természeti
veszélyforrasok, mint a rendkivilli csapadék (es6, ho, jégesd), szél, szélviharok, villimcsapas,
arvizek, folcsuszamlasok, szeizmikus aktivitas. Bzen veszélyeket nevezziik természeti veszélyek
altal bekovetkez6 technoldgiai eseményeknek (angol roviditéssel: Natural Hazard Triggering
Technological Disasters - NATECH) [9]. Természetesen a folyamat ellentétes iranyban is
lefolyhat, mivel a veszélyes anyagokkal foglalkozé tevékenységek altal okozott
kornyezetszennyezés szintén veszélyeztetheti a kritikus szervezetek infrastruktira elemeit,
kiilonos tekintettel a felszini és felszinalatti vizek szennyezésével a lakossagi vizellatast, vagy a
talajszennyezés altal a mez6gazdasagi terméterileteket [10, 11].

Az arvizi események bemutatasa

2024. szeptemberében jelentés aramhullam haladt végig a Duna folyam teljes magyarorszagi
szakaszan. A legmagasabb készultéségi szint mellett 2024. szeptember 23-an tet6z0tt az arviz
Baja varos térségében. Baja a Duna folyam bal partjan fekvé kozel 33.000 lakosu alfoldi varos.
A varosnak kozvetlen kapcsolata van a Duna folyammal.

A szerz6k a villamos-energia agazat kritikus infrastruktira elemeinek és az arvizi védekezés
relaciéjat, kapcesolatat vizsgaltak az Gsszevont védelmi és biztonsagi intézkedések bemutatasaval.

A villamos-energia agazatnak a kritikus infrastruktura elemei a digitalis tarsadalom alappilléréve
valt a 21. szazadra. A kézhatalom gyakorlasa a jogszabalyok kihirdetésének a feltlete. A lakossag
az Ujsagok helyett a hireket és a perszonalis kapcsolattartast is internet vilagaban folytatjak. Ehhez
az interaktiv vilaghoz elengedhetetlen a villamos-energia szolgaltatas mind aramszolgaltatoi mind
lakossagi fogyaszté oldalon. Ehhez hozzajarul még kozlekedési agazat fejlédése, amely a
kovetkezé id6szakban dinamikusan fog valtozni az elektromos gépjarmivek elterjedése miatt.

Baja Megyei Joga Varos polgarmestere 2024. szeptember 16-an tdjékoztatta a lakossagot, hogy
az arhullim miatt el kell hagyni t6bbek kozott a Nagy-Pandur szigetet az értékek ingdsagok
mentése mellett, mivel érdemi védekezésre nincs lehet6ség. A becslések alapjan a vart arviz bajai
vizmérce szerint 958 -+24 cm volt, amely megkézeliti a 2013. janius 12-én mért 989 cm-es
szintet.
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A hatarozat jogszerten lehet6séget biztositott a tertilet lezarasara és a lakossag kitelepitésére. A
koézmiiszolgaltatasok is ezen hatarozat alapjan korlatozhatokka valtak. A kovetkezé napokban a
hatarozat alapjan megkezd6dott a kozmdiszolgaltatasok (viz, gaz, elektromos) tervszert
kikapcsolasa. 2024. szeptember 19-én 12.00 6rakor a gatak atvagasra keriltek a tervezett,
iranyitott elontés érdekében. Igy a viziigyi igazgatasi épiilet is villamos kézmdcsatlakozas nélkiil
maradt. Az el6késziileteknek megfelel6en hajordl tizemeld diesel aggregatorrol tizemelt a viziigyi
igazgatas érintett részegysége. Az arviz hozzavetbleg egy hétig tartott. A helyreallitasi munkalatok
hosszabb id6t vettek igénybe.

A helyi szintli védelmi iranyitas katasztréfavédelmi feladatai

A katasztrofavédelem szervezete Magyarorszagon egy egységes, kozpontilag iranyitott rendszer,
amely a katasztrofak megel6zésére, elharitasara, a védekezés megszervezésére, valamint a
helyreallitasi munkak koordinalasara szolgal. A szervezet felépitése hierarchikus. A koézponti
kormanyzati iranyitastol tagozodik févarosi és varmegyei iranyitasi szintre. A kovetkez iranyitasi
szint a telepiilési szintd védekezési, megel6zési és helyreallitasi feladatok koordinaldsara szolgal.
A védelemi bizottsagok jarasi vagy varosi szinten muikodnek, és feladatuk a lakossag, az
infrastruktira és a kornyezet védelme veszélyhelyzetek esetén. A Helyi Védelmi Bizottsag
vezetdje a polgarmester, illetve tamogatoként kozremiikodik a kozbiztonsagi referens. Bizottsag
tartja a kapcsolatot a gazdialkodd szervezetekkel, allampolgarokkal, karitativ szervezetekkel,
valamint a kzmuszolgaltatokkal. A Bizottsag egytuttmtkodik a rendvédelmi szervek (Rendérség,
Katasztrofavédelem) kijelolt egységeivel. A helyi védelmi bizottsag munkacsoportokat hoz létre.
Jelen esetben az arvizvédelmi munkacsoport a katasztréfavédelmi rendszer egyik specialis
csopottja, amely az arvizvédekezési feladatokat iranyitja és koordinalja. Feladatai a megel6zésre,
az arvizi védekezésre és a helyreallitasra Osszpontositanak, biztositva a lakossag és az
infrastruktara védelmét arviz esetén.

A védelmi bizottsag, arvizvédelmi munkacsoportjanak munkajaban részt vett az Alsé-Duna-
vOlgyl Viziigyi Igazgatdsag és a Kézép-dunantuli Vizigyi Igazgatdsag is.

Arvizvédelmi munkacsoport feladatai

Az arvizvédelmi munkacsoport elkésziti és karbantartja az arvizi megelézéshez sziikséges
terveket. A tervek tartalmazzak az arvizvédelmi gatak, védmuvek, vizszintméré allomasok,
figyelmezteté rendszerek kiépitését és karbantartasat. Helyi kockazatelemzés keretében a
munkacsoport folyamatosan figyelemmel kiséri a helyi vizgyGjt6 tertletek allapotat, és az
esetleges arvizi kockazatokat elérejelzi.

A munkacsoport felelés a gatak, viztarozok és egyéb védmivek sziikség szerinti aktivaldsaért,
megerdsitéséért, példaul homokzsakokkal vagy egyéb ideiglenes védelmi rendszerekkel. A
megfelel6 arvizvédelmi intézkedések gyors és hatékony végrehajtasa érdekében szoros
egyuttmikodést tartanak a viztigyi hatésagokkal és a helyi 6nkormanyzatokkal. Fontos feladata
a szikség szerinti evakualas megszervezése, lakossag tajékoztatasa és figyelmeztetése a
veszélyekrél. Surgdsségi eréforrasok bevonasa érdekében a munkacsoport koordinalja a
védekezési er6forrasokat, mint példaul a tizoltdsag, a rendérség, az 6nkéntesek, valamint egyéb
helyi és orszagos mentdszervezetek altal biztositott technikai eszkézoket.

A helyreallitas és az utdlagos intézkedések keretében a vizszint cs6kkenését kovetSen elvégzi a
karok felmérését, és javaslatokat tesz a helyreallitasi munkalatokra a kidolgozott helyreallitasi terv
alapjan. A munkacsoport részt vesz az infrastruktdra helyreallitisaban, beleértve az arvizi
védmiivek, épiiletek és kozlekedési rendszerek visszaallitasat. Arviz uténi segitségnytijtasban is
kozremikodik a lakossag részére a karok enyhitésében (pl. pénziigyi tamogatasok, atmeneti
szallasok biztositasa).
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A munkacsoport kiemelt figyelmet fordit az informaciégyQjtésre, amelynek része a vizallas
tigyelés és elemzés. A kommunikaci6 és a tajékoztatas is fontos feladat annak érdekében, hogy
minden érintett fél id6ben és pontosan informalva legyen a folyamatban 1évé intézkedésekrdl és
a varhat6 arvizi helyzetrél.

Védelmi intézkedések bevezetése

Az 6sszehasonlitas alapjat képezé f6ldrajzilag azonos elhelyezkedést és érintettségt Baja Pet6fi
sziget varosrészben Osszehangolt védelmi és biztonsagi intézkedés keretében tortént meg az
arvizi védekezés, mivel a varosrészben jelent6s kulturalis érték és kozvagyon talalhat6. Nagy-
Pandur szigetet érintéen a nyari gatak atvagasra keriltek, igy a varosrész iranyitottan elkertilte az
arvizi elontést.

Az érintett varosrészben a gatak magasitasa megtortént a sziikséges magassagra. Az ott talalhato
villamos koézmivek tervezetten a legnagyobb vizmagassag felett keriiltek elhelyezésre.

Az aramszolgaltatd és a viziigyi igazgatosag a védekezés részeként felmérte a 1000 cm alatt
elhelyezett villamos kotések, csatlakozasokat, a védekezés részeként, melyet potencialisan
veszélyeztet az arhullam. A villamos infrastruktira elemein megjellésre kertlt a fenti vizszint.
Ezen intézkedési mechanizmus nem szerepel a jogi szabalyozdékban, illetve az aramszolgaltatoi
lUzletszabalyzatban sem. Az aramszolgaltat6 az érintett kozvilagitasi szakaszokat levalasztotta az
telkészulési idészakban, igy a védekezéshez a kozvilagitas rendelkezésre allt.

A védmiveken folyamatos szolgalatot biztositott a viziigy, mely munkalatokhoz a kozvilagitas
jelentSs segitséget nyudjtott. A Pet6fi sziget varosrészben a villamos infrastruktara a védekezés
alatt is elérhetS volt. Osszességében a védekezés elérte a céljat, az sikeres volt.

1000 cm

1. szdmii kép: Az drvizzel érintett teriilet. Készitette: szerzd

Szikséges a reziliencia képesség Gsszehasonlitasa a két térben is idében azonos helyszinen. A
Nagy-Pandur sziget nem rendelkezik a legnagyobb viz (LNV) felett tervezett arvizi védmavel,
mivel az urbanizacié késébb kovetkezett be. Az elmult évtizedekben nem volt jelentés szama
arvizi helyzet a tertileten. Illetve késéi urbanizacié eredményeként a védendé kézvagyon jelenleg
kialakul6ban van. Ezen védelmi vektorok ereddjeként jelentSs a helyreallitasi koltség, amely
minden mértékado arviz esetén ismételten jelentkezé és idében elhtizodé feladat.
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A Pet6fi sziget védekezésében a rendelkezésre allé védmuvek, toltések magasitasaval biztositott
az arvizi védekezés.

Az urbanizacidhoz tartozé tervezések eredményekén létrejott épitmények, éptiletek az LNV f6lé
kertiltek tervezésre. Illetve a vonalas villamos eréatviteli transzformator allomasok is kovetik
ezen tervezési és kivitelezési szemléletet. Az arvizi események kutatdsa soran érdekes
tapasztalatok kertiltek rogzitésre. A korabbi 1960-as években befejezett villamositas, villamos
erbatviteli vonalas 1étesitmények elhelyezkedése tudatosan meghaladja a legnagyobb tervezett
vizszintet. A tervezési id6szakra esett az 1954-ben bekovetkezett arviz, amely alapul szolgalt a
tervezési tertleten a védelmi koncepcid kialakitasahoz, illetve a vonalas villamos mutargyak
kivitelezéséhez és megvaldsitasahoz.

850 cm-t meghaladé jégmentes tet6z6 vizalldsok a Dunan (Baja)
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1. szdmii dbra: V' izdlldsi értékek a Duna bajai sakaszan. Készitette: szerzd

Ezen miszaki kialakitisokhoz a korabbi tapasztalatok szolgalhattak alapul. A korabeli
technologia mellett a kialakitdsoknak jelent6s anyagi eréforras sziikséglete volt, kilon idé
raforditassal, amely az korabbi tervgazdalkodassal csak tapasztalati okok miatt voltak
Osszeegyeztethetbek.

A XX. szazad masodik felében pedig nem volt hasonlé eset. A sztochasztikus és idébeli
események, illetve a klimavaltozas miatt az ezredfordulé utan t6bbszorésére nét az arvizi
helyzetek szama a vizsgalt teriileten.

A korabbi generacioknal meglévé ezen tapasztalati tudas, ami a napjainkban mikédé villamos
infrastruktura alapja, nem kertlt rogzitésre és atadasra. Az arvizi események szamanak jelentSs
névekedése indukalta az ismételt védekezési mechanizmusok felmérését és megalkotasat. A tudas
atadasa, mint alapveté mérnoki és muiszaki érték, a védelemben résztvevék biztonsaganak
garantalasan tal kozérdek is, amely a hatékony mikodés és a megelézés feltétele. A tudas
atadasanak folyamata nem korlatozodhat a szakmai ismeretek megosztasara, hanem a kilénb6z6
generacidkon ativels tapasztalatok rogzitése is kiemelt szereppel bir. A védelmi intézkedésekben
résztvevé  szervek kilonféle kihivasokkal szembesiilnek, amelyekhez folyamatosan vj
ismeretanyag és szakmai készségek sziikségesek, hogy hatékonyan tudjanak reagalni és
feladataikat biztonsagosan végezni.
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Osszefoglalas és kovetkeztetés

A 2024. szeptemberében Bajan tortént arvizi események jol mutatjak a sziikséges 6sszehangolt
védelmi és biztonsagi intézkedések rendszerét, kiemelve iparbiztonsag jelent6ségét. A jelen kor
klimavaltozas miatti szélsGséges természeti eseményei ravilagitanak arra, hogy folyamatosan
foglalkozni kell a varhaté kockazatok azonositasaval, azok elemzésével és értékelésével a
hatékony kockazatkezelés érdekében. A védelmi és biztonsagi igazgatas 4j rendszere ennek a
folyamatnak a feltételeit teljes mértékben biztositja, amelyet a bajai arvizi védekezésnél
bemutatott példa is alatdimaszt. Megallapithatd, hogy az arvizi helyzetek kezelésének tervezésénél
a villamos halézatok kritikus infrastruktira elemeinek vizsgalata is sziikséges a tapasztalatok
felhasznalasaval és interpolalasaval.
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