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Absztrakt:

A cikksorozat mésodik tészében rendkivili kiresemények
kulfoldi kezelését és az ott fejlesztett beavatkozasokat
tamogat6 alkalmazasok bemutatdsat szeretném folytatni. Az
el6z6 cikkben ismertetett ELD-BS rendszer utan a masodik
ilyen programmal 2025. év elején a Brisszelben, az EDERA
projekt alkalmaval volt lehetGségem megismerkedni a
koordindtorok és fejleszték résztvevék szemszogébdl. Az
Eurépai Unié Polgari Védelmi Mechanizmus (UCPM)
keretében finanszirozta az EDERA- | Farly warning
Demonstration of pan-European rainfall-induced impact
forecasts” — elnevezési rendkivili draddsok és viharok okozta
Burépat veszélyeztets hatasok elérejelzését fejleszté projektet.
A projekt eredményeinek bemutatasara szolgalé EDERA zaré
munkamihelyt Belgiumban, a briisszeli vészhelyzeti reagalasi
kootdinaciés kézpontban (ERCC) tartottdk. A rendezvényen
44 meghivott szervezet vett részt. Kiemelt konzorciumi
partner volt Spanyolorszag, Portugalia és Finnorszag. A 2023.
februarban indult 2 évig tarté program célkitlizése volt az
arvizi hatasok elbrejelzésére szolgald eszkézok, illetve a
szolgaltatott elbrejelzési adatok felhasznalasaval kapcsolatos
ismeretek megosztasanak elGsegitése Eurdpa orszagai kozott
az alabbi intézmények és szervezetek egyiittmikdédése utjan:

o Kataloniai Miszaki és Természettudomanyi Egyetem
(UPC) - Spanyolorszag

o Kozéptava Idéjaras-elérejelzések Eurdpai Kézpontja
(ECMWE)

e Finn Meteoroldgiai Intézet (FMI)

e Andaluzia Regionalis Mez8gazdasagi Minisztérium
(AMAYA) - Spanyolorszag

e Beligyminisztérium Polgari Védelmi és Veszélyhelyzeti
Féigazgatdsaga (DGPCE) - Spanyolorszag

e Nemzeti Polgari Védelmi Hatésag (ANEPC) -
Portugalia

A 2025. marcius 24-én a Tolna Varmegyei Katasztrofavédelmi
Igazgatdsag  altal  szervezett VII.  Polgari  Védelmi
Munkamthely elnevezési tudomanyos konferencidn a
projektosszegz6 rendezvényen elhangzottakrdl tartott rovid
el6adds utin jelen publikicioban szeretném bemutatni az
EDERA fejlesztési lehet6ségek jelenleg elérheté alkalmazasi
tertileteit.

Kulcsszavak: projekt, EDERA, el6rejelzés, ERCC

Abstract:

In the second part of this series of articles, I would like to
continue presenting the management of extraordinary damage
events abroad and the applications that support interventions
developed there. After the ELD-BS system described in the
previous article, I had the opportunity to meet the
coordinators and developers of the second such program in
Brussels at the beginning of 2025, during the EDERA project.
The European Union Civil Protection Mechanism (UCPM)
funded the project EDERA - "Eatly warning Demonstration
of pan-European rainfall-induced impact forecasts" - to
develop a forecast of the impacts of extreme floods and
storms threatening Europe. The EDERA final workshop to
present the project results was held in Belgium, at the
Emergency Response Coordination Centre (ERCC) in
Brussels. The event was attended by 44 invited organizations.
Spain, Portugal and Finland were prominent consortium
partners. The 2-year program, which started in February 2023,
aimed to promote the sharing of knowledge on flood impact
forecasting tools and the use of forecast data provided among
European countries through the cooperation of the following
institutions and organizations:

e Technical and Natural Sciences University of Catalonia
(UPC) - Spain

e EBuropean Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF)

e Finnish Meteorological Institute (FMI)

e Regional Ministry of Agriculture of Andalusia (AMAYA) -
Spain

e Directorate-General for Civil Protection and Emergency
Situations of the Ministry of the Interior (DGPCE) - Spain

e National Civil Protection Authority (ANEPC) - Portugal

After a short presentation on the project summary event at the
7th Civil Protection Workshop scientific conference organized
by the Tolna County Disaster Management Directorate on
March 24, 2025, I would like to present the currently available
application areas of EDERA development opportunities in
this publication

Keywords: project, EDERA, forecast, ERCC
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1. BEVEZETES

2025. januar 22-én a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag képviseletében részt vettem
az Burépai Uni6 Polgari Védelmi Mechanizmus (UCPM) keretében finanszirozott EDERA- | Early
warning Demonstration of pan-European rainfall-induced impact forecasts” — elnevezés
rendkiviili aradasok és viharok okozta Eurdpat veszélyeztets hatasok elérejelzését fejleszté projekt
zar6 rendezvényén. A munkamthely elsé részében a szervezOk az elrejelzéseket biztositd
meteorologiai rendszerek jelenlegi mikodését (EUMETNET rendszer — The weather radar
programme of European Meteorological Services Network — OPERA mint Operational Program
on the Exchange of Weather Radar Information halézata), valamint az ERCC elemz&csoport
tevékenységét ismertették. A rendezvény célja az volt, hogy 0Osztondzze az 4j fejlesztések
elfogadasat és el6segitse a tovabbi felhasznalok részére ennek az elérejelz6 online rendszernek a
gyakorlati alkalmazasat. Az EDERA szokép jelentése ,,borostyan”. Ennek megfelel6jeként
kivantak alkalmazni a fejleszt6k az adatgyGjté programot az 6rokzold névény leveleithez hasonldan
»az év mind a négy évszakaban” lefedve és védve egy adott teriiletet, jelen esetben az eurdpai
kontinenst a muholdak és radarképek adatainak egy platformra integralasaval a folyamatos
meteorologiai adatszolgaltatasok matematikai illetve valoszinlség szamitas alapd elemzése utjan a
veszélyek kiterjedésének idSbeli, térbeli hatasainak attekintése és elérejelzése céljabol.

1. kép: az OPERA ,adatrégzité allomasok™ borostyanként halézzak be Eurépat
(Forras: 1d. [1])

2. A PROJEKT ES A MEGFOGALMAZOTT GYAKORLATI CELOK
2.1 A projekt ismertetése

A héaramlas hatasara kialakul6 konvektiv viharok és a hozzajuk kapcsolodéd heves esézések,
arvizek, jeges esézések, extrém széllokések és villamlasok jelentés anyagi karokat okozhatnak és
akar emberéleteket is kovetelhetnek, ezért sziikséges, hogy az ilyen viharok jévébeli helyének és
salyossaganak pontos elSrejelzése (vagyis az elkdvetkezd orakra kilométernél kisebb felbontas
szerint) segitse a katasztrofavédelmi, polgari védelmi, lakossagvédelmi feladatokat ellaté hatésagok
dontéshozatalat. Az ilyen elSrejelzések készitésének alapveté megkozelitése a viharcelldk a
radarképektdl killonallo entitasokként valé azonositasa. Ezt a megkozelitést kévetve az EDERA
projekt szamos egész Eurdpara kiterjed6 ultra révidtava, ugynevezett ,,nowcast” eljarast
fogalmazott meg a varhat6é események monitorozasa céljabol.
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Az elképzelésiiket egy cellakovetési modszert alkalmazo, véletlenszerd ugynevezett ,,erdéalapid’” —
forest based — illetve tébbosztalyos dontési erd6 algoritmus mint gépi tanulasi (ML - machine
learning) modell és egy Kalman-szGré modell kombinalasaval érték el. A gépi tanulasi modell egy
olyan integraltan alkalmazott program, amely mintakat talalhat vagy dontéseket hozhat egy
korabban nem latott adathalmazbdl. Példaul a természetes nyelvi feldolgozasban a gépi tanulasi
modellek képesek elemezni és helyesen felismerni a korabban nem hallott mondatok vagy
szokapcsolatok mogott rejlé szandékot. Egy gépi tanulasi modell ilyen feladatokat ugy tud
elvégezni, hogy egy nagy adathalmazzal ,,betanitjak”. A betanitas soran a gépi tanulasi algoritmust
optimalizaljak, hogy bizonyos mintakat vagy kimeneteket talaljon az adathalmazbdl, a feladattol
figgben. Ennek a folyamatnak a kimenetét — gyakran egy meghatarozott szabalyokkal és
adatszerkezetekkel rendelkez6 szamitdgépes programot — nevezziik gépi tanulasi modellnek.

EDERA demonstration
» August 2023 — October 2024.
« With the participation of end users.
+ Access to the products in real time:
+WMS
+Web-based platform
« Integration of local products/information.
» Training workshops.
 Notifications adanted to end 1isers

NotFcaton cetsls: Cidiz

2. kép EDERA projekt zar6 munkamthely — Brisszel, ERCC (Forras: 1d. [2] )

2.2 OPERA - Operativ Program az Idgjarasi Radarinformaciok Cseréjérol

Az Burépai Meteorolégiai Szolgalatok Halézatanak (EUMETNET) Opera id6jarasi radar
programjat 1999-ben alapitottak. Jelenleg 33 taggal rendelkezik, tobb mint 200 radart tizemeltet és
alapvetéen felel6s az Eurépan belili nemzeti meteoroldgiai szolgalatok kozotti radar adatok és
informaciok megosztasaért. Az OPERA rendszer - mint id6jarasi radarinformaciot biztosité
operatfv program - telepitett allomasai 5 percenként leolvassak, monitorozzak az adott teriiletet,
mintegy 340.000 fajl/nap (60 GB) elérhet meteoroldgiai adattartalmat szolgaltatva. Eddig mintegy
200 TB mennyiségt statisztikai, matematikai és valoszintség szamitds alapu adatbazis, mint
kiértékelhet6 archivum all rendelkezésre a 181 db aktiv telepitett radarnak készonhetSen.
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Az Opera 6 célkitizései:

* egy olyan eurdpai platform biztositasa, ahol a tudomanyos és operativ orientacidja id6jarasi
radarokkal kapcsolatos szakértelem cseréje zajlik,

* az europai radarhalézat-iranyitas tAimogatasa az id6jarasi radaradatok monitorozasaban,
gyljtésében, feldolgozasaban és szolgaltatasaban,

* kival6 min6ségl eurdpai id6jarasi radartermékek fejlesztése, generalasa és szolgaltatasa operativ
alapon.

Az utébbi évek tudomanyos eredményei lehet6vé tették a tengerfelszint hémérséklet atlagos
allapottol vald eltérései — anomaliai — légkorre gyakorolt hatasanak vizsgalatat is. A 1égkor also
hatarfeltételei, mint a tengerfelszin hémérséklet, talajnedvesség és hotakard hosszabb idére erésen
befolyasolja a 1égkor allapotat. A teljes altalanos 1égkorzésre jelentSs hatasa van a Csendes-6cean
egyenlit6i térségében fellépé un. El Nino jelenségnek. A kapcsolt légkor-6cean modellek
alkalmazasaval e hatasok figyelembevételével lehetévé valik az elérejelzési idStartam kiterjesztése.

Az elbrejelzések javulasa két tényezének koszonhets:

ea tengeri helyszini, megfigyelési technika fejlédése, amely révén a felsé 500 m vastag réteg
hémérsékleti viszonyait ismerhetjiik meg a szél, hémérséklet és nedvesség eloszlasarol,

e az Ocean és a légkor kozotti kolesonhatasokat leird numerikus modellek szintén sokat fejlédtek
az utébbi id6kben és térbeli felbontasuk is sokat javult.

3. kép EUMETNET allomasok és radartérkép (Forras: 1d. [3])
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2.3 Az eljarasok integralasa a dontés el6készitési feladatokba

A gépi tanulas ebben a konkrét esetben a mesterséges intelligencia egyik agaként, olyan
rendszerekkel foglalkozik, melyek tanulni képesek, azaz tapasztalatokbdl tudast generalnak. A
gyakorlatban ez azt jelenti, hogy az el6re jelz6 rendszerek, illetve radartevékenységi példa adatok,
mintak alapjan képes o6nalléan, vagy emberi segitséggel szabalyszerlségeket/szabalyokat
felismerni/meghatarozni az alkalmazé program hasznosulasaként. A rendszer tehat nem csupan
betanulja , kiviilré]” a mintakat, hanem képes ezek alapjan olyan altalanositasra, ami alapjan — a
tanulasi szakasz végeztével — ismeretlen vagy valtoz6/ karesemény bekovetkezés valdszintségi
adatokra vonatkozolag is ,,helyes” dontéseket tud hozni.

A ,véletlen erd6” — random forest- is gyakran hasznalt gépi tanulasi algoritmus, amelyet Leo
Breiman és Adele Cutler védjegyzett, és amely tobb dontési fa kimenetét kombinalja egyetlen
eredmény eléréséhez. A ,véletlen erd6” algoritmus lényege, hogy tobb ,,dontési fat” tanit a
tanitdadat-halmazbdl, és az eredményeket Osszeallitja egy erdévé. A dontési fik az erd6ben
egymastol fiiggetlentl dolgoznak, és a végsé osztalyozasi vagy regressziés dontés a fak tébbségi
szavazata alapjan torténik. Ez a modszer csokkenti a tdlilleszkedést (overfitting) és a zajos zavard
adatok hatasat, javitja az osztalyozas pontossagat és noveli a modell stabilitasat.

A nowcast termékekben a viharcelldkat az OPERA radar kompozitokbdl azonositjak, az ML
modell pedig a vihar silyossaganak tovabbi elérejelzésére szolgal. A modellt a 2018-2022 kozotti
nyari honapokban (majus-szeptember) a meteoroldgiai jellemzdk és az id6jarasi veszélyjelentések
nagyméretd adatbazisaval , képezték ki”.

4. kép Magyarorszagi csapadék radarok méréseibdl készilt kompozit kép produktum
(Forras:1d. [4])

Az ML modell betanitasanak célvaltozéja a viharveszély szintje. A veszélyességi szint becslése a
viharok kozétti tavolsagok és idébeli késleltetések, valamint az Eurépai Sulyos Idéjarasi
Adatbazisbél (ESWD) szarmazo6 kapcsolodd idéjarasi veszélyjelentések alapjan torténik. A
fejlesztok kilonboz6 ML modelleket képeztek ki az egyes eseménytipusokra (pl. heves esézés,
villamlas és heves széllokések) becsilt veszélyességi szintek alapjan. A fenti modelleket Kalman-
szirén alapulé modszertannal kombinalva valészintségi elérejelzéseket allitottak elé a jévSbeli
viharok helyszineirél és azok sulyossagi szintjérél. Az ilyen elérejelzések dontéshozatalhoz vald
hozzaadott értékét esettanulmanyokkal és relevans ellenérzé metrikakkal tdmasztottak ala. A
vihatjellemz6&k kozé tartoznak az alapveté cella- és palyatulajdonsagok (azaz a teriilet és az
idSbeliség), a villimlas- és szélmegfigyelések, valamint az Gjraclemzésekbdl szarmazé konvektiv
potencial mutatok. Ilyen ECMWTE szintd ujraclemzések a globalis éghajlatrdl és idéjarasrél mar
1940-t61 kezd6dben rendelkezésre allnak.
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2.4 Magyarorszag és az ECMWEF kapcsolata

1994. julius 1-én Magyarorszag a kelet-k6zép eurdpai orszagok kozil els6ként csatlakozott az 1975-
ben 18 eurdpai orszag 6sszefogasaként a nagy-britanniai, readingi székhellyel 1étrejott Kozéptava
Idéjaras Elérejelzések Eurdopai Kozpontjahoz (Buropean Centre for Medium-Range Weather
Forecasts, ECMWT). Az el6rejelz6 kézpont alapvetd célja j6 mindségt, kozéptava (2-10 napos
id6tartamu) numerikus elérejelzések készitése. Az ECMWE naponta kétszer operativan futtat az
egész Foldet lefed6 10 napos érvényességti determinisztikus és valdszinliségi id6jaras el6rejelzési
modelleket. A meteoroldgiai szolgalat 1995 6ta a kozéptavu (2-10 napos) elérejelzéseit dontden az
ECMWF modell-elSrejelzésekre alapozottan késziti el. Magyarorszag tarsult tagsagabdl eredéen
széleskorden hasznalja az ECMWE adatarchivumot és a kifejlesztett szamitégépes alkalmazasokat
kutato-fejleszté munkaba is bekapcsolédott. A HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltatd
Nonprofit Zrt. honlapjan megjelené kozéptavu elbrejelzési informaciok dontéen az ECMWEF
valdszintiségi modell-el6rejelzéseire épiilve késziilnek. Magyarorszag részére a teljes jogu szervezeti
kapcsolodast a “Magyarorszdg Kormanya és a Kozéptava IdGjaras Elorejelzések Eurdpai
Koézpontja (ECMWF) kézott Magyarorszagnak az ECMWE Egyezményhez valo csatlakozasardl és
az azzal kapcsolatos feltételekrdl sz6l6 megallapodas szovegének végleges megallapitasara adott
felhatalmazasrol” elfogadott 1492/2011. (XII. 27.) Korm. Hatirozat benyujtisa tette lehet6vé. Az
ECMWF a kisérleti évszakos elérejelzési programot 1995-ben inditotta el. Az elsé operativ
szezonalis el6rejelzés 1998. janiusban készilt el. Mind az 50 km-es térbeli felbontast havi, mind az
80 km-es térbeli felbontasu évszakos elérejelzési modell 51 tagi ensemble el6rejelzésbol all.
Napjainkban hetente kétszer késziil havi elérejelzés és havonta egyszer évszakos elSrejelzés.
(www.met.hu)

Anomalies and extremes in surface air temperature in 2024 Anomalies and extremes in annual precipitation in 2024

5. kép Az éves atlaghémérséklet és csapadékmennyiség anomaliai 2024-ben (ERAS5 adat)
(Forras: 1d. [5])

2.5 A MUNKAMUHELY PROGRAMJANAK BEMUTATASA

A muhelymunka elsé részébe a szervezdk az elbrejelzéseket biztosité meteoroldgiai rendszerek
jelenlegi mtikédését (EUMETNET - OPERA), valamint az ERCC elemz6csoport tevékenységét
ismertették az alabbiak szerint:

L) Az eurdpai viharok és heves esézések miatti veszélyhelyzetek kezelésének timogatasara

szolgal6 rendszerek és eszk6zok

e EDERA bemutato a csapadék okozta hatasok elérejelzéseirél Europaban,
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EUMETNET ( OPERA radar) Nemzetkozi meteoroldgiai szolgalat mikodése,
ARISZTOTELESZ mint természeti veszélyeket elrejelz6 rendszer,
EFAS, az Eurépai ArvizelSjelz6 Rendszer mikodése,

Elorejelzések feldolgozasat tamogat6 programok.

A masodik szekci6 a projekt f6bb eredményeit ismertette a kisérleti helyszineken (Spanyolorszag,
Portugalia és Finnorszag) végzett alkalmazasok tapasztalatai alapjan:

IL.) Az EDERA viharok- és aradasok el6rejelzésének eszkozei
Az EDERA fejlesztések hasznalatanak bemutatdja,

2024. évi munkamihely eredmények,

Viharel6jelz6 rendszerek hasznalata Finnorszagban,

Eseménykezeléssel kapcsolatos tapasztalatok.

A munkamthely zarasaként az el6adok a rendszer tesztelésébe bevont és a helyi események
karfelszamolasaban résztvevé hatdsagok altal az EDERA rendszer elmult 15 hoénapos
probaidészakanak mikodtetésére vonatkozo sajat tapasztalataikat dolgoztak fel:

III.) Az EDERA program el6rehaladasanak bemutatasa, eredmények,

e Eseménykezeléssel kapcsolatos tapasztalatok Murciaban (Spanyolorszag),

e EDERA felhasznaldi értékelés - Andalazia (Spanyolorszag),

e Adatok integralasa az Eurépai Arvizfigyel6 Rendszerbe (EFAS),

e Az érintettek bevonasa és nyomon kévetése (INLINE),

e Hatarokon atnyulé reagalasi feladatok az es6zések okozta karesemények idején.

EDERA demonstration
* August 2_0_23 - October 2024. . aiien S

-
Germany — Thousands Evacuate Floods in
Bavaria and Baden-Wuoerttemberg

Y W ¥
d

Thoussands of peopie heve evecusied ther Homes 5 sauthem
Germany after haavy rain caused mull pia rdwars 1 break thar
basnks. Al lsast twa peapis has died sod snathee s reoarted

France — Seven People Missing After Severe
Floods in Gard, Ardéche and Var

Resouers in France are searching for at least seven peopie
rapoeted missing falkwing sevare fosding in e scuth of tha
country, Storm Monics swapt across the country from 08
March.

<> (_,);»’\»

France ~ Hundreds Evacnated Again After x
Further Floods in North

UK  Evacuations and Rescues After Storm
Henk Leaves Widespread Flooding

Huanvy rain from conssculive sioems, most moently Stoem Heaed
has laft wida areas of the Unitod Kingdom under walar ance
again. UDozens of people have been rescued from vehices
Weoped..

from: floodlist.com

0. kép Veszélyjelzések és természeti karok kialakuldsa 2024. évben Eurépaban
- EDERA el6adas - (Forras: 1d. [6])
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2.6 Meteora mobil alkalmazas

Magyarorszagon a zivatarszezon alkalmaval keriilnek el6térbe az elérejelz6 — riaszté rendszerek
mukodésével kapcesolatos adatszolgaltatasok, de az elérejelzések a legtobb esetben az elkévetkezd
id6északban még varhatéan kialakul6 id6jarasi helyzetekre vonatkoznak. HungaroMet Meteora
mobil alkalmazasa is egy olyan mobileszkozokre kifejlesztett, orszagosan és ingyenesen elérhetd
ECMWEF/EUMET alapt alkalmazasa, amely egy mobileszk6z6kon futtathat6 éra, ami sok hasznos
és hiteles, meteoroldgiai informaciét szolgaltat. A Meteora program hasznalja a mobileszkoz
helymeghatarozé és internetes adatlekérési lehet6ségeit. A cellainformaciok alapjan meghatarozza
a hasznal6 helyzetét, és az adatkapcsolaton keresztiil automatikusan let6lti a Meteoroldgiai Szolgalat
szamitogépérél az aktualis tavi viharjelzéseket, helyi riasztasokat, méréseket, észleléseket,
el6rejelzéseket, és éghajlati informaciokat is.

Frgyclmertotés
o i)

g
Felngszakadas: sargs
U sugd@ds narancs

7. kép Mobileszk6zon megjelené Meteora adatok és riasztasok (Forras: 1d. [7])

Az alkalmazas kiegészitése a Meteora radAR nézet mint AR (augmented reality), azaz kiterjesztett
valésag, ami egyfajta virtualis kibévitése kozvetlen kornyezetinknek amelyen keresztil a
mobiltelefonok kamerajaval szétnézve a haromdimenziés radarképét is lathatjuk valés idében a
kamera képére kivetitve. Ennek segitségével lathatéva valik a latotérben 1évé  felhdk
csapadéktartalma, belsé szerkezete. A Meteora AR terepasztal nézetében pedig a haromdimenzids
radarképet terepasztal-szerdien, egy kiteritett Google térkép folott lathatjuk valés idében szintén a
kamera képére vetitve.

8. kép Meteora AR haromdimenzids radarkép és terepasztal nézet (Forras: 1d. [8] )

A térkép megjelenité modellekkel szemben elvaras az idSbeliség meghatarozasa, ami a dontés
el6készité és a dontéshozo illetve a védekezésben résztvevs szervezetek egytttmikodésének
fontos feltétele, hiszen az esemény bekévetkezésérdl érkezé informaciok Osszekapcesolasa és
feldolgozasa intézkedési alapfeladatot jelent.
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A megel6z6 intézkedések kozil a legmeghatarozobb esemény Magyarorszag esetében az
el6rejelzett  csapadéktevékenység hidrologiai  értékelése utani arvizi védekezési feladatok
el6készitése.

Az EDERA fejleszt6i a projekt idején a 2024. évben bekovetkezett csapadéktevékenységet
monitorozva tobb riasztast is kiadtak Eurdpa orszagaira vonatkozoan. Az egyik ilyen riasztas a
Dunan levonul6 arhullim el6rejelzésére szolgalt.

(ﬁ Floods in Central Europe September 2024
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9. kép Arhullim kialakulisa miatt kiadott riasztas a Duna — foly6 vonalan (Forras: 1d. [9])

2.7 Az elSrejelzések és az egylittmiikodések kozotti tovabbfejlesztési feladatok

Ahogy mar az elsé publikacidban is leirtam, az Unié Polgari Védelmi Mechanizmusban
rendelkezésre allo lehet6ségek alkalmazasa fontos elérelépés lehet a hasonld veszélyekkel kiizd6
orszagokkal folytatott tapasztalatcserék elGsegitése illetve hazank altalanos felkésziltsége
szempontjabdl, kilénosen a kommunikacids rendszerek mikodésére és ezek szisztematikusabb
moédon torténd alkalmazasara és fejlesztésére vonatkozodan ideértve az informaciok (kiilénosen a
figyelmeztetések és riasztasok) megosztasat és kiterjesztését az adminisztracié minden szintjén,
valamint a lakossagtajékoztatas tekintetében.

Magyarorszagon a meteoroldgiai riasztasi és a hidrologiai hattéradatok idébeli 6sszekapcsolasa utan
az Orszagos Vizigyi Féigazgatosag az operativ vizallasoknak megfelelen arvizvédelmi fokozatok
elrendelésével, az elontési tertileteket modellezve kezdte meg a védekezési feladatok elStervezését
2024. szeptemberében. Az Orszagos Muszaki Iranyté Torzs (OMIT) tapasztalatai alapjan az
arvizszintek emelkedése és gyakorisiguk névekedése varhaté a légkori anomaliak miatt. Az
el6rejelzések és a bekovetkezési bizonytalansag ellenére folyamatosa monitorozni kell a hazai
arvizvédelmi méréallomasok adatszolgéltatasait a gyors és hatékony reagalas és a sziikséges
atcsoportositasi feladatok érdekében. Az Orszagos Vizigyi Féigazgatosag az arhullamokat kivalto
hidrometeorologiai okok és az arhullam levonulasanak tapasztalatair6l, a Beliigyminisztérium
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag az operativ, logisztikai és a védekezésben bevont erék
beavatkozasi feladatokrél és a Nemzeti Népegészségiigyi és Gyogyszerészeti Kozpont egészségiigyi
vonatkozasairdl készitett beszamolot.
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A Katasztrofavédelmi Koordinaciés Tarcakézi Bizottsag a 2024, évi dunai arvizi helyzet
kezelésének tapasztalatrél szolé 5/2023. (XIL20.) hatarozatdban a beszamoldt elfogadta.Az
el6rejelzések esetében tehat nemcsak az adatszolgaltatas és az elérejelzések atadasa a feladat, hanem
a soros egyuttmikodés a meteorologiai szolgalatok és a védekezést végzd szervezetek kézott. Az
informacios feltletek hatékonysaganak novelése, mint adatcsere bazisok kialakitasa a rendkivili
események idején a reagalé képesség fejlesztését is magaban kell, hogy hordozza a tagallamok
katasztrofavédelmi védekezési feladatainak hatékonyabb megszervezésében.

Az EDERA projekt esetében ez a feltétel azért valt kritikus hangvételtivé, mert Spanyolorszag
kiemelt konzorciumi partnere volt a program vezetésének és kialakitasanak, abban az id6szakban
amikor az évszazad aradasa kovetkezett be a 75 valenciai régié telepiilését érintve és aminek
kovetkeztében Osszesen 224-en vesztették életiket. A becsléseket messze meghaladé mennyiségt
esé esett, ami villimarvizeket eredményezett, és kaotikus helyzetet hozott az orszag délkeleti részén
fekvd, tobb mint 6tmilli6 lakosu tartomanyban. A helyiek koziil tobben azt allitottak, hogy teljesen
felkésziletlentl érte Sket az ar és a figyelmeztetéseket csak akkor adtak ki, amikor egyes
teleptléseken mar zugott a viz. A régié6 kormanya nemcsak emiatt kényszertl magyarazkodni,
hanem azért is, mert épp tavaly oszlattak fel a hasonld katasztrofak megel6zéséért felel6s hatdsagot.
Az elbzetes becslések arrdl szoltak, hogy 12 6ra alatt 200 milliméter esé eshet, ez azonban révid
id6 alatt tobb varosban is megddlt. Murcia és Malaga kornyékén egyes tertleteken ,,csak” 100
milliméter hullott, de mar ezekben a tartomanyokban is aradasok voltak, mivel négyszer annyi esé
érkezett, mint az az oktoberi honapokra jellemzé volt. Valencia régidjaban viszont egyes tertileteken
nyolc 6ra alatt annyi esé esett, mint amennyi egy év alatt szokott. Chiva varosabol 491 milliméter
esét jelentettek, ami sokszorosa a korabban jésolt mennyiségnek. Raadasul ennek nagy része, 160
milliméter, egyetlen 6ra leforgasa alatt hullott le. Akkor figyelmeztettek, amikor mar itt volt az arviz.

Accessing the platform and default display
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Spanyolorszagban (Forras: 1d. [10])

96


https://edition.cnn.com/2024/10/29/europe/spain-flash-flooding-rain-intl-latam/index.html?iid=cnn_buildContentRecirc_end_recirc
https://www.nytimes.com/2024/10/30/world/europe/spain-floods-valencia.html
https://www.bbc.com/news/articles/c93qlpp5gxvo
https://www.bbc.com/news/articles/c93qlpp5gxvo
https://www.bbc.com/news/live/ckmgmdxg254t?post=asset%3A54ba65ae-aa62-4205-b067-1aa77117f679#post

Bar Chiva varosaban mar este hatkor kiaradt a viz az utcakra, a helyi polgari védelem szerintik csak
tobb mint két 6raval késébb figyelmeztette a valenciai régié lakosait. Sokan a mai napig gy
gondoljak, hogy megkésve figyelmeztették a lakossagot arrdl, hogy térjenek le az utakrol, és
keressenek menedéket a hazak felsé szintjein. Horno de Alcedo telepiilés polgarmestere, Consuelo
Tarazon is arrél szamolt be, hogy az elsé riasztast alig £él 6raval az arviz érkezése el6tt kaptak.

11.kép A spanyolorszagi rendkiviili aradasok el6tt és utan készilt latképek - trfelvétel
(Forras: 1d. [11])

2.8 A jelenlegi helyzet attekintése

Az EDERA altal Osszegytjtott hattéralkalmazasok széleskortek: legyen sz6 kiterjedt viharos
id&jarasi helyzetekrdl, heves es6zésekrdl, arvizek kialakulasahoz vezet6 elérejelzésekrdl vagy a mar
kiterjedt tertletet érint6 kareseményekrol. Az alkalmazas online adatokkal gyors attekintést nyujt
az egyes térségek és régiok, valamint a kozigazgatasi terlletek veszélyeztetettségének aktualis
idébeli helyzetérél. A monitoring rendszer az GsszegyUjtott adatbazisra hivatkozva a szitkséges
tervezési feladatokat alabbiak szerint tudja biztositani:

1. Akar 120 6ras el6zetes lathatdsagot biztosit a program a potencialisan érintett teriiletekrol,
lehet6vé téve a védekezésben résztvevs szervezetek szamara, hogy idében megtervezzék és
el6készitsék a szikséges intézkedések bevezetését.

2. Részletes el6rejelzéseket kap a felhasznalé a csapadék halmozodasarol a kilonbozé
id6éablakokban, ami kockazatértékelési és dontéstamogatasi adatokat biztosit.

3. A villamarvizek észlelésének alkalmaval egy a hatasdinamikai attekintést biztositva, lehet6vé teszi
a platform a nagy intenzitasu és silyos események azonositasat és el6zetes értékelését.

4. A multbeli események elemzésével az EDERA-ban tarolt el6zmény adatok felhasznalasa értékes
informacioforrast biztosit a cselekvési protokollok kidolgozasahoz.

A heves es6zések és a konvektiv viharok szamos kiilonb6z6 természeti veszélyt (aradasokat,
kiterjedt elontéseket, sarfolyasokat, foldcsuszamlasokat) valtanak ki, amelyek hatassal vannak az
emberek életére és javaira egész Eurdpa orszagaiban hatarokon atnydléan is. Bar a vészhelyzet-
kezelési és -reagalasi politikak egyre inkabb egy adaptiltabb kockazatkezelési megkdzelités felé
fordulnak, a polgari védelmi feladatokat ellat6 szervezetek tovabbra is szamos kihivassal néznek
szembe, ideértve a tObb veszélyre vonatkozo elérejelzések hianyat vagy a veszélyekre vonatkozé
el6rejelzések hatasalapu dontésekbe vald atiltetésének nehézségeit, illetve a vészhelyzet-kezelési
hatésagok kozotti koordinaciot szélséséges és kiterjedt, tobb régiot és orszagot érinté események
esetén.
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12. kép EDERA riasztas a vizgyujté teriiletekre (Forras: 1d. [12])

Ebben az 6sszefiiggésben a fejlett, tobb veszélyre vonatkozo hatasalapu elérejelzések integralasa a
jelenleg meglévé korai figyelmezteté rendszerekbe (kihasznalva a veszélymegfigyeléseket és -
cl6rejelzések, valamint az  expozicids adatkészletek fejlédését) kulcsfontossagi a  jobb
veszélyhelyzet kezelésben, ami a katasztréfakockazatok csokkentéséhez és az éghajlatvaltozashoz
val6 alkalmazkodashoz is vezet. Az EDERA projekt tehat a korabbi UCPM projektek eredményeit
atorokitve a heves es6zések és villamarvizek hatasainak el6rejelzéséhez jarul hozza, és célja, hogy
az Burépai Arviztudatos Rendszer (EFAS) foly6viz-elbrejelzési komponensét felhasznalva egy
tovabbfejlesztett stratégiat javasoljon az Osszetett arvizhatas-elGrejelzési rendszer részeként
Eurépa-szerte, kombinalva a konvektiv veszélyeket, valamint az es6zéses arvizeket és a folyovizi
aradasokat. A kidolgozott el6rejelzési modszereket 15 honapon keresztil, két szinten fejlesztették:

1. Eurdpai szinten, a hatas-el6rejelzések értékelésével a projekt érdekelt feleivel egytuttmikodve
(ennek érdekében a termékeket tovabb integraljadk az EFAS-ba, mint Eurépai Arvizfigyel6
Rendszerbe).

2. Két meghatarozott kisérleti helyszinen (Spanyolorszag-Portugalia és Finnorszag), az operativ
végfelhasznalok korai figyelmezteté rendszereit fejlesztették a kidolgozott EDERA arvizhatas-
elérejelzések valds idejd integralasaval, hogy felmérjék azok hasznossagat a hatarokon atnydld
egyuttmikodés és koordinacid javitasa érdekében az illetékes hatésagok nemzeti és nemzetek
kozotti szintjén.
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2.9 A valsagkezelés tovabbi feladatainak bemutatasa

Egy ugynevezett INLINE PROJEKT (Integralt eurdpai esézések és arvizek hatas-el6rejelzései a
veszélyhelyzet-kezelési egyuttmikodéshez) indult 2025. marcius 1-tél tovabbi 2 éves id6tartamra.
Az EDERA projekt eredményeire épitve az INLINE egy 1épéssel el6bbre viszi majd a vihar- és
arvizhatasok el6rejelzését BEurépaban. Ebben a konzorciumban a Kataléniai Muszaki és
Természettudomanyi Egyetem Spanyolorszaghol, a Kozéptava Idéjaras-elérejelzések Europai
Kozpontja, a Finn Meteorolégiai Intézet, a Spanyol Allami Meteorolégiai Ugynokség, illetve a
Portugal Hidrologiai és Légkorkutatd Intézet, tovabba az Andaluziai Kérnyezetvédelmi és Vizigyi
Ugynokség, valamint a Spanyol Polgari Védelmi és Vészhelyzeti Féigazgatdsig mellett a Portugal
Nemzeti Vészhelyzeti Hatosag és Polgari Védelem lesz az egylttmiikod6 partner. A projekt
tervezett célja, hogy tovabb javitsa a csapadékbecsléseket illetve a viharok és a villamarviz hatasok
el6rejelzését a mesterséges intelligencia segitségével 6sszehangolt informacidcserét lehet6vé téve a
falhasznalok, dontéshozok illetve az érintett adminisztracios feltletet felhasznalok kézott. (Forras:

1d. [13]).
3. KOVETKEZTETES

A résztvevik az el6rejelzések Furépai ArvizelSjelzé Rendszerbe térténd integralasat javasoltak,
azért hogy a program kozvetlen tdmogatast tudjon nyujtani a DG-ECHO ERCC szamara. Az
EDERA projekt keretében a fejleszték tajékoztatasa szerint mar el6készitették a heves es6zések és
aradasok hatasainak el6rejelzése miatt kialakitott felhasznaldi feltlet integralasanak lehet&ségét és
tovabbmikodtetését az EFAS kovetkezd verzidjaba. A zarasként a hatarokon atnydlé rendkiviili
csapadéktevékenység miatti események kezelésének az elGsegitésére hivtak fel a figyelmet. A
megbeszélések soran bemutattak hogyan egészitik ki a projekt eredményei a mar meglévé
meteorologiai rendszereket, erdsitve az egylttmikodést a vészhelyzeti reagalas terén az Eurdpa
kilonbo6z6 tertiletein korabban mar telepitett végfelhasznaldi pontok mikoédésének tapasztalatai
alapjan.

A hazai katasztrofavédelmi feladatok ellatasaban rendelkezésre all6 alkalmazasok biztositjak a
felkészilés idején a feladatok megtervezését és a beavatkozasok tamogatasat rendkivili idGjarasi
helyzetek idején. Magyarorszag veszélyeztetettségébdl adéddan a megel6z6 arvizi és a beavatkozo
arvizi védekezési képességiink europai szinten kimagaslé. A viharkarok kezelése esetében mar
inkabb esemény utani kar — és veszélymegszintetési illetve karfelmérési feladatokat kell a
Katasztrofavédelem szervezetének felszamolnia és végeznie a lakossagi riasztasi feladatokon
tulmenden.

A veszélyek el6rejelzése barmilyen pontos is, jarulékos karokat fog magaval hozni. A bekévetkezett
karok felmérése — legutobb a 2025. jalius 07-08. utani viharkarokat kévetGen - statikus médon
végzett tablazatkezelésen alapulé adatszolgaltatast jelentett. Ezt a feladatot kivaltva online
adatszolgaltaté rendszerek alkalmazasaval hatékonyabb adatgy(jtési és adatrogzitési, gyorsabb és
pontosabb adatszolgaltatas melletti exportalhaté adatbazis hozzaférést is biztosité informatikai
rendszerek kibovitésével és fejlesztésével is kivanok foglalkozni. Egy ilyen adatgy(jtési program
fejlesztését célzé6 mikodést és orszagos kiépitésének lehetdségét jelen publikacié folytatasaban a
nagyobb kiterjedést karesemények, veszélyhelyzetek kezelésével Gsszefiiggd hattértevékenységek
tamogatasa miatt szeretném megvizsgalni.
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