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Bérczi Laszl6 — Pocsik Attila

HALALOS ALDOZATOT KOVETELO TUZESETEK ELEMZESE

Absztrakt

A tliz 6sidok oOta az embert szolgalja és egyben veszélyezteti is. Hazankban, mint barhol a
Vilagban rendszeresek a tliz kdvetkeztében bekovetkez6 sériilések és halélesetek is. Fontos
megfigyelni a sérllések, haldlesetek tendenciait a tlizmegel6zési intézkedések céljabdl. A
megfigyeléshez statisztikai adatok elemzése szlikséges. A cikk szerz8inek célja megvizsgalni
az esetek 0Osszefliggeseit, a rendelkezésre allo hattéradatokkal egyitt. A levont
kovetkeztetések alapjan a szerzOk Osszegzik milyen modszerek segithetik el6 a szemelyi

sériiléssel jaré események megeldzését.

Kulcsszavak: személyi sériilés, tlizvédelem, megel6zés, tlizvizsgalat, statisztika, elemzés

ANALYSIS OF FATAL FIRES

Abstract

Fire has been serving but also endangering humans since prehistoric times. In Hungary,
similarly to the rest of the world, fire-related injuries and fatalities occur regularly. In order to
put effective fire prevention measures in place it is important to analyse fatality trends using
statistical data. The authors aim to investigate the main connections between cases and their
backgrounds. The authors then use the findings to summarise the key methods that help
prevent incidents that cause physical injuries.

Key words: physical injuries, fire protection, prevention, fire investigation, statistics, analysis



1. ALAPADATOK

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag a kozponti, terlleti és helyi
katasztrofavédelmi szervek adatai alapjan évente elkésziti a t(izeseti és mliszaki mentési
statisztikat. [1] Az adatgydijtés kiterjed a tlizeset kdvetkeztében halalesetekre is. 2016-0s
évben, tlizesetben 115 személy hunyt el. Ha a tlizeset kovetkeztében halaleset tortént, a
hataskorrel rendelkezd illetékes tlizvedelmi hatosag hivatalbol tlizvizsgalati eljarast folytat le,
hasonléan szamos nemzetkdzi gyakorlathoz. [2] A tlizvizsgélat a tiiz keletkezési idejenek,
helyének és okanak felderitésére iranyuldé hatdsagi tevekenység, amelynek célja olyan
tlzmegel6zési, tlzoltasi beavatkozasi tapasztalatok megszerzese, kovetkeztetések levonasa,
amelyek alkalmasak a tlizmegel6zési ismeretek bdvitésere és a mentési beavatkozasi
feltételek javitasara.[3]

Valamennyi halaleset tekintetében széleskorli vizsgalat lefolytatasara kerilt sor. A
vizsgalat eredményeként megallapithato, hogy a 115 elhunyt személybd6l 65 személy a tlizeset
kovetkeztében vesztette életét, 35 személy szandékos tlizokozas kovetkeztében, vagy mar a
tlizesetet megel6zden életét vesztette. 15 tlizesetben még vizsgalat folyik az elhaldlozés

korialményeirol.

Az elemzés soran a sériilessel jard eseteket is vizsgalni szikséges. A tlizesetben megserilt

személyek szamanak alakulésat az aldbbi (1. szamu) diagram abrazolja.
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1. diagram Tlizesetben sériltek szama 2011-2016 kdzott

A diagramon lathato, hogy 2014 évig a sériiltek vonatkozasaban csokkend, majd 2015-ben

ndvekvo tendencia figyelhet6 meg. Megallapithatd, hogy a 2016 évben a tlizesetben sériiltek
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szama a korabbi évhez képest ismét csokkenest mutat, és 2016-ban a serliltek szama a vizsgalt

id6szak atlaga (838,f6/év) alatt maradt.

A tlizesetben elhaldlozott ,,kategdriaba sorolt” személyek szamanak alakuldsa a kovetkezd

(2. szamu) diagramon figyelhet6 meg.

150 -
140 , e
140 1 15_._________.___ -\ —4— Elhunytak szama (k) ar
120 \\ —B— 2011-2015 3tlag (Swrs)
120
| i
A [1)
100
a0
&0 T T T
2011. 2012 2013 2014. 2015. 2016

2. diagram T(zesetben elhunytak szama 2011-2016 kdzott

Az elhunyt személyek szama 2014-ig csokkenést majd, azota azonban névekedést mutat. A
2016 évben a haléalesetek szama a vizsgalt id6szak atlaga (118 fé/év) alatt maradt, de a
tovabbi ndvekedés megel6zése érdekében elengedhetetlen a Kkivaltd okok elemzése,

vizsgalata.

2. KORULMENYEK VIZSGALATA

Megvizsgaltuk a 2016 évben halalesettel jaré tlzesetek kortlményeit. Egységesen
meghatarozott vizsgalati szempontok szerinti adatszolgaltatast végeztink. Az adatszolgaltatas
a tlzeset helyszinére, a halaleset korilményeire, az elhunyt személy anyagi helyzetére,
életvitelére, cselekvikepességere, eletkorara és a tliz keletkezésének kortiilmeényeire terjedt Ki.
Az igazgatosdgok a tablazatban szerepl6 adatokat a tlizeseti adatlapok, és a tlizvizsgalati
eljaras dokumentumai alapjan toltotték ki. A tlzesetek korilményeinek vizsgalatara, okainak
Osszehasonlitidsara €s megel6zésere, a vonatkozo intézkedesek kialakitdsara, munkacsoport
alakult a BM Orszagos Katasztrofavédelmi FOigazgatosagon. Megallapitasra kerilt, hogy

jelenleg a vonatkozé adatlapokon ahol a karesemeny fajtaja ,,t(izeset”-nek van megjelélve és a



karesemény helyszinén haldleset tortént, az a statisztikdban minden esetben tlizeset
kovetkeztében elhunyt személyként van rogzitve, de a valos korilmények szerint a személy
nem minden esetben a t(iz kdvetkeztében vesztette életét (pl.: dngyilkossag, kdzuti baleset).
Az elhunyt személyek &sszefliggéseiben nincs egységes értelmezés a statisztikai adatok
rogzitése soran, igy az eltéré haldlesetek egyuttes kezelése téves statisztikai eredményeket

mutat.

A pontosabb statisztikai eredmények érdekében az alabbi, négyes csoportositast

alkalmaztuk a halalesetek vizsgalatanal:
1. Tfzesetben elhunyt személy:

Az az elhunyt személy, aki a t(iz és/vagy kiserdjelenségei kovetkeztében halélozott el, de a
tlz nem szandekos tlizokozasra vezethet6 vissza. (pl.: gondatlansadghdl keletkez6 tiiz, miiszaki

meghibasodasbol keletkez6 tiiz)
2. Szandékos tlzokozas kdvetkeztében elhunyt személy:

Az az elhunyt személy, aki a tliz és/vagy kisér6jelenségei kdvetkeztében halalozott el, és a

tliz szandékos tlizokozasra vezethetd vissza. (pl.: blncselekmény, dngyilkossag)
3. Nem a tlizeset kdvetkezteben elhunyt személy:

Az az elhunyt személy, aki a tlizeset helyszinén hunyt el, de haldlanak oka nem a tlizre
vagy kisérdjelenségeinek hatasara vezethet6 vissza (pl.: kozlekedési baleset, egészsegi ok
miatt bekdvetkezett halal. stb.).

4. A haldl okanak vizsgalata még folyamatban van:

A halal okat a helyszinen egyértelmien nem lehetett megallapitani és a korboncnoki

velemény még nem all rendelkezésre.

A 115 halaleset fenti csoportositas szerinti megoszlasa a kdvetkezd 3. szami diagram

szemlélteti:



® Tuzesetben elhinyt 56%

s Nem HlZ.-;‘.-‘-,'Il|-:[[lum'..,'f =l 15%

m Szrandekos inzokozas
kavetkezteben lnuwt el 16%

Vizsgalat alatt 13%

3. diagram T(zesetek és halalesetek dsszefliggéseinek megoszlasa 2016

Fontos tisztazni, egy tlizesetben hany f6 hunyt el. Osszesen 104 kareseményben hunyt el a
115 &ldozat. A halélos események és az aldozatok szamanak alakuldsat az 1. sz. tablazat

szemlélteti.
2016-ban elhalalozassal jaro tlizeset adatok
karesemény keresmény/ Osszes
Megjegyzés
szama halott en
97 karesemény: 1 halott 97 f6 -
1 blincselekmény és 4 nem
5 kdresemény: 2 halott 10 f6 szandékos tlizokozas kdzben
keletkezett tlizeset.
1 vildghaborus robbandtest
2 kdresemény: 4 halott 8 f6 hatastalanitasa kozben, 1
blincselekmény

1. sz. tblazat aldozatok szamanak alakulasa



Az elhalalozas korilményei tovabb elemzéssel csoportosithatoak:

1. Tzesetben elhunyt:

Ftés 27 6
Dohanyzas 1916
Vilagités 12 16
PB palack csere 36
Egetés 2 16
Stités, f6zés 216

2. Szandékos tlizokozas:
Blincselekmény 8 16
Ongyilkossag 10 f6
3. Nem a tiizesetben hunyt el:
Kozlekedési baleset 1316
Robbanas egyéb (4 tlizszerész) 416
4. Vizsgélat alatt:
Vizsgalat alatt 1516

A nem a tlizesetben elhunytak bizonyithatéan nem tlzesetben elhunytak, igy jelen esetben
figyelmen kivil hagyhatoak. Tehat hazdnkban jelen adataink alapjan 2016-ban 98 f6 vesztette
életét tlizesetben. A szandékos cselekményekre a tlizmegel6zési eszkdzrendszer megitélésink
szerint nincs rahatassal, a vizsgalat alatti esetek a koriilmények tisztdzasaig pedig nem

vehetGek figyelembe.



Megitélésink szerint tlizvédelmi szempontbodl csak az 1. pont szerinti eseményeknél

lehetséges a haldlozéssal jaro tlizeseteket megel6zni, igy tovabbi részletes vizsgélatokat

tlizesetben elhunyt 65 személy esetében végeztik.

3. ARESZLETES VIZSGALATOK EREDMENYEI

A 65 haldleset vonatkozéasaban az aldbbi részletes vizsgalatokat végeztuk:

1. Azelhunytak életkora:

A tlzesetben elhunyt személyek életkor szerinti megoszlasat az alabbi (4. szamu) diagram

szemlélteti. A tlizeset kovetkeztében torténd elhaldlozasanal 75,4 %-ban 50 év feletti

személyek vesztették életiiket.

20 fd
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4. diagram 2016 évben a tlizesetben elhunytak szdma életkoruk alapjan




2. Egy haztartasban élék:

A tlzesetben elhunytak héztartdsban él6k vizsgélata szerinti megoszlasat az aldbbi (5.
szamu) diagram szemlélteti. A vizsgalat kimutatta, hogy az esetek 74%-ban az elhalélozott

személyek egyediil él6k voltak,

B Nem egyeddl 215
17 15; 26%

D Egyedill £16
48 10; Td%

5. diagram 2016 évben tiizesetben elhunytak szama a kdzos haztartashan él6k vizsgalata

szerint



3. A tlz keletkezéséhez vezet6 folyamat:

A tliz keletkezésének okainak megoszlasat az alabbi (6. szamu) diagram szemlélteti. A tiiz
keletkezéséhez vezet6 folyamat vizsgalata sordn a tuzel6 fiit6 berendezésektdl kiinduld
tlzeset 41%-a, a dohanyzas 31%-a, a nyilt langu vilagitd eszkdzok miatt keletkezett tiizek
18%- a okozta a tuzet.

O PBE palack cse B Siitas, fozas B Fités

O Viagitsas
12 15; 18% e -
HT}_#, :

Il
f

B Dohanyzas; 20
fd; 31%

6. diagram A t(iz keletkezésének okai



4. A tlzeset helyszine szerint:

A tlizesetben elhunytak tlizeset helyszine szerinti megoszlasat az alabbi (7. szdmu) diagram
szemlelteti. A tlizesetek 62%-a csaladi hazban, 12%-a tarsashdzban kovetkezett be.

Megallapithatd, hogy altalaban otthon jellegi épiiletekben (74%) torténtek az elhalalozasok.

B Tarsashéaz
O Mellékepilet 16%
8%

0O kbzterilet bada,
sator B Csaladi haz
i,
5% B Hétvégi haz 61%
9%

7. diagram A tlizeset helyszine szerint
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5. Az elhunytak anyagi helyzete szerint:

A tlzesetben elhunytak anyagi helyzetének megoszlasat az aldbbi (8. szamu) diagram
szemlélteti. Az elhunyt személyek anyagi helyzetét tekintve 46%-ban szegények, 17%-ban,
mélyszegénységben él6k, illetve 8%-ban hajléktalanok voltak. Osszességében 71%-ban rossz

anyagi korilmények kozott, szegénységben éltek.

B2 Atlagos
0 s sy _— 1910;29%

S m Hajléktalan

518; 8%

O Malysragény
11 16 17%

8. diagram 2016 évben a t(izesetben elhunytak anyagi helyzete aranyaban
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6. Az elhunytak cselekv6képessége szerint:

A tlzesetben elhunytak anyagi cselekvbképességik [4] szerint megoszlasat az alabbi (9.
szdmu) diagram szemlélteti. Az elhunytak 20 %-a cselekvOképtelen vagy mozgéasaban

korlatozott személy volt.

O Mozgasaban
korlatozott
B Csalekvikeplalen 10 fo; 15%
ifa: & O Cselekviképes;
7.\ B2 I6; 80%

9. diagram 2016 évben tlizeset kovetkeztében elhunyt személyek cselekv6képességiik

szerint
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7. Az elhunyt személyek dohanyzasi szokasai szerint:

Az aldbbi (10. szdmu) diagramon lathatd, hogy az elhunyt személyek 60 %- a dohanyzo
életmddot folytatott.

B Dohanyzas nem,
26 fo;
40%

8 Dohanyzas igen;
39 fa;
&0%

10. diagram 2016 évben a tlizesetben elhunytak doh&nyzasi szokésaik aranyaban

4. JAVASOLT INTEZKEDESEK A HALALESETTEL JARO
TUZESETEK MEGELOZESERE

Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat altaldnos részei megfeleléen hatarozzdk meg a
hasznélati tlizvédelmi kdvetelményeket. [5] A bekdvetkezett események sok esetben rossz
gyakorlatra vezethet6ek vissza. [6] A megel6zés a meghatérozott célcsoport tajékoztatdsaban
fejleszthetd. [7]
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A célcsoport elérése érdekében szikséges olyan informéacios csatorndk kialakitasa, melyen
keresztlil eredményes lehet a tlizesetek megel6zeése. Az informécidt lehet6ség szerint
személyes kapcsolattartassal, vagy a média kozvetitésével, de rovid, kdnnyen megérthet
modon kell kozolni. Szlkségesnek tartjuk az ismeretterjeszté tevekenységbe azokat a
szemelyeket, szervezeteket bevonni, akik ezekkel az emberekkel napi kapcsolatban allnak és a

tajékoztatasainkat kdzvetlendl el tudjék juttatni az érintetteknek.

Els6dleges feladat a tajékoztaté anyagok és oktaté anyagok kidolgozasa. Orszagosan
egységes, kifejezetten a célcsoportnak szo0ld, oktatasi és tajékoztatasi anyagokat indokolt
kidolgozni és terjeszteni. Az oktatdsi anyagokat els6sorban PPT bemutatdk és részletes
el6adasvazlatok formdjaban, a tajékoztatd anyagokat pedig rovid szoveges, konnyen
megérthetd képes szordlapok, kisfilmek, és radié spotok formajaban célszer(i terjeszteni.

Az informécids csatorna kialakitasat, a tlizmegel6zési ismeretek terjesztéset és oktatasat
kozvetlen és kozvetett csatornakon is ki kell épiteni. Kdzvetlen mddban a celcsoportot
otthonaikban, nyugdijas klubokban, kényvtarakban, konferencidkon kell felkeresni, részikre
tajékoztatd nyomtatvanyok oszthatok, és személyre sz6l0 tlizmegel6zési tanacsokat
kaphatnak. A kozvetett tajékoztatasaban résztvevd, szocidlis munkasok, csaladsegitok,
kdzbiztonsagi referensek, polgarérok, tarsashazak kozos képvisel6i, tanyagondnokok és egyeb
kdzrem(ikodok részere felkészités megtartasa indokolt. Orszagos és helyi radidcsatornakon
radio spotok lejatszasaban és interjukban felvilagositd kampany indithatd.

A raszoruldk reszére hasznos segitség lehetne a - CO érzékel6 késziilékekhez hasonldan -
un. home detektorok és tlizoltd késziilékek adomanyozasa. Erdemes megvizsgalni annak a
lehet6ségét, hogy a cigarettasdobozokon egy figyelemfelhivo tajékoztatds milyen hatéssal

lenne a t(izesetek alakulasara.

A statisztikai adatgy(jtést és a vonatkozé adatlapok pontositasa fontos feladat az

egyertelm(i kdvetkeztetések és mérések érdekében.
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5. OSSZEGZES

A tlzesetekhez vezetd folyamatok okait kielemezve megallapitottuk, hogy a tlzel6-,
flitbberendezés, dohanyzas, nyilt langu vilagitd eszk6zok hasznalata, valamint a PB
gazpalackok helytelen hasznalata okozta a halalhoz vezet6 tlizesetek talnyomd tébbségét. A
megvizsgalt adatok alapjan levont kdvetkeztetések birtok&dban megallapithatd, hogy az
elhaldlozasok kortlményeire jellemz6, hogy a tlz, altaldban otthon jellegl éplletekben, vagy
otthon jelleglien hasznalt egyéb epitményekben (pl. nyaralok, melléképuletek, lakokocsi,
sétor) keletkezett. A tlzesetben elhaldlozott személyek jelent6s része maganyosan, egyedil
élt, idéskoru volt vagy szellemi, testi fogyatékkal rendelkezett. Anyagi helyzetiket tekintve
szegényeknek mondhatoak és tobb esetben is szocialis gondozast, illetve ellatast igényeltek. A
celcsoportra jellemz6, hogy nehéz anyagi korilményeik és a kilatastalan helyzetik miatt,
puszta létfenntartdsra irdnyul minden igyekezetlik, emiatt nem a biztonsagot tartjak
elsdlegesen szem el6tt. Ezek az emberek altalaban a tarsadalom szélén, az emberektél
elszigetelten élnek, ezért hozzdjuk nehezebben jutnak el olyan informéciok, melyek a
tlzesetek megel6zésére, annak fontossagara hivja fel a figyelmet. Nem kell6en hatékony a
celcsoport vonatkozasaban az interneten és kulonb6z6 médiumokban alkalmazott
tzmegelGzésre irdnyuld tevékenység. Az ismeretek terjesztésere leghatékonyabban a helyi és
az orszagos radiocsatorndk alkalmazhatoak. A célcsoport eléréséhez a személyes kontaktus

elengedhetetleniil sziikséges, kdzvetlen vagy kdzvetett modon oktatassal, tajékoztatassal.
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Antal Zoltan, Dr. habil. Vass Gyula, Dr. habil. Katai-Urban Lajos

ATOMEROMU LETESITES TUZVEDELMI KOVETELMENYEINEK
VIZSGALATA

Absztrakt

A nuklearis létesitmények tervezésének és létesitésének alapvet6é szabalyzoihoz szervesen
kapcsolodik a tlizvédelmi biztonsagi  kovetelmények megvaldsulasa. Jelen cikkben
kifejezetten az atomerémii létesitéséhez szikséges alapvetd tlizvédelmi szempontokat
vizsgalom, melyek a jogi szabalyozdkkal és a létesitesre vonatkozd specidlis tervezési és
Kivitelezési kritériumok teljestilésével egyltt alkotnak egy egész es biztonsagos atomenergia
elGallitasara alkalmas tizemi rendszert. A cikk tartalmazza az altalanos biztonsagi elveken tul
a legfontosabb dokumentéciokra és az atomerdmd tlizvédelmi rendszerelemeire vonatkozé
kovetelményeket és azokat a tlizmegel6zési iranyelveket, melyek szavatoljdk a nukleéris
Uzemi biztonsagot.

Kulcsszavak: tlizvédelem, nuklearis biztonsag, atomerémdi létesités, tlizkockazat-elemzés,

iparbiztonsag

ANALYSIS OF THE NUCLEAR POWER PLANT’S FIRE
PROTECTION REQUIREMENTS ON CONSTRUCTION

Abstract

The essential regulators of the planning and the establishment of nuclear facilities are
intrinsically linked to the realization of the fire safety requirements.. In this article |
specifically examine the basic fire safety aspects of the nuclear power plant. These with the
specific criteria for the design and construction of the establishment and with the legal

regulators form one whole and safe nuclear energy producing operating system. The article
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includes general safety requirements and principles beyond the fire prevention guidelines for
the most important records and the nuclear power plant fire protection system elements,
which guarantee the safety of the nuclear plant.

Keywords: fire protection, nuclear safety, nuclear power plant establishment, fire risk

assessment, industrial safety

1. BEVEZETES

Az atomerémdvekrél megallapithatd, hogy normal tGzemik sordn nincs karos hatasuk, és
nem okoznak kornyezetkarosodast. Ugyanakkor potencialis veszélyforrasok, mivel t6bbszoros
meghibasodasok esetén akut veszélyhelyzetet idézhetnek el6. [1] A biztonsagos Gizemelés az
atomer6mivek egyik legfontosabb kritériuma. Az atomreaktorokban nagy mennyiségli
radioaktiv anyag van, aminek sugarzasatol a létesitmény dolgozoit védeni kell, egy esetleges
baleset esetén pedig az anyag kornyezetbe jutasat meg kell akadalyozni. Az atomreaktorban
ledllitdsa utan is meég bizonyos ideig nagy mennyiségl energia (az un. maradék vagy
remanens hd) [2] szabadul fel, mivel a radioaktiv elemek lebomlasa tovabb folytatédik. Az
atomreaktorokban ennek fényében harom alapvetd biztonsagi feltételt kell teljesiteni:

- anuklearis lancreakcid hatékony szabalyozasa;
- atermelt energia megfelel elszallitasa;
- aradioaktiv anyagok kikeriilésének megakadalyozasa.

Az atomerémivek Uzemeltetése ionizald sugarzas keletkezésével jar. Mas hatdsokkal (pl.
rezgés, elektromos aram, hd) szemben az ionizald sugarzas érzékszerveinkkel nem
érzékelhetd és nem kelt kdzvetlen érzeteket, mégis az egészség karosodasanak kockazataval
jarhat. [3] A sugarvedelmi és technoldgiai elGirdsok szigori betartdsaval, valamint
fegyelmezett munkéval a munkavéallalok egészsegkarosodasanak kockézata csokkenthetd, a
kornyezet, az anyagi javak kéarosodasa megel6zhetd6. Ennek fényében az atomerémdi
Uzemeltetésének sugarbiztonsdgat szavatoldo szervezési, mdiszaki és egeszséglgyi
intézkedések és ezek végrehajtasanak fo célkitlzése, hogy a munkavallalok és a kdrnyezetben
€16 lakossag sugarterhelésének az ésszerlien elérheté legalacsonyabb szinten legyen tartva az
adott tarsadalmi és gazdasagi korilmények figyelembe vételével, tovabba minden

indokolatlan sugarterhelés kizarasa, és az els6dleges doziskorlatok betartasa. [4]
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Az atomerémlivek tervezése és lizemeltetése soran tehat alapveté szempont a magas fokud
biztonsag elérése és fenntartasa, ami egyidejlileg a kockazat alacsony szintjét is jelenti. Ezek
biztositasanak eszkdze részben a technologiai rendszerek fizikai felépitésének megfelel6
kialakitasa, korszer(i miiszaki megoldasok alkalmazésa, masrészt az lizemeltetés, a szervezeti
felépités és munkaszervezés magas szinvonali megvaldsitasa. A kockazati elemzések akkor
tekinthet6k teljes korlinek, ha a zdénasérilés, illetve a radioaktiv kibocsatas gyakorisagat az
erbm( 0Osszes Ulzemallapotdban (névleges teljesitményl Uzem + leallas/visszaindulas
kilonboz6 fazisai) feltételezhetd kezdeti esemeny (technologiai meghibasodasok, belsd és
kils6 veszelyek, példaul: tliz, elarasztds, foldrengés) kovetkezményeként meghatarozésra
kerdl. [5] [6]

A kibocsatasok vizsgalata soran a teljes korliséghez hozzatartozik minden Iényeges
aktivitasforras (els6sorban az aktiv zona es a pihentetd6 medence flitéelemeinek)
hatasvizsgélata. A k&ros hatdsok pontos eértékelésehez eseménylogikai modelleket kell
kidolgozni, amelyek soran el6szor fel kell mérni azokat a veszélyhelyzeteket (kezdeti
eseményeket), amelyek kdvetkezményei zonakarosodashoz, illetve aktivitas-kibocsatashoz
vezethetnek. Folyamat szimulédciéval meg kell hatarozni a kezdeti eseményt kdvetGen a
biztonsagvédelmi rendszerek meghibasodasa esetén kialakulhatd (zemzavari és baleseti
folyamatokat. A folyamat szimuldcié sordn be kell azonositani a rendszerek sikeres
beavatkozasanak szikseges és elégséges feltételeit. Rendszerelemzéssel fel kell tarni a sikeres
beavatkozasokat megakadalyozni képes meghibasodasokat és azokat a logikai feltételeket,
amelyek fennallasa esetén funkciovesztés léphet fel. A meghibasodasi adatok 6sszedllitasa
soran, az eseménylogikai modellben szerepld hibaeseményeket jellemz6 informaciokat
0sszegezni kell. Ez terjedjen ki a kezdeti események varhato fellépési gyakorisagara, a
berendezések meghibdsodasainak gyakorisagara, az emberi hibak elkdvetésének
val@szinliségére, valamint az Uzemeltetés es karbantartds egyes elemi tevékenységeinek
id6intervallumaira egyarant.

Az atomer6m( nukleéris kornyezetvédelmének feladata feldleli az erémd radioaktiv
kibocsatasainak ellenGrzését, nagysaganak, 0Osszetételenek meghatarozasat, a kornyezet
természetes es mesterséges eredet(i sugarzasi viszonyainak folyamatos figyelését.

Az atomerdmd létesitésének mar a megel6z6, tervezési periddusban is szamos
kritériumnak kell megfelelnie. A legalapvet6bb elv az, hogy bar sulyosan karosithatja az
ember és az él6vilag egészsegét, illetve a természeti kornyezetet, de ugyanakkor az

atomenergia biztonsagos es békeés celu alkalmazasa a tudomanyos kutatasok szamos tertleten
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és az emberiség életfeltételeinek javitasa érdekében olyan elénydkkel jar, amelyek kiaknazasa
a megfelel6 biztonsagi feltételek betartdsdval a legkedvezdbb eredményeket hozza. Az
atomerém létesités tervdokumentacidinak egyik alapeleme a tlizvédelmi dokumentacio [7],
hiszen mindenféle tlizeset helyétél és Kkiterjedésétdl fuggben nagyban befolyédsolja az
atomerdmi biztonsagos miikddését és a lehetséges katasztrofahelyzetek kialakulasat. Eppen
ezeért a komplex tlizbiztonsag érdekében méar az atomerdmdi tervezési peridduséban

6sszhangba kell hozni a végcélt a megvalosithato tizbiztonsagi tényezdkkel.

2. ATOMEROMUVEKRE VONATKOZO TUZVEDELMI ES MEGELOZESI
IRANYELVEK

2.1. Altalanos tlizbiztonsagi alapelvek

Azoknak a rendszereknek és épitményszerkezeteknek, amelyeknek szerepe lehet a
tlzbiztonsdg szavatolaséban, olyan elemeknek és megoldasoknak kell lennitik, amelyek tiiz
vagy robbanas esetén csokkentik azok hatésait fuggetlendl attol, hogy kiilsé vagy belsd
behatasrol beszéliink. A tlzbiztonsdg ndvelésének érdekében az alapelvnek a mélységi
vedelem elvét tekintjik. Ez azt jelenti, hogy az atomerémivek tervezése soran a
konstrukcidkat és a szervezeti strukturakat ugy kell kialakitani, hogy tobb, egymasba agyazott
vedelmi szinten lehetéség legyen a hibak korrigalasara, kompenzalasara, miel6tt azok sulyos
kdvetkezményekhez vezetnének, tehat az Uzemzavarok bekOvetkezése nagy biztonsaggal
megakadalyozhat6 legyen. [7] [8]

A mélységben tagolt védelem olyan alkalmazott miiszaki megoldasok és intézkedések
egymasra épll6é dsszessége, amelyben barmelyikének hatastalansaga esetén is megvaldsul a
tlizbiztonsagi tervben lefektetett kockazatcsokkentés. Ez azt jelenti, hogy az egész erémiivet
ugy kell megtervezni, hogy belsd hibakkal, valamint a lehetséges kiils6 hatasokkal szembeni
ellendlldésa minél nagyobb legyen, illetve a belsé hibak minél kisebb gyakorisaggal
fordulhassanak el6. A miszaki megoldasok megfeleld alkalmazéasaval minél nagyobb
mértékben ki kell zarni az emberi hiba lehet6ségét. A létesités sordn biztositani kell a magas
szintl kivitelezési minGseget, az Uizemeltetés soran pedig térekedni a normal tGzemi allapottol

vald eltérés megakadalyozasara. A tervezett automatikus és kézi beavatkozasi lehet6ségek a
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mélységben tagolt védelem fontos elemei, ezért Ggy kell éket megtervezni, hogy minden
olyan esetben, amikor a bekdvetkezett esemény magasabb biztonsagi védelmi szintjének
megfelel6 folyamatara van sziikség, az id6ben felismerhetd és végrehajthato legyen.

A biztonsagi funkcidk védelmi szintjéenek kezelésében nagyon fontos szempont, hogy az
egyes vedelmi szintek és biztonséagi funkciok meghibasodasa nem vonhatja maga utdn mas
magasabb védelmi szint biztonsagi funkcidjanak 6sszeomlasat. Az alapvet6 biztonsagi
funkciok megvaldsitasat az igynevezett mérnoki gatakra alapoztak. [4] E szerint a lakossag és
a kornyezete védelmeét a radioaktiv anyagokkal szemben egy esetleges baleseti szituacio
esetén egy szivargdsmentes gatakbdl allo sorozat biztositja. Az elsé gat az Uizemanyag pélca
burkolata, amely ideélis esetben megakadalyozza a maghasadas soran keletkez6 radioaktiv
izotopok kijutasat a hiitbkozegbe. A palca esetleges tomortelensége miatt a hiit6kdzegbe
kertlt, illetve az egyéb okokbdl felaktivalodott hit6kozegh6l a radioaktiv szennyez6dés
Kijutdsadt masodik gatként a primerkori hit6kor berendezéseinek nagy nyomas elviselésére
tervezett fala biztositja. A harmadik mérnoki gat a primerkori f6berendezéseket magaba
foglalé helységek és a lokalizacios torony altal alkotott hermetikus tér fala, amelynek
elsOdleges feladata a maximalis tervezési Uzemzavar soran a hermetikus térbe kikertlt
radioaktiv szennyez6 anyagok kérnyezetbe vald kijutasanak megakadalyozasa. [9]

A tlzkeletkezés és tlzterjedés lehet6ségének minimalizaldsa érdekében, valamint a
mérgez6 égéstermékek és flst kezeléseének érdekében olyan rendszerek és rendszerelemek
tervezése és Uzemeltetése sziikséges, amelyeknél tébb szinten megvaldsulnak a tlizbiztonsagi
tervdokumentacioban foglaltak. Az automatikus oltd és karelharitdé rendszerek valamint az
aktiv és passziv védelmi funkciéju biztonsdgi elemek esetében egyes szinteket gy kell
megtervezni, hogy azok funkciovesztése ne okozhassa a tobbi biztonsagi elem
muakodésképtelenségét vagy sérulését. Alapveté szempont a tlizbiztonsagi tervezesben a
fizikai lehetetlensegre torekvés, viszont ez mégsem valdsulhat meg teljesen ott, ahol az tizemi
mikddéshez hasznalatos valamilyen éghetd anyag talalhatd vagy tranziens éghet6 anyag
jelenlétével kell szamolni. T(zesetek szempontjabdl a normal Gzeméllapoton Kivil
Uzemszineti eés karbantartasi id6szakra vonatkoztatva is kell tervezni, méghozza a tiizoltas
megfelelé biztositasanak érdekében egyszerre két mértékado tlizesetet feltételezésével, ahol
az egyes tuzek tovabbterjedéséb6l adddd karokat ugyanazon mértékadd tlizeset

részeseményének kell tekinteni.

2.2. Tlizmegel6zés tervezése
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Az atomer6miives tlizmegel6zés, a tlizszakaszok, uUtvonalak, tarolt éghetd anyagok,
rendszerek és rendszerelemek valamint épitményszerkezetek és felhasznalt anyagok
0sszegzett nem gyujtasveszélyes tervezesen alapul, 6sszhangban a teljes atomerémi tervezeési
és létesitési alapelveket tartalmazé tervdokumentécidval. [7]

Az atomer6m( tervezés legalapvetébb kdvetelménye, hogy semmilyen rendszer vagy
rendszerelem meghibasodasa ne vezessen tliz keletkezéséhez. Minden olyan elemnél, ahol ez
nem biztosithatd, indokolt a t(iz elleni védelmet megtervezni és Kkivitelezni. Ugyanez
vonatkozik minden olyan rendszerelemre, ahol radioaktiv kibocsatassal kell szamolni.

A t(iz elleni védekezésnek minden szempontbol meg kell felelnie a Iétesitmény normal és
nem normal Uzemi biztonsagi mikddesenek tamasztott kdvetelményeknek, ami azt jelenti,
hogy tarolt éghetd6 anyag, de még egy biztonsagi rendszer tiize sem veszelyeztethet masik
biztonsagi rendszert és az épitményekre és szerkezetekre vonatkoz6 tlizterhelésnek igy is a
lehetd legalacsonyabbnak kell maradnia. Ehhez természetesen megfeleld tlizvédelmi osztalyd
anyagokat, h6- és hangszigeteléseket valamint tlizgatlo szerkezeteket és terelvalasztasokat
alkalmazasa szikséges, kulondsen a magas tlzterhelésl kabelterek esetében és olyan
helyeken, ahol a széraz transzforméatorok alkalmazdsa nem részesithet6 elényben az
olajtoltésd transzformatorokkal szemben.

A biztonsagi rendszerek térelvalasztdsa Utkdzhet az atomerémdi funkciondlis
mukaodtetésével és kialakitasaval, ezért ilyen esetekben tavolsagvédelmet, aktiv vagy passziv
tlzvédelmi rendszereket, valamint a h6- és flstelvezetés azzal a feltétellel tervezendd, hogy a
radioaktiv anyagok kikerilése kizarhato legyen. Minden olyan megoldéast, ahol a tervezés
eltér a meghatarozott tlizbiztonsagi alapelvektdl, illetve hatassal van a nukleéaris biztonsagra
tlizkockazat-elemzéssel kell alatamasztani, hogy a tlizallésagi teljesitmény kovetelménye
megvaldsuljon.

Mar az atomerdmd tervezési fazisdban meg kell hatarozni az éghet6 illetve veszélyes
anyagok tarolasi helyeit, azok megkozelithetdségét, és a hozzajuk viszonyitott tlizszakaszokat

és ennek értelmezésében a menekilési, kilritési és beavatkozasi Utvonalakat.

2.3. Villamos berendezések kialakitasa

Az atomerémdivek blokkjainak folyamatos villamos energia ellatasra van sziiksegik, amit

akkor is biztositani kell, ha a villamos betaplalas barmely okbdl elveszik. [2] A tervezés soran
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kulon figyelmet kel forditani arra, hogy a biztonsagi rendszerek és rendszerelemek villamos
betaplalasa folyamatosan biztositott legyen, amihez hozza tartozik, hogy a tlizbiztonsagi
kdvetelmények egyarant teljesuljenek a villamos halozatok tervezesere, Kivitelezésére és
karbantartasara is. A normal (zemi rendszerek villamos energiaellatdsa és vezerlése,
fuggetlen legyen a biztonsagi rendszerektdl. Alkalmazni kell a fizikai elvalasztas elvét is,
amely biztositja, hogy meghibasodas esetén sem a biztonsagi rendszerek meghibasodésa, sem
az Uzemi mikaddes kiszolgalasara hivatott rendszerek meghibasodasa ne okozhasson kart a
biztonsagi rendszerekben, beleértve azok segédrendszereit is. [9]

A villamos berendezések és kabelterek tartoszerkezeteit anyagaban és kialakitasaban
megfeleld tzAallosagi értékeknek és a mikodoképesség fenntartdsara alkalmas modon kell
Kiépiteni Ugy, hogy a lefektetett kabelek és berendezesek el legyenek egymastdl szeparélva
valamint ne kovetkezzen be tulmelegedés, még rovidzarlat esetén sem. A villamos
berendezések és kabeleik meghibasodasa vagy zarlata esetén a tervezés és Kivitelezés
terjedjen ki a berendezések altal Gzemeltett rendszerek mas irdnyu betéplalasara. Minden
kabelnyomvonal kialakitasahoz figyelembe kell venni az adott épilet vagy kornyez6
rendszerelemek adottsagat, valamint a tlizszakaszok kialakitasanak megvaldsithatdsagat és
amennyiben magas biztonsagi kockazatot jelentene a helység vagy rendszerelem kozelében
elvezetni a nyomvonalat, és arra alternativat tervezni, de minimum maésodlagos tlizszakasz

kialakitasaval szavatolni a biztonsagot. [7]

2.4. Eghet6 anyagok kezelése

Az atomerémiivek miikddesehez elengedhetetlen a veszelyes anyagok jelenléte, ebbe bele
tartoznak az éghet6 gazok és folyadekok is. [2] A technologiai folyamatokhoz valamint a
karbantartas és zemeltetés feltételeinek biztositasahoz a sziikséges rossz részét alkotjak a
létesitmény mindennapjainak. Ezért ezek jelenlétét mar a tervezés soran definialni kell és
mind a tarolast, mind pedig a cs6vezetékek és tarolok pontos paramétereit meg kell hatarozni.
[6] Meg kell hatarozni azokat a kulonleges biztonsagi paramétereket, s mennyiségeket,
amelyek a belteri tarolas eseteben megfelel biztonsagot nyujtanak illetve alapos tervezést és
Kivitelezést igényelnek azon helységek, ahol egy adott technolégiahoz sziikséges éghetd
anyagokat egydtt lehet csak tarolni a biztonsagi rendszerrel. Az éghet6 folyadékok és gazok
szallitasara és tarolasara szolgald rendszereknek es rendszerelemeknek kifolyas, szivargas és a

hészigetelések abszorpcidjanak megvaldsulasa elleni védelemmel kell rendelkezniiik, tovabba
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érdemes olyan beépitett biztonsdgi rendszereket alkalmazni, amelyek meghibasodas esetén
korlatozzak, elvezetik vagy megszlintetik a kifolyast, szivargast. Zart térben torténd éghetd
gazok tarolasa esetén olyan automatikus monitorozo és beavatkozO biztonsagi rendszereket
kell létesiteni, amelyek az éghet6 gazra vonatkozd als6 robbanasi hatarérték 20%-anél

automatikusan indulé szell6ztet6 rendszert 1éptetnek mikddésbe. [7]

2.5. T(izjelz6- és oltoberendezések alkalmazasa

Az Orszagos Tlizvédelmi Szabdlyzatrol szol6 54/2014. (1X.6.) BM rendelet alapjan
beépitett tlizjelz6- és oltdberendezéseknek nevezzilk az épitményben, szabadtéren elhelyezett,
helyhez kotott, a tlz kifejl6désének korai szakaszaban észlelést, jelzést es megfeleld
tlzvédelmi intézkedést (tobbek kdzott a tlizoltosag értesitése, tlizszakasz hataron elhelyezett
ajtok csukasa, oltoberendezések inditasa) 6nmikddden végzo berendezést. [10]

Az atomer6bml vonatkozasdban tehat olyan tlzvédelmi biztonsagi rendszerek és
rendszerelemek alkalmazésara illetve manudlis tdzoltasi lehetéségek kombinacidjanak
tervezésére van szlkség, amely a hely specifikussdganak megfeleléen olyan jelz6 és olto
eszkdzokkel rendelkezik, hogy képes a keletkezett tiizeket ellen6rzése alatt tartani. Lehetdség
szerint a biztonsagi rendszerek automatikus Uzemelésiiek legyenek, tervezve azzal, hogy
mUkodésbe 1épése ne legyen karos mas Uzemi vagy biztonsagi rendszerre. Csak manualis
inditasu oltéberendezés létesitése csak abban az esetben megengedhetd, ha az oltdberendezés
olyan indokolatlan miikodése kovetkezhet be, ahol ez az atomerémdii biztonsagara karos
hatassal lehet. [7] Minden esetben védeni kell az atomer6m( tlizvédelmi berendezéseit a kiilsé
behatasoktol, gondolva itt a megfeleld elhelyezésekre és a berendezesek vezetékeinek
mechanikai védelmeére. Az atomerém( adott rendszereire vonatkozo tlizkockazat-elemzések
tartalmazzak a biztonsagi rendszerek hibatiiréseit, a kezi és automatikus tesztek
periodikussdgat és a meghibasodasok lehetséges okait. A tlizjelz6- és oltdberendezések a
mikodésik elmaradasaval nem veszélyeztethetik a nukleéris biztonsagot, igy a tlizkockézat-
elemzésnek és a biztonsagi célkitlzési alapnak megfelelGen, ezen rendszereket kilon
szigoritott elGiras alapjan kell megtervezni és lizemeltetni. [7] [8]

A tizolté rendszerek oltdanyaganak kivalasztasanal figyelembe kell venni az oltdéanyag
hatékonysagat, annak hatasat a kornyez6 rendszerekre és az oltbanyag okozta mésodlagos
karok sulyossagat. Az oltéanyag tehat nem okozhat indokolatlan kockézatnévekedest vagy

olyan kornyezeti hatast, amely csokkenti az atomer6mU biztonsagat. Alapvetéen a vizzel
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torténd oltason alapul6 berendezéseket kell tervezni és létesiteni, fleg olyan helységekben és
kabelterekben, ahol killéndsen magas tlizterhelés( tlizszakaszok lesznek kialakitva. Viz alapd
oltéberendezést kell alkalmazni az éghet6 folyadékokat tartalmazo technoldgiak illetve az
olajhditést transzformatorok esetében is. Az oltoviz betdplalasanak, vizhozamanak és
nyomasanak meg kell felelni a tlizvedelmi biztonségi kritériumoknak, azaz olyan legalabb
minimalis nyomasu, tébb, egyenként is elegendd vizhozamu tuziviz betaplaldsu rendszernek
kell lennie, amely a helyre vonatkozé meretezett tliz oltasara mindenkor alkalmas valamint
szerelvényei és vezetékei a lehetéségekhez mérten kiszakaszolhatok és karbantarthatok. [2] A
gazzal oltdé rendszerek tervezése és kiépitése egybekotott az épulletgépészeti elemek és

nyilaszarok tervezesével, figyelembe véve az oltdgaz kornyezeti és egészségiigyi hatésait.

2.6. TlUzvédelmi dokumentacié készitése

Az atomerémlivekre vonatkozd tlzvédelmi dokumentacionak meg kell felelnie a
jogszabalyban foglaltaknak, de azon tdlmenden tartalmaznia kell azokat az atomerémii
specifikus elemeket, amely az adott erdmU tervezésével, létesitésevel és lizemeltetesevel
kapcsolatosak.

A tlzvédelmi dokumentacié tartalmazza tobbek kdzott a kockazati osztalyba sorolasra; a
technologia tlizvédelmére; az alkalmazott épuletszerkezetek tlizvédelmi parameétereire; a
tlizszakaszolasra, a tlzterjedés gatlasara, a tlztavolsagra; a h6 és fist elleni védelem
kialakitasara; a hasad0, hasado-nyil6 fellletekre; a tlzoltésagi beavatkozasi feltételekre; a
Kilritésre, mentésre; a beépitett automatikus t(izjelzd és tlizoltd berendezések kialakitasara; a
biztonsagi jelzésekre vonatkoz6 megoldasokat. [11]*

Az atomer6mU épitéséhez az épitészeti tlizvédelmi dokumentacioban meg kell hatarozni
mindazon epitési, atalakitasi és bdvitesi tlizkockazat-elemzési kritériumot, amely alapjan az
atomer6m( biztonsagos miikodéséhez sziikséges minden feltétel kiépithetd és biztosithatd. A
tlzvédelmi rendszereknek minden fizikai, karbantartasi és alkalmazasi szempontjat meg kell
hatarozni megfeleléen pontos és reszletes muszaki leirasokkal, amikhez tarsitani kell a
tlizvédelmi technoldgia miikodésének hatasait is.

Az atomer6m( Uzemeltetése sordn keletkezd vagy felhasznalt anyagokrdl biztonsagi
adatlapot kell vezetni vagy azzal egyenértékl tlzvédelmi jellemzdket meghatarozo

dokumentaciot kell késziteni, amit aztan a tlizvédelmi dokumentaciohoz csatolando.

1 5. melléklet, 1V. pont
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A tlizvédelmi rendszerek szilkségességeét igazolo tlizkockazat-elemzés alapjan meg kell
hatarozni a technolégiai folyamatok sordn kialakul6 t(iz- és robbanasveszélyes allapotok
valdsziniiségeit valamint a tlizveszélyes villamos berendezések, gépek, felszerelések és
szerelvények alkalmazasi helyére vonatkozo biztonsagi kévetelményeket. A dokumentacio
terjedjen ki a villamos betaplaldss maddjara, annak mechanikai védelmére, a sztatikus

feltdlt6dés elleni védelemre és annak megeldzésére.

2.7. Tazkockazat-elemzés elkészitése

A tlizkockazat-elemzés az atomerémui tlizvédelmi tervezésének alapja, olyan dokumentum,
amely az atomerém( mdkddesét hivatott biztonsagos szinten tartani. Feladata a kockazatok
determinisztikus alapu felmérése, a tlizszakaszok pontos meghatarozasa, az éghet6 anyagok
és olyan intézkedések megfogalmazasa, melyek révén a tlizkockazat a lehetd legalacsonyabb
szinten tarthatd. [7]

A feltételezhet6 tlizesemények alapjan meghatarozza a nuklearis biztonsag megvalosulasat
minden Uzemallapotban vagy nem tervezett rendszermiikbdés és lizemképtelenség kapcsan.
Vizsgélja a tlizszakaszokon belili, tlizszakaszok kozotti és kulon a blokkvezénylében
bekovetkezett tlizek kialakulasanak és terjedésének paramétereit annak érdekében, hogy a
tlzvédelmi rendszerek az optimalis kapacitassal és reakcioidovel keriljenek kiépitésre. A
tlizkockazat-elemzés eredményeként jelenjenek meg a leggyakoribb tiizet okoz6 események
és azok kovetkezményének meghatarozasa, beleértve a legkisebb tlizkockazattél a
zOnaolvadasig terjed0 tlzveszelyességi tenyezOket. Ebbe bele tartozzon bele minden
ésszerlien feltételezhet6 tiizet okozo eseménynek, hogy megfelel6 intézkedések keriiljenek
kidolgozasra az aktiv és passziv tlizvédelem megvaldsuldsa érdekében. A tlizkockazat-

elemzeésnek terjedjen ki a t(iz és a tlizoltds masodlagos hatésaira is.

3. OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkben az atomerémuivek tervezésének es létesitesenek tlzvédelmi kdvetelményeit

és tlzmegel6zési iranyelveit vizsgaltam, kulonds figyelmet forditva a vonatkozo jogszabalyok
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altal is kiemelten kezelt kritériumoknak. A t(z elleni vedekezés és legféképpen annak
megel6zése a legmagasabb prioritdst szempont egy atomer6m( életében, hiszen nem csupén
az Uzemben talalhato veszélyes anyagokkal kapcsolatos esemeényekre szlikséges felkészilni,
hanem szavatolni kell a nukleéris biztonsagot.

A vilag minden olyan ipardgdban, ahol baleset kovetkezhet be, és veszélyes anyagok
szennyezhetik az embereket és a kornyezetet, ott a legnagyobb biztonsdg megvalositasa
mellett is meg van az esélye annak, hogy nem vart és el6re nem lathatd esemény kdvetkezik
be. A mai modern technologia és el6relaté gondolkodasmod eredményeképpen minimalizalva
lettek az ipari baleseteket el6idézé kortlmények, ugyanakkor a karelhéritasra és felszamolasra
forditott er6k is megmaradtak elsddlegesen fejlesztett és kidolgozott eljarasoknak.

Az atomerémiivek kapcsan a tlizbiztonsag érdekében Kkiépitett, egymasra épuld
rendszereknek nem csak elméletben vagy a teszteken kell helyt allniuk. Nem arrol van szé,
hogy szimplan eleget kell tenni az engedélyez6 hatdsadgok kovetelményeinek, hanem olyan
alaposan atgondolt és megtervezett rendszereket megalkotaséra van sziikseég, amelyek minden
korilmények kozott védelmet nyujtanak és segitenek megel6zni a katasztrofat. Egy
atomerdm életében a létesitéstol annak leszereléséig kell tervezni a tlizvédelmet. Sok esetben
mar a tlzmegel6zési biztonsagi feltételek teljestilése miatt meghildsulnak a nukleéris
biztonsagot veszélyeztet§ események, azonban ha mégis beavatkozast igényl6 eseményre
kertilne sor, a kiépitett tlzvedelmi rendszerek beavatkoznak és elharitjadk a veszélyt. A
beavatkozO rendszerelemek, legyenek azok automatikus-, manualis inditasuak, vagy akar
emberi beavatkozéashoz kotottek, egymasra épllé rendszert alkotnak, melynek minden szintje
onmagaban is képes kezelni a kialakult veszélyt és barmely szint kiesése sem okozza a tébbi
vedelmi rendszer dsszeomlasat és hasznalhatatlanna valasat. Ezért nagyon fontos, hogy Uj
atomerOmivek tervezésénél és létesitésénél, a meglévd atomerémiivek atepitésénél a
kiépitend6 vagy atalakitandé nuklearis biztonsag szempontjabol fontos rendszerek és
rendszerelemek tervezése és kivitelezése a legmagasabb szinvonalon torténjen.

Az atomerémUvek, mint nukleéris Iétesitmények tervezésénél az izemeltetébnek nemcsak a
tlzvédelmi, hanem a veszélyes anyagokkal kapcsolatos iparbiztonsagi e€s polgari védelmi
kovetelményeket is teljesitenie kell. [12] A szerzOk e témakdrben végzett kutatasaik

eredmenyeir6l szamolnak be a kozeljovében.
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To6th Andras

AZ ALTERNATIV MEGHAJTASU GEPJARMUVEK VESZELYEI,
BEAVATKOZAS BALESETEIK ESETEN - I. RESZ

Absztrakt

A cikksorozat célja megismertetni a beavatkoz6 Aallomannyal és a gépjarmivek
tulajdonosaival az alternativ meghajtasi gepjarmdvek kozeé tartozd6 vegyes Uzemd
gépjarmiiveket, majd a kornyezetkiméld, vagyis az elektromos és a nulla emisszios
gépkocsikat. Felhivni a figyelmet a leselkedd veszélyekre és a megel6zés lehetGségeire. Az
elsd cikk a vegyes uzem( gépjarmiiveket ragadja ki és mutatja be felépitésiiket, szerkezeti
egységeiket, az autdgdznak hasznalt gazokat, jellemzdiket. A vegyes lzem( gépjarmiivek
kozlekedési balesetei sordn a beavatkozads kovetend6 és specialis szabalyait egészitem Ki
kutatasaim alapjan az id6tenyezd jelentGségével és a vegyes lizem(i gépjarm( gaztartalyanak
hatastalanitaséaval.

Kulcsszavak: alternativ meghajtas, vegyes Uzem( gépjarmd, beavatkozas specialis

szabalyai, hatastalanitas

THE DANGERS OF ALTERNATIVELY DRIVEN MOTOR-
VEHICLES, INTERVENTION IN CASE OF ACCIDENT - PART I

Abstract

The aim of this series of articles is to acquaint the interloper substance and the owners of
motor-vehicles with mixed mode motor-vehicles that belong to the group of alternatively
driven motor-vehicles, and environmentally friendly cars that are the electric driven and zero
emission vehicles. To draw attention to the possible dangers and possibilities of prevention.

The first article focuses on mixed mode motor-vehicles, shows their structure, their
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constructional units ,the gases used as auto gases, and the traits of these gases. I’m completing
the must-follow and special rules of the intervention during traffic accidents of mixed mode
motor-vehicles with the matter of the time factor and the deactivation of the vehicle’s gas tank
based on my research.

Keywords: alternatively driven, mixed mode motor-vehicle, special rules of the

intervention, deactivation

1. BEVEZETES

Cikksorozatom els6 elemeként a kdzel harminc éve Magyarorszagon megjelent és elterjedt
vegyes Uzemd gépjarmivek [1] — amelyeket megszokasbdl egyszerlien csak gazizemd
gépjarmiveknek hivunk — autégazellato rendszereit és azok veszélyeit mutatom be.

A klasszikus kdolajparlatok, benzin, gazolaj kivaltasara alternativ megoldas a gyarilag
vagy utélagosan autogazzal (CNG?, LNG?, LPG®) vegyes lizem(ivé alakitott gépjarm(ivek. Az
olcsé lzemeltetés jellemzGen a nagy térfogatu motorokkal rendelkez6 és a szegényebb,
eloregedett gépjarmiiveket Uizemeltetd tulajdonosoknak vonzobb.

Meg kell emliteni azonban a biogazt el6allitd rendszereket Gizemelteté szennyviz telepek
kozil a Zalaviz Zrt. zalaegerszegi telepét, amely a legmodernebbnek szamité sdritett gazzal
uzem( Opel Combo Cargo 1.6 CNG tipusu kistehergépkocsi flottaval rendelkezik és ezen
feliil az ENYKK Zrt., (kordbban Zala Volan Zrt.) CNG iizem( helyi jaratd buszait is ellatjak
biogdzzal. Az iszlam allam altal generdlt olajaremelés ismét rairanyitotta a figyelmet a
kéolajellatds  sebezhetGségére, illetve az alternativ  tlzel6anyagok  kutatdsanak
szllkségességére és a kornyezetvédelem is egyre nagyobb jelent6séglivé valik a természet
szemunk el6tt lejatszodd nagymérvi karosodasa miatt. Nemzetkdzi egyezmenyek sziilettek a
nitrogenoxidok, kéndioxid, szén-dioxid kibocsatas csokkentésére. Az Eurdpai Parlament es a
Tanacs a 2008/50/EK-iranyelvben, illetve a 2011-ben kiadott, un. ,,Fehér Konyv”-ben [2]
vallalta, hogy 2030-ig a 100 ezer f6nél nagyobb lakosu varosok kozlekedéseben a
hagyomanyos izemanyaggal hajtott gépjarmlvek (buszok, teherautok a dizeltiizem( el6varosi
vonatokat, hajok) aranyat a felére csokkenti. 2050-re pedig nem kisebb célkitlzést, mint a
varosi  kozlekedés helyi kérosanyag-kibocsatasanak 0-ra  csokkentését — szeretnék
megvaldsitani. [3]

! Compressed Natural Gas: siiritett foldgaz
2 Liquefied Natural Gas: cseppfolyos foldgaz
3 Liquefied Petroleum Gas: cseppfolyositott gaz
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Az alternativ meghajtasu gepjarmivek kozé tartoznak a kornyezetkiméld gépkocsik,
vagyis az elektromos gépkocsi, (tisztan elektromos, kiilsé téltésd hibrid, ndvelt hatdtavolsagu
hibrid) tovabba a nulla emissziés gépkocsi, (nem bocsat Ki légszennyezd anyagot); melyek
egyre nagyobb teret hdditanak, hattérbe szoritva a vegyes lizem( autdzast.

A gépjarmiikozlekedés a szénhidrogének, szénmonoxid és nitrogénoxidok jelentOs
mennyiségéért, valamint a kéndioxid-kibocsatads nem elhanyagolhaté részéért felelds.

A fold felmelegedésének megakadélyozéasa, azaz a szén-dioxid kibocsatas csokkentése
szempontjabol a minél kisebb széntartalmu tiizel6anyag alkalmazéasa a kedvezGbb.

A propan-butan gaz és foéldgaz mar szamos orszagban bizonyitotta alkalmazhatosagat.
Hazankban a propan-butan gaz tiizel6anyagkeént torténd felhasznalasat sokaig rendelet tiltotta.

A hagyomanyos tlzel6anyagok — a benzin és a gazolaj — mellett 1993. junius 12-t6l Uj
alternativ tiizel6anyagot is hasznalhatunk a jarmimotorok hajtasara.

Az U0j hajtéanyagok alkalmazasa megkoévetelte 0j gazellatd berendezések kifejlesztését,
meg kellett hatarozni ezen berendezések beépitési feltételeit, a gépjarmdvek Uzemeltetési
el6irasait, és a szakszer fenntartdsi mlveletek kdvetelményeit. Jelenleg a negyedik
generacids gazinjektoros autogaz-rendszerek idejet éljik (EURO 4-es motoroktdl kezdédéen).

Napjainkban jelent6s szdmu autdgazzal mikodo autd kozlekedik Utjainkon, és e téren
tovabbi ndvekedés varhatd, amit alatamaszt, hogy hat szadzalékkal nétt éves szinten a
forgalomba helyezett alternativ (zemanyaggal hajtott gépjarmlvek szdma 2016 elsd
negyedévében Eurdpaban — az eurOpai autogyartok szovetsége, az ACEA szerint.
Magyarorszagra levetitve ugyan visszaeses tapasztalhatd, az Uj alternativ hajtasi vegyes
Uzemd gépkocsikbdl 9-et értékesitettek az egy évvel korabbi 10 helyett. [4]

Nagy a harc a gépjarmdpiacon, az elektromos és hibrid gépjarmiivek megjelenése 6ta. Az
Olasz és Spanyol gépjarmigyartok, ahol a vegyes lizem(i aut6zasnak félévszados hagyomanya
van a Ujabb és Ujabb sajat fejlesztésl vegyes tizema jarm(vekkel jelennek meg a piacon. Ezek
a jarmdvek biztonsagtechnikai szempontbdl messze felette allnak az ut6lagosan beszerelt
tarsaiknal, mivel az adott tipusra kifejlesztett, egyedi toréstesztekkel is kiprobalt rendszerekrol

van sz0.
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2. AVEGYES UZEMU GEPJARMUVEK FELEPITESE,
SZERKEZETI EGYSEGEI

Szikseg van erre az ismertetésre annak érdekében, hogy eloszlassam azokat az alaptalan
félelmeket és hiedelmeket, amelyek kialakultak a gazautokkal kapcsolatban. Talan ezek az
aggodalmak is okai annak, hogy hazankban a mai napig nem tal nagy az érdekl6dés a gaz,
mint gépjarmd hajtéanyag irént.

A 3,37 millié hazai gépjarmdbél [5] minddssze 27 736-ot hajt autdgaz, és orszagszerte
minddssze 611 toltéallomason lehet LPG-t, 110 toltéallomason biolizemanyagot tankolni. A
nemzeti szakpolitikai irdnyelv szerint az autdgazzal tizemel6 gépjarmuvek elterjedését varjak

mindharom autdgaz fajta esetében. [6]

2.1 A hajtéanyagok

A cseppfolyés propan-butan gaz (LPG), azonos a palackos haztartdsi PB gazzal.
Kovetelmenyeit az Eurdpai Uniobol atvett MSZ EN 589 szabvany irja eld.

A s(ritett foldgdz (CNG) pedig a héztartdsi vezetékes gaz. A két (izemanyag kozott az
alapvet6 kulonbség Uzemi nyomasviszonyaiban van. A CNG légnemd allapotban kertl
tarolasra 200 bar nyomason, a PB cseppfolyos allapotban 5-10 bar nyomason.

A nyomasviszonyok miatt a két (zemanyag tarolotartalyainak Kivitele és
nyomascsokkenté rendszere (reduktor) alapvetden eltér egymastol. A felhasznalds annak
fliggvényében valtozik, hogy az adott térségben melyik gaz talalhato, allithato eld. igy az
Amerikai Egyesilt Allamokra a CNG elterjedése, mig az eurGpai orszagokra az LPG
elterjedése a jellemz6. Az eurdpai gazautdzas fejlédésében Olaszorszag és Hollandia foglalja
el a vezet6 szerepet. Ezekben az orszdgokban a benzinizem(i autok tobb mint fele vegyes
uzemdi.

A foldgaziizemelés Otto és Diesel motorokkal szerelt személy- és haszongépjarmiveknél
egyarant megvalosithatd. Hazankban a foldgaziizem igénye el6szor az Ikarus autébuszoknal
az 1980-as évek elején jelentkezett. EIs6 megoldasként 3 db olasz Landi-Renzo, majd holland
Deltec rendszerrel dolgoztak. Ezzel parhuzamosan a F6varosi Gazmlveknél is végeztek
sikeres kiserleteket, melynek keretében szemelygépkocsikat tizemeltettek kanadai MOGAZ
illetve Landi-Renzo berendezések segitségével. Ma mar 133 busz szeli varosaink utcait,
jellemz6en MAN NG 232 CNG tipusu foldgazmotorokkal. (MAN, Jelcz)
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2.2 El6nyok, kérnyezetvédelem

A vegyes Uzem( gépjarmlivek karosanyag-kibocsatasa kevesebb, mint a hagyomanyos
uzemanyaggal m(kodd tarsaiké. A gazlizemanyagok magas oktdnszamuk miatt nem
tartalmaznak kopogasgatlo adaléekanyagokat. A gaziizemanyag teljesen elkeveredik a motorba
juto levegdvel, tehat tokéletes lesz az égés. Ebbdl kovetkez6en a kipufogogazban kevesebb a
réakkelt6 vegyllet, szilard részecske pedig egyéltalan nincs. A végeredmény: a légkorbe juto
karos anyag mennyisége a benzin tizemhez képest jelentésen csokken. A gaz-leveg6 tokéletes
keveredésének koszonhetéen csokken az olajfogyasztas is, az olajcsere periodus
megduplazadik, tehat kevesebb faradt olaj keletkezik.

A Kkevesebb karos anyag mellett "hasznos anyag" kibocsatas is torténik: az autdgazok
magas hidrogén tartalma miatt az égés soran viz keletkezik, ezért a légkdrbe jutd szén-dioxid
mennyisége kisebb, ami az Giveghazhatas csokkenését eredményezi.

Magyarorszagon a benzin és gaz ardnyat figyelembe véve 30-40%-kal olcsébban
autdzhatunk. A kisebb olajfogyasztas és a kétszeres olajcsere periédus miatt jelentds
koltségmegtakaritds eérhet6 el. A sokkal kedvez6bb gdz és leveg6 keveredésének
kdszonhetéen a motorkopasok mintegy 30-40%-kal csokkennek, igy né a gazos motor
élettartama.

A foldgaznak, mint gépjarm( hajtéanyagnak a legnagyobb elénye, hogy a jelenleg
hasznélatos gépjarmd hajtéanyagok kozul a legkevésbé kornyezetszennyezé és a legolcsobb
Uzemanyagfajta. A tisztan foldgaziuzem( gepjarmavek Uzemeltetési koltsege korulbelil 1/3-a
a benzinuzem( és megkozelit6leg fele a pb-lzemd autokénak. Ennek ellenére a foldgaztolté

allomés haldzat hianya miatt, eddig nem tudtak elterjedni hazankban.

2.3 Az autdgéaz berendezések szerkezeti felépitése
elsésorban az olaszorszagi tapasztalatokat, berendezéseket hasznéalja fel, ami jelzi ezek
megfeleld mindségét. Az alkatrészek minden esetben hatdsagi behozatali-, gyartasi
engedélyekkel rendelkeznek, ami biztositja a problemamentes, biztonsagos atalakitast. Az
atalakitds a motor- és a karosszéria modositasaval nem jar, csak attol fliggetlenil mdikédé
egységek beépitését jelenti. A visszaalakitas ezen egységek karosodasa nélkul végezhet6 el.

Az atalakitasokat a Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal altal engedélyezett
szakszervizekben, specialisan képzett autdgaz szerel6k végzik. A gazautok megbizhat6sagat a
felhasznalt alkatrészek szigoru gyartadskozi és végellen6rzeési rendszere, valamint a mara

komoly mszaki tudassal rendelkezd, felkésziilt szakemberek egyittes megléte garantélja.
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A gazautok robbanasait igazoltan csak az otthoni, hazilagos szerelések soran elkovetett
szakszer(tlen tevékenységek okoztak.

A géazrendszer minden egyes alkatrésze gyartasi vagy behozatali engedéllyel rendelkezik,
ezek teljesitik az ENSZ-EGB67 [7] elGirdsait, ami azt jelenti, hogy a Magyarorszagon
atalakitott gepkocsik mdszaki szinvonala az europai el6irasoknak is megfelel. A hivatalos
gazautd mdhelyekben beszerelt gazrendszerek szamos biztonsagi szerelvényt tartalmaznak,
amelyek baleset esetén megakadalyozzak a gaz szabadba tavozasat, illetve a

megakadalyozzak a gaztartalybol a gaz motortér felé aramlasat.

2.4 A géaztartély

A gazrendszer legkritikusabb alkatrésze a gaztartaly: altaldban a csomagtérben kerdl
elhelyezésre tobbféle variacioban. A henger alaku tartadlyok a doblemezek kozott a
menetiranyra mer6legesen, donthetd Glestamlaju gépkocsik esetében hosszaban a csomagtér
jobb kihasznalasanak érdekében a menetirdnnyal péarhuzamosan Kkerllnek elhelyezésre.
Azokndl a gépkocsiknal, ahol a potkerék tarolasara kialakitott tireg a karosszéria belsejében
helyezkedik el, lehet6ség van Ggynevezett potkeréktartaly beszerelesere is. Ebben az esetben a
csomagtartd kapacitasa véltozatlan marad, de a potkerék elhelyezésér6l mashol kell
gondoskodni. A tartdlyok anyaga minden esetben szilardsagi méretezéseken atesett 3 - 4 mm
falvastagsagu edzett acéllemez, ami azt jelenti, hogy Utkdzésnél komoly deformaciora képes
kiszakadas, robbanas nélkil. A tartalyok nyomaspréba alapjan két kategoriaba sorolhatok. Az
tartalyoké: 25/45 Bar. Ennek megfeleléen az "A"-s tartalyokba csak lefuvatd szeleppel
rendelkezd multiszelepek szerelheték, "B"-s tartalyokba leflvatd szelep nélkili és lefuvato
szelepes multiszelepek egyarant beepithet6k. A gaztartadly rogzitése a csomagtérben olyan
szabvanyos elemekkel, kot6elemekkel torténik, melyek szilardsagi méretezése 20 g lassulast
[8] enged meg. (72 km/h sebességrél 0-ra 1 méteren torténd lassulaskor Iép fel) A tartalyok
rogzitése a tartdszerkezetekhez nagy szilardsagu acélpéntokkal torténik, melyek mianyag
bevonatuak, illetve szinterezettek. Csak olyan szalagpantok alkalmazasa megengedett, melyek
anyaga homogen, folytonos; tehat perforalt kivitelben nem hasznalhatok.

A foldgazizem( gepjarmdvek hajtdanyagaként hasznalt foldgaz tarolasa acél- vagy
kompozit tartdlyokban torténik. Ezek a tartalyok akar 400 bar nyomast is képesek elviselni
mindenféle karosodas nélkil, mig a tartalyban tarolt foldgdz nyoméasa maximum 200 bar.
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Térbeli pozicidjuk elénye, hogy Utkdzések esetén sem jelentenek veszélyt, mivel a
tartalyok a gépjarmlvek csomagtartojaban, illetve rakterében keriilnek elhelyezésre, ami
viszonylagos veédettseget jelent, tovabba az acéltartalyok falvastagsdga 10 mm, amelynek
kovetkeztében egy esetleges litkdzés esetén a tartaly ép marad.

Kompozit tartalyok esetén a tartalyokat erés acélkeret veszi korul, ami megvédi 6ket az
extréem mechanikai hatasoktol is. A tartadlyok robbanasa kizarhato, egyfel6l a tartalyok
er6ssége, masfel6l a magas nyomasbol adddd nagy gazkiaramlasi sebessége miatt, ami
lehetetlenné teszi a visszaégést, és ez altal a tartaly berobbanasat.

A géazszelep: biztositja a gaz aramlasanak elzarasat benzinizemben, illetve a motor
kikapcsolt allapotaban. A gazszelep végzi még a folyékony gaz sz(irését is.

A géazrendszer minden esetben gaztdmoren kerll kialakitasra, err6l hivatalos igazolast ad
az atalakitast végz0 szakszerviz. Az atalakitasokat vegzé szakszervizek az elmult évek soran
kell6 tapasztalatot szereztek és megfelel6é mdszerezettséggel rendelkeznek ahhoz, hogy a
lehet6 legbiztonsdgosabban végezzék el az Atalakitasokat. Ezek a tényez6k egyuttesen
garantaljak a biztonsagos kozlekedést és hasznalatot.

2.5 Az atalakitas soran a kovetkez6 részegysegek kertilnek beépitésre

A toltdnyilas (tavtoltd): feladata az gaziizemanyag-tartaly feltdltésekor a géaztéltéalloméas
szivargasmentes csatlakoztatdsa a gazrendszerhez illetve a tartdly biztonsagos feltdltése
folyekony gaziizemanyaggal. Elhelyezése altalaban a gépkocsi hatso részén, a hatfalon vagy a
gépkocsi oldals6 sarveddjénel vagy lokharitojan torténik, hossztengelyével parhuzamos,
illetve arra merdleges, flggobleges — érint6 sikfellletek &ltal hatarolt térbdl ne nyuljon ki,
valamint a jarmdire jellemz6 terepszdget — kinyulasa folytan — ne csokkentse. A tavtolté nyilas
kozelében a jarmvon, a toltést végzd altal olvashato, sarga szinli AUTOGAZ-LPG feliratot
kell elhelyezni.

Tobbfunkcios szelep (réviden multiszelep): amely a gaztartalyon talélhato, és a kdvetkez6
feladatokat latja el: gaztartaly feltoltése, illetve ehhez kapcsoldddan 80 %-o0s toltéshatarolas,
tovabba lefavatas tulnyomas kialakulasa esetén, valamint a tartaly telitettség kijelzése.

A multiszelepen keresztiil jut a gaz a tartalybol a motorhoz egy csétorésre zard szelepen
keresztul, illetve megakadalyozza a gazaramlast a toltGszelep iranyaba. A csétorésre zaro
szelep hirtelen nyomdasesés esetén (példaul az Uzemi vezeték szakadasa esetén)
megakadalyozza a gazkiaramlast.
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A gazvezetekek jarmiben vald elhelyezése: nem flexibilis csGvezetékként csak
varratmentes korroziovédelemmel ellatott szavatolt mindségl (folyashatard) acél vagy rézcsd
alkalmazhato.

Kilon mechanikus elzaré szelep talalhaté a tolt6 és lzemi csOszakaszokhoz (egyes
valtozatoknal csak 1 db multifunkcios szelep), igy egy esetleges t(iz esetéen kdnnyen
fuggetlenithet6 a géaztartaly a gépkocsitol.

A benzinszelep: feladata a benzin Gtjanak elzarasa gaziizemben. MUkddesi elve azonos a
gazszelepével, tulajdonképpen ez is egy elektromos zaroszelep.

Emulatorok: a benzinbefecskendezés leallitdsahoz.

A reduktor: feladata a folyékony gaziizemanyag elparologtatdsa és a mindenkori
motorallapotnak megfeleld gazmennyiség szabalyozésa, folyamatos adagolasa. Biztonsagi
funkciot is ellat a reduktor: ha a motor mikdodése valamilyen okbdl megszakad — de a gyujtas
bekapcsolva marad —, megakadalyozza a gaz tovabbi bearamlasat a motorba annak ellenere,
hogy a gazelzar6 magnesszelep nyitott allapotban maradt.

Géazmennyiségszabalyozd: ez egy rugds allitocsavar, segitségével allithatd a keverdfejbe,
innen pedig a motorba juté gaz mennyisége.

A gazkeverofej. feladata a gaz bevezetése a motor szivorendszerébe és egyenletes,

homogén gaz-levegd keverék elballitasa.
Szabalyozd elektronika: feladata a pillanatnyilag éppen legidedlisabb géz-levegd keverek
allitasa. Ezen Kkivul a legkorszeriibb vezérl6 computerek tovabbi kényelmi funkciokat is
tartalmazhatnak, agymint: motorfék Uzemmdd, atmeneti dusitds hirtelen gyorsitas esetén,
kilonbdz6 tartalyszintméré egységek illesztése az lzemmdd kapcsoléhoz, vészinditasi
lehet6ség gaz lizemmaodban.

Mint lathatd, a gazrendszer elemeit és muikodését Ugy tervezték meg, hogy normal
Uzemelés mellett egy esetleges baleset, vagy gépjarmuitiz esetén sincs nagyobb veszély, mint
egy benzinlizemd jarmdnél feltételezve a szakszer(i szervizelést, amit egyébként is
megérdemel az autd. A 6/1990. (1V.12.) K6HEM rendelet irja le, hogy a vegyes tzem(
autokat egyseges jeloléssel kell ellatni: A cseppfolyos gazt hasznalo vegyes Uzem( autok
jelolése egy — a felragasztas oldalarol olvashatdo — ontapadd matrica, melynek atmérdje 80

milliméter, alapszine piros, s fekete szind felirat olvashato rajta.

2.6 A vegyes Uzem( jarm(ivek altal hasznalt propan-butan géaz jellemzéi
A koolaj és foldgaz finomitasabol, feldolgozasabdl szarmazd egyik termék a propan
(C3H8) és a butan (C4H10), melyek 40-60%-0s keverékébol késziil a propan-butan gaz. A
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deéli féltekén a két gaz keverékének forditott aranyat hasznaljak. A 95%-0s tisztasagu propant
dnmagaban is forgalomba hozzak.

Ezek a gazok szobahdmérsékleten, kis nyomason jol cseppfolyosithatok (cseppfolyodsitott
gaz), igy viszonylag kis tartalyban is nagy mennyiségii gaz tarolhat6. Ez a tulajdonsag teszi
lehetéve, hogy 1 kg cseppfolyositott PB gazbdl 500 liter 1égnemd gaz fejlédjon. A nagy
energias(riség azonban nem csak a jé cseppfolyositasi tulajdonsagnak kdszonhetd, hanem a
magas flitéértéknek is.

Jellemz6k mértékegység Propan PB gaz Butan
C3H8 (40-60%0) C4H10
UN szadm - 1978 1965 1011
Gazslirliség kg/Nm3 2,01 2,36 2,71
Relativ gazs(rdség lev=1 1,55 1,82 2,09
Folyadéks(r(iség kg/dm3 0,51 0,54 0,58
Gaz/folyadék - 262:1 245:1 220:1
Tdmegarany
Forraspont °C -42 -12 -0,5
Gbznyomas (20 °C-|bar 7,35 4,10 1,09
on)
Parolgashé kW/kg 0,105 0,105 0,105
F(it6érték MJ/kg 46,34 46,01 45,71
kWh/kg 12,87 12,79 12,72
Egési hémérséklet °C 1925 1910 1895
Gyulladasi °C 510 470 430
homerséklet
Robbanas hatar tf% 2,1-95 1,8-9 15-85
Egési sebesség cm/s 42 40 39
Egési légszilkséglet | m3/ms3 23,9 26,9 31
m3/kg 12,1 12,1 12,0
Szikra-érzékenység Ws 0,1 -4*103
1. sz. tablazat: A propan-butan gaz jellemzd tulajdonsagai. Készitette a szerzd.
Forréas: [9]
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2.7 Propan-butan gaz veszélyes tulajdonsagai

A PB gazt veszélyessé az teszi, hogy a leveg6vel mar 1,9-9,5 tf% kdzott robbano elegyet
képez és ezt az elegyet szinte barmilyen Kis szikra, gyujtoforras képes azonnal felrobbantani.
(Ezt mutatja a tablazatbol kiolvashatd igen Kis szikraérzekenység.) A heves égesre,
robbanasra utal az égési sebesség, melynek értéke: 40 cm/s. A PB gaz tovabbi veszélyes
tulajdonsaga, hogy a levegdnél 1,8-szor nehezebb, igy a talajszint kdzelében marad és ott
mélyedésekben, arkokban, lregekben gydlik 6ssze, ndvelve a robbanasveszélyt. A PB gaz
szabadba jutdsa torténhet a gaztartdly mechanikai séruilése miatt. Ezen tulajdonsagok miatt a
propan-butan gaz elallitasakor a konnyebb felismerhet6ség érdekében szagositjak a
gazkeveréket etilen-merkaptannal, mely jellegzetes, Kkifejezetten kellemetlen szagot
kolcsénbz. A PB gaznak nincs mérgez6 hatdsa. Nagy mennyiség esetén a kiszoritd hatas

alapjan oxigénhianyt okozhat, majd végso esetben fulladasos halélt.

2.8 Propan-butan gaztartaly veszélyes tulajdonsagai

A gaztartaly veszélyes tulajdonsdga a cseppfolyositott gazok fizikai tulajdonsagaiban
keresendd. Ez a tulajdonsag a gaz fajsulycsokkenése novekvd homérséklet hatasara, melynek
kdvetkezmenye a gaz terfogatdnak kiterjedése. Ez a térfogat-ndvekedés a gaztartalyban
nyomasnovekedést hoz létre, mely nyomésnovekedés — a folyadék dsszenyomhatatlansagabol
ered6en, ha csak folyadek van a tartadlyban — sokkal intenzivebb, mint amikor gaz és folyadéek
fazis egyuttesen van jelen. Ezen ok miatt a gaztartaly toltésenél soha nem szoktak teljesen
megtolteni folyadékkal a tartaly Grtartalméat, ugyanis a gazfazis elt(inése a gaztartaly fizikai
robbanasahoz vezethet. A megengedhetd maximalis toltésulyt ugy szamitjak ki, hogy 50 °C-
0s hémérsékleten még maradjon 5% biztonsagi gazparna. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
az autogaztartdly térfogatanak 15 °C-on kb. 79%-at, 80 °C-on 100%-at tolti meg
folyadékfazis. A hoémérséklet tovabbi novekedésekor a tartdly bels6 nyoméasat nem a
gbznyomas, hanem a tagulé folyadék altal létrehozott nyoméas hatarozza meg. A gazfazis
eltinése utan a belsé nyomas dinamikusan, hirtelen emelkedik tovabbi melegedés hatasara. Ez
a nyomasnovekedés elérheti a 7 bar-t is °C-fokonként. Mivel a gaztartalyt csak géznyomasra
méretezték, a tagulé folyadék nyomasa a tartaly felhasadasahoz vezethet. A kritikus
hémeérséklet kb. 100 °C, mely utdn a felhasadas biztosan bekdvetkezik. Ilyenkor a
gaztartalyban 1év6 teljes tomegben szabadda valva keril a levegébe, ahol a magas

homérséklet es Iégkdori nyomas hatasara gaz fazisba megy at és robbanasszerden ég el.
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A szakirodalom ezt a jelenséget BLEVE-nek [10] nevezi. Az ezen heves égés és robbanas
hatasara kialakulo tlizgdmb és robbanasi I6késhullam, illetve ezek jarulékos hatésai jelentenek
rendkivili veszélyt a jelenlévé személyek szaméra.

A tlizoltd egységek felallitasi pontjanak egyik fontos szempontja lehet a tlizgolyd mérete
és a robbanasi hullam maximalis nyomasertéke. A tlizgolyd méretének megallapitasaval
szamos tudoés foglalkozott, igy tébb hasonlé madszer all rendelkezésiinkre.

A vegyes Uzem( jarmiivek és a Kistartalyos PB gaz-ellatas elterjedése ad aktualitast annak
a kisérletsorozatnak, amelynek soran a kiilsé h6hatastol bekdvetkezett robbanést vizsgaltak.

A hirtelen BLEVE veszeélyeit 400 literes geépkocsi-tartalyok vizsgalataval kutattak. A
vizszintes hengereket (0,6 m atmérd, 1,5 hossz., 3 vagy 6 mm-es falvastagsag) tdcsa vagy
faklya tlzzel hevitették. A hd hatdsara a falhémerséklet 800 °C folé emelkedett, s a
tonkremenetelkor a tartaly nyomasa 2,1-2,4 Mpa kozotti, toltési szintje pedig kb. 75%-os volt.
Amikor ezeknél a tartalyoknal bekovetkezett a BLEVE, kdzos volt a tonkremenetel modja: a
hengeres rész az aljan kisimult, a végek pedig vagy leszakadtak, vagy részben letépddtek.

Egyes esetekben nem volt kezdeti kifavas, a tartaly kisimult maradt az aljan, és mindkét
vége részben leszakadt. Méas esetekben a végek nagy tavolsagokra repultek el (230 m-ig is, a
pattogassal és gurulassal egyiitt). Egy esetben a kisimult hengeres rész 125 m-re vetodott.

Fontos megjegyezni, hogy a legtavolabbra érd darabok a tartalyok oldalairdl valtak le. A
kisebb tartdlyokbdl messzebbre kerlilnek a darabok. Ez a robbanas idejen csokkent

folyadékenergia miatt lehet, amit a tlizoltasvezet6knek figyelembe kell venni.

2.9 A tlizgolyé radiuszanak megéllapitasa
A szamitott példa egy 80 literes, 80%-ig toltott (34.56 kg) autdgaztartalyra vonatkozik:
a) r=29*M"»=29*(0.03456 t)* = 9.446173 m = 9.5 méter
b) r=23*M” =23 *(0.03456 t)”* = 7.491793 m = 7.5 méter
r —atlizgolyo rédiusza méterben
M - aPB géz tdmege tonnaban
J6 megkozelitéssel ezeket az értékeket alsd (b) és fels6 (a) biztonsagi faktorként vehetjik
figyelembe, hiszen a szamitassal a lehetséges legnagyobb témegbél indultunk ki, mivel egy
tlznél az aktualis tartalytomeget nem tudjuk megéallapitani. A tartdly tomegének

megéllapitasa a térfogat, a toltottségi fok és a gazslrlseg alapjan torténhet.

41



2.10. A gaztartaly taltoltése

A tartalyt 80%-ig lehet megtdlteni, errél egy téltéshatarolé gondoskodik. A maradék 20%
a hémérsekletemelkedés miatt bekdvetkez6 térfogat-ndvekedés szamara fenntartott tagulési
tér. Teljesen teletoltott tartaly esetén 1 °C homérsékletemelkedés 7 bar nyoméasnévekedést
okoz!

Tultoltott tartaly esetén jaratni kell a motort!

2.11. Rendellenes m(kodes esetén a jarmlivezetd altal végrehajtandd azonnali
intézkedések
v" A motor ledllitasa.
v Tlizoltésag, rendbrség értesitése.
v" Nyilt lang és dohanyzas tilalma.
v' A kdzat megjeldlése és az uthasznalok, illetve a jarokel6k figyelmeztetése.
v Az emberek tajékoztatasa a veszélyr6l (tavol tartdsa a veszélyeztetett
tertlett6l), figyelmeztetés a szél fel6li oldalon valé tartozkodasra.

3. A KOZLEKEDESI BALESETEKNEL TORTENO
BEAVATKOZAS SZABALYAI

Kozuati jarmivek baleseténél a vonulas az aldbbiak figyelembevételével torténjen: a
vonulas sordn a helyszin megkozelitésével kapcsolatban lehet6ség szerint tovabbi
informéacidkat kell beszerezni (torlddas, atlezaras, sulykorlatozas, magassag korlatozas),
sziikség szerint a vonuld egységek parancsnoka hatarozzon meg masik vonulasi Utvonalat; a
forgalom vérhaté torlédasa miatt lehet6leg a sérult jarm( menetiranyaval ellentétes iranybdl,
illetve a legkozelebbi keresztez6 utrdl kell megkdzeliteni a helyszint;

A felderités az alabbiakra terjedjen ki: életveszély esetén meg kell hatarozni a bajba jutott
szemelyek szamat, elhelyezkedésuket; elektromos és mas légvezeték, hid, kozuti fellljaro,
aluljaré vedelme sziikséges-e; biztonsagos megkdzelitési-, illetve a tiizolté technika mikodési
tavolsaga lehet6ségeinek felderitése; jarmd, rakomany elmozdulasanak lehetésége; id6jarasi

viszonyok befolyésol6 hatasa.
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A Dbeavatkozas elGkészitése soran nagy figyelmet kell forditani a kovetkezbkre: a
rendérseég kiérkezéséig a helyszin biztositasa, forgalom elterelése; kéarhely szilkség szerinti
lezarasa; intézkedni kell a teriilet biztositasara, a lakossagvédelmi intézkedések megtételére;
sziikség szerint a tarsszervek, illetve a kozrem(ikodé szakemberek [rend6rség, mentdszolgalat,
az illetékes Kormanyhivatal Népegészsegligyi Szakigazgatasi Szerve (a tovabbiakban:
NSZSZ), kdzmiliszolgaltatok, kozlekedesi vallalatok, nemzetkdzi athaladd szallitmany esetén
a Nemzeti Ado- és Vamhivatal] kirendelésére, valamint egyéb specialis er6k, -eszkdzok
riasztasara; és a nem aktivalodott 1égzsak biztonsagi régzitéserdl gondoskodni kell.

A beavatkozas soran a karhelyszinen tébb serllt jarmdnél, illetve tébb karhelyszinen
torténd egyidejl beavatkozas esetén intézkedni kell annak érdekében, hogy lehet6leg az
Osszes karhelyszinen folyamatosan torténjenek a mentési munkalatok.

Kilonos figyelemmel és korlltekintéssel kell eljarni a sertlt jarmii(vek)ben a roncsok
kozott levd személyek felkutatasanal, mentésenél - melyek soran figyelembe kell venni az
orvos, illetbleg a ment6k véleményét. A sérilt, eszméleténél 1évé személlyel folyamatos
pozitiv kommunikacio szilkséges tartani. A pénikban 1év6 személyt lehet6seg meg kell
nyugtatni.

Tobb serllt esetén az orvos, illetbleg a ment6k veleményének figyelembevételével meg
kell hatarozni a mentés végrehajtdsdnak sorrendjét, és gondoskodni kell a balesetet
szenvedettek segitségnyujtasi, ellatasi helyének kijelolésérol.

Meg kell akadalyozni a kornyezetre karos, illetve tovabbi baleseti kockazatot rejté (pl.
csUszds) anyagok tovabbi kifolyasat, szétszorodasat.

A mér kifolyt, kiszérddott anyagok tovabbterjedését, csatorndba-, kozmUalagutba-, aknéba
valo jutasat korilhataroléssal, arkoléssal, letakarassal kell megakadalyozni.

A felborult jarmivek felallitasat, biztonsagba helyezését a bevont szakemberek
véleményenek figyelembevételével, illetve kozremiikodésiukkel kell végrehajtani.

A sérilt kozati jarmlvek dramtalanitisat és elmozdulés elleni rogzitését haladéktalanul el
kell végezni. Intézkedni kell a kifolyt Uzemanyag eltavolitdsara, a jarm((vek) teljes
feszultségmentesitésere, az akkumulatorok biztonsagba helyezésére.

A serlt kézati jarmd aramtalanitasat és elmozdulas elleni rogzitését kdvetéen — ha nincs
életveszély és a jarmd nem okoz forgalmi akadalyt — a helyszint at kell adni a rend6rseg, ill. a
kdzutkezeld helyszinre érkez6 szakemberének. Mentés kdzben térekedni kell a ké&rhelyszin
legkisebb mértékl megvaltoztatasara (gépjarmivek, roncsok, féknyomok), ezzel elésegitve a

renddrség helyszinel6 tevékenységet.
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A beavatkozas biztonsagi elGirdsai kozé tartozik a gépjarmd motorjanak leéllitasa, az
aramtalanitds, az akkumulator saruinak eltavolitdsa. A jarm(vet stabilizalni kell, mert a
deformalddas miatt a sulypont megvaltozhat, baleset-, illetve borulasveszély kdvetkezhet be.
Fokozott figyelmet kell forditani a jarm(vekben elhelyezett biztonsagi berendezésekre és
azokat mikodtetd rendszerekre, melyek hé- vagy mechanikai hatasra tizemszer(i vagy attol
eltér6 folyamatokat idézhetnek el6.

Az utdmunkalat soran nagy figyelmet kell forditani az alabbiakra: a tovabbi kornyezeti
karok megakadalyozasa és a tlizoltasi, karelharitasi tevékenység befejeztével gondoskodni
kell a forgalmi akadaly megsziintetésérodl, tovabbi veszélyhelyzeteket okozd korilmények

elharitasarol, illetve a kozutkezel§ szervezet kirendelésérol.

3.1 Id6tenyez6: a beavatkozas gyorsasaga
Az egyes tipikus mentési tevékenységekhez alap végrehajtasi id6ket rendeltem, ezek

egyfajta iranymutatoul szolgalhatnak a feszitési-vagasi készsegfejleszté gyakorlatok soran.

. . e . Id6tartam | A kiszabadulas
Mdszaki mentési tevékenység
(perc) ideje (perc)

Az ajto lefeszitése, oldalpanelek és a tetd eltavolitasa 210 10
(6tajtds és haromajtds sedan, sportkupé)
Az ajtok lefeszitese, oldalpanelek és tetd eltavolitasa 1015 15
(6tajtds és haromajtds sedan, sportkupé) tevékenység a
Az ajtok lefeszitése, oldalpanelek és a tetd eltavolitasa 10-15 15
hlzatéssal; a kormanyoszlop és a tetd felhajtasa
Az oldalpanelek eltavolitasa (6tajtos sedan) 5 10
Az oldalpanelek eltavolitasa (6tajtds sedan, a karosodott 15 15
oldalon)
Oldalpanel eltavolitasa (haromajtos sedan vagy sportkupé, 3 12
a hatsé 1 panel eltavolitasa)
Oldalpanelek eltavolitasa (haromajtos sedan vagy

) ) 10-15 15
sportkupé, a karosodott oldalon)
Oldalpanelek eltavolitasa és huzatas 10 15
Oldalpanelek eltavolitasa és huzatas (a karosodott oldalon, 15 20
Osszerogyott tetGszerkezettel)

2. sz. tablazat: A miszaki mentes végrehajtasanak idétényez6i. Keszitette a

szerzé.
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3.2 A személygépjarmdi balesetek tapasztalatai

A statisztikai adatok és tapasztalatok szerint a balesetet szenvedett személygépjarmivek
els6sorban eldlrdl, valamint oldalrél szenvednek toréseket. A legjellemzdébb (tkdzések a
frontalis, az oldaliranyd, valamint a rafutasos (itkdzés. A torések nagysagat a becsapddaskori
sebesség, illetve a becsapodasi sz6g hatarozza meg. A kozuti baleseteknél a sériiltek a
deformalddott, roncsolddott karosszériaelemek kdzé szorulhatnak.

A frontélis Utkozés kdvetkezmeényei a legkritikusabbak, mivel az autdk ilyenkor nagyobb
sebességgel haladnak (pl. el6zés soran), s a szembejévé autdval litkdznek.

A nagy sebesség miatt benyomodik a gépkocsi eleje, s el6l a motortérben elhelyezett
nagyobb szilardsagu anyagok, nagyobb terhek az utastérbe nyomaédnak.

Oldalutkozés soran viszont mér kisebb sebességnél is jobban benyomddik az autd oldala,
hiszen ezen a részen vannak a kisebb szilardsagu anyagok.

GEPJIARMU UTKOZES! IRANYOK

felborulas

Hatulral
Ferdén hatulrol 3%
a% *

2%
\ Frontalis
21%

Dldalral
7%

Ferden oldalral

17%
Felig frontalis
12%%
Fardén frontalis
15%
1. sz. grafikon: A legjellemz6bb gépjarma ttkdzési iranyok. Készitette a szerz6.
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4. A BEAVATKOZAS SPECIALIS SZABALYAI VEGYES UZEMU
JARMUVEK BALESETEINEL [11]

Els6dleges hatasu o5 m A térrobbanas szurolangja 15-20 m-es. A
kornyezet b6ron stlyos égési sériilés keletkezik.

Mésodlagos hatasu 0m Szabadban a géztartdly darabjai 300 m-re is
kornyezet elrepulhetnek.

o A veszélyességi Ovezetben a lehetd legkisebb
Megkdzelitési tavolsag 40m

Iétszam dolgozzon, fedezékbdl.

Veszélyek garazsban, fold feletti parkoléhazban:
- robbanaskor: Nagy rombolasi kar! Nagy szilardsagu fedezek valasztasa.

- szivargaskor: Robbanés veszély! Szivargast megszintetni, ha lehet.

2. sz. tablazat: A vegyes Uzem( gépjarm( felderitésekor betartandd biztonsagi

tavolsagok. Keszitette: a szerz6. Forras: [12]

A felderités az alabbiakra terjedjen ki: az Gzemelési mod jellemzdjét, azonositd jeleket,
feliratokat, kilsd jeleket fel kell kutatni (tipusjelzés mellett, szélvéddén, kilsé csatlakozd

mellett: CNG, LNG, LPG); a mUszerfalon elhelyezkedik-e tizemmaod kapcsolo.

1. sz. kép: LPG zemmdd kapcsold. Forrés: Internet [13]
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2.

A beavatkozas el6készitése sordn nagy figyelmet kell forditani az alabbiakra: Vegyes
uzem( gépjarmiivek balesete esetén a gépjarmd gazellaté rendszerének épségét meg kell
vizsgalni és a gazcsapokat el kell zarni. Amennyiben héhatas érte, a tartaly htésérdl
gondoskodni kell.

A Dbeavatkozas soran a jarm( stabilizaldsa sordn fokozott figyelmet kell forditani a
nagyfeszultségl kabelekre, azok esetleges seriiléseire. Amennyiben a jarm(ivon talalhato gyari
alatamasztasi pont, akkor azokat kell hasznalni.

A beavatkozas soran az alabbi biztonsagi el6irasokat be kell tartani:

v' Gépjarmi motorjanak leallitasa, aramtalanitas.

v A jarm{ inditékulcsanak a gépjarm(tél legalabb 10 méterre torténd
eltavolitasa. (kulcs nélkili nyitas és inditasrendszer)

v' A jarm{ stabilizalasa, mert a deformalédas miatt a stlypont megvaltozhat,

baleset-, illetve boruldsveszély kovetkezhet be.

4.1 Altalanos szabalyok az autdgaz tartaly tiizeinél, beavatkozas lépései a tartaly
gaztomorsegetdl figgben
v" Ellenérizni, hogy a tartaly hideg-e. Hevidilt tartaly esetén védett helyrdl hiteni
kell.
v' Ha a szivargd gaz nem ég, robbanasveszély all fenn, a gazt szort sugarral kell
lecsapatni, a tartalyt pedig hdteni.
v' Ha a kiaraml6 gaz ég, akkor nem szabad eloltani a langot, mert robbanas
veszélye allhat fenn.
v' Csak akkor szabad eloltani a langot, ha az a tartdly kOpenyét, vagy mas
veszelyes eghet6 anyagot eler.
v Atartalyt intenziven, sok vizzel, kell§ tavolsaghol és fedezékbdl szabad hiiteni.
Az égd kornyezetet oltani kell.
v" Ha mar g6z6lgés nem észlelhetd, akkor a multiszelepet zarjuk el.
A propan-butannal toltétt gaztartaly tuzeinél a hé hatasara fellépé6 nyomasndvekedes
okozhatja a tartdly hasadasat. A tlzgolyd atmérbje fligg a gaztartaly meretétdl es

toltottségétbl. Viszont kedvezd tulajdonsdga a gaztartalynak, hogy a benne létrejévd

nyomasnovekedés visszafordithatd a tartaly intenziv hiitésével, igy a mlszaki mentés és az

utasok menekitése is kisebb kockazattal jar.
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4.2 Robbanas megakadalyozasa kiloveéssel

Nem jellemzd, de el6fordulhat a gaztartaly esetében annak fegyverrel vald hatastalanitasa.
A kilovést, az autdgaz tartaly veszélyes nyomasndvekedése esetén is lehet kérni. A renddrség
mesterlovészeit a Megyei F6ugyeleti Osztaly Mdveletiranyito Ugyeletén keresztiil lehet
riasztani. Hevult gaztartaly kilovésere jellemz6, hogy a lovedék Qtotte lyukon kiaramlo gaz
langcsdvaszerlien eg, de a robbanas nyoméasanak mechanikai hatasa elmarad.

Dragulov vagy Gepard tipust fegyverrel hatasos talalatot lehet elérni 100-120 méteres
tavolsagbol. A kiloves soran torekedni kell a tobblovéses talalatra. A modszer nem (j, az
elmult években tlizeseteknél, és kiserletek soran tobb alkalommal kertilt erre sor.

A tapasztalatok eredménye pozitiv:

v" Nem all fent az aut6gaz tartaly felrobbanasanak kockazata.

v' Egy-harom lévés majdnem azonnali gazkiaramlast eredményez.

v' A lovésre képz6dd langcsova a két méter hosszusagot is elérheti.

v’ Tobb l6véssel a langcsdva nagysaga csokkenthetd (a nyomascsokkenés
aranyaban).

v" Normal esetben csak szabadban hajthatd végre, éplleten beldli Kilovés
kockazatos, (a tapasztalatok megszerzésehez tovabbi kisérletek szlikségesek).

v' A Kkilovés csak biztonsagos tavolsaghol, (minimum 30 méter) megfeleld
vedbeszkdzok megléte esetén végezhetd.

v' A Kkildvést csak erre kiképzett, gyakorlott és jogosult végezheti.

A tlizoltas vezet6je a mesterlovésszel konzultalva, a kockazatértékelés alapjan dont a
kilovés helyérdl es korilmenyeir6l. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kilovés
két f6 mesterlovész egyidejl bevetésével, illetve 16vésével eredményes.
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80 literes propan-butan autoga:z tartaly kilénbozo téltetd
kilovése
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3. sz. grafikon: Autdgaz tartaly kilévési diagram. Készitette: A szerzé.

5.  OSSZEFOGLALAS

A cikksorozat elsd részeben atfogo képet adtam korunk vegyes tzem( gépjarmaveir6l, a
benniik hasznélt gazokrol, beavatkozasukkal kapcsolatos elGirasokrol és veszélyekrol
baleseteik esetén. Az elsd részben a vegyes lzem( gépjarmiivek felépitésével, szerkezeti
egységeinek bemutatasaval, a hajtdanyagok fajtaival, a gazizem el6nyeivel, kdrnyezetre
gyakorolt jotékony hatasaival ismertettem meg az olvasét. Késébb az autégazként hasznalatos
propan-butan gazt jellemzem, illetve a gaztartaly veszélyes tulajdonsagain, robbanasainak
elemzésén at, a tlizgolyd radiuszanak megallapitasat is levezetem.

Altalanos képet adtam a gépjarmibalesetek beavatkozasainak szabalyairdl kiilonos
tekintettel arra, hogy a gazellato rendszer tartalyanak sériilésére minddssze 2% esély van, az
Utkozési statisztikakat figyelembe véve. A gazrendszer és a reduktor 21%-kal az élen all.

A gondolatmenet folytatasa a felderités, beavatkozas ,,szépségeire” specialis szabalyaira
hivja fel a figyelmet. A méar egé vegyes lizem( gépjarmi beavatkozasakor kdvetendd taktikai
lepéseket is tartalmazza, fokozott figyelmet forditva az elhelyezkedésre, a h(itésre és a t(izoltoi

magatartasra.
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Az autdgazzal hajtott gépjarmiivek baleseteinél az esetleges robbands megakadalyozasara
tett killonleges intézkedéseken felull az autogaztartaly kilovésének lehet6ségét is bemutattam.
Tudomasom szerint erre a megoldasra éles helyzetben Magyarorszagon még nem volt példa,
de az Uzemanyag arak emelkedése és az import vegyes Uzem( gépjarmivek elterjedése,
valamint a nemzeti iranyelv alapjan nem zarhat6 ki egy autogaz tartaly kilévesevel végz6do

tlzolt6i beavatkozas.
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Milan Dermek — Bohuslava Kozi¢ova — Mikulas MonosSi

MANAGEMENT COORDINATION OF INTERVENTIONS IN CASE OF
WILDFIRES

Abstract

The introductory part of the article summarizes the characteristics of the Zilina region and
analyses it statistically in terms of the issue of fires in the natural environment. Other sections
and chapters discuss the equipment of professional firefighting units and also volunteers units
used for defeating nature fire and especially forest fires. The last part deals with the issue of
coordination of the participating units, and points out some problems of operational
management of intervention.

Key words: nature fire, forest fire, volunteer, fire department equipment, management of
intervention

BEVATKOZASOK IRANYITASA ERDOTUZEK SORAN

Absztrakt

A cikk bemutatja a szlovékiai Zsolna régio tlzvédelmi jellemzgit és statisztikai elemzést
végez a vegetaciotiizek vonatkozasaban. A szerz6k ismertetik a hivatasos tlizolt6 egységek
altal hasznalt felszereléseket, a terlilet természeti tiizeinek jellemz6it, valamint az erd6tuzek
felszamolasaban résztvevd onkéntes egységek képességeit is. A cikk ezen felil foglalkozik a
beavatkozd egységek munkajanak dsszehangolasaval, ramutatva a beavatkozasok iranyitasat
érinté probléméak egy részeére is. A kutatds eredményeként a vegetéaciotiizek vonatkozésaban
nemzetkozi tapasztalatok szerezhetiink, kdvetkeztetéseket tudunk levonni mind az erdé6tiizek
oltasaval, mind pedig az énkéntes mozgalom hatékonysagaval kapcsolatban.

Kulcsszavak: természeti tiiz, erd6tlz, dnkéntes, tlzoltd felszerelések, beavatkozas iranyitasa
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1. INTRODUCTION

Every fire means undesirable event and a threat. Nature fire and especially forest fire has its
own specifics that are different from other types of fires. The difficult terrain, an increased
demand for the deployment of forces and resources, the need to use the special fire-fighting
equipment, forest or agricultural machinery, the need for cooperation with municipal officials
and volunteer fire departments, cooperation with landowners and other entities. All this raises
the demands to intervention commander and his decision-making processes and affects the

way of firefighting.

The management of the intervention is more challenging, when there are difficult
conditions on the fire ground. The following article is concerned with the issue of operational
management. It points out that the success of firefighting tactics depends on knowledge of
firefighting equipment and proper coordination of individual units, as well as personal

qualities of intervention commander.

2. STATISTICS OF INTERVENTIONS AND THE OCURRENCE OF
FIRES IN ZILINA REGION

Figure 1 show quantity of dispatches of firefighters to fires and the number of dispatches to
wildfires in the period 2000 to 2015. These statistics shows that the fires in the natural

environment represent around 30% of all interventions.
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Figure 1: Quantity of dispatches to fires and wildfires in years 2000-2015 (Kozi¢ova)

The occurrence of fires in the natural environment is significantly impacts of climate factors,
especially prolonged hot and dry weather. These interventions are usually accompanied by
major property damage and threats to human health and life. Areas affected by fire and
ecotypes regenerate decades.

The region of Zilina is located in the north western part of Slovakia. With the area of 6 808
km? it occupies 13,9 % of the territory of the state and it is the third largest region of Slovak
Republic. The territory of the Zilina region is characterized by a diversity of landscape
structures. From the fluvial plains of rivers, through agricultural land and forrests to alpine
landscape of mountain ridges of Western Tatras, Low Tatras, Cho¢ Mountains, Great Fatra,
Small Fatra, Javorniky and StrdZov Mountains. It is predominantly a mountainous landscape

with low portion of arable land, with an attractive natural environment.
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Figure 2: Seats of fire stations of HaZZ in Zilina region Source [1]
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The Fire and Rescue Services (HazZ) in Zilina region is comprised of 7 district
directorates, which are further divided into 15 fire stations. The seats of fire stations and their

distribution in respective districts is shown in figure 2.
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igure 3: Quantity of dispatches to fires and wildfires in the year 2015 (Kozi¢ova)

In the year 2015 the highest number of dispatches to wildfires was recorded in the district
directorate of HaZZ in Zilina, more precisely 86, the lowest number was recorded in district
directorate of HaZZ in Ruzomberok, with only 21 dispatches. However, it is important to
remark that district directorate of HaZZ in Zilina has the largest territorial scope,
whereas district directorate of HaZZ in Ruzomberok has the smallest territorial scope.

Forces and means on fire stations are distributed according to the classifications of fire
stations into types of I-V. Each type has a set of activities that the fire station is able to
perform independently. Different types of stations have been determined with regards to the
number of inhabitants, number of dispatches in previous time period and the presence of
industrial, historical or some other objects of importance. This type of determination does not
directly reflect the area of the district nor its geological characteristics. In terms of district-
wide deployment of fire units in districts with larger geographic area, in more distant
locations that are less readily available for professional fire units we should rely on volunteer
fire units which should cover such areas. The classification of a fire is very important in every
country. According to Bodnar we can find wide wildfires with high costs from the past in

Hungary due a bad classification. [2]
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3. TECHNICAL EQUIPMENT OF HAZZ FOR INTERVENTIONS IN
NATURAL ENVIRONMENT

The Fire and Rescue Service is mainly equipped with fire engines, small firefighting
apparatuses and special firefighting apparatuses suitable for interventions during wildfires. An

overview of this equipment split by individual districts is shown in chart 1.

Chart 1: Firefighting equipment suitable for wildfires by Operations Center of Regional
Directorate of Fire and Rescue Service in Zilina. Source: [1]

Vehicle / DD Hazz ZA MT RK CA NO DK LM
Fire Engine T815-7 A 2 1 4 2 3 3
6X6

MB Unimog 4x4 - 1 - - - - -
Praga V3S 6x6 1 - - 1 - 1 1
Nissan Navara 4x4 2 1 - 1 1 1 -
Polaris 4x4 2 - 2 5 - 3 4
Other - - - 2 - - -

Firefighting equipment suitable for fighting wildfires:
Fire engine TATRA 815-7 6x6 — high-volume tanker useful for shuttle transport of
water to wildfires and for transporting water into difficult terrain. Tank contains up to
9000 I of water, 540 | of foam, pump capacity is 3000 I/min.
MB Unimog 1550 L 4x4 — modern fire engine useful for fighting wildfires. Water tank
contains up to 2500 | of water, 200 | of foam, pump capacity is 2000 I/min.
Praga V3S 6x6 — fire engine useful for interventions in difficult-to-access terrain. The
downside of the vehicle is its obsolescence, low speed and low levels of safety during
use. Tank contains up to 2500 | of water, pump capacity is 1600 I/min.
Small firefighting apparatuses Nissan Navara and Land Rover — they serve for
transporting firefighters and firefighting tools to difficult-to-access terrain.
Polaris 4x4 - serve for transporting firefighters and firefighting tools to difficult-to-
access terrain. They are equipped with tank that contains up to 200 | of water and with

high pressure pump.
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Other — 8-wheel drive all-terrain vehicle Scottrac, Polaris quad — they serve for

transporting firefighters and firefighting tools to difficult-to-access terrain. [3]

PCOLARIS guads

Fire engine PRAGA V3S 6x8 : v
Fire engina MEB UNIMOG 4xd
Fire engine TATHA 815-7 6x6 | WATER TANK

Figure 4: Chart of terrain accessibility of firefighting apparatuses in HaZZ SR. Source: [1]

According to the chart shown in figure 6 we can observe the different accessibility of the
firefighting vehicles in difficult terrain. Fire engines Praga V3S are used only in some
exceptional cases during the long-lasting interventions, due to their obsolence. Fire engines
MB Unimog are suitable for fighting wildfires, although nowadays there is only one such

vehicle in Zilina region, on fire station in Martin.
Current conception of transporting water to forest fire consists of:

1. Transport of water to the vicinity of forest fire in accordance with the accessibility of
the terrain in high capacity fire engines TATRA 815-7 6x6 and subsequent filling of
tanks of smaller firefighting apparatuses with better terrain accessibility. These
vehicles can be also used for shuttle transport of water.

2. Transport of water on actual site of fire and fighting the fire using Polaris quads 4x4.
These are filled from high capacity fire engine TATRA 815-7 6x6. By simultaneously
operating 2 Polaris quads it is possible to repeat this firefighting cycle of filling and

extinguishing 22 times. [4]

For supporting effectively the ground teams with aerial reconnaissance some drones were also
purchased like in Hungary happened earlier. [5]
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4. COORDINATIONS OF VOLUNTEER FIRE DEPARTEMENTS AND

OTHERS INVOLVED SUBJECTS

Nationwide coverage with fire units is a system of organization of fire units implemented by

forces and means that are evenly distributed. It specifies the base level of guaranteed help

provided by intervention of fire units depending on level and category of hazards of given

territory, it determines the application of fire units and sets out the principles of their

cooperation in order to save people and property from fire, natural disasters and other

extraordinary events. [6]

Nationwide coverage with fire units means a need to cooperate and coordinate different

intervention units on the site of intervention. In region of Zilina, there are some critical

locations because of high arrival times (Chart).

Chart 2: Some locations with critical coverage by firefighting units.

City Intervention circuit Time of arrival
Ci¢many Rajec 21 min
Vricko Martin 27 min
LiptovskéRevuce RuZzomberok 22 min
Oravskalesna Namestovo 27 min
NovéaBystrica Cadca 25 min

These critical locations should by covered by volunteer units of communities. Volunteer

units are divided into categories according their forces and means.

Volunteer firefighters units are divided into categories:

Category A — small fire engine, rescue vehicle and fire engine. Intervention unit at

least 1+3, dispatch in 10 min, total of 16+1 members.

Category B — small fire engine, rescue vehicle, Intervention unit at least 1+3, dispatch

in 2 hours, total of 8+1 members.

Category C — at least a small fire engine, Intervention unit at least 1+3, dispatch in 2

hours, total of 20+1 members.

Category D — departments not included in system of nationwide coverage of fire units.
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Distribution of volunteer fire departments in Zilina region is illustrated on figure 7.

Departments are marked by color according to the category they belong to: A — red, B —
yellow, C — green.

Figure 5: Distribution of volunteer fire departments in Zilina region Source: [7]

Volunteer fire departments are not evenly distributed. It does not reflect the real necessity
of coverage with fire units.

5. THE OPERATIONAL MANAGEMENT OF INTERVENTIONS

The characteristics of interventions in natural environment:
The need for deployment of high number of forces and means,
Difficult-to-access terrain,
The need for securing sufficient water transportation,
Long duration,
Lower requirement for expertise.
Forces and means of professional fire departments are usually insufficient, that is why

volunteer fire departments are called in to the site of the incident. Even if there are only some
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study focusing on economic analysis [8] using volunteerisms is undoubtable effective, Their
task is principally to provide enough ,,manpower* to secure successful intervention. They are
also needed in difficult-to-access terrain to fight the fire with simple firefighting tools.

In terms of territorial jurisdiction, the categories of volunteer fire departments are defined

as follows [9]:
A - able to perform an independent, qualified intervention, can be deployed
throughout whole district, if needed,
B — able to perform an independent intervention, primarily in their respective village,
C - assistance and support works during interventions, primarily in their respective
village,
D and excluded departments — not included in the system of nationwide coverage of

forces and equipment.

When informed about a wildfire, the emergency coordination and operations center
automatically dispatches local professional and volunteer fire unit (from category A) to the

site of the incident, considering their distance from the site of the wildfire.

Besides the municipality and volunteers, the intervention commander needs to cooperate
during the firefighting with owners or tenants of the endangered estate, with landlords, or
different owners’ community. They often dispose of forestry or agricultural technology that
can be used to fight the fire. Principally if the terrain is too demanding for firefighters
vehicles, or if it is necessary to carry out actions to prevent the spread of fire, such as create
partition-breaks or field ploughing. The intervention commander in cooperation with mayor
and magistrate can solve the issue of logistics supports of intervening units, possible water

source, or supply of the drinks and food.

Activity of each group needs to be coordinate. The commander can establish directing staff
to support his decisions which is especially difficult some times and requires quick decision
[10]. The directing staff is recommended to establish if there is five or more fire units. When
the third degree of fire alarm is declared, according to the fire-alarm plan, establishing the
directing staff becomes necessary. Members of the directing staff are predetermined to take
account of particular specific problems that may arise during fighting the fire. The staff is

presided by chief, who has assistants to help, each of them responsible for expert service —
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assistant for communication, machinery, anti-gas service, fire health and flood service. As
appropriate, assistants of expert services are called to the directing staff, who are really
necessary for intervention. During extreme forest fires a lot of people and technology is used,
which can lead to various injuries, to prevent gas poisoning, some members use breathing
apparatus. So there is a need for assistant for machinery, health, and anti-gas service. On the
fire area, there is necessary to maintain some documentation; it can be done by assistant for
documentation. Responsibility for all radio connection lies on an assistant for communication
services. A supply with extinguish agent or other needed mater can be in competence of
assistant for logistics. The directing staff is established in order to simplify the coordination of

all units for the commander.

Problems of operational management at the site of the incident:

1. Intervention commander has not enough experience to lead a difficult intervention.
According to the initial information it may seem as an easy intervention, what can lead
to a fact that a younger and unexperienced officer is chosen as the incident
commander. Until the request for additional forces and means he leads the
intervention.

2. By law nr. 129/2002 about the Integrated Rescue System, the intervention commander
is a member of Fire and Rescue Service even if there are more rescue services
intervening on the place of the incident. The intervention commander coordinates and
manages all intervening units. This implies that he needs tactical overview about all
participating forces and means and about the whole situation. He has to establish the
directing staff when the third degree of fire alarm is declared. If there are more
firefighters units on the intervention place and the intervention commander doesn’t
establish the directing staff, management of firefighting may not be optimal because of
a complicated situation.

3. The firefighting in natural environment often needs cooperation with different
subjects; for example municipalities, agrarians, volunteers. Their activity also needs to
be managed. Everyone should notify the intervention commander of their arrival. If
they do not do this, intricate situations may occur.

4. Connection between operations centre and site of the incident. Coverage of SITNO
network has dead spots. Majority of those spots is covered by network of a standard

mobile provider, but there are some spots that are not covered at all, mainly in
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mountainous region. In such case it is necessary to send one firefighter in a personal

vehicle to an accessible spot to provide a radio connection.
6. CONCLUSION

Wildfires in Zilina region constitute a big part of interventions, are specific for high requirements
of proper firefighting equipment and large amount of firefighters. In case of fire in the natural
environment affect firefighting professional members with volunteer firefighters. Those are
necessary for securing sufficient water transportation, the very liquidation of fire using hose lines
as well as simple firefighting tools. Besides them, the fire-fighting also involved other subjects.
Action of all the units must be coordinated and managed. Intervention commander needs to have
accurate and updated overview of the overall situation in order to decide on the optimal way of
management and intervention. As a decision support can be create a managing firefighting crew.
In addition, about the method and the tactics often determines the subjective experience of

commander but also his personality traits.
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Zachar Martin — Mitterova lveta — Majlingova Andrea

EGESGYORSITO ANYAGOK KIMUTATASA A TUZESET
HELSZINEN

Absztrakt

A cikk tlizvizsgélati tevékenységekkel foglalkozik, kulonds tekintettel az égésgyorsitd
anyagok hasznélataval tortént szandékos gyujtogatas eseteire fokuszalva. A szerzGk ezen
kivul attekintést nydjtanak az égésgyorsité anyagok kimutatasanak maodjairdl a tlizeset
helyszinén, valamint bemutatjak a szlovakiai Egységes Mentési Rendszer (Integrated Rescue
System) kilonbdz6 segélyszolgalatai altal hasznalt kimutatasi technikékat. Gyakorlati
tapasztalatok alapjan Szlovakiaban a renddrség keres6kutydinak bevetese tiinik a
legelénydsebb lehet6ségnek, melyet a modern kimutatasi modszerek hasznalata és a
helyszinen vett mintak laboratériumi elemzése kovet. A cikk eredményeként 0jszer(
megkdzelitésbél lathatjuk a tlizvizsgalati tevékenységet.

Kulcsszavak: tlizvizsgalat, egésgyorsito anyagok, keresékutyak, detektor

USAGE OF THE ANALYSERS FOR DETECTING THE PRESENCE OF
FIRE ACCELERANTS AT THE FIRE SITE

Abstract

The paper deals with fire investigation in connection with intentionally started fires using the
fire accelerators. It provides an overview of the available ways to detect the fire accelerants at
the fire site and describes the process and the detection technique used by various emergency
services of the Integrated Rescue System in Slovakia. In terms of practical use, in Slovakia
the police sniffer dog seems to be the most advantageous variant of fire accelerators detection
at the fire site, followed by the use of modern detection techniques and subsequent laboratory
testing of samples taken.

Key words: fire investigation, fire accelerators, accelerant detection dog, detector
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1. INTRODUCTION

Intentionally started fire, respectively an arson, it is one of the leading causes of fires from a
statistical point of view. Under the term intentional fire we can understand the intentional
crime, which results in a fire or explosion. Intentional fire is most easily to commit, but the
hardest to solve. The role of the Fire and Rescue Service members, in co-operation with the
members of the Police Force, is to investigate the fires, to track down responsible persons and
to establish criminal liability to persons who should be responsible for their own actions. In
order to explain the causes of fire, it is necessary to have knowledge of its course, and about
production of combustion products, what is influenced mostly by the particular material that
is burning. The particular importance is given to the so-called fire accelerator, wherever their
occurrence is believed. Their detection and subsequent sampling at the fire site plays a key

role.

The issue of fire investigation has engaged in a number of authors, e.g. Makovicka-
Osvaldova et al in their work dealt with the tasks and procedures in fire investigation and with
the graphical records of the evidence. There are photographically captured also such things,
objects and items that may have special meaning, such as the existence of intact web, glass
fragments, dust and other circumstances. [1]

Martinka dealt with the analysis of the assessment of a short circuit as the cause of the fire.
He dealt with the temporal correlation between the occurrence of a short circuit and the fire.
The short circuit occurring before a fire and subsequently was a cause of fire initiation, he
knows as the primary short-circuit and the short circuit, which is caused by the fire as a
secondary short circuit. [2]

Nicdaeid defined, that the fire accelerant is highly inflammable fuel used to accelerate the
intensity of a fire or facilitate its spread. Usually it is a flammable liquid, but it may be also a
chemical mixture. [3]

As Corry stated, among the most frequently used liquid fire accelerators belong: acetone,
carbon disulfide, ethanol, ether, aviation fuel, diesel, gasoline, isopropanol, methanol, methyl
ethyl ketone, toluene, turpentine and xylene. [4]

In terms of fire protection, the hazardous substances can be divided into oxidizing,

flammable, highly flammable and extremely flammable. By Opekar, the oxidising substances
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in contact with other substances particularly flammable, produce highly exothermic reactions,
it means, that the heat is released. [5]

As stated in his work Gazo, afire accelerator (catalyst) plays an important role in
chemistry. The catalysts convert the chemical attraction, speed up the chemical process. In the
fire protection sphere the term catalyst includes any substance or mixture that accelerates the
propagation of a fire. Many accelerators are hydrocarbon-based fuels, e.g. gasoline, kerosene
and various other flammable solvents. They are also known as the flammable liquids. In case
of fire, they leave irregular patterns on the surface, suggesting their presence in a fire and
requiring increased attention of the fire investigator. [6]

Some work demonstrates some dangers at the fire sites and more options to increase the
safety. [7] [8] Flammable liquids all over the world can be characterized on the basis of the
same classification. It is set based on the standards proposed for testing the fire parameters,
e.g. ASTM E1387 and ASTM E1618. In the current version, which has been in force since

2001, the classification system has nine classes of flammable liquids. [9] [10]

2. PROBLEM

In the process of fire investigation, first, it is determined the place of fire, and then is
determined the fire cause. In many cases it is not easy immediately after the fire because it
requires a very carefully study however during supressing fires require total different way of
thinking or making decision. [11] Often, the fire place is determined with some precision, but
the fire cause remains unknown. To the fire investigators, in the process of fire investigation,
greatly facilitate the interviews with persons, who were the witnesses of the early stages of
fire propagation, as well as the persons, who are closely familiar with the situation of
structures, furniture and material stored, and who can help to determine the exact location of
materials and structures with high absorption. These places are the key places, from which the
samples are taken in case of finding the traces of fire accelerators. The aim of all fire
investigators is to find the exact location of the causes, routes of fire spread and to determine
the responsibility for the incident. Improper documentation of the fire site can prevent the
other interested parties to have an opportunity to gain the valuable information value from this
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data in terms of probative value. Elaboration of a comprehensive documentation of the crime
scene and collecting the data is extremely important. [12]

As stated in the work of Svetlik, an important factor is the early recognition of the
commander of the fire intervention, that there is the right time to call the fire investigator. His
quick appearance at the fire site enables secure an important evidence that could be in further
fire propagation, respectively the activity of the fire units, destroyed. [13]

According to the statements of Cahojova, to clarify the causes of fire and its determination,
it is required to examine and evaluate the three groups of questions:

» Ascertaining the situation at the fire site before the fire initiation,

» Detection and determination of the place of fire initiation,

» Compiling and reviewing the versions of the cause of fire initiation. [14]
In case of suspicion of intentionally set fire, through the operations centre, the fire
investigator may apply for calling the handler with a dog trained to locate the traces of
flammable liquids at the fire site. The usage of trained dogs is directly related to their ability
to detect the minute amounts of potential fire accelerators (flammable liquids) in the complex
of sample matrix. The ability of dogs to determine the likely location of the residual
flammable liquids at the fire site with a high accuracy, can significantly reduce the number of
samples of fire debris that the fire investigator must take, and this way reduce the burden of
the laboratory. [15]

3. OBJECTIVE

The aim of the paper is to describe the selected methods of detecting the fire accelerants at the
fire site. A commonplace is a combination of practical experience of a fire investigator and a
dog trained to detect the hydrocarbon fire accelerators or the usage of the electronic

measuring devices (detection equipment), followed by laboratory testing.

69



4. RESULTS AND DISCUSSION

4.1. Specially trained dog for detection of fire accelerators

Based on the valid legislation in the Slovak Republic, the fire cause is investigated in every
fire (Order of the President of the Fire and Rescue Service no. 60/2002). [16] In more severe
fires or in case of an arson, there are used several methods in fire investigation. Among those
methods belongs also the usage of specially trained dog for detection of fire accelerators
(Figurel). [17] The role of the dog at the fire site is to find the traces of the catalysts, which
have contributed to fire initiation and accelerated its propagation. From the published
statistics results the fact, that the dogs have a higher percentage of fruitfulness than the

electronic measuring instruments. [18]

Figurel: Usage of a dog by the detection of fire accelerators occurrence [17]

The great advantage of the usage of a dog is that it can capture the amount of fire
accelerators at the fire site in the order of 0.1 nm, that the measuring instruments can no

longer capture. [19]

4.2. Advantages of specially trained dog usage:
> Detection of very small quantities of fire accelerators,

» lIgnoring the conventional pyrolysis products resulting from the fire,
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> Capabilities of the dog‘s performance in all climate conditions,
» Detection capabilities of the dog on a large area in a short time,
» Possibilities to deploy the dog:
Verification of the sample taken,
Checking the tools used for sampling (to avoid possible contamination among
samples),
Other related activities, e.g. "screening” the persons occurring at the fire site in
the incriminating time, exploring the area around the fire place to take the tracks and

material evidence. [20]

5. DETECTION DEVICES FOR FLAMMABLE LIQUIDS

The electronic measuring devices, called hydrocarbon detectors, are sensitive to gasoline
component in an amount of 1 ppm (one millionth). The detectors operate on the principle of
suction of vapours, and then they detect a moderate or severe flammable liquid. But they

cannot determine whether the substance was situated there before the fire. [18]

In terms of evaluating the response of the device and type of output signal, the equipment
used for chemical research are divided into:

» Simple detection equipment (detector tube)

» Universal detectors.

> Analysers. [21]

An ideal method of detecting the fire accelerators at the fire place is a combination of dogs
and measuring equipment. The dog shall specify the place where technicians should then to

collect the samples to send them for laboratory testing and evaluation.

6. SIMPLE DETECTION EQUIPMENT
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The simple detection equipment issued mostly for fast and easy measurement in the field. The
principle of this equipment is based on the coloured chemical reaction of the substance with a
suitable agent that is applied to a particular carrier. The coloured reaction product is evaluated
visually. The contact with contaminated air with a sorbent is provided by an induction of

nozzle air intake after opening the tube. [22]

7. UNIVERSAL DETECTORS

These detectors were first developed for chemical analyses of potentially emergency
situations, but they found the application in exploring the fire site in time. Today their use is
primarily in supplementing the visual indicators of fire accelerators traces. The principle of
the universal detection is that the air components do not provide a positive detection and the

devices are usually "reset"” to the non-contaminated air.

These detectors are based on the physical or physic-chemical processes that are subjected
to certain group of substances. It may be possible to use a number of principles, but in the
practice dominate the following types of detectors: combustible gas-indicator (cathetometer),

photoionization detectors and flame detectors. [22]

All these detectors work almost the same way. The detectors consist of four main parts: a
sensor, pump, detector and recording or audio device. The sensors may differ in size in
particular. Preferred are especially the long sensors that allow easy inspection of the fire
place. The pump is usually driven by a battery and it may suck the air up to several litres per
minute. The detector varies depending on the type. Some devices have an integrated recording
device that prints the results on paper, but most of them have an output device such as an
LCD display, which shows the indicated concentration of analyses. Many systems are also

equipped with loudspeakers that sound for a certain level of concentration. [22]

8. CATALYTIC COMBUSTION DETECTOR (COMBUSTIBLE GAS-INDICATOR)
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Catalytic combustion detector is the cheapest type of detector used. The gas measured is
catalytically combusted on the incandescent body made of semiconductor ceramics, which
changes its resistance this way. The electronic part of the detector evaluates the current
intensity changes due to changes in the resistance of incandescent body. The results are
expressed in units of volume concentration, usually ppm. These detectors usually have a long

life, but are also very sensitive to changes in humidity.

A drawback of these devices is their low selectivity, because they respond to all types of
hydrocarbons, as well as to gas, such as ammonia, alcohols, carbon monoxide, carbon
dioxide, and even water vapour. Therefore, if they are to be used effectively, the fire
investigator must be familiar enough with them and aware of its shortcomings. The main
advantage of using those detectors is their price and dimensions. In Slovakia, the widespread
is the use of detectors PD-5, PD-6 (Fig. 2) and PD-81. [21]

Figure 2: Detector for combustible gases and vapours PD-6
8.1. Flame ionization detector (FID)

Flame ionization detector is a common detector used in gas chromatography. FID is very
suitable for the analysis of hydrocarbons, but also of almost all organic substances in a wide
range of concentrations. The measured gas is burned by a flame incurred by burning the
hydrogen in synthetic air. In the flame, there are formed the ions and free electrons. The
mechanism of the ions production can be explained as the process, where the cracking and
hydrogenation of the carbonaceous material take place in the flame, resulting in production of
the radical and energy rich ions and fragments. Among the carbonaceous radicals and oxygen

fragments occurs the exothermic reaction during the combustion, resulting in formation of
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additional radicals. This energy released causes their ionization, producing the action and
electron. The charged particles in the carrier gas creates a measurable current flow in the
space between the two electrodes of the detector. The resulting current flow is greater than the
intensity of the resulting current flow at a rate of only pure carrier gas and hydrogen. The
difference of the measured signal gives accurate information on the sample, because the
current is proportional to the ionization which depends on the composition of the sample. This
type of detector is sensitive to almost all compounds. There are some compounds to which the
detector has very small, respectively no sensitivity. These include: Oz, N2, CS;, H2S, SO3,
NO, N20, NO2, NHs, CO, CO> and H20. This feature is very useful in investigation the fire
place. [23]

A representative of the universal flame detectors is the MicroFID device (Fig. 3). It
features the application possibilities and properties identical with modern photo-ionization

detectors.

Figure 3: MicroFid detector
8.2. Photo-ionization detectors

Among the other examples belong the HC51-LCD flame hydrocarbon analyser and
Thermo-FID. There are also detectors which combine various principles, such as the TVA
1000 dual detector (Fig. 4), that uses as a photo-ionization as a flame principle in the

measurement. [23]
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Figure 4: TVA 1000 detector

A sample of the air with a hazardous substance is sucked into the pump through the filter into
the ionization chamber, where occurs the ionization of molecules of the substance by the
means of emitted photons from the UV lamp, resulting in an electric charge. Custom sensors
detect the resultant charge of ionized gas that is converted into electricity. The current is
amplified and converted to a concentration in ppm or ppb. The gas ionization is nevertheless
conditioned by the fact that the ionization potential of the studied mixture is less than the
energy of photons emitted by the UV lamp. [22]

This group includes the DL-101 detector. In the Slovak Republic, it has been progressively
replaced by more modern types, among which is the especially popular MiniRAE 2000 photo-
ionization detector (Fig. 5), which is characterized by minimum dimensions and weight, and
built-in calibrations for more than 100 organic compounds, high sensitivity and extremely
easy to use outsourced by three buttons. The similar user features and capabilities have also
2020 photo-ionization detector, MultiRAE and ModuRAE devices. [21]

Figure 5: MiniRAE 2000 photoionization detector
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8.3. Analysers
These detectors represent the fully automated devices for determining and sometimes
identification of the hazardous substances. Those devices are usually distributed into two

groups:

> Selective analysers, which selectively measure the concentration of a particular
hazardous substance, which has been set ahead, including also mixtures with other
gases and vapours (as opposed to universal detectors). The condition for the selective
detection of a particular substance is set such characteristic or property of the
substance which is different to the other. This is a measurement of the electrochemical
potential, absorption in the infrared or UV spectrum region, or the colouring the layer
of absorbent in the visible region of the spectrum.

» Multi-component analysers, which, in addition to determination of the concentration,
allow also the identification of substances of unknown composition. These devices
belong to the leaders in the mobile instrumental techniques. They are mostly the high-

quality analytical devices that work outside the laboratory.
In this category of devices the three types of analysers dominate currently:

> Portable gas chromatographs (Figure 6),
> Infrared gas analysers,

» Mobile gas chromatography with mass detector (Fig. 7).

The main advantages of the use of analysers is the measuring comfort, the possibility of
continuous monitoring, storing the measured data in the memory, their evaluation in the PC,
the possibility of involving sound and light signal at a fixed concentration, high selectivity,
etc. The disadvantages are very high procurement costs, higher requirements for maintenance

and servicing, the need for a skilled operator. [21]
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Figure 6: Voyager portable digital gas chromatograph

Figure 7: Gasmet DX-4000 multicomponent gas FTIR analyzer

A significant part of processes involved in the fire investigation is a sampling of traces at
the fire site and selection of analytical methods for the subsequent identification of the sample
taken. Sampling at the fire site is necessary to implement with a knowledgeable member of
the Fire and Rescue Service, who knows the sampling methodology, creation of a sufficient
description and allocation of samples, their packaging, storage and treatment before the
laboratory testing itself. Sample containers used for the storage of the samples must be air-
tight and clean, to prevent loss of the analyse and the sample was not contaminated. The
packaging bags and envelopes made of polyethylene cannot be used, because they may
contaminate the sample with the volatile hydrocarbons. The best and most commonly used are
airtight metal containers. The procedure for sampling, handling of sampling techniques,
sample handling, etc., all these activities must be carried out according to standard operating
procedures. [24]
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After the sample was collected, the next step is the choice of the appropriate method of
sample preparation for chemical expertise. The pitfall of sample preparation is the number of
physical and chemical properties of flammable liquids, so there is no one optimal sampling

method from the rubble of fire place.

Although the first attempts at chemical analysis of materials from the fire sites have been
made already in 1940, and in addition, we now have much better analytical instruments, the

identification of traces of fire accelerators is still a very difficult task. [22]
There are two main factors that significantly complicate the chemical analyses:

> Material matrices pyrolysis produces a significant amount of volatile substances which
can mask the fire accelerators or interfere with them,
» The flammable material itself may undergo changes due to exposure to extreme

temperatures.

Current methods of chemical analysis of samples taken from the fire place consist of three

steps:

> First, there is implemented a process of extracting the flammable liquid from the
materials occurring at the fire place,

» In the second step, there is the extract of the sample analysed by instrumental methods,
such as the gas chromatography combined with mass spectrometry,

> In the last step, there are the drawn data interpreted (identification of the substance).

The techniques used for the isolation and concentration of fire accelerator were developed
gradually. Initially, (during the fifties and sixties of the 20th century), there were the vacuum
distillation, steam distillation and liquid extraction used mainly. [25] [26] Later, among the
most commonly used techniques belonged the analysis of the equilibrium gas phase referred
to as the head-space method. [27] Initial expertise, used in the fire investigation, tested the
chemical and physical properties of flammable liquids, such as refractive index, density or
boiling point. Towards the end of the fifties of the 20th century, there has been introduced a
gas chromatography, and since this times, this technique is the most used method for

determining the presence of accelerants at the fire site.
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9. CONCLUSIONS

This paper briefly summarizes and provides the overview of the different methods used in
fire investigation, applicable especially when searching for the liquid fire accelerators at the
fire site. An ideal method of detecting the fire accelerators at the fire site is a combination of
special dogs trained to detect the fire accelerators and portable detection technology.
Deploying the detectors and gas analysers at the fire site significantly reduces the number of
samples specified for laboratory testing. This combination is suitably applied in the fire
investigation in the Slovak Republic.
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Mikulas Monosi - Michal Ballay

FIRE AND RESCUE SERVICE INTERVENTION IN RAILWAY
INCIDENTS

Abstract

The paper addresses to activities of the fire brigades intervention in traffic accidents at level
crossings. It refers to the number of interventions made in detail and define the model of
activity with emphasis on the risks that are the source of the threat of fire brigades. The article
presents the most significant incidents at level crossings in the Slovak Republic. As a result
the paper attract the attention of the railway incidents worldwide.

Keywords: level crossings, rescue work, fire brigades, incident.

VASUTI BALESETEKNEL TORTENO TUZOLTASI ES MENTESI
BEAVATKOZASOK

Absztrakt

A cikk a vasuti atjaroknal torténd kozlekedési baleseteket kdvet6 tlizoltdi beavatkozasokat
mutatja be a szerz6k szakmai tapasztalata és a legfontosabb nemzetkdzi szakirodalmak
alapjan. A cikkben réeszletesen ismertetésre keriilnek a beavatkozasok szamai, valamint a
beavatkozasi tevékenységek menete, kilonds tekintettel a tlizoltokat fenyegetd
veszélyforrasokra. A cikk ezen felul kitér a vasuti atjaroknal megtortént fébb balesetekre
Szlovékia terlletén. A cikk eredményekent megismerésre kertilnek a legjellemzdébb vasiti
balesetek, melyek felhivjak a figyelmet a probléma aktualitasara és annak megoldasi
lehetGségeire.

Kulcsszavak: vasuti atjarok, mentési munkalatok, t(izoltdsag, baleset
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1. INTRODUCTION

The issue of traffic accidents is a serious social problem in all areas of human activity.
Therefore it requires a comprehensive approach to its prevention as well as to its solution. It
can be stated, that although a traffic accidents at the railway crossings are according to the
statistical numbers not most often accidents within the transport accidents statistics, but they
are nearly always much more serious in sense of killed or seriously harmed people involved to
them. In case of existence this kind of crisis situation, there is needed an efficiency

cooperation among all units involved to the crisis intervention activities.

2. ASSESSMENT OF INTERVENTION ACTIVITIES OF FIRE AND
RESCUE CORPS

Fire and Rescue Corps is the core of the integrated rescue system. Their activities are focused
on the firefighting, on the elimination of consequences of emergencies and on other tasks
related to the protection of people. Statistically in 2014 fire service carried out a total of
30,144 innervations, of which 9,781 were for fires, 18,492 ere about the technical
requirements or the nature of emergency exits, and 657 were defined as false alarms. Apart
from the direct intervention activity 1214 exercises were done. Table 1 shows the number of
intervention in 2007 - 2014. [1]

9979 23089 6741 1050
13891 15743 6656 938 1624 919
14846 15316 6539 1100 1031 1227
9939 9648 6752 820 1099 652
9781 10439 7069 984 1214 657

* Data is not known
Table 1: Number of interventions of HaZZ for the period 2010-2014
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An increase in the total number of technical interventions, including road accidents were
observed. Comparing to 2013, the number of intervention for traffic accidents increased about
317. Also number of technical interventions is increasing - 791. Figure 1 shows the number of

hits for accidents at level crossings in the total number of technical interventions.

i "Tr 5 i C 2 ccrdent

Aoadlents ak level

mlerverlioms
i

Ive mmumber of

Figure 1: The proportion of the number of interventions in traffic accidents FRC in the years
2007-2014

Successful rescues from entrapments involve a marriage between medical rescue and
physical rescue. It is essential that all extrications are viewed in this context.The golden hour
philosophy, which was introduced by Dr. R. Adams Cowley in 1961, recognizes that
casualties will have a much poorer chance of survival if they are notdelivered to definitive
care within one hour from the time of the accident. (Definitive care being a hospital operating
table 2.) The golden hour includes the time taken for call-out, travel to the incident,
extrication and transport to hospital. This time-scale does not allow for a lengthy extrication
time at the accident scene if lives are to be saved and healthy recoveries promoted. For the
majority of road traffic accidents the time taken for extrication should not exceed 15 minutes.
This figure is realistic and can be met if crews are adequately trained and work as a team at
the scene. [2]
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Table 2: Schedule, Golden Hour "[2]

Cumulative Time Action Time Taken
0 minutes Accident Occurs 0 minutes

5 minutes Call to Emergence Services | 5 minutes
15 minutes Turnout a Travel to incident | 10 minutes
30 minutes Extrication 15 minutes
35 minutes Package and transfer to | 5 minutes

Ambulance
60 minutes Transport to Hospital 25 minutes

The Fire Service has no control over most of the actions shown in the table, the time taken
for extrication is really the only one where the Brigade can have an influence. For this reason,
quick decision is required at the scene which has special processes. [3] It is essential that the
extrication is carried out as efficiently as possible.

Any technical intervention in a traffic accident is unique in its environment and it is
possible to provide a clear definition of the situation, particularly at level crossings. Level of
risk to the environment entails a traffic accident, is the fact that the overwhelming majority of
situations, it is considered that the overall risk of a number of possible foreseeable
threatening. In road accidents at level crossings it is important to consider the following
points:

Roles: The Incident Commander should have a clear understanding of the roles and
responsibilities ofall the agencies responding to situation.

Liaison; There should be good communications between all services at the scene.The
Incident Commander should keep his own crew fully briefed throughout the operation.
Positioning: Effective command and control comes with good positioning —
farenough away to have an overview of the whole incident scene around the
vehicle,whilst close enough to step in and have a close up look should the need arise.
Anticipation: The Incident Commander should constantly be thinking ahead and
should anticipateequipment and manpower needs. An alternative plan should be drawn

up - in caseit is needed.
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Risk Assessment: The issue of safety should be constantly reviewed and the
riskassessment should be updated. [2]

3. SPECIAL EVENTS IN RAILWAY CROSSING IN SLOVAKIA

The number of accidents in 2016 on the level crossings was increasing to 27, five people died
and five suffered from serious injuries. As a one of the most difficult event can be called a
collision of train with rolling vehicles REX 774 in the direction fromVelkyMedertoKomarno,
which occurred on 09/16/2016 7:15 pm.29 people were injured, two people were seriously
injured and one person was Killed. The precise cause of the incident has not yet known. Each
accident on level crossings in Slovakia of the integrated rescue system involved and the
department os safety and inspection of ZSR are in charge of the case.

Figure 2: Overview of the incident rainfall combination and a wagon [4]

Railroad crossing where the collision of the train and rail vehicle occurred is provided with
signal lights without gates with visibility. Even though the security devices the driver didn’t
stop and the collision occurred.
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Figure 3 clash of combination with rolling [4]

The Fire and Rescue Service consisted were recovering persons, assisting doctors in the
treatment of injured persons, providing assistance in handling of injured persons in vehicles of
ambulances and emergency medical assistance and in helicopters of emergency medical

services. After that firemen were involved in the removing of accident consequences.

Figure 4: The distribution of firefighting equipment [5]

Crash of the passenger train No. 7353 of the Railway Company Slovakia (ZSR) to the bus
Karosa became on February 21st, 2009 at 9:04 a.m. in the interstation section Helpa -
Polomka at the unsecured crossing (in the 17.938 km). The engine- driver of the train, running
in the direction from Zavadka nad Hronom to Polomka noticed that incoming bus was not
stopping in front of the crossing and bus was coming to enter into the crossing. Engine driver
immediately used the Rapid-braking system. It was at a distance of 72 meters before the
crossing at a train speed of 70 km/h. Nevertheless, passenger train crashed into the left middle
part of the bus. Bus fell over to the right side and railcar was derailed. The bus was thus
pushed 26 meters until the train stopped. [6]
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Figure 5: Accident nearby the Polomka village [7]

This was the most tragic accident in the history of ZSR. There died 12 people, 6 accident
participants suffered from serious injuries, and 19 of them were injured slightly. After
thisincident there were kept a longprofessionalandpolitical discussion how to increase the
safety at this crossing. It resulted to theconstruction oftraffic lightsat this crossing.
Investigationof this seriousaccidenttook placeonthe basis of thetestimonyof expertsfrom the
field ofroad transport. Investigatorsasked for theopinionof expertsfrom the Instituteof
Forensic Engineering (IFE) in Zilina. According tolFE experts’ opinion this accident was
caused by the defendant-driver who drive the bus into the crossing when the train was passing

through there.

Activities of the Fire and Rescue Corps consisted of dividing of intervention area into
searching sector and rescuing one. This means that they set a danger zones with distinctive
threat for movement of rescuers and other persons as well as the sector with medical

assistance.
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Figure 6: Site plan of accident site in Polomka [8]

Furthermore, fire and rescue units’ activities consisted of the rescuing persons from the
bus, assisting to physicians in the treatment of injured persons. They were helping with
management of unloading of injured people into the ambulance vehicles, and emergency
medical assistance vehicles as well as to the helicopter of emergency medical services. After

successful transport of injured people, firefighters were involved in removing of the
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consequences of this accident. Into the area of the accident, came a crane from the department

of Fire and Rescue Service in Ziarnad Hronom, which lifted a wagon of the train engine.

In 2015 the Czech Republic the collision was of the vehicle and the train Euro City called
Pendolino occurred on the secure level crossing. The driver was driving the vehicle full of
plates transporting from Poland to Hungary. He came to railway crossing at the time when
warning lights were already active. The gates closed the vehicle on the level crossing. The
driver for unknown reasons did not try to break through the gates and escape, but he remained
seating in the cabin. The train was moving at a speed 160 km / h. Later the train speed was
reduced to 140 km / h. After the crash train was pushing the vehicle and remove his cab. The
braking distance of the train was around 500 meters, the train stopped at the platform of the

train station. It pushed the debris of the car ahead. Two passengers of trains were Killed, the

third man succumbed to injuries in the hospital and 18 people were injured. [9]

Figure 7: Scenario of traffic accident [10]

Six professional and volunteer firefighters were intervening. The first fire-fighting arrived
from the station in Bilovec, only 10 minutes after the incident. The last person was rescued
from the wreckage of the train in 1 hour and 8 minutes after the start of the rescue work.
Firefighters also evacuated 107 passengers to the waiting room of the railway station. With
the help of thermal camera and other specialized equipment, firefighters were reviewing the
train to prevent the occurrence of another person in heavily damaged parts of the train.
Overall, 65 firefighters, 27 medicals and 115 of police officers were involved in the

intervention. The intervention lasted 15 hours and 20 minutes. [11]
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Figure 8: A clash of combination and Eurocity in the Czech Republic [12]

From the perspective of the FRC, the procedure in emergencies is never identical. Every
time it is difficult and intensive intervention. Therefore, the FRC commander must choose
right intervention procedure and its tactics in order to cope with the situation in affected area
and avoid thus possibility of occurring of secondary injuries or further worsening of health of

injured people.
4. CONCLUSION

Based on the findings, it can be stated that although the number of accidents at railway level-
crossings in last few years is declining, it is still high. It is therefore necessary to try to find
really efficient solutions aimed to increasing of safety at railway level crossings. In the frame
of intervention activities related to the large serious accidents, it can be stated, that there is
really needed an efficient cooperation among all interested rescue units and subjects of IRS

and correct application of their competences to do specific activities.
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Fumiso Muyambo, Andrries Jordaan, Agoston Restas

A PILOTA NELKULI REPULOGEPEK (UAV) KATASZTROFAVEDELMI
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI A FEJLODO ORSZAGOKBAN

Absztrakt

A piléta nélkali repulégépek (UAV) hasznalata egyre hangsulyosabb szerepet kap a katasztrofak
felszamolasanak id6szakaban. Eurdpatdl tavoli helyeken, ahol az infrastruktdra sériilékenysége vagy
esetleges hianya tapasztalhato, driasi kihivast jelent a katasztrofak egyes miveleteinek végrehajtasa,
megvaldsitasa. A szerz6k célja hogy feltarjadk az UAV-k Kkatasztrofavédelmi alkalmazasanak
lehet6ségeit a fejl6d6 orszagokban. Mddszertan: A szerzOk attekintették a relevans szakirodalmat,
valamint felhasznaltdk személyes tapasztalataikat is. Eredmények: A kiilonb6z6 tipust és méretd
UAV- k hasznélata nem csak a fejlett, hanem a fejl6d6é orszagokban is hatékonyan mikodhet. Az
UAV- k gyors és olcsé megoldasi lehet6séget nyujtanak a fejl6dé orszagokban a katasztréfak
bekovetkezése soran megvalodsithatd hatékonyabb élet-, és vagyonmentés érdekében.

Kulcsszavak: pilota nélkili repilégep, UAV, dréon, alkalmazasi lehet6ségek, fejlédd orszagok,

felderités.

POSSIBILITIES OF USING UNMANNED AERIAL VEHICLES (UAV) IN
DEVELOPING COUNTRIES

Abstract

Mitigating disaster impacts, responding to emergencies or carrying out post-disaster assessments are
critical in both research and practice. However, remote rural areas, absence of or damaged
infrastructure and hazardous post-disaster situations pose a challenge to such operations. This paper,
therefore, explores the use of drones in developing countries. Methods: This paper focuses on
civilian applications of unmanned aerial vehicles (UAVS) in developing countries. Literature study
of different materials as well as personal experience in similar environments resulted in the

compilation of this work. Results: UAVs are useful both in developed and developing countries.
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They have been used to obtain imagery for disaster risk assessment and response. They also have
been used in wildlife protection, delivery of medical samples to remote areas, mapping disaster risk,
helping displaced persons and conflict emergency surveillance. UAVs provide an effective, fast and
less expensive solution to save more lives and the environment in developing countries.

Key words: unmanned aerial vehicle, drone, applications, developing countries, surveillance

1. INTRODUCTION

Initially developed for government and military requirements unmanned aerial vehicles (UAVS) are
strongly associated with military applications. [1] Nevertheless, they are soon becoming a household
name in civilian operations. They are among the most powerful and promising topical technologies
that could transform disaster response and relief operations. Many scholars render them as a ‘game-
changer’ for disaster risk reduction in the three phases like prior, during and after disaster. They
capture useful and timely information for timely and effective response as well as search and rescue
for victims and deliver disaster relief [2]

UAVs, also known as drones, are aircraft that do not have a human operator aboard. [3] [4] [5]
[6] [7] According to the Department of Defense Dictionary of Military and Associated Terms
(2001:494), an unmanned aerial vehicle is ““a powered, aerial vehicle that does not carry a human
operator, uses aerodynamic forces to provide vehicle lift, can fly autonomously or be piloted
remotely, can be expendable or recoverable, and can carry a lethal or nonlethal payload.”
“Unmanned” infers complete absence of a pilot on the aircraft. This means that UAVs can be
operated remotely or completely autonomously. [6] Simply put, it is an aircraft that operates without

a human operator on board. [5] [9] Various names are used for UAV such as drones, robot plane and

II | £ ;:-. : g -'-n-l-- -ﬁ

Figure 1: Archytas Plgeon Source: [8]

remotely piloted aircraft system, with “‘drone’ as the most popular name. The name ‘unmanned aerial
vehicles’ however, seems to be one of the more popular one with many experts. [3] [4] [5] In this

study the terms ‘UAVs’ and “drones’ will be used interchangeably.
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2. HISTORICAL PERSPECTIVE ON UAVS

There seems to be no agreement among scholars as to when drones were first used. Kilani (2015)
traces their use back to 1849 during the attack of Venice by Austria using unmanned balloons filled
with explosives. Wagner (2014) also dates it back to the 19" century for aerial-military
reconnaissance photos which were taken in the Spanish-American war. Limnaios et al. (2012) and
Khan (2016) however, record Ancient Greece as the starting point of UAVs. It is claimed that in
425BC Tarentum of South lItaly, built the first-ever UAV which was in the form of a wooden
mechanical pigeon, (see Figurel). This UAV flew only once, for 200 metres. A lot of machines were
made between then and the 19" Century, leading to the current UAV designs. [6] [9] [10] [11]

In 1916 America produced the first ‘modern” UAV through the work of Lawrence and Sperry. It
was called the ‘aviation torpedo’ and it flew over a distance of 30 miles .Some scholars, however,
state that drones were first developed and used for military purposes by the United States of America
in the 1950s. [12] This corroborates Limnaios et al. (2012) who state that the Ryan Model 147 series
aircraft developed then can bear the current definition of unmanned aerial system. [6] The 1960s and
1970s witnessed its use by the USA for reconnaissance missions over China, Vietham and other
countries. Since then the USA and Israel have been developing smaller and cheaper UAVs. While
the use of drones in military operations is almost common knowledge to most people, the 21%
century has come with their increasing involvement in civilian applications. This might have come

about as a result of them being miniaturised and the significant price reduction that ensued. [5]

3. TECHNICAL SUMMARY OF UAVS

There are many types and sizes of UAVs with different weights, configurations and capabilities.
United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs (OCHA) (2014) states that even
though most UAVs are remotely controlled, some fly autonomously following pre-set coordinated or
patterns. Fahlstrom and Gleason (2012) state that in recent years the range in size has increased
tremendously with the smallest UAV being as small as an insect and some larger than a usual light

manned aircraft.[1] The smaller the UAV is the more portable it is, such that it can be carried,
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launched or operated with much ease. The miniaturisation of UAVs also has brought about the
positive outcome of significant price. [5] On the other hand, the bigger UAVs are also necessary for
the provision of long endurance and the coverage of larger area. The Predator 7, for instance, is not
included in Table 1 because they were not considered appropriate for UN missions. It is at the larger
end, and can fly for 40 hours to an altitude of up to 25 000 fee. [13] The larger UAVs are also more
stable than the smaller ones, especially in windy situations. Moreover, they allow for a larger
arrangement of payloads, especially for surveillance or search and rescue purposes. [7] However, the
small UAVs are more capable to produce higher resolution imagery because imaging devices are

now lighter than before. [14]

4. CURRENT USE OF UAVS IN CONFLICT EMERGENCY SURVEILLANCE

The United Nations (UN), humanitarian organizations and police have started using UAVs for aerial
surveillance which yields such information tasks as real time information as well as for search and
rescue. Surveillance drones do not have the ability to stop conflict. The information gathered through
them, however, can contribute to the protection of human rights, save lives and help bring peace
sooner. According to OCHA (2014), Karlsrud and Rosén (2013) and Kakaes (2015) the UN has used
drones for the protection of human rights in: [7] [15]

2006 — MONUC; in Democratic Republic of Congo (DRC)

2006-2009 — to monitor Sudanese border with Chad, during invasion from Darfur
2007 — MINUSTASH,; the peacekeeping force in Haiti

2009 — MINURCAT; eastern Chad and north-eastern Central Republic

2013 - MONUSCO; in DRC,

2015 - Timbuktu; Ornen, Svalan and Korpen were deployed by Swedish peacekeepers

The “MONUSCO drones’ made a mark in the history of aerial surveillance and UN peacekeeping
and their use may be expanded to other countries such as Sudan and South Sudan. The two major
priorities under MONUSCO were the protection of civilians and the consolidation of peace in DRC.
MONUSCO was mandated to employ all necessary means and UAVs became one of the major
instruments used. In spite of lingering challenges concerning the use of drones especially with
regards to regulation, they significantly contributed to the ending of the rebellion of the M23 group
in eastern DRC. In these operations, such as in Haiti and Chad and several others, the application of

97



drones proved beneficial in monitoring the movement of opposition forces and protecting civilians.

[13] [16]

5. BENEFITS OF USING DRONES IN THE DEVELOPING COUNTRIES

Just as the use of UAVs has revolutionised the military, the same is happening with civilian

applications. They are a game-changer and provide more advantages over manned aircraft or human

involvement. [4] Developing countries are generally resource-poor, especially in terms of finances

and highly technological equipment. Most of their population lives in remote rural areas mostly with

under-developed or damaged infrastructure which makes them highly inaccessible. Their advantages

in civilian applications correspond with the military ones as discussed by the following [4] [13] [17]
[18] such as:

They are usually smaller, lighter and more fuel-efficient

They are persistent, cost-effective and surveillance covers a large area at a time

They can work faster, more accurately, and are more reliable than human observers (eye
and ear are limited)

UAVs can be launced from many locations without need for a runway

UAVs can work effectively at night without fear for their security

They are more difficult to hit than manned aircraft; they are difficult to detect because of
less or almost no noise at all

Low costs in case of a crash; in terms of its cost and no human life lost

Training to control UAV is less expensive than for a manned one

Inclusion of monitoring technology in civil unrest, such as UAVs, helps to reduce false
accusations, provides a basis to deal with violations, keeps decision makers informed
concerning the situation on the ground and builds confidence among involved parties

The use of aerial surveillance could also deter perpetrators of violence from carrying it

out for fear of being caught
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6. CONCLUSION

This paper presented historical overview of UAVS, the classification on the basis of size. UAVS,
having been initially designed for military use have found their way into the civilian arena. While the
developed world uses UAVs for various applications; the developing countries benefit tremendously.
This is due to their general lack of resources, remote rural locations and prevalence of various kinds
of catastrophes. UAVs provide an effective, fast and less expensive solution to save more lives and
the environment in developing countries. Although there are still challenges in the use of drones,
they are outweighed by benefits.
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Kiraly Lajos

ROBBANASVESZELYES ZONA BESOROLASANAK SZABALYAI -
ESETTANULMANY

Absztrakt

Eghet6 gazok, g6zok, kodok (aerosolok) vagy porok kérnyezetében az lizemeltetének meg kell
hatarozniuk azokat a munkatereket, ahol robbandképes légtér kialakulhat. A robbandképes
légtér kialakulasatdl, jelenlétét6l fiiggéen a potencialisan robbanasveszélyes kdrnyezetet
zonakra kell osztani. A zdénabesorolastol fliggéen kell meghatarozni az alkalmazott gépekre,
berendezésekre és a munkavégzésre vonatkozo szabalyokat. A zonabesorolds metodikaja
szabvanyban rogzitett. Jelen cikkben a szerzd konkrét munkatérre vonatkozéan végzi el a
zdnabesorolast, mutatja be a szamitas anomaliait.

Kulcsszavak: robbanoképes légtér, ATEX, zonabesorolas, esettanulmany

EXPLOSIVE ZONING RULES - CASE STUDY

Abstract

The legal regulation on industrial safety covers the tasks of the protection of major industrial
accidents involving dangerous substances. The task of the procedure concerning the
identification of dangerous substances is the determination of the activities coming under the
scope of the legal regulation. In this article the authors analyse the development of the
European legal regulation on the identification of dangerous substances. The assessment of the
domestic regulation will be the task of the second part of the series of articles.

Key words: explosive atmosphere, ATEX, Ex Zone, case study
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1. BEVEZETES

Annak érdekében, hogy a robbanasveszélyes kérnyezetekben alkalmazandé munkavédelmi
kdvetelmények egységesek legyenek, és ne akadalyozzék az Eurdpan beluli kereskedelmet,
1975-ben a nemzeti szabalyozasokat és ajanladsokat harmonizaltak és kidolgoztak az Eurdpai
Altalanos Iranyelveket (76/117EEC). [1]

1994. marcius 23-an az Europai Parlament és a Tanadcs kiadta 94/9/EK Iranyelvet a
robbanasveszélyes légkorben valé hasznalatra szant felszerelésekre és védelmi rendszerekre
vonatkozé tagallami jogszabalyok kozelitésér6l. [2] Az irnyelvet a kdznyelv ATEX néven
tartja szamon, amely az ATmosphere Explosible (robbanasveszélyes kornyezet) kezddbetlikbol
Osszeallitott mozaikszd. Az Iranyelv kizarolag a gyartokra vonatkozik. Az ATEX szabalyozas
onkéntes alkalmazésa a tagdllamok részere 1996-t4l valt lehet6vé, 2003. janius 1-t6l pedig
kotelez6vé. [3]

A honositott, harmonizalt iranyelv hazankban a 8/2002 (11.16.) GM rendelettel 2003. julius
1-én lépett hatalyba. [4] Az Uniohoz vald csatlakozasunkkor a rendeletet a 49/2004 (1V.22.)
GKM rendelettel modositottak, ez azonban lényegi valtozast nem jelent, csak formaiakat. [5]

A felhasznalokra vonatkozd kotelezettségeket ,,a robbanasveszélyes légkor kockéazatanak
kitett munkavallalok biztonsadganak és egészségvédelmének javitdsara vonatkozé minimum-
kovetelményekrdl” sz6l6 1999/92/EK Eurdpai Parlament és a Tanacs Iranyelv (ATEX 137)
tartalmazza. [6] Az ATEX 137 Irdnyelv. a magyar jogrendbe ,a potencidlisan
robbanasveszélyes  kornyezetben  levd  munkahelyek  minimalis  munkavédelmi
kdvetelményeir6l” szolé 3/2003. (I1l. 11.) FMM-ESZCSM egyittes rendelettel kerlt
adaptalasra. [7] A 3/2003 (I111.11.) FMM-ESzCsM egylttes rendelet az Uniéhoz vald
csatlakozas napjan lépett eletbe, 2005. januar 1-t6l pedig a rendelet hatalyba lépése el6tt
kialakitott munkahelyekre is alkalmazni kell. [8]

A robbanasveszélyes kornyezetekben alkalmazanddé munkavédelmi kovetelmények
meghatarozasanak alapja a robbanasveszélyes tér meghatarozasa, zonakra térténd osztasa. Jelen
cikkben a potencialisan robbanasveszélyes zona meghatarozasara érvényes metodikat, valamint

annak gyakorlati alkalmazasat mutatom be. [9]
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2. ROBBANASVESZELYES ZONA KIJELOLESERE
VONATKOZO SZAMITASI METODIKA ERTEKELESE

Robbanasveszélyes terek zonabesorolasara az MSZ EN 60079-10-1:2009 szabvany
alkalmazhatd. [10] A robbanasveszélyes tér a robbandképes gazkézeg el6fordulasi gyakorisaga
és idGtartama alapjan zonékba van sorolva, az alabbiak szerint:

— 0-s zéna: olyan térseg, amelyben, normal Gizemben gaz/g6z/kod levegdvel alkotott keveréke
van folyamatosan vagy hosszu ideig jelen,

— 1-es zbna: olyan térseg, amelyben, normal (zemben varhatdéan el6fordul gaz/g6z/kod
levegbvel alkotott keveréke,

— 2-es zoOna: olyan térség, amelyben normal Gizemben varhatéan nem fordul elé gaz/g6z/kdd
levegbvel alkotott keveréke, ha mégis el6fordul, akkor varhatdan, csak igen ritkdn és csak
rovid ideig marad fenn. [10], [11]

A robbanasveszélyes térségek zonabesorolasanak menetét Az 1. abra mutatja be,

A kibocsatasi forrasok meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy a robbanasveszélyes
tér meghatarozadsa normal (zemre vonatkozik. Normal Uzem olyan allapot, amelyben a
gyartmény a tervezési jellemzGinek hatarértékein belll tzemel. [12] Ez azt jelenti, hogy nem
havaria helyzetekre torténik a zdnabesorolas, hanem a normal Gzemi koérilmenyekre.

Robbanasveszélyes terek csak akkor alakulhat ki, ha levegdvel egylitt égheté gaz vagy g6z
van jelen. Az éghetd gazok, gdzok jellemz6en zart technoldgiaban fordulnak eld,
robbanédsveszélyes tér kialakulasa tzemi korilmények kozott Kizardlag a szivargasoknal
torténhet. Néhany technoldgiai elem esetében — elsésorban biztonsagi szerelvények — éppen
mUkodésik soran kell éghet6 gazok, g6zok kibocsatasaval szamolni. [13], [14]

Minden berendezést (pl. tartalyt, szivattyat, csvezetéket, kadat stb.) potenciélisan éghet6
anyagot kibocsatd forrasnak kell tekinteni. Ha az adott berendezés nem tartalmaz éghetd
anyagot, akkor az, nyilvanvaléan nem fog maga koril robbanasveszélyes terséget Iétrehozni.
Ez vonatkozik arra az esetre is, ha az adott berendezés tartalmaz ugyan éghet6 anyagot, de azt
nem tudja a kornyezetbe kibocsatani. (pl. a hegesztett csévezeték nem lesz kibocsatd forrés).
[15]

A potencidlis kibocsatasi forrasokrol célszerl listat késziteni, amely tartalmazza a

kibocsatasi forrés pontos beazonosithatdsagat. [16]
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2.1. A kibocsato forras kibocsatasi fokozata

A kibocsatas harom fokozata kiilénbdztetheté meg [5]

Folyamatos fokozatl a kibocsatas, ha a normél Gzemben folyamatosan, vagy varhatdan
gyakori, vagy hosszU id6tartamig tart.

Elsérend( fokozatu a kibocsatas, ha a normal Uzemben varhatéan rendszeresen, vagy
esetenként fordul eld.

MésodrendUi fokozatl a kibocsatés, ha a normal tizemben varhatéan nem fordul el6, vagy ha
igen, akkor is ritkan és rovid id6tartamig tart.

2.2. A kibocsato forrasok megallapitasa - A kibocséatéasi rata kiszamitasa

A kovetkezd 1épésben az egységnyi id6 alatt kiaraml6 égheté gaz vagy g6z mennyiségének
kiszamitasa szikséges. Ez az Ugynevezett kibocsatasi meérték, vagy méas néven rata. Minél
nagyobb a kibocsatas mértéke, annal nagyobb a zona kiterjedése. [17]
koncentraciotol, eghetd folyadék illékonysagatol, valamint a folyadék-hémerséklettdl. [17]

A Kkibocsatas geometriaja a forras fizikai paramétereivel kapcsolatos, pl. nyitott felilet,
szivargo karima. [17], [18]

A kibocsatas tdmegarama — egy technoldgiai berendezésben tarolt anyag esetében — az
Uzemi nyomastdl és a kibocsato forras geometridjatdl fligg [2]

r—M 3 r‘r+LJ
AG/dt = S*p* |y # *(_)?*-‘f—'
T P e g

1. szamu keplet

Alkalmazott jelOlések az 1. szamu képletben:

dG/dtmax legnagyobb témegaram [kg/s]
M gdz moltémege
T: gaz hémérséklet a palackon belul
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gaznyomas a kibocsatas helyén
az adiabatikus expanzio politrop indexe

nyilas keresztmetszete

T n < ©

egyetemes gazallando

2.3. A szell6zés izembiztonsaganak meghatarozéasa

Ez utan annak megallapitasa szlikséges, hogy a kibocsatd forrasok korili kornyezetben
milyen a szell6zés. A légkdrbe kidramlo gaz vagy g6z olyan mértékben felhigulhat, hogy a
koncentracidja az also robbanési hatarkoncentracio ala csokken. . [2]

A szell6zés az a folyamat, amely a kibocsatd forras koril egy adott térfogatban friss
leveglvel csereli ki a legkort, ezaltal elGsegitve a szétterjedést. Megfelel6 mértékd szell6zes is
megakadalyozhatja a robbandkeépes gazkdzeg fennmaradasat és igy befolyasolhatja a zdna
tipusét.

A szellézést 1égmozgassal lehet megvaldsitani, amely lehet termeészetes, a szél altal, vagy
mesterséges, amelyet példaul egy ventilator vagy elszivo berendezes allit el6. A szell6zésre
vonatkozo legfontosabb tényezé az, hogy a fokozata vagy mértéke kozvetlen kapcsolatban van
a kibocsatd forras tipusaval és a hozza tartozo kibocsatasi mértékkel. Ez fliggetlen a szell6zés
tipusatdl, legyen sz0 természetes vagy mesterséges légcserérél. Eszerint a robbanasveszélyes
térségben idealis szell6zesi feltételeket lehet elérni. Minél nagyobb a szell6zés mértéke a
lehetséges kibocsatasi mértékhez viszonyitva, annal kisebb a zona (robbanasveszélyes térség)
kiterjedése, amely bizonyos esetekben elhanyagolhatd meértékivé is valhat (nem
robbanasveszélyes térség). [2]

A szell6zés vizsgalatakor el6szor erdemes azt eldénteni, hogy a kibocsato forras
kornyezeteben milyen a szell6zés (zembiztonsaga, mivel hatdssal van a robbanoképes
gazkozeg jelenlétére vagy kialakulasara és igy a zona tipusara is. Ez azért lényeges, mert a
szell6zés Uzembiztonsadganak vagy megbizhatdsdganak csokkenése a zona ndvekedését
eredményezi. A szell6zés tizembiztonsaganak harom szintje lehet:

— jo: A szell6zés gyakorlatilag folyamatos. Szabad terek esetében a szell6zés szamitasahoz a
szélsebességet altaldban 0,5 m/s értékben kell megbecsiini, amely gyakorlatilag
folyamatosan fennall. Ilyen esetben a szell6zés megbizhatdnak tekinthetd, tehét ,,j6”.

— megfelel6: A szell6zés normal lGzem alatt varhatéan miikodik. Ritkan el6forduld és rovid

id6tartamu kimaradasok megengedettek.
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gyenge: A szell6zés nem felel meg a jo és a megfelel6 szintek feltételeinek, de szell6zési
kimaradasok hosszu idétartamokig nem varhatok. [19]

Azt a szell6zést, amely a gyenge Uzembiztonsagu szellzés fogalmanak sem felel meg, a
térség szell6zésénél nem lehet figyelembe venni. A mesterséges szell6zés izembiztonsaganak

elemzésénél a berendezes Uzembiztonsagat kell figyelembe venni. [19]

2.4. A szell6zés hatékonysaganak megadasa

A szell6zéssel szabalyozni lehet az égheté gaz- vagy g6zfelhé nagysagat és fennmaradasi
idejét a kibocsatds megszlinése utan. A robbandképes gazkozeg Kiterjedésének és
fennmaradasanak szabalyozasahoz sziikséges szell6zés fokozatat szamitasi mddszerekkel meg
lehet hatarozni. A szabvanyban talalhato képletek és dsszefliggések jorészt fizikai jellemzdk,
konkret értékek, irodalmi adatok felhasznaldsédval alkalmazhatok. A  szamitasok
vegeredmeényei:

»,VZ” elméleti térfogat, mely az a biztonsagi tartalekkal megnovelt térfogat, amelyen
kivil elhanyagolhaté meértékd valoszinlséggel kell csak robbanasveszéllyel szamolni,

»U" fennmaradési id6, amely alatt a robbandsi koncentracio ald higul a kibocsatoé forras
kornyezeteben levd veszélyt okozd anyag. Folyamatos kibocsatasnal ez nem értelmezhet6.
[19].

2.5. A szell6zés fokozatanak meghatarozasa

A kovetkez6 lépésben a szell6zés fokozatdnak megallapitasa szikséges. A szellGzés
fokozatat nem a tervezd vagy szakért6 donti el, hanem az elméleti térfogat értéke, illetve zart
terek esetében a helyiség térfogata és az elméleti térfogat ardnya hatdrozza meg. A szell6zés
kovetkez6 harom fokozata ismert [20], [21]:

— Er6s szell6zés (VH): Gyakorlatilag azonnal csokkentheti a kibocsatd forrasnal 1évo
koncentraciot, also robbanasi hatar értéke alatti koncentraciot letrehozva. Elhanyagolhatd
kiterjedésli zonat eredményez. Azonban, ha a szell6zés Gzembiztonsaga nem megfeleld,
akkor az elhanyagolhato kiterjedés(i zonat egy masik zonatipus veheti kordil.

— Kozepes szell6zés (VM): Szabalyozhatja a koncentraciot stabil zonahatarokat biztositva a
folyamatos kibocsatas kdzben, és amikor a kibocsatas megszlinése utan nem marad fenn
jelent6s mennyiségl robbandképes gazkozeg. A zbna tipusat és kiterjedését a tervezési
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paraméterek hatarozzak meg.
— Gyenge szell6zés (VL): A kibocsatas folyamata idején nem képes szabalyozni a
koncentraciot, és/vagy a kibocsatds megsz(inése utan nem tudja megakadalyozni, hogy

talzott mennyiségl éghet6 gazkdzeg maradjon fent.

2.6. Zonakijelolés

A 2. &bra szemlélteti, hogyan valtoznak a zona tipusok a szell6zés hatéséara.

& szelldzes A szellizés A zdnatipusa
tzembirtonsaga fokazata
EROS (-5 pdna [EH), nincs pdna

1] i WOJERES O-=iis Tna

HG\'ENGE O 26na

Akibocsatas
fokozata
L ERGS 0-45 péra (EM), 2-0s rdna
FOLYAMATOS = MEGFELELD S——a=u0ZEPES 0-ds pdna + 2-85 zdna
T grene 0-d réna
__— ERGS O-ds 26na [EH), 1-es pdna
GYENGE =——aeROZEPES G-ds pdna + 1-ws rdna
GYENGE O-dis pdna
#_____, ERGS 15 2dna (EM], nincs pona
i) - WOZEPES 184 téna
9 H""‘ETENGE 1-#3 2000, vagy 0-65 1600
=
- g 1% 26na (EH), 2o 26na
L e FISOREND] St MEGFELELD) S KOIEPES 1-8¢ 24na 4 2-8% 28na
ﬂ H“GTENGE 1oe1 2600, vagy 0-d3 26na
2
= _— EROL 184 2608 (EH}, 2-04 2dna
GYENGE i MOTEPES 1= 2dina + 2-e4 e
GYEMNGE I-e3 réng, vogy 0-ds 2000
ERDS 25 10ma |EH], nincs zénas
i+ e WOTEPES 2-e3 zdna
T gven 143 pdno é5 O-ds rone
..--"'""‘-' EROS e 1ona EH), nincs ponas
MASODRENOD i MEGFELELY) i W O7EPES Fogs pdna
HH""‘IGTENGE 1-e3 zono 85 061 rdng

g ERGS Fos tdna

GYEMGE S WOTEDES Loy rdna
GYENGE 1-e3 2o é5 O-dis pdory

1. &bra: A szell6zés hatdsa a zéna tipusara Forras: [22]
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2.7. Robbanasvédelmi dokumentacié

A robbanésveszélyes térben alkalmazand6 berendezések miszaki kovetelményeinek,
valamint az ott végzett munka feltételrendszerének meghatarozasa munkabiztonsagi
szakfeladat. Cél a biztonsagos munkakornyezet kialakitasa. [23]

A szabalyozas érdekében a munkaltatoknak robbanasvédelmi dokumentéciot kell késziteni,
amelyet folyamatosan kdoteles feliilvizsgalni és szlikség szerint mddositani. A robbanasvédelmi
dokumentacionak minimum az alabbi elemeket kell tartalmaznia:

a) a kockazatok felméréset és értékeleset;

b) a megtett intézkedéseknek a felsorolasat

c) a munkateriiletek zonakba torténé besorolasat;

d) a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és egeszségligyi kovetelmenyeinek

minimalis szintjére vonatkoz6 intézkedeéseket. [23]
A robbanasvédelmi  dokumentécié elkészitese és felllvizsgélata munkabiztonsagi
szaktevékenység azzal, hogy a vizsgélatban legaldbb kozépfoku tlizvédelmi szakképesitési

szemely részvétele sziikséges. [23], [24]

3. ESETTANULMANY

A zdnakijelolést az egyszerdsités érdekében egy hidrogén vezetéken mutatom be, amelyen
bonthatd csékotések talalhatok. A hidrogénrendszerben 1évé maximalis nyomas 22 bar.

A zonakijeloleés els6 lépése a kibocsato forrds meghatarozasa. Normal (izem alatt a hidrogen
szabadba kertlése kizarolag a bonthatd kotések tomitetlensége miatt torténhet. A kibocsatas
fokozata ennek megfelel6en méasodrend(, lizemi h6mérseéklet kdrnyezeti, nyomas 22 bar.

A csbvezeték a szabadban talalhatd, ezért a szell6zés tipusa természetes. A berendezések
korali  kornyezet szell6zésének (izembiztonsaga jO, mivel szabad terek esetében a
szélsebességet 0,5 m/s értekben kell megbecsulni, amely gyakorlatilag folyamatosan fennall.
Ezt figyelembe véve a szell6zés megbizhatdnak tekinthetd, tehat jo. [25], [26]

A 3. &bra a zénakijel6lés menetét mutatja be.
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2. dbra: Zonakijel6lés hidrogénvezetéken 1év6 bonthato kotés esetében Forras:[23]

A 3. abra szerint a bonthatd cs6kotések, valamint a lefuvatd kornyezetét 2-es zonaként

soroltam be. 2-es zonaban normal Gizemben varhatéan nem fordul elé robbandképes gazkdzeg,

ha mégis, akkor is csak igen ritkan és rovid ideig tart.

A zbna méretének meghatarozasat szoftveres modellezéssel végzem el. A modellezéshez a

SZIE YMEK T(z- és Katasztrofavédelmi

alkalmazom az alabbi peremfeltételek mellett [28], [29]:

Anyag: Hidrogén

Esemény: Gazkiaramlas csovon keresztil, folyamatos kidramlés.

Gaznyomés: 22 bar, kilsé nyomas: 1 atm.
Homerséklet: Kornyezeti (atlag).

Ekvivalens lyukatmerd: 2 mm.

110

Intézet DNV Phast Micro szoftverét [27]



— Kiaramlasi id6: folyamatos.
A modellezés eredmenyét, azaz az ARH koncentracionak (4E4 ppm), valamint az 50%-0s ARH

koncentracionak (2E4 ppm) megfelel6 felhd lenyomatat (felhd szélessége a tavolsag fliggvényében)

az alabbi abra mutatja be:

Sudy Folzze Kadzlezes
Adthe BN

Aodel X kst hidogen 2 pimn
haalle Calzpzy 1.07
atersl: 7IR0EC
Heaaqiig |

Sl o= e

s T

Tl

. 2eHI ppir
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3. dbra: ARH és 50%-0s ARH koncentracié meghatarozasa

Forras: sajat szerkesztés

Az 50%-0s ARH koncentraciot biztonsagi szempontbol hatarozom meg. A kibocsato
forrastdl szamitott 2,8 m tavolsagban az 50%-0s ARH koncentracid, 2 méter tavolsdgban ARH

koncentracid alakulhat ki. Bonthatd cs6kotések térségében a robbanasveszélyes kornyezet a tér

minden iranyaba kialakulhat, ezért a zéna térbeli formaja gémb. [30]
Az MSZ EN 60079-10-1:2009 szabvanynak megfelel6 zonakijel6lést az alabbiak szerint

foglalom Gssze:

1.

A zona tipusit & kiterjedését befolvasold ténvezik
Szeflizés
Tipiss Tentnesreles
Fodeal Koiirepres
Uremlnvomsiz lit
Kibaesala Tnris
Szarclvimvek bonthard csdlrdscd | Masodrendl
Termék
iz ITidroeén
LE P T Kosehty, mnt o levegid

tablazat: 22 bar nyomasu cs6vezetek bonthato csékotéseinek zonakijelolését
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megalapoz6 adatok Forras: sajat adatok

22 har nyomisa hidregén
rendazer hanthath loéeei
Ictritln tr

5. dbra: 22 bar nyomasu csdvezeték bonthat6 cs6kotéseinek zonakijeldlését megalapoz6 adatok

Forras: sajat szerkesztés

2-es zona jellemzéi: Kiterjedése: a=2,8m
forméja: gomb

4. KOVETKEZTETESEK - OSSZEGZES

A robbanasveszélyes kornyezetekben alkalmazanddé munkavédelmi kovetelmények
meghatarozasanak alapja a robbanasveszélyes tér meghatarozasa, zonakra torténé osztasa. A
kijelolt z6ndban a zoOna tipus miszaki kovetelményeinek megfelel6 berendezést, egyéni
védoeszkozt kell alkalmazni, a munkafolyamatokat szabalyozni.

A robbanasveszélyes zona meéretének egzakt mddon torténd meghatarozasanak
biztonsagtechnikai szempontbdl rendkivili szerepe van, a nem megfeleld, az indokoltnal
Kisebb zéna méret miatt normal Gzemi korilmények kozott robbanas, baleset kovetkezhet be.
Az indokoltnal nagyobb zdénaméret azonban rendkivili koltségeket jelenthet az izemeltet
szamara, ugyanis a kiilonbdzo robbanas-biztos berendezések ara joval magasabb.

Jelen cikkben bemutattam a robbanasveszélyes zona kijeldlést meghatarozd
alapparamétereket, gyakorlati példaval szemléltetve a robbanasveszélyes zdna kijeldlés egyik

lehetséges metodikajat.
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Lakatos Jozsef

UJ VEGYIPARI TECHNOLOGIAK BEVEZETESE A BIZTONSAGI
IRANYITASI RENDSZER SZEMSZOGEBOL

Absztrakt

A folyamatosan és dinamikusan fejl6d6 vegyipari vallalkozasok életében Ujabb és Gjabb piaci
igények jelennek meg, amiket viszonylag gyorsan és hatékonyan kell a vallalkozas
menedzsmentjének és szakembereinek kezelnie. Egy veszélyes anyagokkal tevékenységet
folytatd vallalkozast sok esetben ezek az Uj vevli igények komoly szakmai feladatok elé
allitjak. A megfeleléen alkalmazott valtozasmenedzsment rendszer segitségével egy Uj
molekula gyartdsadnak gazdasagi, biztonsagi, kornyezeti és minéségi kockazatai is minimalisra
csokkenthetdk, folosleges adminisztrativ terhektél is megkimélve a vallalkozas szakembereit.
Kulcsszavak: iparbiztonsag, sulyos ipari balesetek, veszélyes Uzemek, biztonsagi iranyitasi

rendszer, valtozaskezelés

INSTALLATION OF CHEMICAL TECHNOLOGIES AND SAFETY
MANAGEMENT SYSTEM

Abstract

The continuously and dynamic developing of chemical enterprises get more and more market
demand, these are necessary to handle efficient and fast by the management and professionals
of the enterprise. These demands provide serious professional tasks to the company, which is
dealing with operations with dangerous chemicals. The safety, environmental and financial
risks of the production of a new molecule can minimize with the efficient use of the change

management.
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1. BEVEZETO

A sulyos balesetek elsédleges oka rendszerint emberi mulasztas. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésnek es a karos kdvetkezmények mérséklesenek kulcsa,
leghatékonyabb eszkdze a biztonséagi irdnyitasi rendszer. Az olyan (zemekt6l, amelyek
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek okozdi lehetnek, mas tizemeknél nagyobb
mértekben varhaté el, hogy magas szint(i védelmet legyenek képesek nyujtani. Rendelkezniuk
kell hatékony baleset-megel6zési célkitlizésekkel és a célkitlizések hatékony végrehajtasat
biztosito iranyitasi rendszerrel.

A biztonsagkozpontu iranyitasi rendszer vagy biztonsagi iranyitasi rendszer a SEVESO Il1
Irdnyelv [1] értelmében Ugy hatarozhatd meg, mint az altalanos véllalatiranyitasi rendszernek
a veszeélyes anyagot is alkalmazo, feldolgozd vagy tarold technologidk biztonsagos
mkodtetésével, illetbleg a mdkddtetés szervezésével, iranyitasaval és felligyeletével
Osszefuiggb része. Gyakorlatilag a biztonsagi iranyitasi rendszer hivatott az izemeltet6 sulyos
balesetek megel6zésére vonatkozd célkit(izéseinek megvaldsitasara. A biztonsagi irdnyitasi
rendszernek tartalmaznia kell az Gzemeltet6 altalanos céljait és cselekvési elveit, a vezetes
szerepét és felelGsséget is, ami a rendszer barminemd valtozasa esetén hatarozottan
érvényesil a meghozott dontések tilkrében. Fontos az alkalmazottak motivaléasa, felkészitése,
felszerelése a biztonsagos munkavégzésre és a sulyos balesetek elkertilésére. A biztonsagi
helyzet felmérése, a célok kijeldlése és a célok eléréséhez vezet6 Ut meghatarozasa érdekében
megfelel6 eljarasok mikodtetése szlikséges. Kulcsfontosdgl a veszélyelemzés es
kockazatértékelés, a fejlesztend6 terliletek Kkivalasztasa, a prioritasok meghatarozasa.
Tervszer(i és modszeres megkozelitéssel hatékony irdnyitasi rendszeren keresztul a kockazat
minimalizalasa a cel, amiben nagy szerepet jatszik a meglév6 rendszer kockézatainak
csokkentese. A folyamatokat és tevékenységeket figyelemmel kell kisérni, igy megallapithato
a biztonsagi iranyitasi rendszer mikddésének hatékonysaga. Ugyanakkor mindig sziikséges
felllvizsgélatot is végrehajtani, hogy a biztonsagiranyitasi rendszer a legjobb tudas és

technika alkalmazéasaval a kit(iz6tt biztonsagiranyitasi celok megvalosuljanak. [2]
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A veszélyes anyagokkal végzett tevékenyseg kockazatainak elemzése, indokolt esetben a
kockazatcsokkentd intézkedések bevezetése, valamint az iranyitasi rendszer mukddtetése
szavatolja a veszélyes anyagok szabadba keruilésének megel6zését. [3]

Az Gzemeltetbknek az iranyitasi rendszerlikbe be kell epiteniiik, a feladat- és hataskoroket
a szervezeti hierarchia minden szintjén jol el kell kilonitenilk. [4]

Az iranyitasi rendszer mlkodtetésének eddig ismert elemeit (szervezés, tervezés,
mukaodtetés, teljesitménymérés, felllvizsgéalat) mindig jelentésen érintik az Uzemelés soran
fellepd valtozasok. A valtozasok beillesztése az iranyitdsi rendszerben meghatarozott
folyamatot kell, hogy kovesse. Az iranyitasi rendszerek fejlesztése soran, valamint Uj vevoi
kérések és elvarasok megjelenésével kilonbdzd valtoztatdsi igények generalddnak, amelyek
sulyuktol fuggden a biztonsagtechnika kulonb6zd terlleteit érinthetik. Minden terlileten
szilkséges ennek fontossagat hangsulyozni, hiszen egy jol kidolgozott folyamat mentén

haladva a kockazatok cstokkenthet6k, minimalizalhatok.

2. VALTOZASKEZELES UJ TECHNOLOGIA BEVEZETESENEL
VEGYIPARI VALLALAT ESETEBEN

A folyamatosan és dinamikusan fejlédd vegyipari vallalkozasok életében Ujabb és Gjabb
piaci igények jelennek meg, amelyeket viszonylag gyorsan és hatékonyan kell a véllalkozés
menedzsmentjének, szakembereinek kezelnie.

Egy veszélyes anyagokkal tevékenységet folytatd vallalkozast sok esetben ezek az ) vevoi
igények komoly feladatok elé Allitjak, amelyek nem csak financialis eredetliek. Egy Uj
molekula Uzemi gyartasat komoly vizsgalatoknak kell megel6znie, amelyek alapjan a
menedzsment donteni tud a megvalositasrol.

A vizsgalatok lefolytatasdnak mddja a valtozasok kezelésének jol kialakitott rendszerében
képzelhet6 el, ahol egy el6re kidolgozott és logikusan felépitett rendszer elemeit kdvetve,
Iépésrdl Iépésre tekinthetjik at a dontési folyamatot.

A megfelel6en alkalmazott valtozasmenedzsment rendszer segitségével egy Uj molekula
gyartdsanak gazdasagi, biztonsagi, kornyezeti és minGségi kockazatai is minimalisra

csokkenthetdk, folosleges adminisztrativ terhektél is megkimélve a vallalkozas szakembereit.
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Egy Uj technoldgia bevezetésénel egy fels6é kiiszobértéki veszelyes lizemnek szamitasba
kell vennie azt is, hogy az Uj technoldgia bevezetése olyan mértékii valtozast jelent, amely a
vallalkozéas meglévd engedélyeinek médositasat vonhatja maga utan.

Ebben az esetben az érintett hatdsagi teriiletek mindegyikénél vizsgalni kell a valtoztatas
mértekét és jellegét. Ha a biztonsagtechnika és kdrnyezetvédelem hatdsagi tertleteit tekintjik
ezek (1. &bra):

- katasztrofavédelem: ahol vizsgélnunk szikséges a felhasznalni és gyértani kivant
anyagok veszélyessegét, hogy érintik e a vonatkozé rendeletek hatalyat, valamint
indokolt e az Uj technoldgia bevezetésevel kapcsolatos iparbiztonsagi, tlzvédelmi,
robbanasvédelmi szempontok figyelembevétele, az ezzel jard engedélyezéshez sziikséges
dokumentaciok, kockéazatelemzések, modellezések elkészitése.

- kornyezetvedelem: ahol figyelemmel kell lennink arra, hogy attél fiigg6en, hogy a
vallalkozas, milyen kornyezetvédelmi engedélyekkel (egységes kornyezethasznalati
engedély, vizjogi engedély, stb.) rendelkezik, a valtozas mértéke lehet akkora, hogy
ezeket fell kelljen vizsgélni és Uj dokumentécidt beadni az illetékes hatdsagnak. Ennél a
hatosagi teriiletnél a kozelmdltban a vizigyi, vizvédelmi hatosagi jogkort a
katasztrofavédelmi hatosaghoz delegaltak, igy ezt az engedélyeztetes soran figyelembe
kell vennink.

- mdszaki biztonsag: ahol a veszélyes technoldgia nyomastarto
berendezéseit/rendszereinek létesitési- eés hasznalatbavételi engedélyezésével is
szamolnunk Kkellhet, de ide tartozik a szlkséges, beépitendd mérdberendezesek,
mérbeszkozok hitelesitése, a tolto-lefejté létesitmények, valamint a veszélyes
folyadéktarolo tartalyok létesitésének és hasznélatbavételének engedélyeztetése is.

- munkavédelem, foglalkozas-egeszségligy: ahol a felhasznalt és gyartott anyagok
tulajdonsagai alapjan sziikségesse valhat azok bejelentése, ha példaul az anyag rakkelto,
reprotoxikus vagy pszichotrop. Ennek megfelel6en, amennyiben a vonatkozo rendeletek
elGirjak a tovabbiakban gondoskodnunk kell, az expozicionak Kkitett munkavallalok
bioldgiai monitorozasardl is.

- kémiai biztonsag: ahol a veszélyes anyagok, intermedierek, keverékek tulajdonsagait és
felhasznalasat tekintve azokat (ha meég nem tértent volna meg) osztalyba kell sorolnunk,
amihez sziikséges azok biztonsagi adatlapja és/vagy minden egyéb informacio, legyen az
az anyag toxicitasa vagy fizikai-kémiai tulajdonséga. Ugyanitt szlikséges megemliteni,

hogy a vallalkozas szallitasi lanchan elfoglalt szereperdl sem szabad megfeledkezniink,
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ugyanis konnyen elképzelhetd, hogy a REACH rendelet hatalya ala tartoz6 molekulakkal
talaljuk magunkat szemben, akar alapanyagrol, akar a gyartott termékrél van szé.
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1. &bra: Erintett hat6sagi teriiletek Uj technoldgia bevezetésénél, készitette: szerzd.

El6z6ekben csak emlitést tettem néhany Uj technoldgia bevezetésével kapcsolatos
lehetséges kotelezettségrél a teljesség igénye nélkal, a folyamat &sszetettsegének
szemleltetése celjabol. Abban az esetben, ha a fentiek vizsgalata soran kotelezettsegunk
tdmad, akér a legkisebbnek t(in6 elem is akadalyozo tényezdje lehet a technoldgia zavartalan

Uizemi bevezetésének.

3. AZUJ TECHNOLOGIA BEVEZETESENEK KEZDETI LEPESEI -
VALTOZASOK KEZELESE |I.

Egy vevlOi igény megjelenésekor a vallalti menedzsmentnek dontések sorat Kkell
meghoznia, hogy rovid reakcioidével a vevd valaszt kapjon. Termeszetesen a vonzé
gazdasagi elényok mellett a kocké&zatokat is fel kell ilyenkor sorakoztatnunk, ezentil pedig az
el6z6ekben emlitetteken Kivil sok egyéb kerdés is felvetddhet. Egy valtozads kezelésének
korai féazisdban a szakemberek szaktuddsdra és tapasztalataira, valamint a meglévo
informéacidkra hagyatkozva kell a tovabbi kommunikaciohoz szlikséges dontést meghoznunk.

Ez az alébbiak szerint képzelhetd el egy vegyipari technoldgia esetében:
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2. ébra: Uj vegyipari technoldgia bevezetése-kezdeti dontések, készitette: szerzé

A folyamat elején megvizsgéljuk, hogy a meglévé technoldgiai szinvonal és szaktudas
alkalmas -e az Uj molekula gyartasara. Ezt praktikusan a fejlesztési csoporttal is rendelkez6
vallalkozasok szakemberei meg tudjak tenni. Amennyiben az Uj veszélyes anyag gyartasahoz
nem elegendé a rendelkezésre allé technoldgiai szinvonal, vagy nem egyeértelm(i az el6allitas
pontos folyamata, egy kutatas-fejlesztési folyamat, kisérletek sora, lehetévé teszi a dontést.
Ebben az esetben természetesen a dontéshez sziikséges id6 megnéhet, valamint szamolnunk
kell azzal is, hogy a kisérletek nem hozzak meg a vart eredményt és a dontéshozok elutasitjak
a vevo igényet.

Ha sikeres kutatas-fejlesztési fazist zartak a szakemberek, vagy a bevezetni kivant
technoldgia egyaltalan nem kivant fejlesztési folyamatot, gy meg kell vizsgalni a gyartas
termelési, mindsegi, kornyezetvédelmi és biztonsagi kockazatait. Ezen kockazatok elsédleges
felmérésehez ebben a szakaszban mar rendelkezniink kell elegendd informécidval, azaz a
meglévé technoldgia, infrastruktira elegendé -e, sziikséges -e korabban szamitasba nem vett
szolgaltatdsok igénybevétele, a minbségi kovetelmények ellenérzésehez van e megfeleld
modszer, eszk6z, a biztonsagot, kornyezetvédelmi kockazatot befolyasolja e olyan mértékben,
ami a koltség-haszon szempontok figyelembevételével meghiusithatja a gyartast.

Ha fenti folyamatban kritikus akadalyozo tényez6k nem jelennek meg, a véltoztatas
kezelés indithato, valamint a veveé is kaphat elsGdleges visszajelzést, hogy a vallalkozas képes

az igényeket Kielégiteni. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a késébbiekben nem
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szlletnek olyan dontések, amik a megvaldsitast gatolhatjak, hiszen ahhoz, hogy a valtoztatas,
annak minden intézkedésével véglegesen jovahagyasra keriljon tovabbi vizsgalatok,
velemények és dontések szlikségesek.

Fontos, hogy az igenyt és a minden abban tett 1épést, mint folyamatot tekintsik, hiszen igy
mar a kezdeti lépések soran, a kockazatok elGzetes felméresével olyan dontéseket hozhatunk,

amivel elkerllhet6k a tovabbi intézkedések folosleges biztonsagi- és gazdaséagi kockazatai.

4. A TECHNOLOGIA BEVEZETESE - VALTOZASOK KEZELESE I1.

Altalaban, amikor egy vevéi igényb6l vagy Uzleti lehetGségb6l projekt lesz, sziikségessé
valhat valtozasok bevezetése, amelyek hatassal lehetnek a meglévé folyamatokra,
rendszerekre, vagy a szervezeti felépitésre. Gondoljuk arra, hogy egy valtoztatas fejlesztheti a
biztonsagi szinvonalat, ezaltal tovabbi Uzleti lehetéségeket is generalhat.

A valtoztatasok kezelésének egyik nyilvanvald eldnye, hogy azok megfelel6 kezelésével,
tervezeéssel, koordinalassal elkerllhet6k el6re nem lathatd biztonsagi- és foglalkozas-
egészségugyi kockazatok. [5]

A véltozés kezelés folyamata egy Uj vegyipari technoldgia bevezetése kapcsan a 3. abra

szerinti 1épésekben magyarazva a kovetkezé.
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3. abra Valtozas kezelés 0j technologia bevezetése kapcsan, készitette: szerzé.

A valtoztatasi igény felmeriilése utan, a folyamat minden esetben, az 0j technoldgia
kialakitasaban résztvevok, felel6sok korének meghatarozasaval kezdddik. Fontos, hogy a
projekt felelGse ezzel tisztaban legyen és minden ezzel kapcsolatos kommunikacioba bevonja
az érintetteket, a késobbi félreértések és nem vart kockazatok elker(lése érdekében.

Ahhoz, hogy vilagossa valjon a cél és a késdbbiekben meghatarozhatova véljanak a
konkrét feladatok pontosan meg kell fogalmaznunk a valtoztatast és a folyamatban résztvevok
rendelkezésére kell bocsatanunk minden rendelkezésre allo, lehet6leg minél egyértelm(bb
informéacidhalmazt, amelynek részei a tervek, folyamatabrak, folyamatleirasok, kilénbdz6
utasitasok. Csak ezek birtokaban kezdheté meg a kockazatok felmérése, amely mar talmutat a
kezdeti kockazatbecslésen. Ebben a fazisban hatarozhatok meg azok a fontos feladatok,
amelyekkel a tovabbiakban szdmolnunk kell, nemcsak a hatdsagi- és jogszabalyi megfelelés
miatt, hanem a technoldgia, biztonsdgos Aatalakitasa, kialakitdsa érdekében. Ezek az
informaciok, tervek természetesen a folyamat sordn valtozhatnak, a résztvevé szakemberek
véleményei alapjan, amelyeket a biztonsagi, gazdasagi, mlszaki szempontok vezérelnek. Ez

némi rugalmassagot is igenyel, de torekednink kell arra, hogy jelentds valtoztatasok ne
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torténjenek a folyamat el6rehaladtaval, tehat a mlszaki- és biztonsagi igényeket prébaljuk
konkretizalni ebben a féazisban amennyire lehetséges. Ha a vizsgalatok soran olyan
elfogadhatatlan kock&zatok mertlnek fel, amelyek akér biztonsagi-, akar egyéb szempontbdl
elkerulhetetlenek lennének a késébbiekben, a dontéshozdk, ennél a pontnal még elutasithatjak
a valtoztatast.

Ha jovahagyasra keril a valtoztatas, akkor intézkedések sorat sziikséges
megfogalmaznunk, tébbek kozt modosithatjuk a rendelkezésre all6 terveket, meghatarozzuk a
biztonsdg szempontjabdl sziikséges dokumentéacios kovetelményeket, hogy a technoldgia
engedélyeztetéséhez elérhet6 legyen, valamint a legmegfelel6bb és legbiztonsadgosabb
miszaki kialakitdsban a szakemberek segitségére legyenek. Ezek a dokumentumok,
kockéazatelemzések eredményeit leird, szamitdsokkal alatdmasztott, a biztonsdgi szintet
meghatarozé kimenetek, amelyek figyelembevétele sziikségszerl a Kivitelezés soran, vagy
Ujabb tervmodositast generalhat. Ezek jellemz&en a biztonsagi szempontokat figyelembe veve
a biztonsagi jelentés modositasa, az 0j technoldgiara vonatkozé tlizvédelmi terv készitése
vagy a robbanasvédelmi zonabesorolas, de itt fogalmazhatjuk meg intézkedésként az
alapanyagok és termékek CLP rendelet szerinti osztalyozasat, biztonsagi adatlapjainak
elkészitését, valamint ha szilkseges a REACH rendelet szerinti regisztraciok elinditasat. Ez az
elsd olyan 1épés, ahol visszamutatd intézkedések lehetnek sziikségesek, azaz akar a felmért
kockazatok, a tervek médositasa valhat sziikségessé.

Ha minden szukséges dokumentacid rendelkezésre all, a kilonb6z6 hatosagi terlletek felé
indithatd a létesitési engedélyezési eljaras, ahol ez értelmezhet6. Tekintetbe kell vennink,
hogy az engedélyezés e fazisaban a hatdsagok egyéb, olyan észrevételeket tehet, amivel nem
szdmoltunk. Ennek itt még orulhetlink, hiszen még jelentés anyagi raforditas nélkil van
lehet6ségunk a modositasra.

Ha megfigyeljik, és megfelelGen jarunk el, figyelembe véve a fent leirtakat, a folyamatban
Iépésrdl 1épésre egyre kevesebb olyan Ujabb el6irasnak, eltérésnek kell lennie, ami a
valtoztatést jelentésen befolyésolna.

Nagyon sok egyeztetés, értekeles tortént mire megkaptuk a létesitési engedélyt, de ennél a
pontnal kezdddhet a kivitelezés, a technologiai folyamat megvalositasa. A Kivitelezés soran
nagy hangsulyt kap a folyamatos, tervek szerinti nyomonkovetés, az ellendrzések, a bevont
kils6 vallalkozok tevékenységének felligyelete, koordinaldsa. Ennek soran, betartva a
biztonsagtechnika- és a mdszaki kialakitas altal megkdvetelt el6irasokat lehetnek olyan

kisebb, de nem elhanyagolhatdé mddositasok, amit még eszkozélnunk kell a terveinken,
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leirdsainkon. Ha mindent figyelembe vettlink, itt mar nem lehetnek olyan modositasok,
amelyek a kockazatokat nagy mértékben befolyasolnak. A megvaldsitas ,,kimeneteinek”
megléte a biztonsagi szempontok teljestlése tekintetében, valamint a folyamat zavartalan
lefolytatasa erdekében még ebben a 1épésben sziikséges. Ezek a teljesseg igénye nélkil: az
ellenGrzések észrevételei, a nyomasprobak, a robbanasvédelmi felllvizsgalat es
dokumentacio, a tlzvédelmi megfelel6ségi tandsitvany, a mdveleteket leird utasitasok, a
veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjai, a sziikséges képzések. EI6bbiek nélkil nem érdemes
tovabblépni, mert az a folyamatot féloslegesen elnydjthatja. Célszerl folyamatosan
kommunikalni a résztvevokkel, kulondsen a biztonsagtechnikai szakemberekkel, mert igy
id6ben megteheté minden elmaradt intézkedés, hogy az lGzembe helyezés, a probaizem, a
tervek szerint megtorténjen.

Rendelkezésre all minden kiviteli dokumentacid, igy a hasznalatbavételi engedélyezési
eljaras megkezdhet6. Ennek soran hatésagi oldalrol még szamithatunk tovabbi észrevételekre,
azonban ennek tal nagy valdszinlisége nincs, ha minden folyamatelemet alaposan
megvizsgaltunk.

Az Uzembehelyezesi eljaras a biztonsagtechnikai szakemberek segitségével, az 0sszes
rendelkezésre all6 dokumentum atvizsgalasaval, helyszini bejarassal lefolytathatd és hacsak
nagyobb eltérés nem tapasztalhato, a prébalizemi engedély kiadhato.

A véltozasok kezelésének itt még nincs vége, ugyanis a folyamat végigkiséri a probatzemi
miikddtetest, hiszen lzemi tapasztalatokat a gyartasi technoldgiardl ebben a szakaszban
szerezhetink. A technologia zavartalan mdkddeése szempontjabdl, rendkivil nagy
jelent6séggel birnak a megfigyelések, ellendrzések, biztonsagtechnikai auditok tapasztalatai,
amelyek modositasokat, a kockazatok fellilvizsgalatat teszik sziikségessé.

Végleges lizembehelyezesre, csak a sziikséges intézkedések megtétele utan kertlhet sor,
amelyek egy része jelentheti Gjabb, kisebb valtoztatas kezelési folyamatok inditasat. Ha ez
megtorténik, lezarhat6 a valtoztatas kérelem.

Ha a biztonsagiranyitasi rendszer normait tekintjik végleges Uzembehelyezéssel sem ér
véget a folyamat, mivel a veszélyes technologidkat, a mikddést szabalyozd dokumentumokat,
idorol idére felul kell vizsgalni és a felllvizsgalatok, ellenérzések tapasztalatainak
értékelésenél lehetGseg szerint a rendszert fejlesztd, kockézatokat még inkabb minimalizald
intézkedések megtételét kell szorgalmaznunk.

Igy a biztonsagiranyitasi rendszeriink egy folyamatosan fejlesztett, hatékonyan miikodd

rendszer lesz, amire jellemz@, hogy
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folyamatkozpontd, mert folyamatokban gondolkodik,

emberkdzpontu, mert a minden intézkedésnél a biztonsagnak van prioritasa,

hosszu tavon gondolkodd, mert Ggy épiti ki a folyamatait, hogy az alkalmazott
mUszaki megoldéasokkal, megel6z6 intézkedésekkel zavartalanul mikddhessen,
mindenki részt vesz benne, mert szamitasba veszi a felel6sségi és hataskoroket,
valamint megfelel6 kommunikacidt folytat,

folyamatosan, kis l1épésekben javit, amely soran felismeri problémakat és priorizal,
ezaltal csokkenti a kockéazatokat.

El6bbiek a KAIZEN-i filozofia leképezései a biztonsagiranyitas szintjére, amely egyuttal
csatlakozasi pont a biztonsagiranyitds és mindseégiranyitas kozott. Kozoés pont, jol
alkalmazhatd technika rendkivil sok van, ezeket alkalmazva szakemberek bevonasaval, a
megfeleld technika kivalasztasaval, bevezetésével egy miikod6 biztonsagiranyitasi rendszer is
magasabb szinteket érhet el.

5. OSSZEFOGLALAS

A méar a SEVESO Il altal is megkdvetelt biztonsagiranyitasi rendszer, mint minden
irnyitasi rendszer fontos és egyben kritikus eleme a valtozasok kezelése. Fenti folyamat
vegigvezetese figyelemfelhivo jellegl, annak fontossdgat hangsilyozza, hiszen sulyos
kovetkezmenyekt6l kimélhetjik meg magunkat, ha el6re tervezetten, a kockazatokat
figyelembe véve koordinaljuk a folyamatot.

A valtozasok kezelésével mar régota foglalkoznak a nagyobb vallalkozasok, ahol esetleg
rutinszer(ivé vélhatnak egyes folyamatelemek, ami nem feltétlentil értelmezheté pozitivan. A
kisebb vallalkozasok, bar bizonyara hallottak rola, de nem feltétlenil kovetik. A jol
mUkdodtetett biztonsagiranyitasi rendszernek, folyamatosan hangsulyoznia kell ennek a
fontossdgdt, nem valhat rutinszerlive mert a folyamat igy koénnyen atsiklik fontos
észrevételeken, megfelelGen, logikusan szabalyozottnak kell lennie, hogy kdnnyen
alkalmazhat6 legyen a kisebb vallalkozasok szadmara is, hogy a foldsleges terhektol, esetleges

birsagoktol, mddositasok anyagi terheitél mentesiilhessenek.
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Morvai Cintia

VESZELYES HULLADEKOK KELETKEZESENEK ES
ARTALMATLANITASANAK VIZSGALATA

Absztrakt

A vilagban zajlé gazdasagi és tarsadalmi tevékenységek velejardja a hulladék termelédése.
Megjelentek az egyre nagyobb kihivast okozd veszélyes hulladékok, melyeknek kéarosito
hatdsuk van az egeszségre és a kornyezetre. A veszélyes hulladekkal kapcsolatos
tevékenysegnél torekedni kell a hulladék képzddésének és veszelyességének megelGzésére és
csokkentésére. Jelen cikkben a szerz6 a veszélyes hulladékok keletkezésével foglalkozik,
vizsgalja a veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak lehet6ségeit.

Kulcsszavak: veszélyes hulladék, veszelyes hulladék keletkezése, artalmatlanitas

STUDY OF HAZARDOUS WASTE PRODUCTION AND DISPOSAL

Abstract

Production of waste is a by-product of economic and social activities all over the world.
Hazardous waste appeared, which have harmful effects on health and the environment,
causing more and more challenges. While performing activities related to hazardous waste,
we must strive to prevent or reduce the amount and hazard of waste produced. In this article,
the author elaborates on the production of hazardous waste and studies the possibilities of
hazardous waste disposal.

Keywords: hazardous waste, hazardous waste production, disposal
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1. BEVEZETES

Az ember létezese Ota talalhato hulladék a F6ldon, melynek mennyisége folyamatosan n6
és az adott orszagok fejlettsége befolyasolja 0sszetételét. A civilizacié rohamos fejlédésével
naprol napra tobb anyagot allitunk el és hasznalunk, melyek hulladékként az emberi
szervezetre és a kbrnyezetre nagy hatast gyakorolnak.

Magyarorszag Alaptorvénye is tartalmazza az egészséges kornyezethez valo jogot: XXI.
cikk (1) Magyarorszag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges kornyezethez. (2)
Aki a kdrnyezetben kart okoz, koteles azt a térvényben meghatarozottak szerint helyreéllitani,
vagy a helyredllitasi koltségét megtériteni. [1]

A masodik vilaghaboru utan terjedt el a mai mianyagok gyartasa, olcso elGallitasuk és
kedvez6 tulajdonsagukbol adododan elkezdédott a tomeggyartasuk, ami egyre tdbbféle
vegyllet el6allitasat varta el vegyipartol. A keletkezett hulladékok kdzott egyre gyarapodott a
veszélyes hulladekok mennyisége. A veszélyes hulladékok nem megfelel6 kezelése, tarolasa
és szabadba jutasa hatalmas karokat okozhat.

A 2012, evi CLXXXV. torvényben meghatarozott veszélyességi jellemzok
(robbanéasveszélyes, oxidald, tlzveszélyes, irritalo, célszervi toxicitas/ aspirdcios toxicitas,
akut toxicitas, rakkelt6, maro, fert6z6, reprodukciot karositd, mutagén, akut mérgezé gazokat
fejlesztd, érzékenyseget okozo, kdrnyezetre veszelyes, illetve olyan hulladek, amely képes az
el6z6ekben felsorolt olyan veszélyességi tulajdonsagot mutatni, amellyel az eredeti hulladék
nem rendelkezik) szerint valamelyikével rendelkezik egy hulladék, vagy barmely 6sszetevéje
olyan koncentracidban van jelen, hogy veszélyezteti az emberi életet, éldvilagot, akkor
veszélyes hulladék. [2] A veszélyességi jellemz6k ismeretében megallapithatjuk, hogy a
veszélyes hulladékok vagy azok bomlastermékei kdzvetlen veszelyt jelentenek a kornyezetre

és az el6vilagra.
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2. VESZELYES HULLADEKOK KELETKEZESE

A veszelyes hulladékok nagy mértékben az ipari technoldgiak kovetkezményébdl kerlilnek
ki. Jelen lehetnek még a mez6gazdasagban, valamint kommundlis hulladektdl a lakossagi
hulladékig. Elmondhaté tehat, hogy a veszélyes hulladékok a fejlett tarsadalom

kihatasaképpen mindenhol eléfordulhatnak.

a a =

Behozatal Raktarozas > Kivitel
A
El6allitas Szallitas
A
Uirahasznosita
) 4
Hulladék < Felhasznalds [¢ Forgalmazas

‘"

1. sz. abra: A vegyi anyagok életciklusa [3]

Az &brén lathaté piros négyszogben l1évd ,VH” felirat a veszélyes hulladék keletkezést
mutatja. Altalanossagban elmondhat6, hogy a vegyi anyag minden életciklusaban keletkezhet
veszélyes hulladék, azonban a mindsége és mennyisege minden életciklusban eltéré. [3]

A veszélyes hulladékok keletkezési forrasait &ltalanosan két szempont szerint osztalyozhatjuk:
— ahulladékot termel6 szervezeti egységek szerint,
— ahulladékot eredményez6 technoldgia alapjan.

A veszélyes hulladék keletkezésénél vagy veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységnél betartandd alapvetd szabalyok, hogy torekedni kell a hulladék képz6désének
és veszelyességenek megelGzésére és csokkentésere, illetve minél nagyobb aranyu
hasznositasara, biztositani kell a hulladék sorsanak nyomon kdvethetGsegét,
ellendrizhet6ségét, és meg kell akadalyozni a kdrnyezet szennyezését, illetve az egészség
kérositasat. [4]

Magyarorszagon keletkez6 hulladékok csoportja:

e novényi és allati eredetl hulladékok (allati termék);

e asvanyi eredet(i hulladékok (vorosiszap);
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e fémhulladékok (akkumlétor);
e kémiai atalakitas hulladékai (nGvényvéddszer-gyartas, gyogyszergyartas);
o telepllési és intézményi hulladékok (egészségligyi hulladékok). [3]
A vegyipar mennyiségét és veszélyességét tekintve is a legnagyobb veszélyes hulladék
el6allitd. A mezbgazdasagban elGforduld veszélyes hulladékok is nagy szamban vannak jelen
a vegyszerek tdmeggyartasabol adodoan. ElImondhato, hogy ez a két agazat a legjelentésebb

veszélyes hulladék kibocsajto.

3. VESZELYES HULLADEKOK ARTALMATLANITASA

A veszélyes hulladék termel6je koteles gondoskodni az artalmatlanitasrol. Atadhatja a
veszélyes hulladékot artalmatlanitdsra vagy esetleg hasznositasra az arra feljogositott
szemelynek vagy szervezetnek.

Egy hulladékot addig kell veszelyesnek kezelni, amig nem bizonyosodtunk meg rdla, hogy
nem tartozik a veszélyes hulladékok korébe. A hulladékok anyagok keverékei, ezért nem
hasonlithatok egy konkrét vegyi anyaghoz, ezért a hulladék veszélyes vagy nem veszélyes
jellege csak konkrét méresekkel allapithaté meg.

Nem kezelhet6ek egyiitt a hulladékok a veszélyes hulladékokkal, hiszen speciélis
modszereket igényelnek, artalmatlanitasban és elhelyezésben egyarant.

A 2012. évi CLXXXV. torvény kimondja, hogy a nem hasznosithatd hulladékot
artalmatlanitani kell, valamint azt az artalmatlanitasi technikat kell alkalmazni, amely a
legjobb kornyezeti eredményt biztositja. Az artalmatlanitds soran figyelni kell a
kornyezetterhelés csokkentésére, a kornyezetet veszélyeztetd, szennyezd, kérositd hatasokat
meg kell sziintetni.[2]

A veszélyes hulladékokat égetéssel tudjak felszamolni, vagy kémiai, bioldgiai és fizikai
artalmatlanitdson mennek keresztul, valamint a hulladéklerakokba tortén6é lerakas is
el6fordulhat. Az artalmatlanitasok soran elkerllhetetlen maradék anyagokat is lerakokban
artalmatlanitjak.

3.1. Egetéssel torténé artalmatlanitas
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Hazankban az égetéssel torténd veszélyes hulladékok artalmatlanitasat az 1960-as évek
masodik felében a vegyipari és gydgyszeripari vallalatok honositottdk meg. Ezek az els6 ipari
veszélyes hulladékégeték a legminimalisabb kornyezetvédelmi kovetelményeknek tettek
eleget.

A 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol definialja a veszélyes-hulladékégeté mdivet:
olyan hulladékkezel6 létesitmény, amelyben a hulladékok égetésének miszaki
kovetelményeir6l, mikodeési feltételeir6l és a hulladékégetés technologiai kibocsatasi
hatarértékeir6l szold miniszteri rendeletben foglalt feltételek szerint veszélyes hulladékot
égetnek. [2]

Az égetéssel torténé artalmatlanitas a termikus artalmatlanitast jelenti. Két csoportra
oszthatjuk a termikus artalmatlanitast, hulladekégetés, mikor oxigén jelenlétében égnek el a
hulladékok, valamint hé hatasara szintén, de oxigénszegény vagy oxigénmentes kdzegben, ez
a hébontasi eljaras.

Magyarorszagon 25 darab hulladékégetéssel foglalkozé tzem talalhato, ezek lefedik az egész

orszag teriletét.

Sajobabony

2. sz. abra: Veszélyes hulladékéget6k Magyarorszagon

Készitette: a szerz6

A 2. szamu abra mutatja, a nem nagy szamban el6forduld veszélyes hulladékok

artalmatlanitasaval foglalkozo tizemeket Magyarorszagon:
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e Szombathely: Megoldés Kft.,

e Gy6r: Gydri Hulladékégetd Kift.,

e F(izf6: F(zf6i Hulladékégetd Kft.,

e Budapest: Septox Kft.,

e Tiszaljvaros, Tiszavasvari: Ecomissio Kft.
A két legnagyobb és legjelent6sebb magyarorszagi veszélyes hulladékéget6 a Dorogon
talalhato SARPI Dorog Kft. és a sajobabonyi Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft.
[5]

A veszélyes hulladék égetésének technologiaja nagyreszt hasonlit a hulladékok égetésére, a
technoldgiai el8irdsok szigorubbak és a flstgaz tisztitdsa tobb Iépésbdl all folyamat. Az
égetés mindsilhet Aartalmatlanitdsnak, de hasznositdsnak is. Elmondhatd, hogy a
hulladékokbdl  kinyert energidt h6é formdjadban tudjak hasznositani, hulladékok
megsemmisitése kozben energiat termelnek. A legelterjedtebb artalmatlanitasi mod az égetés
a nem Ujrahasznosithato veszélyes hulladékok korében. Az égetés soran a hulladek térfogata,
tdmege és veszélyessége nagy mértékben csokken, flt6értékik biztositja az 6nfenntartd
égést. Jellemzéen olyan hulladékokat lehet artalmatlanitani, valamint hasznositani égetéssel,
amelyek magas szerves anyag tartalommal birnak és nagy a flitéértékik. Az égetés korszer(i

flistgaztisztitasi technolégiaval, zart rendszerekben torténik.
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3. sz. &bra: A hulladékégetés technoldgiai blokkvazlata
Készitette: Dr. Toth Péter, Dr. Bulla Miklds, Dr. Nagy Géza [6]

Az égési folyamat végeredményeként a képz6d6 égéstermékek az eredeti hulladéktol
teljesen eltér6 tulajdonsagliak lesznek, kevésbe veszelyesek és konnyen kezelhetbek. Az
égetés soran keletkez6 flistgaz, a visszamaradé salak, pernye vagy iszapszer(i anyag kezelése,
artalmatlanitasa szigoru el6irasok alapjan torténik. [7]

A hulladékok égetésenek miszaki kdvetelményeirdl, muakdodési feltételeir6l és a
hulladékégetés technoldgiai kibocsatasi hatarertékeirdl sz6lo 29/2014 (XI. 28.) FM rendelet
részletesen szabalyozza az égetés soran betartandd eldirasokat. [8]

3.2. Hulladéklerakas
A hulladékégetbiben keletkezd éget6 maradékanyagok (salak, pernye vagy iszapszerd
anyag) vegleges lerakéssal torténé artalmatlanitisat altalaban a gyartelepen bell, a sajat

lerakojaban oldjak meg a hulladéekégetd uzemek. A hulladéklerakas fogalmat meghatarozza a
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20/2006. (1V. 5.) KvVM rendelet 2. § h) pontja, azaz a hulladék elhelyezése a foldtani kdzeg
felszinen, vagy a foldtani kozegben. [9]

a C kategoriaba tartoznak.

A hulladéklerakas beruhazasi és tizemelteteési koltségei alacsonyabbak a tobbi artalmatlanitasi

eljarasok koltségeinél. [10]

4. OSSZEGZES

A veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak technoldgiai lehet6ségei kozul a hulladékok
lerakdsa és égetése még a koOvetkez6 évtizedeken keresztiil meghatarozok lesznek a
gyakorlatban. A technoldgiak kérnyezetvédelmi fejlesztése a hulladékmentes és a hulladékok
hasznositasa iranyaban folyik a jév6ben.

A veszélyes hulladékok artalmatlanitasanak leggyakoribb modszere az égetés, amelynek
sordn a veszelyes hulladék géazokkd és vizg6zzé alakul, majd flstgadzként tavozik a
rendszerbol.

Veszélyes hulladékéget6k nagyon hasonlo eljarassal mikodnek, mint a lakossagi
kommunalis hulladékéget6k. A veszélyes anyagok artalmatlanitdsanél, a hulladéknak
hosszabb ideig kell a tliztérben tartdzkodnia és a tlztér hémérsékletének is magasabbnak kell
lennie, mint a kommunalis hulladékégetésnél. Fontos, hogy a megfeleld ovintézkedéseket
alkalmazzak a veszélyes hulladék szallitasandl, tarolasanal, adagolasanal és a tlizzona
figyelésénél.

Elmondhatd, hogy kdzegészségiigyi szempontbdl a leghatékonyabb az égetés, hiszen a
korokozok igy elpusztulnak. A veszélyes hulladékégetés hatranyaihoz sorolhatd, hogy
kornyezetszennyezéssel jar, a beruhazasi és Uzemeltetési koltségei magasabbak, specialis
égetbrendszerek szlikségesek.

A hivatkozott relevans szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy hasznositasnak mindésl
a veszélyes hulladék kornyezetvédelmi szempontbol biztonsagosan végzett egetése soran
keletkezett h6 felhasznalasa is. A magyarorszagi hulladékégetbk mara mar energiatermel6

uzemkeént is nyilvantarthatdak.
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A veszélyes hulladékok artalmatlanitasa az elmdlt évtizedben rohamosan fejl6dott, a

lerakas és az égetés mellett a kémiai és bioldgiai artalmatlanitas versenyképes technoldgiai

eljarassa valt.
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Torok Zoltan, Horatiu Stefanie, Camelia Botezan, Irina Smical, Andrei Radovici,
Emil Roman, Gheorghe Rosian, Cristian Malos, Alexandru Ozunu

EXPOZICIOS KLOR SZORASELEMZES RAMNICU VALCEA
ROMANIAI VAROSBAN

Absztrakt

Az ipari balesetek és szerencsétlenségek egyre fontosabb szerepet kapnak a védelmi szféra
tertletén. A cikk célja, hogy bemutasson két esettanulmanyt, az elsénél egy veszélyes arl
kozuti szallitasa soran kialakult balesetet, a masodiknal egy Un. Seveso-s létesitményben
bekOvetkezett vegyi balesetet. A katasztréfanak valo un. Kitettség a kockazat velejaroja,
akarcsak a sebezhet6ség es a veszély. A cikkben jelent6s szerepet kap a potencialis
veszélyeknek val6 Kitettség értékelése és elemzése, figyelembe véve a legfontosabb
tarsadalmi, gazdasagi es kornyezeti elemeket. Veszelyes aru széllitdsa esetén vannak olyan
utvonalak, amelyek nagyobb kockazattal és nagyobb karértéekkel rendelkeznek, mint mas
tertiletek. Romaniaban az egyik ilyen Gtvonal R&mnicu Valcea varos kdzelében talalhatd, ahol
az ilyen jellegl vegyi balesetek kiilondsen fenyegetik a lakossagot és a kdrnyezetet.

Kulcsszavak: klor, esettanulmany, expozicids elemzés, veszélyes aru szallités, Seveso,

EXPOSURE ANALYSIS IN CASE OF CHLORINE DISPERSION IN
RAMNICU VALCEA TOWN, ROMANIA

Abstract

The paper presents a study on the exposure analysis in case of possible toxic chlorine
releases from a road transportation accident (case study 1) and from a Seveso establishment
(case study 2). Exposure is a component of disaster risk, together with vulnerability and
hazard, with a dynamic character, varying on a temporal and spatial scale. In this paper the
potential exposure to hazards was assessed by taking into account the social, environmental
and economic elements exposed to risk in the manifestation area of the toxic hazard. In case
of the transportation accident scenario the point where an accident can produce the most

damages was identified on the transportation route. This point is inside R&mnicu Valcea city,
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in the Southern part of Romania. Both scenarios showed that toxic chlorine dispersion pose a
significant threat to population and environment.

Key words: chlorine, case study, exposure analysis, road transportation accident, Seveso.

1. INTRODUCTION

Exposure is a component of disaster risk, together with vulnerability and hazard. The
impact gravity of extreme phenomena depends on the level of population, infrastructure and
environment exposure. The understanding of the multiple forms in which exposure may be
presented and analysed is a prerequisite of determining the hazard manifestation type. The
occurrence of exposed elements plays an important role in the process of implementing
adaptation measures and risk management strategies that include risk and vulnerabilities
identification and assessment, as well as actions performed following hazard occurrence and
rehabilitation and reconstruction actions.

Exposure has a dynamic character, varying on a temporal and spatial scale. For example, in
the specific case of population exposure, this varies on a daily temporal scale, according to
day — night rhythm. In the case of infrastructure and building exposure, these have a temporal
variation of years or thousands of years, exposure varying by construction occurrence or
disappearance. This is dependent of several economic, social, geographic, demographic,
cultural or institutional factors. Generally, individuals, as well as their communities are
exposed to different exposure and vulnerability degrees, based on factors such as income,
education, race, ethnic group, religion, gender, age, health. The lack of resilience, anticipation
and adaptation capacity to extreme phenomena represent significant exposure factors. [1]

Similar to other concepts in disaster management, “exposure” is subject to numerous
theoretical debates. Its definition varies according to the application field. In several scientific
articles, exposure is considered component of vulnerability, together with sensitivity and
resilience. Exposure is considered to be the total value of elements at risk. It is expressed
through the number of human lives and goods values which could be affected by hazards.
According to some experts, exposure represents the property of elements to be subject of
hazard impact. This may be constant or variable in time. Sorocovschi, 2007, defines exposure
as being the layout of goods with the aim of preserving them, and which may suffer damages
produces by a natural hazard. [2]
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The Munich 2002 Report defines exposure as “The degree to which a risk or portfolio of
risks is subject to the possibility of loss; basis for calculating premiums in (re)insurance”. [3]
UNDP (2004) associates exposure to elements at risk, which would include the entire
population and goods exposed to hazard. [4] According to ADRC, 2005 exposure is another
element of disaster risk, referring to those elements which are impacted by natural disasters,
such as humans and material goods. [5] Davidson and Lambert (2001) consider that exposure
describes the number of persons together with the infrastructure and activities exposed to risk.
[6] The European Environment Agency (EEA) describes exposure as the estimation or
measurement of the intensity, frequency and duration of exposure to a particular agent. Ideally
describes the sources, transport routes, magnitude, duration of exposure and how population
characteristics exhibits uncertainty assessment. [7]

Exposure refers to the inventory of elements in an area in which hazard events may occur
(Cardona, 1990; UNISDR, 2004) [8] [9] Hence, if population and economic resources were
not located in potentially dangerous settings, no problem of disaster risk would exist. The

exposure analysis identifies the elements exposed to risk, in hazard manifestation areas.

2. METHODOLOGY AND RESULTS

In this paper we assess the exposed elements to hazardous substances transport in R&mnicu
Valcea town, in Southern Romania. The potential exposure to hazards was assessed by taking
into account the elements exposed to risk in the manifestation area of the hazard. We analysed
two case studies:

1. Dispersion of chlorine after a transport accident in Ramnicu Véalcea town.

2. Dispersion of chlorine after an accident at the SEVESO site near Ramnicu Valcea
town.

The assessed elements exposed to chlorine release hazard were divided in 3 categories:

- social elements;
- environmental elements;
- economic elements.

The social elements were grouped into:

- population: total number of people in the hazard manifestation area;
- residential areas located in the hazard manifestation area;
- public health units located in the hazard manifestation area;

- schools located in the hazard manifestation area;
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The environmental elements analysed included:

- the protected natural areas — the total surface located in the hazard
manifestation area ;

- the water bodies — lakes and rivers located in the hazard manifestation area ;
The economic elements taken into account:

- industrial areas located in the hazard manifestation area;

- transport infrastructure located in the hazard manifestation area;

- public utilities located in the hazard manifestation area (water supply, gas
supply, power supply, etc. );

- fuel, food and goods warehouses;

In order to assess the exposure of the social elements, the total number of people in the
affected administrative units was identified. The number of people present in the hazard
manifestation area was calculated using the population density multiplied with the hazard
manifestation surface. Also the residential areas located in the hazard manifestation area were
identified, using the GIS technique. The public health units — number of hospitals and beds in
hospitals, together with the schools and high schools were identified.

To assess the exposure of environmental elements, the water bodies — rivers and lakes were
identified using CORINE LAND COVER 2012. For rivers we analysed the length of rivers
located in the hazard manifestation area, and for lakes we analysed the total surface area. Also
the natural protected areas designated according to European Council 92/43/CEE Directive
were identified. The total protected areas surfaces located in the hazard manifestation zone
were analysed with respect to the total protected areas surfaces.

For exposure assessment of economic factors, the industrial areas, transport infrastructure,
utility networks, water supply networks, fuel depots and food and other goods warehouses
were identified. The industrial areas located in the hazard manifestation zone were analysed
with respect to the total industrial areas in the administrative unit, using the GIS technique.
The total length of transport infrastructure located in the hazard manifestation area was also
identified. Regarding the utility networks, the power supply and production units, electrical
transformers, the thermal power plants, gas pressure measuring stations and water treatment

plants were identified in order to assess their presence in the hazard manifestation area.
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3. CASE STUDY 1: DISPERSION OF CHLORINE AFTER A ROAD
TRANSPORT ACCIDENT IN RAMNICU VALCEA TOWN.

The first case study presents a potentially road transport accident which involves a truck
transporting chlorine - pressurized liquefied gas. The chlorine is packed in 1 barrel. The
amount allegedly involved in scenario is 20 tones.

In the analysed accident scenario is considered that the container with liquid chlorine
damage occurs as a result of an accident resulting in damage to the transport vehicle. This
scenario can be caused by various types of accidents such as collisions with other vehicles or
elements on the route. It is considered that the impact is strong enough to damage the
retention capacity of the product, seriously damage the container and release the gas.
Consequently, there is an instantaneous emission of chlorine in the atmosphere that affects the
population and the environment. Chlorine is a special transport carriage as such is carried out
only during the week (working days) and day time. The scenario envisages instantaneous
emission of toxic chlorine and the duration of effect depends mostly on the conditions in
which the dispersion occurs (weather, topography and roughness of terrain). An incident
resulted in a leak of chlorine can take place anywhere on the path followed by its
transportation from point of origin to the point of destination. In figure 1, the transportation

road route and the dispersion affected area is presented.
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Figure 1: Exposure map — chlorine dispersion road transport accident
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In table 1 - social elements, table 2 - environmental elements, table 3 - economic elements,
the exposed elements (and the percent from all the elements in the administrative unit), in

case of an accident on road route in Ramnicu Véalcea administrative unit, are presented.

Table 1. Assessed social elements in the exposure analysis — road transport accident

population residential areas public health units schools

< 60000 (<60 %) | 7,52km? (56,11 %) 6 (85 %) 17 (70 %)

Table 2. Assessed environmental elements in the exposure analysis — road transport accident

protected natural areas water bodies (rivers lenght) water bodies (lakes)
2,8 km? (45%) Olt: 12,5 km; Ostroveni : 1,2 km?
Olanesti: 1 km

Table 3. Assessed economic elements in the exposure analysis — road transport accident

industrial areas transport public utilities warehouses
infrastructure
3,7 km? (74 %) roads: 15,4 km 6 2
rail: 11,7 km

If a dispersion of toxic chlorine occurs, about 60% of the city population would be affected
by this, being located in the area of hazard manifestation. Also, an area of 7.52 km? from the
total of 13.40 km? residential areas would be affected. From total number of 24 schools and
colleges, 17 are located in the area of hazard manifestation, their activity being disrupted, but
without suffering damage to infrastructure.

Regarding natural protected areas, the manifestation hazard area is the Lower Olt Valley
Natura 2000 site - ROSPA 0106, 2.8 km? of it being affected. The main water units are the Olt
River, with 12.5 kilometers in the potential affected area, including the “North” dam and also
the Olanesti River, a tributary of the former. Also the Ostroveni Lake can be affected. Also a
number of other environmental elements can be affected: arable land (4.02 km?), orchards
(2.30 km?), forests (3.61 km?) and pastures (1.13 km?).

Of the total area of 5 km? of the industrial zone, 3.7 km? are in the hazard manifestation

area. 5 Seveso sites are also in hazard manifestation area and could be affected. Transport

144




infrastructure that could be affected is represented by the 64 National Road, on a 4.7 km
distance and 81 European Road over a distance of 10.7 km.

Regarding the public utilities, even if they are located in the hazard manifestation area,
their infrastructure will not be affected, but their work can be interrupted: the thermo-electric
power plant at Govora - production of electricity and heat. Also the hydro-electric North dam
and the wastewater treatment plant are in the hazard manifestation area. Regarding the
drinking water, the sources are not in the hazard manifestation area, but a work stoppage at
the water treatment station in Ramnicu Valcea is posible.

In order to establish the point where an accident would have the most significant impact,
the areas with the highest population density and the existence of significant points, like
schools, hospitals, warehouses and various public utilities were taken into account. The worst

case point is presented in Figure 2.

fapoiure mukp - chlorine disperiion - rosd accdent in REmaios VBloes boen

Figure. 2: Exposure map — chlorine dispersion; road transport accident — worst case

scenario
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4. CASE STUDY 2: DISPERSION OF CHLORINE AFTER AN
ACCIDENT AT THE SEVESO SITE NEAR RAMNICU VALCEA TOWN

The second case study presents potentially toxic chlorine dispersion after an accident at a
SEVESEO site near Ramnicu Vélcea. The analysed scenario presents an accident at a storage
tank containing 90 tons of chlorine. Massive chlorine discharge may occur due to a severe
damage due to earthquake or other natural disaster, blast in the vicinity of the tank, human
error due to non-compliance of operating system by overcoming technological operating
temperature and pressure, large objects falling from the atmosphere (meteorites), sabotage,
armed attacked etc.

The scenario envisages instantaneous emission of toxic chlorine and the duration of effect
depends mostly on the conditions in which the dispersion occurs (weather, topography and
roughness of terrain).
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Figure 3 Exposure map — chlorine dispersion; SEVESO site accident
In table 4 - social elements, table 5 - environmental elements, table 6 - economic elements,
the exposed elements (and the percent from all the elements in the administrative units
affected), in case of an accident at the SEVESO site near R&mnicu Valcea is presented.
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Table 4. Assessed social elements in the exposure analysis — SEVESO site accident

population residential areas

public health units schools

100 % 49,92 (94,67%)

8 (100 %)

36 (73 %)

Table 5. Assessed environmental elements in the exposure analysis — SEVESO site accident

protected natural areas

water bodies (rivers lenght)

water bodies (lakes)

25, 70 km? (45,25%)

Olt: 22,7 km

Ostroveni : 11,94 km?

Olanesti: 9,15 km

Table 6. Assessed economic elements in the exposure analysis — SEVESO site accident

industrial areas

transport

infrastructure

public utilities

warehouses

7,24 km? 81,9%)

Almost 91% of the total population in the administrative units that are affected by the

chlorine dispersion is exposed. 49.92 km? of the total of 52.73 km? of residential areas are in

the hazard manifestation area. In the administrative units that could be affected in the event of

a chlorine dispersion accident at the SEVESO site are a number of 49 primary and secondary

schools and high schools, 36 of them being located in the hazard manifestation area. The

activity of these schools could be discontinued. The Lower Olt Valley Natura 2000 site -

ROSPA0106 natural protected area is located in the hazard manifestation area 25,70 km? of it

being affected. The main water bodies affected are the OIlt River with 22.7 km and the

Olanesti River with 9.15 km within the hazard manifestation area. Also a number of other

environmental elements can be affected: forests (130.33 km?), agricultural land (98.11 km?),
orchards (26.73 km?), green urban areas (0.38 km?) and pastures (13.89 km?).
From the total 8.84 km? of industrial areas, 7.24 km? are in the hazard manifestation area..

Also 1 stadium, 1 hydroelectric power plant and 3 SEVESO sites are present.

147




5. CONCLUSIONS

We have assessed the exposure related to chlorine dispersion in 2 scenarios: an accident at
a SEVESO site (90 tones of chlorine) and an transport accident during the chlorine
transportation (20 tones of chlorine) on a road route. In the transportation scenario we also
identified the point where an accident can produce the most damages. Both scenarios showed
that toxic chlorine dispersion pose a significant threat to population. The exposure analysis
could be improved by using statistical data on the presence of population (day and night) in
the possible affected areas, as well as a more detailed identification of vulnerable areas

(hospitals, schools, kindergardens, market places etc.) with high population density.
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A PAKSI ATOMEROMU NUKLEARISBALESET-ELHARITASI
RENDSZERENEK SUGARVEDELMI CELU ERTEKELESE

Absztrakt

A kozlemény soran rdviden ismertetésre keril az MVM Paksi Atomer6m( Zrt.
nukleéris baleset-elharitasi rendszere, annak felépitése és mikddése. Ezen belil
fokuszba kerul a sugarvédelmi feladatokat ellatd szervezeti egységek munkaja. Végul
részletesebben megismerkedhetiink az erdmd Aaltal hasznalt két terjedésszamitd
szoftverrel a DOSE-ON-nal és a TREX-el. Bemutatasuk soran kider(l, hogy jelenleg
melyiket mire hasznaljuk, milyen input adatokra van szukséguk, milyen output adatok
varhatok el vellik szemben. Majd bemutatasra keril egy nemzetkézi ellen6rzd
vizsgalathoz (OSART) kothetd fejlesztés, ami a gyorsabb intézkedesekhez,
beavatkozasokhoz nyujt segitséget. Ebben az esetben konkrét példakon keresztil
kerlilnek bemutatidsra a TREX program altal futtatott szimuldciok. Kovetkeztetéskep
tovabbi  fejlesztésekre tesziink javaslatot a még gyorsabb, hatékonyabb
intézkedeshozatalt szem el6tt tartva.

Kulcsszavak: nukleérisbaleset-elharitas, atomerémd, sugarvedelem, terjedésszamito
szoftver, fejlesztés.

ANALYSIS OF NUCLEAR ACCIDENT RESPONSE SYSTEM OF
THE NUKLEAR POWER PLANT PAKS FROM RADIATION
PROTECTION POINT OF VIEW

Abstract

In this article, will be shortly discussed the MVVM Paks Nuclear Power Plant (NPP) Ltd.

nuclear accident response system, its structure and functioning. Within this, the
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presentation focusing on the work of the departments of radiation protection
responsibilities. At the end, we can see in details two spread calculation software,
,DOSE-ON” and ,,TREX” used by MVM Paks NPP Ltd. During the presentations of
these software will be shown which software is used for what purpose, what kind of
input data needed and what output data are expected against them. Then will be
presented a development connected to the international verification testing (OSART),
what results faster response and intervention. Therefore we will proposed our
development, keeping the more faster and more efficient decision-making in mind.
Keywords: nuclear accident response system, nuclear power plant, department of
radiation protection, spread calculation software, development.

1. BALESET-ELHARITASI SZERVEZET FELEPITESE,
MUKODESE A PAKSI ATOMEROMUBEN

A Dbaleset-elharitas terliletéere vonatkozd kovetelményeket az 1996. évi CXVI.
torvény az atomenergiarol [1], a 2011. évi CXXVIII. térvény a katasztrofavedelemrdl
és a hozza kapcsoldédd egyes torvények maodositasarol [2], illetve alacsonyabb szintd
jogszabalyok tartalmazzak. Az MVM Paksi Atomerdmd Zrt.-nek (tovabbiakban: MVM
PA Zrt) a rendkivuli események és veszélyhelyzetek (nuklearis vagy radioldgiai
veszelyhelyzetek, természeti és ipari katasztrofak, tlizesetek, artd0 szandéku
cselekmények valamint a Magyarorszag Alaptérvény meghatarozott kulénleges jogrend
esetei) kezelése sordn az alabbi alapvet6 feladata van a balesetelharitasi tevékenységet
illetGen:

- Rendkivuli esemény, veszélyhelyzet folotti uralom visszanyerése,

kdvetkezményeinek megel6zése, enyhitése a forrasnal.

- Atelephelyen tartdzkodokat, beavatkozokat, lakossagot éré determinisztikus

egészségi hatasok megel6zése.

- Atelephelyen megsérult személyek elsésegely nyujtasa, sugarseriltek ellatasa.

- Sztochasztikus egészsegi hatasok csokkentése és az ésszer(iség hatarain belili

megel6zése.

-153 -



- A lakossag korében nem-sugaras hatasok csokkentése és ésszer(iség hatarain
bellili megel&zése.

- Anyagi javak es a kdrnyezet védelme az ésszer(iség hatarain bell.

- Lakossag hiteles tajékoztatasa, valamint a lakossag biztonsag érzetének,
bizalménak fenntartasa.

- A helyreéllitds megszervezése, felkésziilés a normal Gizemeltetési allapothoz

vald visszatéréshez. [3]

Rendkivuli esemenyek vagy veszelyhelyzetek bekbvetkezése esetéen a
veszélyhelyzetek kezelésére, a feladatok elvégzésére az MVM PA Zrt. Balesetelharitasi
Szervezetet (BESZ) hozott létre [3]. BESZ a veszélyhelyzet kinyilvanitasa utan 1ép
mikodésbe es egy sajatsagos iranyitasi, vezetési mod szerint mikodik. A BESZ
tagjainak kivalasztasa a balesetelharitasi tevekenyég feladatainak ellatasara a normal
mdkodési allapot szerinti, az erémd, illetve a szerz6déses partnereinek a szakterileten
dolgozé és ott megfelel6 kompetenciaval rendelkezd személyek keriltek beosztasra. A
BESZ-be torténd beosztas el6tt, a kijelolt szemelyek szakmai, fizikai és pszichikai
alkalmassagat az adott beosztds ellatdsara megvizsgaljak, szinten tartd oktatasuk
folyamatos. A BESZ felépitése a nukleéris, altalanos polgéari védelmi veszély-elharitasi
feladatainak megfelel6en éplil fel. A BESZ az alabbi szervezetekbdl all:

- Vezetési csoport - Kimenekitési szervezet

- Torzstamogato részleg - Létesitményi tlzoltosag

- Miszaki Tamogaté Kdzpont - Miszaki helyredllito szervezet
- Szakért6i csoport - Rendészeti szervezet

- Egészséglgyi szervezet - Sugérvédelmi szervezet

- Ellato6 szervezet - Téjékoztatd szervezet

- Hirad6 szervezet - Uzemviteli szervezet [3]

A szervezetek a veszély-elharitasi feladatuknak megfeleld alegységekre vannak osztva.

2. SUGARVEDELMI SZERVEZET A BALESET-ELHARITASBAN

A BESZ sugarvédelmi szervezet a veszély-elharitas tevékenység soran a BESZ radioldgiai,

vegyvédelmi és bioldgiai felderitd és ellendrzd, illetve helyzetértékeld feladatokat, valamint
-154 -



mentesitd feladatokat szervezi, irdnyitja 54 fével. A szervezet vezetdi feladatait a tarsasag
mindenkori sugarvedelemért felelGs szervezet vezetOje latja el. A lakossagi védelmi intézkedési
ajanlasok elkesziteset, helyzet értékelések elvégzését 2 f6 biztositja. A Kornyezetellen6rz6
Laboratérium feladatok elvégzésére 1 f6 mlszaki és 2 f6 fizikai készenlétes biztositott (hétvégi
készenlétet adnak) [4].

2.1. Sugarvédelmi szervezet feladatai:

- Aradioldgiai, vegyivedelmi és bioldgiai helyzet folyamatos értékelése.

- A kibocséatas és a meteoroldgiai adatok alapjan el6rejelzések, szamitasok végzése a varhatd
terjedésr6l. Gyors lefutasu esemény soran a sugarvédelmi korilmények és el6rejelzések
alapjan javaslatokat keészit a lakossdg sugarterhelésének optimalizalasat szolgalo
védointézkedési ajanlasok készitésére.

- Radioldgiai, vegyivédelmi és bioldgiai felderités végrehajtasa a Kkijeldlt dtvonalakon,
javaslattétel teruletzarasra. A veszélyeztetett zondk meghatérozasa.

- A kimenekitésre kerll6 személyzet részleges, vagy teljes sugarvédelmi ellenérzese.

- Az elhédritasban résztvevOok és a terlleten tartozkodok, sugarterhelésének mérése,
ellenGrzése, a sugarterhelés meghatarozasa, bevetési dozisainak tervezése és a dozisok
nyilvantartasa.

- Mentesitd allomas felallitasa, izembe helyezése és miikodtetése.

- Egyittm(kodés a kiils6 sugarvédelmi szervezetekkel, illetékes hatosagok képviselGivel.

- Osszedllitja a Helyzetismertet6 és Technoldgiai Tajékoztatot (HITT) a Tanacsadd Ugyeletes

Mérnokkel egyittm(kddve [3].

2.2. Radioldgiai, bioldgiai és vegyi felderitd és mérdeszk6zok

A nuklearis, biologiai, vegyi balesetek esetén a telephely szennyezettségének mérésere,
felderitésere mérdeszkdzok allnak rendelkezésre. Radiologiai mérdeszkézok kozul az életvédelmi
Iétesitményekben telepitett kiils6 és bels6 gamma-dozisteljesitmény, radiojod aktivitas-
koncentraciomérdk, mobil dozisteljesitmény- és aktivitaskoncentracio- mér6é eszkdzok kerultek
telepitésre. Biologiai meérdeszkdzok kozott megtalalhatd szimultanteszt, mely 5 anyag el6zetes
vizsgalati eredményét mutatja ki (Antrax, Botulin, Ricin toxin, SEB toxin és Yersinia pestis). Vegyi
mérbeszkdzok ugyancsak az életvédelmi Iétesitményekben telepitett gézanalizatorok, mobil
gazkoncentracié-mérd eszkozok és veszélyes gazok Kkimutatdsat biztositd szimultantesztek
(indikatorcsdvek) allnak rendelkezésre. A bioldgiai és vegyi mobil mintavételi eszkdzoket a

felkészilésert felelGs szervezet veszélyhelyzetben a beavatkozo szervek részére biztositja [3].
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2.3. Mentesit6 eszktzok és anyagok

Radioaktiv, vegyi, bioldgiai szennyez0dés esetén szemeélyek, targyak eszkdzok mentesitésére

mentesité allomasok (ERDU, Cupola Decon 5, Cupola Decon 5/2), eszk6zok allnak rendelkezésre.

A helyszinre érkezés utan gyorsan (izembe helyezhet6. A rendszerhez tartoznak védéruhak, egyéni
légzésvédok, vegyi és radioaktiv szennyezettség mérésére pedig kilonbdz6 mérémiszerek. A

satrak flithetok, igy biztosithatok a munkafeltételek kiilonb6z6 id6jarasi viszonyok kdzott is [5].

2.4. A sugarhelyzet értékelés eszkdzei

Veszélyhelyzeti sugarvédelmi ellenérzés a normal zemi kortilmények kozott is alkalmazott
telepitett mérérendszerekkel, laboratériumi méréeszkdzokkel, kézi mlszerekkel, doziméterekkel,
mobil mér6- és mintavevl eszkézok felhasznalasaval, illetve terjedést szamitd szoftverekkel
torténik [5].

2.5. Szennyezettség ellen6rz6 berendezések

A fellleti szennyezettséget ellenérz6 mliszerek hasznélata lehet6vé teszi a szennyezett testrészek
gyors felderitését, dekontaminalasat, a szennyezett vedéruhak kulonvalasztasat, végsé fokon az
inkorporacid csokkenteset, illetve a radioaktiv szennyez6dés széthordasanak megel6zeset.

Az alkalmazott szennyezettség merok tipusai:
- Sugarkapuk, melyek a teljes véddruha, illetve testfeliilet szennyezettségét ellendrzik.
- Cipd és kézszennyezettség mérék, melyek béta szennyezettséget ellendrzik.
- Az utcai ruhazat és a jarmdforgalom ellen6rzésére szolgalo eszk6zok az erém( portajan
vannak elhelyezve, els6sorban radioaktiv sugarforrasok véletlen kijutasanak megel6zését

szolgaljak [6].

3. PAKSI ATOMEROMU ALTAL HASZNALT VESZELYES ANYAG
TERJEDESSZAMITO SZOFTVEREK

Az er6m( célja a biztonsagos Uzemeltetés, ennek ellenére fel kell készilni olyan rendkiviili
eseményekre, illetve veszélyhelyzetekre, melyek soran nagyobb mennyiségl radioaktiv anyag
kerulhet a kdrnyezetbe, elsésorban a légkdrbe. Ezen anyagok kornyezeti hatdsanak becsléséhez, a

hatasok lokalizalasahoz, mérsékléséhez ismerniink kell a kikerul6 radioizotépok tipusat, aktivitasat,
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mozgasat, az aktivitaskoncentracidé valtozasokat a légkdrben, Kililepedésiiket a talajfelszinre,
novényekre.

A radioaktiv kontaminadciok ismeretében kovetkeztethetiink az egyéni és kollektiv
sugarterhelésre és tervezhetjuk a hatdsok mérséklése céljabol esetleg sziikséges beavatkozasokat.
Az erémi a Iégkori kibocsatasok modellezésére két szoftvert, az online miikddésii DOZ-ON-t és az

offline miikodésd TREX-et alkalmazza.

3.1. DOSE-ON terjedés szamito szoftver

A DOSE-ON program két egységbdl all: a vezérl6programbdl és a terjedés - és dozisszamold
programbol. A DOSE-ON program altal kiszamitott mennyiségek adattombjeit a vezérl6 program
fogadja, és jeleniti meg tablazatosan, eloszlastérkép vagy sémakép formajaban a felhasznald
szdmara. A DOSE-ON program magaba foglalja mind a normalizemi, mind a baleseti
szdmitdsokat. Az atomerém(ivi balesetek kdrnyezeti hatasainak real-time értékelésére olyan Gauss-
eloszlason alapul6 p6ff modellt hasznal, melybe kénnyen integralhatok az idében és térben valtozé

meteoroldgiai, valamint a kibocsatasi paraméterek [7].

3.1.1. DOSE-ON program input adatai

A terjedés- és ddzisszamol6 program bemend adatként a meteoroldgiai és dozimetriai adatait,
valamint a kémény-kibocsatas adatokat hasznalja fel (az adott jellegl balesetre vonatkozd
elfogadott izotop-Osszetétellel), kiegészitve a normdlas funkcié végrehajtdsahoz a kornyezeti

allomasok adataival [7].

3.1.2. DOSE-ON program m(ikddese

A terjedés- és dozisszamol6 program atveszi a bemend adatokat a vezerld programtdl. A kémény
légforgalméat figyelembe véve izotopszelektiven meghatarozza a tizperces kibocsatasokat, majd a
poff-tablakat kKiegésziti az adott tiz percben kibocsatott poff adataival. Utdna megtértenik a poffok
léptetése, az aktivitaskoncentracio idGintegralok, dozisok és dozisteljesitmények szamitasa. A
szamitasok figyelembe veszik a széraz és nedves Killepedési folyamatokat és a radioaktiv bomlas
kovetkeztében fellép6 aktivitds-valtozasat is. A szamitott eredmények norméldsa kovetkezik a
kornyezeti allomasok mért értekeire. A program — baleseti &gon — minden tiz percben megvizsgalja,
hogy a kéménykibocsatassal szamitott és a kornyezetben mért adatok alapjan feltételezhet6-e a
kibocsatas az éplleten keresztil. A szamitasi eredményekrél minden ciklusban biztonsagi mentés

készul és a program a szamitdsok végrehajtasa utan visszaadja a vezerlést a féprogramnak [7].
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3.2. TREX terjedés szamité szoftver

A TREX terjedésszamitdo szoftver mind normal U(zemi mind baleseti Kkibocsatasok
modellezéséhez egy haromdimenzios Lagrange-tipusu terjedési—Ulepedési modellt hasznal. A
modell a kibocsatas soran a légkdrbe kikerllt radioaktiv izotopokat részecskekent kilon kezeli a
kovetkezd hatasokat figyelembe véve: emisszid, advekcio, flggbleges és vizszintes diffdzio,
ulepedés és radioaktiv bomlas — matematikailag, mint elsérend(i kémiai reakcio. A Lagrange-tipusu
box-modell megadja, hogy a légaramlasokkal egyiltt mozgo, térben homogén 0Osszetétellinek
feltételezett elemi légrészek — box-ok — termodinamikai allapota es helyzete hogyan véltozik az
id6ében. A program futatdsa érdekében szilkség van forrastagokra és azok id6beni lefutésara,

valamint a meteoroldgiai paraméterekre [6].

3.2.1. Input, meteorologiai adatok

A program kétféle valés meteoroldgiai adatbazissal képes a szimuladcidkat elvégezni.
Alapértelmezett bemend adata az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalatnal futtatott ALADIN (Aire
Limitéee Adaptation dynamique Développement InterNational) el6rejelzési adatsor, melyet a
szoftver automatikusan gydjt és ment. Amennyiben nem ALADIN adatokkal dolgozunk, Ugy a
terjedésszamitashoz sziikséges meteoroldgiai parametereket az MVM PA Zrt. terlleten talalhatd
SODAR / meteorologiai mér6torony &ltal 10 percenként mért allapothatarozok szolgaljak [8].
Ezeken talmenden lehetdség van tetsz6legesen megadott meteoroldgiai adatokkal (paksi Orszagos

Meteorologiai Szolgalat allomés adataival) végezni a futtatast.

3.2.2. Input, kibocsatasi adatok

A terjedésszamitas futatdsahoz a meteoroldgiai paramétereken kivil forrastagokra, azok idébeli
lefutasara és kibocsatasi pontjara is sziikség van. A radionuklidok Iégkdrbe keriilését egy vagy tobb
pontszer(i forrashdl feltételezhetok. Az atomerémi teriletén talalhatd kiemelten kezelendd
pontforras az | és Il. kiépites kémény teteje 120 m-en. Kibocsatasi pontkent jelenik meg még az | és
Il kiépités fala (20 m magassagban) és szekunderkdri lefavatdé pontja (40 m magassagban),
valamint a Kiégett Kazettak Atmenetei Taroldjanak (KKAT) szell6z6 kéménye. Emellett lehetdség
van Ujabb forrasok rogzitésere is a forras koordinatainak megadasaval. Az emisszié forrasara, a
kibocsatott izotopok tipusara és a kibocsatott szennyez6anyag mennyiségére vonatkozé adatok 2
fele médon adhatdk meg; egyedi kibocsatasi adatok megadasaval, vagy szcenariok segitségével.
Egyedi kibocsatasi adat valasztasa esetén minden valtozét egyenként kell megadnunk. Szcenariok

hasznalatakor el6re definialt esetek kozul lehet valasztanunk [8].
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3.2.3. Output, eredmeények

A szimuléciok lefutasa utan kapott eredmények 2 és 3 dimenzids nézetben térképre vetitve
megtekinthet6k. A futatds eredménye képen, lehetéségink van aktivitaskoncentracio és kapott
dozis (felh6bdl és talajtol), valamint korosztalyokra lebontott effektiv és pajzsmirigy doézis
megtekintésére. A kapott dozisok fliggvényében a program véddintézkedésekre tesz ajanlast 30 km-
es korzetben talalhato telepilésekre. Az ajanlott védbintézkedések a kovetkez6k lehetnek: nincs
védointézkedés, elzarkoztatas, jod profilaxis, elzarkdztatds és jod profilaxis egydtt, Kitelepités.

Minden lefuttatott szimulacié utdlagosan visszakereshetd és mas paraméterekkel Gjrafuttathato.

4. OSART VIZSGALAT TANULSAGAI

A Magyar kormany felkérésére a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) izemviteli biztonsagot
vizsgald, nemzetkozi szakert6kbol allo csoportja Operational Safety Review Teams (OSART) 2014-
ben a paksi atomerémiben vizsgalaton vett részt. A misszié célja az (zemeltetési gyakorlatok
feltlvizsgalata volt.

A vizsgalat kapcsan megallapitast nyert az a tény miszerint: ,,A 1égkori terjedésszamitd szoftver
(TREX) csak kibocsatott radioldgiai paraméterekkel dolgozik. A rendszer nem veszi figyelembe a
blokkok technoldgiai allapotéara vonatkozo teljes kord elérejelz6 elemzéseket.” [9]
Ennek tukrében az erém( megvizsgalta, hogyan lehet hatékonyan, el6re felkészilve kikiiszobdlni
ezt a hidnyossagot és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kdvetkez6 technologiai eseményekhez
kotott zemzavari szituaciokkal kell szamolni:

- SZBV széndékolatlan kihuzasat koveté ATWS (,,Anticipated Transient Without Scream” —
UV-1 elmaradasaval jaro tranziens folyamat) esemény.
- Primerkori h6hordozo vesztés.
- PRISE (primerkorbdl viz szivarog at a szekunderkorbe) szekunderkori lefavatassal
- Nyitott reaktor természetes cirkulacio zavara.
- Pihentet6 medence h6hordozo vesztés.
- Pihenteté medence hités kimaradas.
- Uzemanyag koteg leejtése, sériilése [10, 11].
Az eseményekhez a kornyezetbe kiker(l6 izotdp leltar (izotdpok db szdma 22-63), az izotopoktdl

eredd aktivitas (10°%-10% Bq), események feltételezett idGbeli lefutasa (10-300 perc) valamint a
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kikerulés feltételezhetd magassaga (40 m lokalizacios torony és/vagy 120 m kémény) kozott
valtakozik [12]. A forrastagok és az idGbeli lefutas ismeretében el6re el lehet késziteni a TREX
program altal kénnyen értelmezhet6 elGre gyartott tablazatos formaju forrastagokat, amelyeket a
programmal beolvastatva, jelentésen meg tudjuk gyorsitani az el8rejelzést, mely segitségével a
dontéshozok még rovidebb idd alatt tudjak meghozni a sziikséges 1épéseket. Az 1. dbran lathatok a
TREX programmal futatott szimulaciok (primerkori h6hordozé vesztes esetén) a kezdeti kibocsatas
allapotaval (fent) eés a kililepedés allapotaval (lent). Az abran jol lathatok még a meteoroldgiai
paraméterek valtozasa (inverzids réteg kialakulasa esetén a csdva nem keveredik el vertikalisan,
abra jobb oldalén).

1. abra. TREX program altal szimulalt radioaktiv kibocsatasi modell

[készitette: Manga Laszl06]

5. OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkben a szerz6k ismertetik a Paksi Atomerém(i beleset-elharitasi rendszerét, miikodését
és szervezeti felépiteset.

A cikk els6 resze bemutatja, hogy nuklearisbaleset esetén a sugarvedelemi szervezetnek mik a
feladatai, teendGi. Felsorolja milyen eszkdzOk és berendezések &llnak rendelkezésre, kitérve a
bioldgiai- és vegyi felderitésre is.

A cikk mésodik fele pedig az er6m( altal hasznalt terjedésszamitasi szoftverekkel ismerteti meg

az olvasot. Ezek a szoftverek on-line vagy off-line tizemmodban képesek mukddni, igy lehetdseg
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nyilik az aktualis helyzetet bemutatni az aktudlis meteorologiaval, vagy el6rejelzéseket
prognosztizalni a varhatd kibocsatasokkal és a varhatd meteoroldgiaval. Ezek a terjedésszamito
szoftverek kimondottan az er6m( és kozvetlen kdrnyezetere vannak specifikalva, igy ebben a
régiéban tudjak a legpontosabb szamitasokat végezni.

A cikkbdl az is latszik, mely terlleteket lehet és sziikségszer(i fejleszteni, illetve milyen
lehet6ségek allnak még rendelkezésre, hogy a dontéshozok a leheté leggyorsabban és

legpontosabban meghozhassak dontéseiket.

6. HIVATKOZASOK

[1] 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol.

[2] 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolodd egyes torvények
maodositasarol.

[3] MVM Paksi Atomerémii Zartkorlien Miikod6 Részvénytarsasag Atfogd Veszélyhelyzet-
kezelési és Intézkedési Terv, |. modul: Altalanos kotet

[4] Paksi Atomerém(i Végleges Biztonsagi Jelentés 13.3.3.1.2.2. alfejezet. 2016. Verzioszam:
11

[5] MVM Paksi Atomerémii Zartkorlien Miikod6 Részvénytarsasag Atfogd Veszélyhelyzet-
kezelési es Intézkedési Terv, 1. modul: Nukleérisbaleset-elharitési Intézkedesi Terv

[6] Paksi Atomerdmi{ Végleges Biztonsagi Jelentés 13.3.3.2.3.1.. alfejezet. 2016.
Verzioszdm: 11

[7] KFKI Atomenergia Kutatointézet DOSE_ON Terjedés- és DoOzisszamold Programegyseg
Leirasa. Bp. 2004.

[8] MVM PA ZRT AVIT VU75 V01 TREX baleseti kibocsatas modell kezelésének
maodszertani Utmutatéja

[9] IAEA Uzemeltetési Biztonsagi Felllvizsgalat (OSART) Miszaki Jegyzetei, Paksi
Atomerdmii 2014. oktober 27 — november 13.

[10] P&zméandi T., Szanto P., Trosztel I.: Kérnyezeti kovetkezmények szémitésa. Bp., 2013.

[11] Hbzer Z., Somfai B., Deme S., Foldi A., Mészaros M., Zagyvai P., Jancso G., Vér N., Vértes
P.: A pihentetd medence es a nyitott reaktor izemzavarainak felllvizsgalata az aktivitas
Kibocsatas szempontjabol, 2011.

[12] MVM Paksi Atomerém( Zrt. Végleges Biztonsagi Jelentésenek 15.2.5.10.3-1-5 tablazat.

161



Manga L&szld, doktorandusz,

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Katonai Miszaki Doktori Iskola

LaszI6 Manga, PhD student National University for Public Service Military Technical Doctoral
School

mangalaci@indamail.hu

ORCID azonosit6: 0000-0003-1672-7629

Dr. habil. Katai-Urban Lajos t(izolto ezredes, PhD, tanszékvezetd egyetemi docens, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet Iparbiztonsagi Tanszék

Col. Lajos Katai-Urban PhD, head of Department for Industrial Safety for the Institute of Disaster
Management, NUPS

lajos.katai@uni-nke.hu

orcid.org/0000-0002-9035-2450

Dr. habil. Vass Gyula t(izolt6 ezredes PhD, szolgalatvezet6, BM Orszagos Katasztrofavédelmi
F6igazgatdsag Megeldzési és Hatdsagi Szolgalat

Col. Gyula Vass PhD, head of the Prevention and Licensing Inspectorate, National Directive
General for Disaster Management

gyula.vass@katved.gov.hu

orcid.org/0000-0002-1845-2027

A kézirat benyujtasa: 2017.02.08.
A kézirat elfogadasa: 2017.03.10.

Lektoralta:

Dr. habil Szakal Béla ny. pv. ezredes, PhD
Dr. Cimer Zsolt, PhD

162



Peter Jackovics - Arpad Keresztesy

NEW CIVIL PROTECTION ELEMENTS IN THE “EUROPEAN URBAN
WATER AID” PROJECT

Abstract

With the professional supervision and management of the Hungarian Ministry of Interior,
National Directorate General for Disaster Management National Civil Protection Chief
Inspectorate an 18 months lingering disaster management project has been launched on
January 1%, 2016. Under EUrban Water Aid (EUWA) name, EUR 644 thousand total budget
with the purpose to provide the fastest response on flood disaster situations.

EUWA project has duplex goals to deliver, a complex urban water treatment and flood
rescue field exercise on the River Tisza under the European Civil Protection Mechanism with
the contribution of international disaster management bodies participating, waterworks and
the Hungarian Red Cross. During the exercise the deployment of the urban water purification
(WP), the high capacity pumping (HCP), and the heavy urban search and rescue (USAR)
modules — thus the HUNOR rescue organizations will take place, aiming to taste parallel the
operation of host national support. A further key objective of the project is to develop a
manual in the topic of urban water purification and emergency water supply to the EU-level
interventions which should be also useful in the damaged areas.

Keywords: flood rescue, flood containment, field exercise, disaster management, water
purification, emergency water supply

UJ POLGARI VEDELMI ELEMEK AZ ,EUROPEAN URBAN WATER
AID” PROJEKTBEN

Absztrakt

A Bellgyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi FOigazgatdsdg Orszéagos Polgari
Védelmi Féfelligyeléség szakmai fellgyelete és iranyitasa alatt 18 hdonapos unids projekt
indult 2016. januar 1-én. Az EUrban Water Aid (EUWA) 644.000 eur6 6sszkoltségvetés

projekt célja az arvizi veszélyhelyzet soran alkalmazhat6 gyorsreagalasu erok felkeszitese.
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Az EUWA projekt kiemelt célja az eurdpai polgéri védelmi mechanizmus keretében a
Tiszan egy varosi viztisztito, arvizi mentési, vizkar elharitasi gyakorlaton megtartasa a Tiszan,
a nemzetkozi Kkatasztrofavedelmi szervek, a vizmlivek, és a Magyar VOroskereszt
bevonasaval. A gyakorlaton megtelepitésre keril egy varosi viztisztito (WP), a nagy
kapacitasu szivattyta (HCP), és bevonésra ker(l a varosi kutatd és ment6 (USAR) modul - igy
a HUNOR Ment6szervezet, valamint tesztelik a magyar fogaddé nemzeti tdmogatast is.
Projektcél, hogy dolgozzon ki egy veszélyhelyzeti vizellatasi kézikonyvet, amely hasznos
lehet egy EU-szint(i beavatkozéshoz.

Kulcsszavak: arvizi mentés, vizkar-elhéritas, terepgyakorlat, katasztrofavédelem, viztisztitas,
veszélyhelyzeti vizellatas.

1. INTRODUCTION

The joint application of the National Directorate General for Disaster Management Hungary,
Budapest Waterworks, Belgrade Waterworks and Sewerage, Republic of Croatia National
Protection and Rescue Directorate and the Fire and Rescue Corps of the Slovakian Republic

successfully applied and gained direct European Union support [1].

EUrban Water |CRO | HUN | 2016
Aid Project SRE | SVK | 2017

1. Picture: Logo of EUWA projekt, resource: http://www.euwa2016.org/

Within the framework of the eighteen-month tender called EUrban Water Aid (EUWA)
financed by the European Union participants will complete a complex urban water treatment
and flood rescue field practice on the Tisza river. Beside Budapest Waterworks and disaster
management organizations of four countries the Hungarian Red Cross also participates in the

realization of the program, with a total budget of 644 thousand euro [2].

The project organization — established with the assistance of the four countries’ disaster
management agencies and water service providers — will jointly develop a best practices
manual about the cooperation between urban search, rescue and mobile water purification
units in case of disaster situations and further improve the previously created operation

management and GIS applications which are based on risk maps [3].
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2. METHODS

Milestones in the Project:
1) Kick off in Brussels, January 28, 2016
2) Meeting and Workshop Concluded in Budapest, March 9, 2016
3) The creative phase of the international flood control project continued, in Szentendre,
between June 29 and 30.
4) Table Top Exercise, International practice in East-Hungary in Nyiregyhaza,
September 15, 2016, [4]

Workshops during Project:
1) Basis of cooperation between USAR and WP EU CP modules in emergencies,
Budapest, 7-8 March 2016.
2) Presenting the capacities of WP and USAR modules, June 29 and 30, 2016,
Szentendre.
3) Harmonization of WP and USAR in action with host nation support, August 2016,

Belgrade, Serbia.

2. Picture: First Workshop in Bdapest, Photo: David Valké, BWW
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3. RESULTS: NEW CIVIL PROTECTION ELEMENTS

As the future is concerned, disasters getting intensified with the effects of climate change,
water supply of the population (evacuated or lacking drinkable water at home) will be more
and more important in this region as well as it occurs already in large scale emergencies all
over the World. A specific characteristic of floods and water-related disasters is that
population and infrastructure — especially water supply system — are both struck at the same
time. Lacking an operational drinking water network, search and rescue units deployed in the
area have to provide for their own drinking water needs as well, raising logistic costs, unit

size and putting unnecessary burden on themselves.

Water Purification units — especially those of non-authority background — face serious
challenges in times of deployment, due to lack of familiarity with the area and to their
difficulties of connection to the local disaster management centers.
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3. Picture: EUWA Project Plan, Created: Agnes Rajacic [5]

Generally, USAR modules are deployed first, followed by WP modules later on, yet in
most cases WP modules are responsible solely for the drinking water supply of the local

population, while USAR teams remain to depend on drinking water transported for them from
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a distance. This way, both WP modules are wasting capacities and USAR modules are

wasting resources on unnecessary logistical work and expenditures.

There are numerous precedents where USAR and WP modules were deployed parallel
(2010 Haiti, 2011 Japan, 2013 Philippines, 2014 Serbia and Bosnhia and Herzegovina) but
none of the precedents shown joint deployment of the two modules. Hungarian WP units have
been deployed in Sri Lanka (2005), in the Philippines (2013), in Serbia and Bosnia and
Herzegovina (2014), with no connection to USAR or other modules, providing drinking water
solely to the local population, while unable to make a reliable connection to the USAR

modules deployed in the very same time and area.

The main objectives of EUrban Water Aid are:

1) Improve civil protection preparedness and response to flood related disasters

2) Work out a cooperation framework between the WASH (Water, Sanitation and
Hygiene) sector and civil protection in emergencies that is practical and exportable to
transnational and international levels

3) Test the activation of the EU Civil Protection Mechanism and its tools according to a
disaster scenario on large flood on the river Tisza

4) Test the implementation of the Host Nation Support in case of disaster exercise

5) To promulgate the use of GIS based risk assessment at the planning and intervention
phase of disasters

6) Improve the efficiency of professional and volunteer rescue teams and water

purification modules in civil protection assistance interventions [5].

4. DISCUSSION

Workshop 1 - Basis of cooperation between EU CP modules in emergencies

The workgroups were reviewing and discussing the same issues independently on the basis of
distinct aspects. After the workgroups were established, the current means of cooperation
between the professional disaster management authorities and non-professional actors were
presented and the workgroups carried out the mapping of inter-modular cooperation

possibilities within the framework of the EU Civil Protection Mechanism.
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SWOT Analysis of Help to reach the Blocking to reach

Capacities of modules goals the goals
Strengths Weaknesses
Inte rna| fa ctors -Modern equipments -Not trained stuff
-Experineced staff -Different working methods
-Motivation to help -Common language

External factors

4. Picture: SWOT Analysis of Capacities of civil protection modules, Result of 2" Workshop, Created:
Ltc Laszlo Gyenge

Workshop 2 — Presenting the capacities of WP and USAR modules

The workgroups carried out the SWOT analysis of the modules and capacities of the
participating partners based on their own point of view. They identified the challenges of the
joint application of the WP, HCP and USAR modules, especially the external parameters of

the operation support units (e.g. transport, compaction, and standardisation options).

Workshop 3 — Harmonisation of WP and USAR in action with host nation support

Then the workgroups - according to their own aspect - put together the joint pre-deployment
checklist of the modules, adapting to the INSARAG Guidelines and to the use of the Host
Nation’s Support (HNS) guidelines. The checklist contained the information required for the
application of WP modules, such as locating raw water sources and measuring the quality of
the raw water, number of people affected, possible installation sites, characteristics of local

infrastructure and info on how to connect to them, fuel procurement opportunities, etc.

Conducting the Table Top Exercise

The TTX exercise simulated the activation of the EUCP Mechanism, the alerting and
mobilisation of modules and rescue units offered by Participation States (PS), and their
deployment and activities in the affected area. Procedures of the participating organizations
were tested (alerting, mobilization, travel, border crossing, HNS, command and control,
demobilization), the developed GIS application and its analysis tools and other
communication systems were used, and the existing conditions of alert and mobilization

system were tested.
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Evaluation framework

A team of independent and skilled experts were selected to do the evaluation during the
exercise. The method of evaluation was agreed upon before the TTX, and the members of the
evaluation team were trained about these methods. Every project partner delegated an expert
to the evaluation team. The evaluation team oversaw the table-top exercise, and made a hot-
wash for the participants after the TTX, and will make a joint report and present it at the
project closing meeting; this report will be disseminated to the Partner States.

5. CONCLUSION

The project was planned to execute by partners from other countries with different working
backgrounds. During the project the planned partners took part and executed the undertaken

tasks. No new expectations appeared and no new challenges came into the picture.

According to the present situation, the planned tasks were executed. The partners know
their role, and executed the table top exercise. The partners got to know each other and each
other’s capacities. The partners have some knowledge about the other’s way of working and
working methods. The development of the scenario of the field exercise to be held in April,
2017 is under way, it will incorporate the request from the different partners and modules to
provide the best training opportunity for them. The present situations meet the requirements
of the plans [6].

The modules established (teams with equipment) will be implemented according to the
guidelines on civil protection modules and based on the best practices and lessons learnt.
They will work following standard operating procedures established according to the EU
Guideline for Standard Operating Procedures and with the help of host nation support
protocols established according to the EU Guidelines on Host Nation Support. In order to
make the modules operational, specialized staff of relevant profile will be involved and
provided with specific training. The regional field exercise to be organized under the
programme is meant to test the quality of the modules established and try their operability,

efficiency in a real life situation.
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Result of this project will be based on a roadmap for future action in the area of disaster
risk management in the target region, with focus on cooperation of flood risk management
and water purification and aspects with a multi-beneficiary dimension, which is going to be

produced under the project.
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Kuti Rajmund — Grész Zoltan

PANDEMIAS VESZELYHELYZETEK KEZELESEVEL
KAPCSOLATOS KATASZTROFAVEDELMI FELADATOK

Absztrakt

A bioldgiai veszélyhelyzetek kezelése napjaink aktualis keérdése, kilondsen igaz ez a
pandémias fert6zésekre. Nem telik el (gy egyetlen nap sem, hogy ne kapnank informaciot a
médiabdl valamely jarvany terjedésérél. Sajnos Magyarorszagot sem kerilik el a virusok,
ezert a megel6zéssel és a karfelszamolassal foglalkozo szervezetek szerepe a pandémias
veszélyhelyzetek kezelésében rendkivil fontos. Munkajukat sok esetben fert6zott teriileten,
vagy létesitményekben végzik a szakemberek, ezért elméleti és gyakorlati felkészultségk,
tovabba szakmai ismereteik szinten tartdsa a hatékony feladatellatdshoz elengedhetetlen.
Kutatasainkkal ehhez a komplex tevékenységhez Kkivanunk segitséget nyujtani, ezért
frasunkban attekintjik a bioldgiai kockazatokat, a kialakult veszélyhelyzetek jellemz6it, a
fert6zott teruleteken torténd beavatkozas szabalyait. Kiemelt hangsulyt fektetiink a fert6zések
terjedésének megakadalyozasaval kapcsolatos feladatokra, valamint az alkalmazhato
fertGtlenitési eljarasok bemutatésara is.

Kulcsszavak: pandémia, biologiai veszélyhelyzet, fert6zott terulet, fertétlenités, ~

DISASTER MANAGEMENT TASKS DURING PANDEMIC
EMERGENCIES

Abstract

Managing biological hazards is a current issue, this is especially true of pandemic infections.
Not a single day goes by without getting information from the media about the spread of an
epidemic. Unfortunately, neither Hungary can avoid viruses, so the role of organisations
dealing with prevention and remediation is excessively important in pandemic emergencies.
Professionals often work in infected areas or facilities, so their theoretical and practical

preparednes, furthermore maintaining their professional knowledge for effective task
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performing is essential. With our research we wish to assist this complex activity, so
biological risks, characteristics of evolved emergencies, rules of the intervention in infected
areas are surveyed in this paper. Tasks related to preventing the spread of infections, as well

as the applicable disinfection procedures get featured focus.

Key words: pandemic, biological hazards, infected area, disinfection,

1. BEVEZETES

Napjainkban sincs olyan része Foéldinknek, ahol ne pusztitana valamilyen jarvany. A
hiradasok is rendszeresen beszamolnak kilonféle biologiai  veszélyhelyzetekrol,
Magyarorszagon jelen cikk megirasakor harom telepilést érint madéarinfluenza. A megfeleld
megel6z6 és védelmi intézkedések hianyaban a virusok gyorsan terjednek, pandémias
veszélyhelyzetek alakulnak ki. A katasztréfavédelem tiizolt6 egységei nem valogathatjak meg
a helyszineket, ahol a tlizoltadsi és muiszaki mentési tevékenyseéget kell végeznilk, igy
elkerulhetetlen, hogy munkajuk ne terjedjen ki biologiailag veszélyeztetett teruletekre.
irasunkban bemutatjuk a bioldgiai eredetli veszélyek jellemzdit, a lehetséges kockazatokat, a
beavatkozasok soran alkalmazhaté eljarasokat. Kulon Kkitérink a madarinfluenza virus
jellemzésére, Kkitorésével, terjedésének megakadalyozasaval kapcsolatos feladatokra.
Kutatasainkkal fel kivanjuk hivni a figyelmet a téma aktualitasara, tovabba segitséget

kivanunk nyujtani a karfelszdmolasi feladatokat végz6 szakembereknek.

2. JARVANYTANI ALAPFOGALMAK

Biologiai veszélyforrasnak az emberi, allati, ndvényi szervezetek elpusztitasara, vagy
megbetegitésére szolgal6 é16 kdrokozokat, virusokat, rickettsiakat, baktériumokat, baktérium-
sporakat, belsé szervi gombakat, ezek toxinjait, tovabba az ezekkel fert6zétt, valamint ezeket
hordozo rovarokat és allatokat nevezzilk [1]. A biologiai koérokozok folyamatosan a
nemzetkozi és hazai érdeklddés kozéppontjaban allnak, ugyanis a legfejlettebb orvosi ellato
rendszerek miikodése ellenére is komoly jarvanyokat, megbetegedéseket idéznek el6. Ahhoz,
hogy a kozvetlenul fert6zott terlleteken karfelszamolasi tevékenységet végzd allomany

munkavégzésének bioldgiai kockazatait megeértsuk, a fert6zeéseket okozO veszélyforrasok
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ellen hatékonyan lehessen védekezni, nélkilozhetetlennek tartjuk bizonyos jarvanytani
fogalmak tisztdzasat, amelyek segithetnek megerteni a fert6zésveszély kialakulasat, a
korokozok terjedési mechanizmusat.

A leggyakrabban el6fordulo, kilénféle fert6zéseket terjesztd kdérokozokat a kdvetkezdkben

részletesen is jellemezzik.

Virusok

A baktériumnal kisebb, szaporodasra és onallé anyagcserére csak él6 sejtekben képes
korokozok. A virus szo latinul mérget jelent. Mérete és szerkezeti bonyolultsdga nagyon
valtozd. Egyeseknek kicsi a molekulastlya, mig méas virusok a nagyon kis baktériumok
nagysagat is megkozelitik. Egy tényez6 azonban minden virusra jellemzd: csak egyfajta
nukleinsav talalhatdo benne, dezoxiribonukleinsav (DNS, minden sejt elsddleges genetikai
anyaga), vagy ribonukleinsav (RNS).

Egyes virusok tartalmaznak ugyan enzimet, de ezek egyike sem olyan, amely a virust
onallé anyagcserére, vagy éppen szaporodasra képessé tehetné. A virus addig fert6zéképes,
amig csak lehet6sége van a nukleinsav-tartalma valtozatlan allapotd bejuttatasara, az iranta
fogekony sejt belsejébe. A virus szaporodasara jellemz6, hogy a sejtbe hatold részecske a
behatolas utan, mint alakelem megsz(inik létezni és a virus gazdasejtjével egybeolvad, azzal
mintegy Uj bioldgiai egységet alkot mindaddig, amig a virusok 0j generacidja felépul. A
virusok osztodassal torténé szaporodasardl tehat a sejten belil sem lehet sz6. Az Gjonnan
letrejott virusok a szaporodasi ciklus befejez6désekent kikerlilnek a gazdasejtbdl és ujabb

sejtek megfertzésére valnak képessé [1].

Rickettsiak

Kicsiny, baktériumszerl korokozo, intracellularis (sejten beluli) parazita, amely DNS-t és
RNS-t, valamint fehérjeszintetizal6 rendszert is tartalmaz. Korokozéja példaul a
kovetkezOknek: Q-laz, tifusz, sziklas hegységi foltos laz. A rickettsiak némely jellemz6i
alapjan, a baktériumok és a virusok kdzottinek besorolhatd sejtparazitak. Mivel taptalajon
nem szaporithatok, ezért csak a virusokhoz hasonlé6 modon tanulmanyozhatok. Méretiik miatt,
mar fénymikroszkdp segitségevel is megfigyelhetdk. Szaporodasuk hasadassal megy végbe,
azonban csak €él6 szdvetekben, mivel enzimjeik a virusokhoz hasonléan hianyosak. A
rickettsidk egy része emberre is korokozo, a kilitéses lazak és a foltos lazak kdrokozo-

csoportjait fontos egymastol megkulonboztetni [1].
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Baktériumok
A baktériumok kisméret(, tipikus sejtmag nélkili, énallé anyagcserével rendelkezd egysejti
szervezetek (mikroorganizmusok). Tobbféle rendszer szerint lehet osztalyozni 6ket.

Nagysaguk korulbelil 2-5 pm (0,002-0,005 mm), de a nem korokozok kozott ennél joval

nagyobbak is vannak. Alakjuk szerint a baktériumok lehetnek: gdmb alakdak, (kokkuszok);
pélcika, (bacillusoknak); csavart alakuak, (spirillumok). A baktériumok testét citoplazma
alkotja, melyet szilard sejtfal, ezen belll puha sejthartya hatarol. A citoplazma lipoidokat,
kemeényit6- és glikogén-szemcseket tartalmaz. Ezen beldl elkilondl a sejtmag allomanya. A
baktériumok 20-30 percenként szaporodnak. A kdrokozd baktériumok egy resze levegd
jelenlétében (aerob), mas része oxigén jelenléte nélkul is szaporodik (anareob). Ha
szaporodasukat a hémérsékleti, viz- és taplalékanyag-korlatok nem befolyasolnék, akkor
elméletileg a végtelenségig szaporodnanak.

A bakteriumok alakjuk és taptalajokon tértend szaporodasuk (tenyészetilk) megfigyelésével,
kémiai és szerologiai (szérumtani) probakkal, tovabba allatkisérletekkel azonosithatok.
Segitik elkilonitésiiket, hogy sokféle anyagcsere tevékenységik kozott ammoniat és
kénhidrogént termelnek, szénhidratokat és alkoholokat bontanak, fehérjéket elfolydsitanak,

festékeket és toxinokat termelnek, vorosvértestet feloldanak, a véralvadast el6segitik stb [2].

Fert6z6 gombak

Az ¢l6 szervezeteket megbetegitd korokozok kozil a napjainkra a gombas fert6zések szama
folyamatosan novekszik. A tudomany fejlédesenek kdszonhetGen tobb mint hatvan ezerre
tehet6 az azonositott gombafajok szama. Kozos jellemz6jik az un. heterotrof taplalkozasi
mod, ami azt jelenti, hogy mivel klorofilt nem tartalmaznak, nem képesek szénhidrat és
fehérje elGallitasara, igy ezeket az anyagokat kornyezetiikbél, legtdbbszor az él16
szervezetekbOl veszik fel. Nem minden gombafaj karos az él6 szervezetekre, vannak
szimbiotak (amikor az egyuttélés mindket fél szamara hasznos) és lehetnek parazitak
(é16skddbk). Az azonositott gombafajok kdzil minddssze néhany szazrol bizonyitott, hogy
betegségek okozdja lehet. Az emberi megbetegedések szempontjabdl fontos megemliteni a
boron vagy a belsé szerveken megtelepedd obligat parazita gombékat. Ezek a gombak
megbetegithetik a bért, a nyalkahartyakat, vagy kulondsen leromlott szervezetben, illetve
hajlamositd tényezO6k hatdsara a bels6 szerveket is. A betegséget okozd hatas részint a

kdzvetlen szovetkarositasban, részint méreganyag (toxin) termelésben nyilvanul meg, illetve a
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gombak bizonyos részecskéi (gombaantigének) érzékeny szervezetben allergias

megbetegedéseket is el6idézhetnek [3].

Toxinok

A taptalajon él6, illetve a szervezetbe jutott baktériumok altal termelt méreg a toxin, a sz6
mérget jelent. Az orvosi gyakorlatban, a szervezetre mérgez6 hatdsi minden anyagot igy
szoktak meghatérozni, de leggyakrabban a baktériumok meérgét értik toxin alatt. A
baktériumok toxinjat 2 csoportba osztjak: valddi, vagy exotoxin-ra (ez a baktérium valadéka)
és az endotoxin-ra (amely csak a baktériumtest széthullasa utan jut ki a kérnyezetbe) [3].

A madarinfluenza virus

e

A madarinfluenzarol altalanossagban elmondhatd, hogy a szarnyasok fert6z6 betegsége. Az
Orthomyxovirusok csaladjaba tartozik, azon belul is az ,,A” tipusba. A madarinfluenza
virustorzsek megbetegitd keépességik alapjan, alacsony és magas patogenitdsi csoportba
sorolhatdak. A leger6sebb megbetegitd képessége a H5 és H7 altipusoknak van. A virus

felépitése a kovetkezd abran lathato.
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1. sz. dbra: A madarinfluenza virus felépitése, (forras: [4])
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A madarinfluenza virus — terjedését tekintve — nagymeértékben faj-specifikus, a terjedés
azonban kivételes esetekben atlépheti a fajok kozotti hatart, human megbetegedést is
el6idézve ezzel. A madérinfluenza a kulonféle szarnyas allomanyokban vilagszerte
el6fordulhat. A virus kulonféle fajtait elsésorban a vadon él6 vizimadarak hordozzak,
amelyek tobbnyire a betegség tineteitdl mentesen is virusgazdak lehetnek, terjesztéseert
elsésorban a vandormadarak felel6sek. Ezeknek a madaraknak f6leg a bélcsatornajaban
szaporodnak a korokozok. A fert6zést hordozo egyedek vandorlasuk kozben bélsarukkal
fert6zik a vizeket, igy az ezeket latogatd madarfajokat. A szarnyasok fert6z6dése
bekovetkezhet kdzvetlen egymas kozatti érintkezéssel, a virus belégzésével, testvaladekokkal,
szennyezett takarmany felvételével, fert6zott ivovizzel, tovabba a szennyezett tojasokon
keresztul [5].

Tlnetek

Vadmadarak sokszor tiinetmentesek maradnak, a hazi szarnyasok eseteben kildnféle klinikai
tlnetek észlelhet6k, melyek fiiggenek a madér fajatol, koratol, aktuélis egészsegi allapotatol,
meglévl betegségeitdl, tartasi kortiilményeiktél, tovabba a virus megbetegité képessegetol. A
betegség lappangasi ideje viszonylag rovid, 1-3 nap kozé tehetd. Kezdeti tiinet lehet az
étvagytalansag, a folyadékfelvétel csokkenése és az allomany egészét tekintve viszonylag
kismérték(i elhullas. Kés6bb a l1égz6szervi panaszok jelentkeznek és hasmenés. Mas esetben
hirtelen, akar el6zetes tunetek nélkuli, vagy altalanos tiineteket kovetd — bagyadtsag,
étvagytalansag, borzolt tollazat — magas elhullasi arany tapasztalhatd. Ha az elhullasi arany
egy héten belll eléri a 3%-ot, a takarmany/ivovizfelvétel 20%-nal nagyobb meértékben
csokken, vagy a tojastermelés visszaesése két napnal tovabb meghaladja az 5%- ot, az nagy
valdsziniiséggel a madarinfluenza jelenlétére utal. A megbetegedéseket az allattartoknak
haladéktalanul jelenteni kell az illetékes hatdsagi allatorvos fele. A tunetek sokfélesége,
bizonyos esetekben jellegtelensége miatt a betegség megallapitasahoz speciélis, a virust vagy

annak toredékeit kimutat6 laboratériumi vizsgalatokra van sziikség [6].

3. MADARINFLUENZA MAGYARORSZAGON

Magyarorszag allattartdsanak egyik f6 &gazata a baromfitenyésztés, ezért hazankban az
Allategészségiigyi  Szervek folyamatosan figyelemmel kisérik a kilonféle virusuk
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megjelenéset és terjedesét a vilagban, igy az esetleges hazai megjelenésre kénnyebben fel
lehet késziilni. A vadon él6 madarak és haziszarnyasok kozétt kialakuld jarvanyokat legtobb
esetben az influenza ,,A” virus H5N1 altipusa okozza. A virus leggyakrabban tavol-keleten
pusztit, de a fentebb targyalt terjedesi modnak kdszonhetGen tobb esetben vilagjarvany is
kialakult. A H5N1 emberre is képes tovabb terjedni, ez az aljfaj okozta a legtobb human
megbetegedést és halalesetet. Az eddig feljegyzett legsulyosabb kovetkezményekkel jar6
jarvanyt is a H5SN1 okozta 2003-ban Azsiaban. A legtobb emberi megbetegedést szintén ezen
a Foldrészen regisztraltdk. Hazankban 2003 dta tobb esetben is kimutattdk a H5 és H7
killonféle valtozatait. Napjainkban is pusztit a virus Magyarorszagon, a NEBIH mutatta ki
jelenlétét 2016. november 3-an egy Békes megyei pulykékat tarté gazdasdgban, valamint
2016. november 9-én, november 11-én és november 12-én harom Bacs-Kiskun megyei nagy
letszamU kacsatartd gazdasagban és egy lGdtartd gazdasagban. A kimutatott HSN8 virustorzs
a baromfi-allomanyokra veszélyes, emberi megbetegedést ez a szerotipus még nem okozott.
A H5N8 virustorzs elészor 2014 elején bukkant fel, Azsidban okozott jarvanyt a
baromfiallomanyokban, majd 2014 novemberében Eurdpaban is kimutattdk jelenlétét. Az
allategészségiigyi hatésag a virus megjelenésének korai észlelése érdekében 2005 Ota
orszagos monitoring vizsgalatokat hajt végre. Ezek keretében kockazatbecsléses modszeren
alapuléan nagyszamu mintavételre kerll sor a baromfidllomanyokban (haztaji és nagy
létszdm0 alloményokban egyarant), valamint vadon él6 madarakbdl is. Magyarorszagon
hosszU jarvanymentes id6szakot kovet6en utoljara 2015 februarjaban kellett intézkedni ennek
a virusnak terjedésével szemben. Jelenlegi kitérése utan a fertézott allomanyokban
nagymértékben megemelkedett az elhullas, tovabba megjelentek a betegség jelenlétére utal6
klinikai tinetek is. A virus elterjedésének megakadalyozasa érdekében az allategészségugyi
hatésagok a szukséges intézkedéseket minden esetben haladéktalanul megtették. A terjedés
megakadalyozasa érdekeben az illetékes szervek szakemberei a gazdasagok teljes
allatallomanyat allami kartalanitas mellett ledlték. Az érintett gazdasagok korzetében 3 km
sugart korben, valamint 10 km sugard megfigyelési korzetben minden baromfitartd
gazdasagot felkerestek a hatdsag képviselGi, szilkség esetén mintakat is vettek. A virus

magyarorszagi kitérésének helyszinei a kovetkez6 abran lathatok.
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2. sz. &bra: A madarinfluenza virus kitdérése Magyarorszagon 2016-ban, (forras: [6])

A fertdzések tovabbi terjedésének megakadalyozasa érdekében széllitasi korlatozasok is
érvénybe léptek. A vadmadarak val6szin(sithet6 fert6zéskozvetitd szerepe miatt az orszagos
féallatorvos 2016. november 3-an az egész orszagra kiterjed6en elrendelte, hogy a baromfikat
kizardlag teljesen fedett, lehet6leg oldalrol is zart helyen kell etetni és itatni. A takarmanyt
zart, fedett helyen kell tartani és tarolas soran biztositani kell, hogy a takarmanyhoz ne férjen

hozza idegen faju allat [6].

4. AFERTOZESEK TERJEDESE

A jarvanytani meghatarozas szerint pandémiarol akkor beszélink, ha a koérokozok altal
terjesztett fert6zés tébb kontinensen ativel, valamint a regisztralt fert6zott teriletek szdma
nagymeértékben névekedik [7].

A fertGzések tovabbterjedéséhez négy tényezd szlikséges, melyek a kdvetkezd abran lathatok.
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3. sz. abra: Fert6zések tovabbterjedésének tényezdi, (forras: [8])

Ha a fenti abran lathatd tényezék kozll valamelyik nem teljesul, akkor Ujabb fert6z6
megbetegedés nem kovetkezik be, ezéltal jarvany sem alakul ki. Mivel a négy feltétel
egyidejlii megléte elengedhetetleniil sziikséges az Ujabb fert6zd betegségek, vagy jarvany
kialakulasahoz, ezért ezek a feltételek a jarvanyfolyamat els6dleges tényez6i [9]. A bioldgiai
korokozok fokozott veszélyt jelentenek a kilonféle kéartertileten tevékenyked6 tlzolto
beavatkozast végzd egységek tagjaira, ezért egészségik megovasa érdekében a vonatkozo
biztonsagi el6irdsok betartasa elengedhetetlen. A jarvanyugyi veszélyhelyzetet, tovabba
kihirdetése esetén a fert6zott teriletek egészségugyi kockazati szintjeit az illetékes hatésagok
(legtobb esetben az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat, ANTSZ) hatarozzak
meg, kdzremikodésik a karfelszamoldsok soran elengedhetetlen. A megallapitott szintnek
megfeleléen kell kialakitani a megel&zési stratégiat, a fert6zott terlleten torténd feladat
végrehajtas személyi és technikai feltételeit [10].

5. FELKESZULES PANDEMIAS VESZELYHELYZETEK
KEZELESERE

A kozponti egészségugyi szervek folyamatosan nyomon kovetik a kulonféle virusok
terjedését a vildgban, amennyiben Magyarorszag is eérintetté valik a veszélyeztetésben,
értesitik a katasztréfavédelmi kodzponti szervet, valamint az érintett tarsszerveket, hogy az
esetleges beavatkozasban kozrem(kod6é szakemberek meg tudjak kezdeni a felkészilést,
valamint el tudjak végezni a technikai eszkozok felkészitését, a sziikséges fert6tlenitd
anyagok el6készitesét. A felkésziilés keretében a kdzponti szervek aktualizaljak a pandémias
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terveket, a megyei katasztrofavedelmi igazgatosagok pedig megkezdik az érintett személyi
allomany felkészitését. Amikor még nincs Kihirdetett jarvanylgyi veszélyhelyzet, a
katasztrofavédelmi igazgatosagoknak els6sorban kozrem(kod6 jellegl szerepiik van.
Kozremiikodnek a tarsszervekkel, az dnkormanyzatokkal, a szallitasi, a fertGtlenitési,
mintavételi, lakossagi tajékoztatasi és a karantén intézkedések végrehajtasaban. Fontos a
Kisegitd személyzet és a nélkilozhetetlen anyagi- technikai, tovdbba humén er6forrdsok
biztositdsa [11]. Megel6zés szempontjabdl fontos a karfelszamolasi feladatokat végzd
szemelyi allomany elméleti és gyakorlati felkészitése biologiai veszélyhelyzetekre. Meg kell
ismernilik a biztonsagos beavatkozasokhoz sziikséges higienias kdvetelményeket, el kell
sajatitaniuk a specialis egyéni védo6felszerelések hasznalatanak szabdlyait, tovabba el kell
tudni végeznillk a fert6tlenitési feladatokat [12]. Az érintett allomany egészségenek
megOrzése érdekében a lehetséges védoOoltasok biztositasarol el6zetesen gondoskodni kell.
Terepen a fertGzésveszély kezelésének els6 eleme a fert6zott terulet, vagy karhely
behatarolasa. Kovetkez06 1épés az egyéni védelem szintjének meghatarozasa. Ezek utan tud a
mentésvezet6 utasitast adni a tertileten torténé biztonsagos beavatkozasra [13].

6. BEAVATKOZAS PANDEMIAS VESZELYHELYZETEKBEN

Veszélyhelyzetben a katasztréfavédelmi egységek részérél tovabbra is elsGsorban a
kozrem(ikod6 feladatok a jellemzGek, melyek kiegésziilnek az esetleges lakossagvédelmi
intézkedésekkel is. Ha a bioldgiailag fert6zott terileteken tlizoltdi beavatkozast kell
végrehajtani, az csak a szigor( biztonsagi szabalyok betartasa mellett torténhet. Az érintett
terlleteket megkdzeliteni, ott munké&latokat végezni minden esetben csak a megfelelé
védofelszerelések hasznalata mellett lehet. A teriletre belépés szigortan korlatozott és
ellendrzott korilmeények kdzott valdsulhat meg, ennek érdekében a belépés helyén ellenérzé-
atereszt6 pontot (EAP) kell létesiteni, lehetleg csak egyet, ugyanis igy a fert6zések
terjesztése csokkenthetS. Célszerii az EAP-hoz telepiteni a mentesitG/fertéGtlenité helyet, ahol
a szikséges szemelyi és eszkozfertGtlenités gond nélkil végrehajthatdé [14]. A fert6zott
teriiletre torténd be és kilépés csakis az EAP-on keresztill torténhet. Kiilon figyelmet kell
forditani arra, hogy a fert6zott tertileten hasznalt eszkdzok, valamint szakfelszerelések,
szintén csak fert6tlenités utdn hozhatdk ki onnan. A beavatkozo &llomany altal végzett
fert6tlenitési folyamat a klasszikus dezinfekcid. Fert6zésveszély szempontjabdl az eljaras
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lehet megel6z0, folyamatos, zaro- vagy végfert6tlenités. A kdvetkezd abran a fertGtlenitési

eljarasok lathatok.

2. sz. abra: Fert6tlenitési eljarasok, (forras: Szerzék dsszeallitasa)

A fert6z6 anyagok jelenlétében tortend tlizoltoi beavatkozasok soran torekedni kell a
folyamatos fert6tlenités végrehajtasara. A fert6tlenitési feladatok egyszer(ibb végrehajtésa,
valamint hatékonysaga érdekében, az alkalmazhatosagi korlilmények és lehetségek
figyelembe veételével kilonféle gyakorlati eljarasok keriltek kialakitasra, melyek a
kovetkezOk lehetnek:

e Kémiai eljaras, melynek soran a fertGtlenitd szerek oldatai, szuszpenzidi, vagy
emulzidi a mikrobak vegetativ alakjait rovid id6 alatt elpusztitjak,

e Sugarzo energiaval torténé eljaras: A napfény ibolyantuli (ultra viola, UV) sugarai
elpusztitjak az korokoz6 mikrobékat, kiveve a sporédkat. Zart térben, példaul mitékben
ezért meghatéarozott hullamhosszdsagi (maximum 2537 A, 1 Angstréom = 107 mm)
sugarakat kibocsatd lampakat, illetve csoveket szerelnek fel.

e Hobenergia alkalmazasaval torténd eljaras soran lehet széraz, illetve nedves meleget
alkalmazni. Széraz, 120-140 °C-os meleg, 20-30 percig aramld levegd eredményesen
alkalmazhat6 a targyak feltletén megtelepedett korokozok ellen, nedves meleg (forro
viz alakjaban) a kifézés, vagy aramlé g6z forméajaban tulnyomas nélkil 100 °C-on
(vagy kis talnyomason 105 °C-on) hasznosithatd. A mikrobak vegetativ formai 80-90

°C-o0s vizben, 1-2 perc alatt elpusztulnak.

Terepen, tovabba a kilonféle karhelyszineken térténd fertbtlenitési feladatok soran legtdbb
esetben a kémiai eljardsok keriilnek alkalmazéasra. A kémiai eljarasok eredményességét
alapvetéen a mikroorganizmusok tulél6 képessege és az alkalmazott fert6tlenitészerrel
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szemben tanusitott rezisztencia befolyasolja. Kisebb, nagyobb mertékben tovabbi tényezdk is
hatast gyakorolnak a folyamat eredményességére, ezért a hatékonysag novelése érdekében

ezeket is figyelembe kell venni [8].

A hatekony fertGtlenités feltételeinek és logisztikai hatterének megteremtése alapos és
koriltekint6é tervezést igényel. A helyes technoldgiai sorrend vegrehajtasanak érdekében a
fertGtlenitési eljarast folyamatosan koordinalni kell, csak ebben az esetben lehet
megakadalyozni a tovabbi fert6zéseket és lesz hatékony a fert6tlenités.

A folyamat tervezésének Iépesei a kovetkezok:

o Afert6zés, vagy fert6z6 anyag meghatarozasa,

* A mentesitend6 személyek, eszkdzok, jarmlvek, kérnyezet meghatarozasa,

» Az alkalmazni kivant fert6tlenitési eljaras és eszk6zok kivalasztasa,

» A fert6tlenit6 anyagok meghatarozésa,

o Afert6tlenitéhely kijelolese, kiépitése,

» A végrehajto dllomany kijeldlése,

» A szennyezett anyagok kezelésének, utdbmunkalatok végrehajtasanak maodja,

o A szikséges feladatok és sorrend meghatarozasa [15].

A korszer(, ugyanakkor kornyezetbarat fert6tlenité anyagok beszerzése és készleten tartasa
komoly anyagi forréast igényel, ezért a magyar karfelszdmolasi szervezetek legtdbb esetben
kalcium-hipoklorit Ca(OCl)2 oldatot, natrium-hipoklorit NaOCI oldatot, lysolt (krezol alapu
fertGtlenitGszer), és etil-alkoholt CHsCH>OH hasznalnak fertGtlenitésre. Ezeknek az
anyagoknak az elénye a széles korben torténé alkalmazhatosadg, ugyanakkor
felhasznalhatdsdguk hatranya a kdrnyezet nagymertékd terhelése [14].

Fert6tlenitési feladatokra tapasztalataink szerint az UNIJET-FOG tipust robbandémotoros
vizkoddel oltd berendezés a legalkalmasabb. Specidlis kialakitasanak készdnhet6en a tlizoltasi
feladatokon talmenden folyekony mentesit6é/fert6tlenité anyagok kijuttatasra is alkalmazhato.
A szivatty(t 10 — 210 bar kozotti nyoméson lehet (izemszerlien hasznalni. A berendezést
mentesitési/fert6tlenitési feladatok vegzésére alkalmassa teszi a rendszeresitett haromflvokas
oltélandzsa, amely a kiilénb6z6 fuvokaknak kdszonhetben, tobbfajta sugarkép kialakitasat
eredményezi. A sugarképet a sugarvezetd valasztja meg, a nyélen Iévé sugarkép allité jobbra,
illetve balra csavarasaval. Lehet6ség nyilik kor 0°, lapos 25°, és alacsony nyomasu lapos
CHEM sugéarra mentesitéshez/fert6tlenitéshez. Az olt6landzsat magasnyomasu tomlé koti
0ssze a szivattylval, alapesetben 30 méter, mely szikseg szerint toldhato. Alkalmazaséaval a
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fert6tlenit6 anyagok kodnnyen kijuttathatok a szennyezett feliiletre, melyet a kdvetkezd kep jol

illusztral.

1. sz. kép: UNIJET-FOG alkalmazasa fert6tlenitésre (forras: Sajat felvétel)

A hosszi toml6ének kdszonhetéen a berendezést be sem kell vinni a fert6zott tertiletre 200 literes
folyadek tartlya hosszu zemelési id6t biztosit. Felhasznalhatosidganak tovabbi elénye a gyors
telepithet6ség [16].

7. KOVETKEZTETESEK

Napjaink egyik legnagyobb kihivasat a bioldgiai veszélyhelyzetek jelentik. A pandémiak
terjedésének megakadalyozdsa nemzetkdzi szinten is komoly feladat, gondoljunk csak a
madarinfluenza kitorésére, amely nemcsak human és allategészsegligyi szempontbol okoz
nehézséget, hanem gazdasagi hatasa is jelentss. A vilagjarvanyok megel6zéseért kozos erével
sokat tehetlink, tovabba a virusos megbetegedések kitorésének kezelésében nemzeti szinten is
fontos feladataink vannak. Csak az egészségugyi hatdsagok és a karfelszamolasra hivatott
szervezetek folyamatos egyuttmiikodésével, az altaluk hozott biztonsagi intézkedések
betartasa mellett lehetséges a jarvanyok megfékezése. Fel kell ismernink és megfelel6
komolysaggal kezelnink a pandémias veszélyhelyzeteket, ennek megfelel6 megel6zési es
vedekezési stratégiat kell kialakitani. Meg kell allapitanunk tovabba, hogy a bioldgiai
veszélyhelyzetek kezelésében komoly szerep harul az egészsegugyi hatdsdgokra, valamint a

hivatasos karfelszdmolasi feladatokat vegzé szervezetekre, a sikeres veédekezéshez azonban
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elengedhetetlen a tarsadalom valamennyi rétegének bevonasa, ugyanis egy-egy
veszélyhelyzet az élet valamennyi teriletére hatdssal van. Ennek megfelel6en a magas szint(

oktatésra és lakossag tajékoztatasra kilon figyelmet kell forditani.

8. OSSZEGZES

A kuldnféle biologiai veszélyhelyzetek kezelése napjainkban egyre nagyobb aktualitassal bird
kérdeskor. Folyamatosan figyelemmel kell Kisérni a kuldnféle virusok terjedesét, ugyanakkor
megfelelé szakmai felkésziltséggel, és eszkdzrendszerrel kell rendelkezni a Kitor6 virusok
terjedésének magakadalyozasara. Az utdbbi években folyamatosan nétt azoknak a
beavatkozdsoknak a szdma, amelyek soran fert6zésveszélynek is ki vannak téve a
karfelszamolast végz6 egységek tagjai. Hazdnkban a megfeleld felkészllésnek és hatékony
egylttmdkodésnek koszonhetéen magas szinten folyik a pandémids veszélyhelyzetek
kezelése, melyben komoly szerep jut a katasztrofavedelmi egységeknek is, ezzel elGsegitve a
kritikus infrastrukturak mikodését, a lakossag alapveto ellatasat. Az él6erd, a természeti és a
human kornyezet megovésara egyre nagyobb figyelmet kell forditani a jovOben, ezért a
karfelszamolasok soran jobban torekedni kell a fert6zésveszély kezelésere, tovabba a
fertGtlenités hatékonysaganak novelése is fontos feladat. Kutatasainkkal fel kivantuk hivni a
figyelmet a téma fontossagara, a cikkben bemutatott eljarasok és eszkozok jovobeni
alkalmazésa segitséget nyujthat a fert6zott tertileteken kérfelszamolési feladatokat végrehajto
beavatkoz6 egységek szamara.
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Dr. habil. Vass Gyula

GONDOLATOK
A KATASZTROFAVEDELMI FELSOOKTATASROL

Absztrakt

Az egyseges katasztrofavédelemi rendszer megteremtésével parhuzamosan folyt a fels6foku
katasztrofavédelmi képzés kialakitasa és fejlesztése. 2012. évben a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem szervezetében létrehozott Katasztrofavédelmi Intézet az egyetemi stratégiak és a BM
Orszdgos Katasztrofavédelmi F6igazgatdsdg, mint megrendeld igényei szerint végzi
oktatasfejlesztési, oktatasi és tudomanyos tevékenységét. Jelen cikkben a szerzd célja
helyzetképet adni az intézet vezetési, oktatasi, tudomanyos és egyittmdkddesi munkajarol,
valamint attekinteni és értékelni az intézet fejlesztési lehet6ségeit.

Kulcsszavak: Katasztrofavédelem, Magyarorszag, felsGoktatas, kutatas, tehetséggondozas,

oktatasfejlesztés

THOUGHTS ABOUT THE DISASTER MANAGEMENT
HIGHER EDUCATION

Abstract

The development of higher education in disaster management went hand in hand with the
establishment of the unified system of disaster management. The Institute of Disaster Management,
being a part of the National University of Public Service founded in 2012, performs educational and
scientific activities in line with the university strategies and the needs of its supervisor, the National
Directorate General for Disaster Management, Ministry of Interior. In this article, the author aims to
offer a comprehensive picture on the Institute’s management, educational, scientific and cooperation
efforts as well as to review and evaluate the development potential of the Institute.

Keywords: disaster management, Hungary, higher education, research, talent management,

educational development
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1. BEVEZETO

Az egységes katasztrofavédelmi rendszer 2012. évi létrehozasaval parhuzamosan folyt a
fels6fokl katasztrofavedelmi képzés kialakitasa és fejlesztese. 2012. évben a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem (tovabbiakban: NKE) szervezetében létrehozott Katasztrofavédelmi
Intézet (tovabbiakban: intézet, KVI) az egyetemi stratégidk és a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Fdigazgatdsag (tovabbiakban: BM OKF), mint megrendeld igényei
szerint végzi oktatasfejlesztési, oktatasi és tudomanyos tevékenységét. Az intézet oktatasi
portfolidjdban talalhatd a Katasztrofavédelem alap- €s mesterképzés, valamint a
Katasztrofavédelem kutatési tertileten a PhD doktori képzés [1] [2].

Jelen cikkben az intézeti helyzetértékelést kovetéen meghatarozom az intézet fejlesztésénél
kdvetendd alapveté szempontokat (prioritdsokat), majd megéallapitom a fébb célkitlizéseimet.
A tanulmany része a végrehajtast esetlegesen megnehezitd koriilmények feltarasa is. A cikket

egy Osszefoglalo és kdvetkezteteseket tartalmazo befejezd resz zérja.

2. AZ INTEZETI VEZETESI, OKTATASI, TUDOMANYOS ES
EGYUTTMUKODESI TEVEKENYSEG ERTEKELESE

A KVI megalakulésa ota eltelt id6szak vezetési, szakmai, oktatasi, tudomanyos kutatasi és
egyuttmiikodési tevékenységének attekintése a 2016. évben lezajlott intézmény- és
programakkreditacios oOnértékelési okmanyok [3] [4] segitségével vegezhetd el. A
dokumentumokban foglalt SWOT elemzésen alapuld helyzetértékelés elfogadasa mellett a
kovetkezOkben foglalom 6ssze a KVI jelenlegi vezetési, szakmai, oktatasi, tudomanyos és

egyuttmiikodési tevekenységének jellegzetessegeit.

2.1. Szervezet, szervezeti valtozasok, a vezetés rendje, megrendeldi szakmai igények

teljesiilése

A KVI szervezetének kialakitasa parhuzamosan folyt az NKE 2012-2015. evekre
vonatkozé intézményfejlesztési terveivel es intézkedéseivel. Az intézet az oktatasi rektor-
helyettes iranyitdsdval a BM OKF Huméan Szolgalat szervezeti egysegeként végezte feladatait.
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Az egyetem és a BM OKF kozotti egyuttm(kodési megéllapodas szabalyozza a megrendel6i
igények teljesitéséhez sziikséges személyi és technikai feltételek rendelkezésre bocsajtasat. A
BM OKEF évente hatarozza meg a képzési igényeit. Az intézet 2016. évtol epilt be az egyetem
szervezeti rendszerébe. Az NKE Intézményfejlesztési Terve (tovabbiakban: IFT) alapjan a
Védelmi igazgatasi alap- és mesterképzési szakok Kkifuttatdsa mellett 2013-tdl
Katasztrofavédelmi alapképzést (BA), majd 2016-t6l mesterképzést (MA) inditott be.
Létrenozta a Katonai Miuiszaki Doktori Iskola (tovabbiakban: KMDI) keretei kdzott a
Katasztrofavédelem kutatasi teriiletet. Az Intézet hivatasos allomanya a vonatkoz6 torvenyi

szabalyozas alapjan vezényléssel végzi feladatat.

1. sz. fénykép: Katasztrofavédelmi Intézet 0j épliletbe koltozott 2014., forrds: NKE?!

A KVI oktatoi létszama 2016. december 31-én 18 f6 f6allasu és 3 f6 részmunkaidds
oktatébdl allt. Az Intézet kutatoi létszammal nem rendelkezik. 6 f6 adminisztrativ dolgozé
segiti a KVI tevékenységét. Az Intézet hallgat6i Iétszama dsszesen 530 f6. Az NKE Katonai
Miszaki Doktori Iskola Katasztréfavédelem tudomanytertletén 39 6 (3 f6 nappali) hallgato
folytat tanulmanyokat.

Az Intézet folyamatosan koveti a BM OKF-nél 2012-evtdl az egységes katasztrofavédelmi
rendszer kialakitasaval lezajlott szervezeti és min@ségi valtozasokat. A szakalapitasi és
inditasi munkalatokat a BM OKF szakmai elvarasai alapjan hajtotta végre az intézet.

Az Egyetem 2015-2020. kozoétti id6szakra tervezett Intézményfejlesztési tervének
szellemiségét kovetve a KVI feladata a képzes tertiletén a katasztrofavédelmi kdzszolgalati
hivatasra torténé felkészités, a rendvedelem rendszerében m(kod6 katasztrofavédelmi
kdzszolgaltatdsok tdmogatasa, illetve a katasztrofavedelmi hataskorok, feladatok és
kotelezettségek végrehajtasaban érintett szervezet hatékonysaganak novelése felsGoktatasi és

tudomanyos kutatasi feladatok végrehajtasaval.

L http://uni-nke.hu/hirek/2014/10/10/uj-helyre-koltozott-a-katasztrofavedelmi-intezet
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Az akkreditacios és éves jelentésekben foglaltak értékelése alapjan megitélésem szerint a
két Uj Katasztréfavédelem szakon az oktatasi, valamint a képzést timogatd oktatasszervezési
és kutatdsi feladatokat az Intézet jelenlegi szervezeti rendszerében (3 tanszék és az
oktatasszervezési egység), szemelyi allomanyaval és vezetési rendjében (igazgato, igazgato-
helyettes, Intézeti Tanacs, Intézeti és Tanszéki Ertekezletek) el tudja latni. A Védelmi
igazgatasi képzések 2017. juliuséban kifutnak, a tovabbiakban az utdgondozasi tevekenységet
kell végezni.

Az akkreditacios jelentések részletesen feltartdk az egyetemi mindsegbiztositasi
szabalyozésra épuld intézeti minbségligyi rendszer mikddtetésének erdsségeit, gyengeségeit
és a szlkséges intézkedéseket. Véleményem szerint a kialakitott rendszer szabalyozasi
vonatkozasban képes az oktatasi és tudomanyos kutatasi feladatok tamogatasara, azonban
erOsiteni sziikséges a feladat-végrehajtas folyamatos belsé és kiilsé ellenGrzését.

Az Intézetnél a Rendészettudomanyi karhoz valo tartozas kdvetkeztében 6nallé Hallgatoi
Onkormanyzat nem mikadik, azonban az intézet hallgat6i bevonasra keriilnek a tanulmanyi
bizottsagok és az Intézeti Tanacs tevékenységébe. Véleményem szerint az intézeti hallgatoi
érdekképviselet a szakok jelent6és hallgatéi létszdma ellenére egyetemi szinten

alulreprezentaltnak tekinthet6.

2.2. Az oktatasi tevékenyseg helyzete, a személyi és targyi feltételek megléte

A KVI-nél kialakitott képzési szerkezet a fels6fokd alap- és mesterképzéstdl a doktori
tanulméanyokig kimunkalt és szervezetileg mikodd rendszert alkot, ennek létrehozédsa az
elmult 6t év kivalé eredménye. A BA szakon egy jogel6di alapokkal nem rendelkezd Uj
terulet, az iparbiztonsag szakirany létesilt. [5] A BA szakra szervesen épll az MA szak,
melynek inditasa az alapképzési szak kibocsatasa utan egyenes folytatasra ad lehet6séget. Az
MA megalapozza a doktori képzésben valo részvétel lehetdségét.

A képzésekre jelentkezOk létszama tobbszorose a felvehetd keretnek. Az Intézet altal atvett
és két alkalommal akkreditalt védelmi igazgatasi képzés — jelent6s szamud hallgatoi
allomannyal torténd — kifuttatasat az intézet eredményesen hajtotta végre. A hallgatokkal val
foglalkozéas szinvonaldt novelte, illetve a lemorzsolddast csokkentette a tanulmanyi és
szocializacios el6rehaladast célzo intézkedések bevezetése.

=77

katasztrofavédelem MA szak létesitése és inditdsa jelenti. A teljes ideji képzés zart
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rendszerben valosul meg. A hallgatok elémenetelét osztalyfénoki rendszer miikodtetése segiti
és ellen6rzi.

A KVI jelent6s figyelmet fordit az egyetemi oktatok sajat er6bol tortend kinevelésére. A
mindségi oktatdk létszama - egyetemi szinten is magasnak szamité - a képzési sziikségletnek
megfeleld szintre emelkedett. Az Intézet személyi alloményabdl habilitacios fokozattal 8 f6
rendelkezik. Jelenleg az oktatok 71%-nak van tudomanyos fokozata.

Az Intézet oktatoinak dont0 része katasztrofavédelmi szerveknel és kalfoldon is szerzett
vezetOi, szakiranyitdi és szakértGi gyakorlatot. A vezetd oktatok részt vesznek a BM OKF
tandcsadd és tudomanyos testlleteinek munkajéban. Egyedi szakkérdésekben az oktatasba
bevonasra kerlilnek a katasztrofavédelem vezet6i és szakért6i, vezetd iparvallalatok
biztonsagi szakertoi.

A megrendeld a KVI tevékenységével kapcsolatos stratégiaja szerteagazo szakmai érdekek
mentén hatarozhatd meg. Alapjat az NKE — BM OKF egyittmlkddési megallapodas
biztositja. A BM OKF-el torténd rendszeres és szervezett egyittmikddés jelentésen noveli az
oktatas minéséget, és lehetGséget biztosit a legUjabb szakmai kdvetelmények azonnali
integralasara az oktatasba és kutatasba.

Az intézeti hallgatoi l1étszam a megalakulastdl kezdve fokozatosan csokken, és rdvidesen
eléri az 500 f6s atlaglétszamot.

Oktatds targyi feltételei (Hungaria korati Zrinyi Campusban) az intézet jelenlegi
elhelyezési korilményei kozott alapvetGen biztositottak, amelyet kiegészitenek a gyakorlati
foglalkozasok és a szakmai gyakorlat alkalmaval hasznalt BM OKF, Katasztrofavédelmi
Oktatasi Kdzpont, valamint a Megyei (Févarosi) Katasztréfavedelmi Igazgatosag kezelésében
levd létesitméenyek kepességei.

Az alapképzes soran a hallgatok 40 6ras alapszintli gyakorlati t(zoltd képzést kapnak,
valamint a szakirdnyoknak megfeleléen ADR (veszélyes anyagok kozuti szallitdséra
vonatkozé el6iras), Katasztrofavédelmi Midveleti Labor (tovabbiakban: KML) vizsgat
tesznek.

A tervezett kormanydontés alapjan a Ludovika Campus Projekt I1. Gtemében tervezetten
207-2020 kozott valdsulhat meg a katasztrofavédelmi specialis képzési kdzpont sziikséges
létesitményei a katasztrofavédelemért felel6s miniszter ltal meghatarozott tartalommal. A
kdzpont képes lesz a KVI elhelyezésére, az oktatési targyi feltételek és hallgatdi kollégiumi
igények biztositasara. Az 6nallo miikodes feltételei ez altal rendelkezésre fognak allni.

Az oktatas teriiletén kiemelked6 az Fdvarosi Katasztrofavedelmi lgazgatosdg (FKI)

szerepe, mivel a szervezet biztositia az NKE rendezvényeihez és a gyakorlati
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foglalkozésokhoz a készenléti szereket, a tlzolté alaptanfolyam és a szakmai gyakorlat
képzési gyakorl6 helyeit, a févaros terlletén talalhatdé veszélyes Ulzemek és Kritikus
infrastruktdrak teruletén az lzemlatogatasokat és bemutatd elGadasokat, gyakorlatokat. Az
NKE Onkéntes MentGszervezet bazisat is az igazgatosag adja, melynek tagjaként miikodik a
KVI allomanyabol all6 NKE Onkéntes Katasztrofavédelmi Szolgalata. Jelenleg az FKI
hozzajaruldsa nélkil nem biztosithatd a gyakorlati keépzés.

Az idegen nyelven oktatott targyakat az Erasmus program keretében lehet felvenni.
Minddssze egy tantargy (Industrial safety) oktatasa folyik az alap- és mesterképzésben.

Az alapkepzés levelez6 képzési formaban tanulé hallgatok vonatkozéséban problémat
jelent az évhalasztas és a lemorzsolodas. Megemlithetd még, hogy a zardvizsgat tett hallgatok
mintegy 50%-a nem rendelkezik az elGirt nyelvvizsga bizonyitvannyal.

Az intézményakkreditacios onértékelés alapjan a KVI1 a tudomanyos utanpotlas biztositasa
érdekében lényeges Ugyként kezeli a tehetséggondozast. Az arra megfelelen felkészilt
hallgatok hazai és kilfoldi tanulmanyutakon, gyakorlatokon eseti dontés alapjan ugyancsak
részt vehetnek. A hallgatoknak lehet6ségiik van az Intézet tanszékeinek kutatasi munkajaban
tortén6é részvetelre, amely a TDK, szakdolgozati, diplomamunka, konferencia el6adasok,
tudomanyos cikkek formajaban valosul meg. Bevezetésre kerllt a demonstratori program. A
hallgatdi cserekapcsolati lehet6ségek a hallgatok tudoményos eredményeinek hazai és
nemzetkdzi megjelentését szolgaljak. A hallgatéi tehetséggondozas egyik legfontosabb
eszkoze a hallgatok TDK tevékenysegének tamogatasa, amelynek kereteit a Hadtudomanyi és
Honvédtisztkepz6 Kar (tovabbiakban: HHK) biztositja.

2. fénykép: Unnepélyes eskiitétel a Polgari Védelem Vilagnapja alkalmabdl, forras: NKE?

2 http://uni-nke.hu/hirek/2016/03/02/unnepelyes-eskutetel-a-polgari-vedelem-vilagnapja-alkalmabol
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2.3. Az intézeti tudomanyos tevékenység értékelése

Az Intézet kutatasi-fejlesztési és innovacids feladatait az Egyetem szaktevékenysegének
rendszerében és annak egyetemi szint(i stratégidja alapjan végzi, és igazodik a BM OKF éves
kutatasi célkitlizéseihez. [6]

Az intézet nem rendelkezik kutatdi beosztasokkal, igy az intézeti tudomanyos munka
els6sorban az oktatok és a hallgatok tudomanyos tevékenységén alapul. A tudomanyos
kutatas a szaktanszekek bazisan mikddé kutatdmihelyeken folyik.

A tudomanyos kutatési tevékenység odsszekapcsolddik az egyéni kivalosagi projektek, a
PhD doktori képzés, a tananyag-fejlesztési tevékenység tudomanyos eredményeivel. A
hallgatok részére rendelkezésre all a TDK, szakdolgozati és diplomamunka keretében
végzend6é tudomanyos munkaban vald részveteli lehet6ség. Viszonylag kevés a hallgatoi
kalfoldi publikacios lehetdseg.

Evente az Intézet szervezésében megrendezésre kerill egy, a tudomany (innepéhez
kapcsolodo katasztrofavedelmi témaju konferencia. Az Intézet tanszékei tarsszervezoként is
részt vesznek kilénb6zd hazai és nemzetkdzi konferencidk megrendezeseben. A tanszékek
oktatoi &llomanya rendszeresen részt vesz nemzetkdzi konferencidkon, ahol el6adasokat is
tartanak. Nemzetkozi téren folyamatos kapcsolat alakult ki a Zsolnai és a Babes Bolyai
egyetemmel.

A Katonai Miszaki Doktori Iskolaban Katasztrofavedelem kutatasi tertilet miikodik, ahol
az intézet oktatéi es a BM OKF tudoméanyos fokozattal rendelkezd szakért6i témavezet6i és
oktatoi feladatokat latnak el. Az intézet méretéhez képest jelent6s szamu esetenként angolul
felvehetd kutatasi téma (17 db) és tantargy (43 db) hirdetése valosul meg. Evente 3-5 hallgato
szerez tudomanyos fokozatot a Katasztrofavédelem kutatasi tertleten. Témahirdetésre kertlt
tovabbé sor a Rendészettudomanyi Doktori Iskolaban is.

Az intézet oktatasi portfdlidjahoz szilkséges tananyag egyetemi tankonyv és jegyzet
forméajaban tdbbségeben rendelkezésre all. Jelentés a mennyisége azonban az egyetem altal
még ki nem adott, jelenleg Orai tananyag vagy tansegédlet forméajdban meglévo
ismeretanyagnak. Az intézet tananyag-fejlesztési programja fokozatosan a rendelkezésre allo
éves koltségvetés keretében valdsulhat meg.

Az Intézet megalapitasa Ota eltelt viszonylag rovid id6 6nallo intézeti periodika inditasat
még nem tette lehetévé, azonban szdmos egyetemi kiadvany megjelenésénél aktivan reszt

vesznek az intézet munkatarsai.
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2.4. Hazai és nemzetkdzi egyuttm(ikodés helyzete

A KVI az oktatas és a kutatas teriiletén egyuttm(ikodik az Egyetem valamennyi karaval és
karkozi Intézetével. Az intézet az Egyetem valamennyi szakan oktatja az Egyetemi Kdz0s
Modul részét képezd katasztrofavédelmi igazgatas cimd tantargyat. Az Egyetem tobbi kara
pedig az Intézetink valamennyi hallgatéja részére oktatja az Egyetemi Kozds Modul
tantargyait. A KVI a Rendészettudomanyi Karral szoros kapcsolatban all a kolcsonos
atoktatas teruletén. Itt kiemelhetd6 a BM alapképzési modul is. A HHK-val torténé
egylttmdkodés szintén kiemelt, mivel kiterjed az oktatasi helyszinekre, a doktori képzésre, a
KVI elhelyezési kérdéseire, a kozos TDK munkdra. A tankonyvellatast, a
konyvtarszolgaltatast és az oktatastechnikai eszkdzok igénybevételét a HHK biztositja.

Az Intézet szaktanszékei a kepzeés terlletén egylttmikodnek — a szakma-specifikus képzési
kdvetelmények teljesitése érdekében — mas felsGoktatasi intézményekkel (Szent Istvan
Egyetem Ybl Mikl6s Epitéstudomanyi Kar (tovabbiakban: SZIE YMEK), Budapesti M(iszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Miskolci Egyetem,). A gyakorlati oktatas teriiletén fontos
egyuttm(ikodé partner a Katasztrofavedelmi Oktatasi Kozpont és az FOvarosi
Katasztrofavédelmi Igazgatosag.

Az Intézet nemzetkozi szintl képzési egyuttmiikodése alapvet6en az Erasmus program
altal nyujtott lehetéségeken, valamint a Zsolnai Egyetemmel (Szlovakia) és a Babes Bolyai

Tudomanyegyetem (Kolozsvar, Romania) meglévd bilateralis kapcsolatokon alapszik.

3. AZ INTEZET FEJLESZTESEVEL KAPCSOLATOS VEZETOI
PRIORITASOK

A KVI miikddtetésének és fejlesztésének érdekében az aldbbi tervezési szempontokat
(prioritasokat) kell figyelembe venni:

Az oktatasi és tudomanyos vezet6i munkat a nemzeti felsGoktatdsi szabalyozas, a
rendészeti kepzésre vonatkozd rendelkezések, valamint az azokra épulé egyetemi (intézeti)
belsd szabalyozas elbirdsainak megfeleléen kell végrehajtani. A KVI katasztrofavédelmi és
védelmi igazgatasi 6t éves oktatasi és tudomanyos intézményfejlesztési és végrehajtasi
eredményeire, az intézetnél kialakitott egyetemi szabalyozason alapuld vezetési rendre lehet

épiteni.
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Az Intézet tovabbi fejlesztése céljabdl f6 szempontnak tekinthet§ az NKE 2015-2020-ra
vonatkozo6 Intézményfejlesztési tervében rogzitett KVI-t érintd célkitlizések és feladatok. A
szakmai vezetGi tevekenyseg tertiletén alapnak lehet tekinteni a 2016. évben végrehajtott KVI
intézményi és programakkreditacids jelentésében foglalt megallapitasokat, valamint a
helyzetértékelés alapjan megfogalmazott azonnali, k6zép- és hosszutavua intézkedéseket.

Az oktatoi allomany oktatdsi és tudomanyos kompetencidjanak noveléséhez ki kell
hasznalni az egyetem adta lehetGségeket, amelyeket tamogatnak a megrendeld altal biztositott
szemelyi feltételek. A vezetdi tevékenyseg dolgaban kiemelt figyelmet kell forditani az
egyetem és az intézet meglévl oktatasi, tudomanyos és mikddési feltételeire, illetve
mindségbiztositasi rendszerére. Az intézeti tudomanyos kutatas-fejlesztés fobb prioritasainak
meghatarozasanal az NKE 2016-2020 kozotti id6szakra szol6 Kutatas-fejlesztési és

A KVI intézményi és oktatdi személyi fejlesztése vonatkozasaban egyedilallé lehetdség
nyilik a KFIS-re épil6 KOFOP-2.1.2.-VEKOP-15 , A j6 kormanyzast megalapozo
kozszolgalat-fejlesztés™ cimi kutatasi projekt keretében tervezetten 2017-2018-evekben
megvaldsuld Kiemelt Kutatom(hely es a katasztrofavédelmi kutatdsi terlleten végzett

Az oktatds és tudomanyos kutatds infrastrukturdlis feltételeinek fejlesztéseét a Ludovika
Projektben megvaldsulo eredmények (oktatasi és kepzeési feltételek) alapozzak meg.

Az intézet szakmai vezetése és személyi allomanya az egyetem oktatasi és kutatasi
egységeivel torténd egylttm(kodés Gtjan lehet eredményes, amelyhez erdsiteni sziikséges a
hivatasrendek kozotti egyuttmdkddést és a képzés allamtudomanyokra torténd épulését. A
szakmai vezetési tevekenység prioritasait a mindenkori megrendeli elvarasok alapjan
lehetséges meghatarozni, amelynek alapja az NKE és a BM OKF kozétti egyuttmiikodeési
megéllapodas és a BM OKF aktuédlis képzési igényei. A hallgatéi &allomany
katasztrofavédelmi tiszti beosztasok ellatasara torténd felkészitése véleményem szerint — a
megrendel6i lehet6ségek kihasznalasa utjan — a keépzés gyakorlatiassdganak novelése és a

Rendvédelmi Tagozat altal végzendd hallgatdi szocializacio segitségével lehetséges.
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4. A SZAKMAI VEZETOI KONCEPCIO JOVOBENI CELKITUZESEI

A fentieken rogzitett tervezési alapvetéseknek megfeleléen - 0Osszhangban a KVI
intézmeényi és programakkreditacios elemzésében feltart azonnali, kdzép és hosszutava

intézkedésekkel - a szakmai vezet0i tevékenységem fobb célkitlizései az alabbiak:

4.1. Szervezet, a vezetési rendje és megrendel6i szakmai igények teljestilése tertiletén

A KVI szervezetében és vezetési rendjében az IFT és az akkreditacios jelentés alapjan
valtozasok nem varhatok. Az intézeti minGségbiztositasi rendszer eredményessége érdekeben
szllkséges a vezet6 forumrendszer tervszer(i mikodtetése, amelynek keretében célul kell
Kit(izni az intézeti oktatasi és tudomanyos kutatasi tevékenységek tervezését és végrehajtasat
biztositd irasos beszamolok és elbterjesztések készitését. A havi intézeti értekezletekhez
tervszer(i oktatoi felkészitési programot kell kialakitani. A vezet6i férumrendszer alapja az
egy tanevre szol6 végrehajtasi terv.

Az intézet személyi allomanya mind minéségi, mind mennyiségi alapon elégséges a
jelenlegi feladatok ellatasahoz. Tovabbi oktatds- és tudomanyfejlesztési intézkedések
bevezetése esetében azonban sziikségesnek latszik az oktatoi, valamint az oktatasszervezGi
allomany fejlesztése.

Az intézet vezetésenek meg kell vizsgalnia az oktatok el6meneteli helyzetét és
amennyiben szikséges egyéni személyfejlesztési intézkedéseket kell hoznia. Az intézeti
mindségbiztositasi rendszer szabalyozasanak vegrehajtasat folyamatosan nyomon kell kovetni
a teljesitést mér6 mutatok idészakonkeénti ellendrzésével, és az esetleges javito intézkedések
bevezetesével.

Az oktatasi es kutatdsi rendszert folyamatosan igazitani kell a BM OKF-nél, mint
megrendelénel folyamatban 1év6 és tervezett intézményfejlesztési intézkedesekhez. A
hatosagi szakfeladatok bovilése (iparbiztonsagi, vizugyi és vizvédelmi hatosagi feladatok,
atomeréma-engedélyezési, létfontossagl rendszerek védelméhez kapcsol6dé agazati
jogalkotas és jogalkalmazas feladatai) [5], a tlzvédelmi és polgari védelemi jog-, szervezet és
intézményrendszer valtozasai, vagy a lakossagi kéménysepr6-ipari tevékenység vegzése
jelentenek Uj oktatasi és kutatasi feladatokat.

Az intézetnél nem m(ikodik Hallgatoi Onkormanyzat, ezért az akkreditacios onértékelési
jelentéssel dsszhangban intézeti HOK létrehozasat meg kell vizsgalni.
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4.2. Az intézeti oktatési tevekenysege, személyi és targyi feltételek biztositasa tertuletén

Az NKE IFT szerint a KVI sajat képzési és kutatdsi profillal a rendészeti
(katasztrofavedelmi) hivatasrend fontos er6forrasa, amely megallapitasnak megfelel6en kell
végezni az intézet oktatasi tevékenységét. A BM OKF megrendel6i igényei teljesitésének
min@ségbiztositasahoz sziikséges az alapképzésbdl kikeruld hallgatok bevalas-vizsgalatanak
elvégzése, amelynek eredményei alapjan finomitani lehet a jelenlegi elsd tiszti beosztas
ellatasara torténd felkesziilés oktatasi és szocializ&cios feltételein. 2016. év 6szén beindult a
képzés a Katasztrofavédelem mesterszakon, amelynek tapasztalatit, valamint a valtozo
megrendel&i igényeket folyamatosan be kell épiteni az oktatasi programokba. Kuldnds
figyelmet kell forditani a nem intézeti oktatok tantargyainak oktatisara, amelynél — az
alapképzesnél kialakitott rendhez hasonléan — egyitt kell mikodni a képzést biztositd
intézetekkel (tanszékekkel).

A meglévé eredményekre alapozva folytatni kell az oktatéi allomany minGségi
fejlesztését, amely a PhD fokozatszerzésben, a habilitacids eljarasokon torténd részvételben,
nyelvi kompetenciak fejlesztésében mutatkozik meg.

A Katasztrofavédelmi képzés tartaléka az idegen nyelvi képzés fejlesztese, amelynek - az
oktatdéi allomany képességeinek megfeleléen - a képzés valamennyi szintjére ki kell, hogy
terjedjen. Az Erasmus egylttmdikodés szinten tartsa indokolt. Az alap- és mesterképzésben
szabadon valaszthato idegen nyelv( tantargyakat kell 1étrehozni.

Az oktatasi és tudomanyos tevékenység fejlesztésénél elsGsorban a Ludovika Fejlesztési
Projektre, KOFOP programra, valamint a belsé és kiils6 egyiittmiikodésben rejlé fejlesztési
forrasok felhasznalasara lehet koncentralni. A Ludovika Fejlesztési Projekt keretében
megvaldsuld (j oktatasi feltételek (intézeti elhelyezés, gyakorlé 6rs és szakkabinetek
kialakitasa, szakmai gyakorléhely létesitése) lehet6séget biztositanak az oktatasi tevékenység
gyakorlatiassaganak tovabbi noveléséhez, amelynek részfeladatai a vezetési koncepciom
id6tartamara esnek. A hallgatok tervezett kollégiumi elhelyezésének laktanyai kortilmények
kozotti biztositasa segiteni fogja a hallgatdi szocializaciot.

A képzés gyakorlatiassa tételéhez fel kell hasznalni a BM OKF, a Katasztrofavedelmi
Oktatasi Kozpont és FOvarosi (Megyei) Katasztrofavédelmi lgazgatdsagok oktatasi eszkozeit
és bazisait. Felhasznélhatok tovabba a gazdalkodo szervezetek (jelent6s veszélyes lizemek),
uzemeltetdi szervezetek képességei is. A gyakorlati oktatas teriiletén kiemelkedd a F&varosi
Katasztrofavédelmi lIgazgatdsag szerepe, amellyel a jol kialakult egyuttmiikédést tovabb lehet
erOsiteni a hallgatok készenleti jellegl tlzvedelmi kéareseti és lakossagvédelmi készenléti

feladatokba torténé bevonasa Utjan. Az intézeti katasztrofavédelmi kozpont kialakitésat
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kdvetben a létrehozandd gyakorl6 6rs a hallgatok bevonasaval készenléti feladatokat képes
ellatni az FKI m(kdodesi terlletén egy gépjarmifecskendével, melynek szerparancsnokét és
gépjarmuivezetdjet az FKI biztositja.

A KOFOP kutatomihelyei és kivaldsagi palyazatai hozza kell, hogy jaruljanak az oktatoi
allomany mindségi fejlesztéséhez, a képzés nemzetkoziesitéséhez, a tananyagfejlesztéshez, a
megrendel6i igények szerinti gyakorlatias képzés kialakitasahoz és a hallgatok rendvédelmi

szocializaciojanak erositéséhez.

3. fénykép: Tisztavatas 2016. forras: NKE®

A hallgatdi tehetséggondozas kereteben noévelni sziikséges a hallgatok tudomanyos
eredményeinek hazai €s nemzetk6zi megjelenését, amelyhez az Intézet nemzetkozi
egylttmdkodését kell hatékonnya tenni. E tevékenyseéghez sziikséges a hallgatok tandran
kivili nyelvoktatasdnak tdmogatasa is.

A tovabbiakban is fontosnak itélhet6 az alap- és mester-, illetve a részidés képzési
formaban tanuld hallgatok részére torténé nyelvoktatas szervezése, amely a BM OKF

tovabbképzési rendszere keretében a végzettség megszerzése érdekében sziikséges.

4.3. Az intézeti tudomanyos tevékenység tertletén

A tudoméanyos tevekenység fejlesztése vonatkozasaban elfogadhatdé az intézmenyi
akkreditacios jelentésben megfogalmazott célkitlzés, amely szerint a kutatasi tevékenyseg
fejlesztéséhez szilkséges a tanszéki kutatasi statuszok létrehozéasa. Fontos célkit(izésnek
tekinthet6 a Katonai M(szaki Doktori Iskoldban a Katasztréfavédelem kutatési teriilet tovabbi

fejlesztese, amelyet a kutatasi témak, a tantargyi programok és a tananyagok korszer(Gsitésével

3 http://rtk.uni-nke.hu/uploads/media_items/tisztavatas-eskutetel-2.680.450.s.jpg
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lehet elérni. A munkat segiti a KMDI Kiemelt Kutatomiihelyben tervezett kutatdmunka. Az
intézet célul tlizte ki a rendészettudomanyi doktori képzésben térténd témahirdetést, amely
megvaldsult. Tovabbi fejlesztéshez elengedhetetlen tantargyak létrehozédsa es a hallgatok
jelentkezésének tdmogatésa is. A KVI intézményakkreditacids jelentésében fejlesztesi célul
tlzte ki az intézeti tudomanyos folyoirat létrehozasat, amelynek legegyszeriibben
kivitelezhet6 modjanak mutatkozik a 2016. év elejét6l mikodd Védelem Tudomény
negyedévente megjelené periodika BM OKF-el torténé kozos kiadasa. A kiadvany a

Katasztrofavédelmi PhD képzés tdmogatésat is szolgalja.

4.4. Az intézeti bels6 karkozi és kiils6 egyuttmikddés tertletén

A Kkarkozi egylttm(kodés keretében a hallgatdi szolgaltatdsok fejlesztésére, a
tehetséggondozasra, a szakkollégiumi tevékenységre, a tudomanyos kutatasi projektek
végrehajtasara, a doktori képzés teljesitésére kell koncentralni. A karkdzi oktatasi
egylttmdkodés kulondsen fontos terllete az Egyetemi Kozds Modul keretében oktatott
kozigazgatasi, allamtudomanyi, nemzetkozi, rendvédelmi és honvedelmi képzési programok
teljesitése, ahol erdsiteni szilkséges a rendvedelmi igazgatas részét képezd katasztrofavédelmi
igazgatast megalapoz6 tudasanyag hallgatoi elsajatitdsat. A Katasztrofavédelmi képzések a
Rendészeti képzések részét képezik, ezért a szakok meghirdetése, a felvételi eljarasok
lefolytatasa, a BM modul oktatasa, a Rendvédelmi Tagozat tevékenységének tamogatasa, a
Rendészettudomanyi Doktori Iskoldban tortén6 részveétel teruletén fokozni szikséges a
meglévé egyuttmiikodést.

Torekedni kell tovabba, hogy a katasztrofavédelem jogterilet ismeretanyagai az NKE
mesterképzési programjaiban nyomatékosan szerepeljenek, kilonds tekintettel a mindsitett
id6szaki feladatellatasra, a katasztrofahelyzetek és rendkivili események soran veégzett
rendvédelmi szervekkel és tarshatdsdgokkal torténd egylttmiikodési feladatokra, valamint a
gazdalkodd szervezetek nem lizemszer( miikddési feladatainak ellatasara.

A tehetséggondozas teriletén a HHK intézményi Tudomanyos Didkkéri Konferenciit
érintéen fontos az egyittmdkddes fenntartasa, amelyet kiegészithet a NETK altal vitt
biztonsagpolitikai szakkollégiumban torténd részvétel.

A katasztrofavédelem vizligyi és vizvédelmi hatésdgi feladatokat ellaté hatdsagi
intézményrendszerének mikodtetéséhez szilkséges a jelenlegi Katasztrofavédelem szakok
képzési programjainak kiegeszitése, valamint egylttm(ikodés kialakitasa az NKE

Viztudomanyi Karanak bazisan mdkdodtetni tervezett alap- és mesterképzés teruletén.
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Fontos tovabba, hogy az egyetemen kialakitott fenntarthatosagi oktatasi képességek jobban
érvényesiljenek az intézet oktatasi portfolidjaban.

A dontéen katasztrofavédelmi jogi- és igazgatasi (katasztrofavédelmi szervezOi) képzést
folytaté KVI egyiitt kell, hogy makddjon a hazai miiszaki képzést folytato fels6foku oktatasi
intézményekkel, mint a SZIE YMEK, a BME, Miskolci Egyetem, Obudai Egyetem. Az
intézmeények kozll az épitész- és eépitémérndki képzésre alapozott tlizvédelmi mérnoki
képzést folytatd SZIE YMEK Tiz- és Katasztrofavédelmi Intézete emelkedik ki. Az
egyuttmiikodés kiterjedhet kozos képzési programok inditasara, a meglévé személyi és targyi
feltételek kdlcsonds kihasznalasara.

A nemzetkdzi egyittm(ikodés tertletén igazodva az egyetemi KFIS stratégidhoz at kell
tekinteni a jelenlegi intézeti egylttm(kdodés rendszerét. A BM OKF megrendelGi igényeihez,
a KVI fejlesztesi intezkedéseihez, valamint a hallgatok és az oktatdk kulféldi publikacidinak
noveléséhez sziikséges a nemzetkozi Kiutazasok és fogadasok prioritasainak meghatarozasa.
A nemzetkdzi tevékenység mértékének aranyosnak kell lennie az intézeti oktatok oktatasi és
kutatasi leterheltségével. A nemzetkdzi egyuttmikodésnek az oktatoi eredmények és
tudomanyos kutatdmunka nemzetkoziesitését kell szolgédlnia. A nemzetkdzi kapcsolatok
stabilizalasa érdekében tehat at kell tekinteni a KVI kapcsolati korét, valamint a hallgatoi és
oktatéi mobilitast erdsiteni sziikséges.

Az intézet kilsé Gzemi kapcsolatait intézményesiteni lehet egyittm(kodési megallapodas
létrehozasaban. Itt els6sorban a jelentds katasztrofavédelmi feladatokkal rendelkez6
nagyvallalatok (MOL, MAVIR, MVM) johetnek szdba.

4.5. Az intézet fejlesztésének kockéazatai (kihivasai)

A szakmai vezet6i koncepcidmban megadott célkitlizéseim végrehajtdsa soran
meglatasom szerint az al&bbi a célkitlizések teljesitését esetenként megnehezitd Kihivasokra
kell szamitani:

A szervezet egyedi helyzetéb6l adodik, hogy a képzést megrendeld részben fenntartoi
feladatokat is gyakorol. A BM OKF az altala igényelt beiskolazési 1étszam kerethez igazitja
az oktatoi human erd sziikségletet. A beiskolazéasi l1étszam évente csokken. A nappali képzési
rendben inditott alapképzéseknél tanévente 1-1 szakirany nem indul. Mindez befolyassal van
a képzés és tudomanyos kutatas tervezhet6ségére.

A karkozi intézeti statusz részben azt is jelenti, hogy az oktatasi feladatok mellett az

intézetnek kari jellegli adminisztrativ tevékenyseget is magara kell vallalnia, amely a kutatasi,
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palyazati és nemzetkdzi tevékenységre fordithatd lehet6ségeket csokkenti. Tanszéki kutatasi
statuszok nélkil az intézet tudomanyos kutatasi lehet6ségei csak korlatozottak.

A KVI végleges elhelyezéséig az oktatas létesitményeinek és a képzés gyakorlati
helyszineinek széttagoltsdga nehezitheti a napi feladatok 6sszehangolasat.

A 2017-2018.években végrehajtandd KOFOP projekt eredményeit befolyasolhatja a
projekt kezdési id6pontjanak eltolédasa, amely hatassal lehet az intézeti feladatok id6beni

végrehajtasara.

5. OSSZEFOGLALO, KOVETKEZETESEK

Osszefoglalva az intézet szakmai, oktatasi, tudomanyos kutatasi, egylttmikodési
helyzetének elemzése alapjan megéllapithatd hogy a KVI megfelel a fejlesztési tervekben, a
jogszabalyokban és az egyetemi bels6 szabalyozokban megfogalmazott kovetelményeknek,
valamennyi m(kodési terlileten azonosithatdak a palydzatom szempontjabdl fontos
célkitlizések, valamint az azok teljesitését esetlegesen megnehezitd belsé vagy Kkiils6
korilmények. Meggy6z6désem szerint a jelen cikkben megadott célkitlizésekhez igazitott

oktatasi és kutatasi feladatok eredményesen végrehajthatoak.
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Keresztes Déra, Woth Gabor, Nagy Balint Janos, Farkas Jozsef, Németh Zsuzsanna,
Maroti Péter, Rendeki Matyéas, Rendeki Szilard

KARHELYSZINI ELSOSEGELYNYUJTAS - A DISASTER MEDIC
KEPZES ELSO TAPASZTALATAI TUZOLTOK KOREBEN

Absztrakt

A karhelyszini els6segélynyujtas egyre fontosabb szereppel bir6d egészségugyi ellatas, mely a
betegek rovid és hosszu tavua tulélésének biztositasat célozza meg. Fontossagahoz kétség nem
féer, azonban tekintve a specialis helyszint és helyzetet, kivitelezésére kiilonleges ismeretek
szilkségesek, amelyek magukba foglaljak az egészségugyi ismereteken tal, a specialis
katasztrofavédelmi jartassagot is. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fbigazgatosag (BM
OKF) és a Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvoskaranak (PTE AOK) Miiveleti Medicina
Tanszéke célul tlizte ki olyan szakemberek képzését, akik a seriiltek biztonsagos ellatasahoz
megfeleld ismeretekkel birnak mindkét teriileten, ezéltal is javitva a karhelyen torténd
felszamolas hatékonysagat.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, katasztrofa helyszin, els6segélynyujtés, Disaster Medic

FIRST AID ON THE SCENE - CONCLUSIONS DRAWN FROM THE
FIRST YEAR OF DISASTER MEDIC TRAINING AT FIREFIGHTERS

Abstract

The demand for disaster medicine and first aid is constantly increasing, as this first line
treatment may significantly determine short and long term patient outcome. Although its
importance is unquestionable, one may lack the equipment, profession and experience needed
during casualty transport and treatment. Realising this professional gap the Hungarian
Ministry of Interior National Directorate General for Disaster Management and the University

of Pécs, Department of Operational Medicine decided to train specialists who are well
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educated on both mentioned professions. We expect that by training such individuals we
increase our ability to manage special disaster related scenes.
Keywords: disaster management, disaster scene, first aid, Disaster Medic

1. BEVEZETES

A PTE AOK 2013-ban létrejétt Miiveleti Medicina tanszéke egy komplex modularis oktatési
rendszert dolgozott ki a Katasztrofavédelem személyi allomanyanak egészsegugyi kiképzése
céljabol. A Miveleti Medicina Tanszek Honved- Katasztréfa és Rendvédelem Orvostani
Tanszéki Csoportjanak eléadoi az elmult két évben hazai és kilfoldi konferenciakon az orvos
szakma reprezentativ képvisel6i el6tt ismertettéek elképzeléseiket. A fokozott érdekl6dés
mellett a parazs vitak is bizonyitjak a koncepcio fontossagat, és hogy a nemzetkozi szinten is
egyedulallo kepzesi struktara tulléphet a kezdeti fazison. Cikkulnk célja a Miveleti Medicina
integréalt, komplex moduléris oktatasi rendszer alapjainak ismertetése, hiszen a hazai
gyakorlatban egyre tébbszor varhatd a képzési rendszeriinkdn atjutott kdzszolgalati testiileti

tagok sérult ellatokent térténd részvétele.

2. MUVELETI MEDICINA HATTERE

A Miveleti Medicina egy kérhazon kivili egészségligyi ellatasi rendszer, mely elsegiti a
mdveleti feladatok sikeres végrehajtasat. A Disaster Medic programban célunk olyan, f6képp
beosztott tlizoltok képzése, akik olyan specialis, a karhelyszin sajatossagaihoz igazitott
egészségugyi tudassal rendelkeznek, mely a magas id6faktort, azaz beavatkozas nélkil
gyorsan halélhoz vezet§ sérilések hatékony ellatasat végre tudjak hajtani. Fontos eleme
emellett a masodlagos sériilések elkerllése, valamint a hosszu tavd gydgyulas eldsegitése.
Ezen feladatok ellatasahoz egészségugyi végzettség nem sziikséges, azonban az els6segély
nyujtasi feladatok elveégzéséhez elengedhetetlen a sokszor veszélyes karhely felszamolas
menetének, az abban rejld veszélyeknek az ismerete. [1] Az els6segélynyujtas, segit6
foglalkozasban dolgozoktol elvart ismereteit illesztjik a testileti beavatkozasok kdzé. A civil
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sériilteken tul, a szolgalatot teljesitok veszélyeztetettseége vitathatatlan, egészségugyi képzésik
mindinkabb szlikségszerd. A Mdveleti Medicina prehospitalis ellatasi rendszere rugalmasan
alkalmazkodik a felmeruld kihivasokhoz. Az alkalmazott egészségvédelmi és elsGsegély,
valamint egeszségugyi ellatdsi mddszerek nemzetkdzi ajanlasoknak megfelel6en keriltek
kidolgozasra. [2] [3] Ezen eljarasi elemeket a mliveleti kdrnyezethez alakitjuk, sziikseg szerint
egyszer(sitjik, vagy tovabb épitjik, esetenként kombinaljuk. Annak ellenére, hogy az
Orszagos Ment6szolgalat (OMSZ) éaltalaban képes az egészségligyi ellatds maradéktalan
teljesitésére, vannak olyan specialis esetek, amikor jelenlétiikre a beavatkozé allomany teljes
mértekben nem tamaszkodhat. A 5/2006. (1I. 7.) EUM rendelet értelmében a mentbegyseg
vezetbje felel6s a helyszin biztonsagéanak értékeléséért és dont arrdl, hogy az egység életének
és testi épségének veszélyeztetése nélkil megkezdhetd, vagy folytathaté-e a mentés.
Amennyiben a mentlegység vezetbje ugy iteli meg, hogy az egyseég tagjainak élete és testi
épsége veszélyben van, illetve a mentéshez mas szervezet jelenléte, segitsege is sziikséges,
donthet az ellatds atmeneti felfiiggesztésérol illetve a helyszin atmeneti elhagyasardl. [4]
Ennek eldontését pillanatok alatt kell elvégezni, ami egyaltalan nem egyszer(, hiszen a
karhelyszini gondolkodas sokszor teljesen méas, mint normal esetben. [5] A fentiek alapjan, a
karhelyen varakozd, potencidlisan sulyos, magas id6faktoru sertlést elszenvedett seriltek
ellatasara az Orszagos MentGszolgalat altal nincs lehet6ség. A miveleti helyszinen egy
idében, tobb szolgalatot teljesito testiilet alkalmazasaban &ll6 személyzet is dolgozhat. Példaul
a renddr és tlzoltd kozOsen vegrehajtott mlveletében az egészségligyi beavatkozasi
szerepeknek és szinteknek evidencia szerint kell kapcsolodniuk és egymasra épilniik. Ezen
cel eléréséhez koncepcidvéltasra van szikség a testiletek kiképzési rendszerében. Az
egészségugyi beavatkozasi készség raciondlis fejlesztésével az egészségligyi veszteség
csokkenthetdvé valik, amelynel azt is figyelembe kell venni, hogy olykor a beavatkozdk is
segitségre szorulhatnak. [6] Az azonos képzési modulokon gyakorlatoztatott allomany a
mdveleti helyzetben hatékonyabb lesz. Hazai és kilfoldi események bizonyitjak, hogy a civil
egészségugyi ellatasban is szilkség van a mdveleti helyzetekbdl szarmazé gyakorlatra. A
karesetben érintettek viselkedés gyakran megvaltozik, ami vonatkozhat akar az aldozatokra

[7], de hosszabb beavatkozasok soran a vezet6i feladatot ellotdokra is [8].

A mindsitett helyzetek egeszségligyi reagalasaban a tapasztalatok hidnyosak, bizonytalan a
mentés szervezése és biztositasa. Felismerve az egészségligyi intézményrendszer jaratlansagat
e specifikumokban, orvosegyetemi hattérrel egy Gj, komplex modularis egészségligyi képzés
alapjait fektettiik le. A rendszer tengelyében a PTE AOK tudomanyos - oktatasi szakember

206



bazisa és potencialja all. Az orvoskar feladata a képzés szakmai tartalmanak biztositasa, a
feladat orientalt képzési szakiranyultsdgok dsszehangoldsa. Ehhez elengedhetetlen az egyes
specifikumok szakért6inek kreativ egyuttm(kddése.

3. AMUVELETI MEDICINA OKTATASI KONCEPCIO ISMERTETESE

A Miveleti Medicina oktatasi koncepcid egy integralt , komplex , modularis rendszer.

Integralt: az oktatds a tlzoltok kiképzési rendszerének része, el6re tervezhetd
id6épontokkal. Az egészsegugyi tananyag 0sszeéllitasa és szemléltet6 eszkozok el6készitése a
tanszeki csoport feladata. A kilénbdz6 szintl kikeépzési tervek ismerete lehetdve teszi a
képzések gyakorlati részeinek dsszehangolasat, a beavatkozd szervek kdzti kommunikéacio es
az egymasra épulé egészségligyi ellatds rendszerének elsajatitasat. Az egészségligyi
felkészités plusz képzést nem igényel, az egészségligyi ismeretanyag tartalmanak

racionalizalasaval kdnnyen elsajatithatd, hasznos tudast kapnak.

Komplex: az oktatas Osszetettsége abban all, hogy az eddigi gyakorlattél eltér6en kozos
torzsanyagot fejlesztettink ki a kbzszolgalati testletek tagjai sz&méara. Ebb6l a tudés alapbdl
épitettlink tovabb a specifikumok iranyaba, melyeknek alapszintli ismerete a muveleti
helyszineken dolgozék valamennyi tagjanak hasznos hétteret biztosit. A kozds tdrzsanyag
mindamellett tovabb segiti a karhelyen egyutt dolgozo testiiletek medicjeinek munkajat. A
kdz6s munkaban résztvevok tisztaban vannak a sérult ellatasi kompetenciajukkal, a mdveleti
kdrnyezet megszabta hierarchidban. A rendszerben tanult testileti tagok azonos szakmai
tudasanyag birtokaban azonos nyelvet beszélnek, a kommunikéacié és az ellatds

gordulékenyebbé valik, megné a hatékonysaga a sériltellatasnak és a feladat végrehajtasnak.

Modularis: a képzési rendszer tobb szinten is egymasra épulé elemekbdl all, az
egészségugyi és a katasztrofavédelmi szakmai ismeretek elméleti és gyakorlati bovilésével. A
képzési anyagokat a katasztréfavedelemmel egylttmiikddve dolgozzuk ki. A testilet
egészsegugyi alapképzettséggel nem rendelkezd része is a modularis rendszer altal jol
beleilleszthet6 a képzésbe. A miveleti medicina elvei szerint szak specifikus serilt ellatokat

készitlink fel. A rendszer jol korilhatarolt oktatasi elemei mar megtalalhatok a Magyar
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Honveédség Combat Medic illetve az Orszagos Rend6r-fékapitanysdg Rendészeti szervek
Kiképz6 Kozpontja (ORFK RSzKK) Police Medic programjaban. [9][10] Az egyes testiletek
egészségugyi Kiképzési tevékenységét orvoskari tdmogatassal hangoljuk 0Ossze, ezzel
biztositva az atjarhatdsagot a kilénbdz6 igényl rendszerek kozt. Ebben az oktatasi csoportban
a karhelyszineken dolgoz6 szemeélyi allomany haromszinti modularis képzését valositjuk
meg, melynek létrehozasaval a sérlltellatasi készséget a napi rutin integralt eszkdzévé

kivanjuk tenni.

4. DISASTER MEDIC KEPZES

A fent emlitett modularis oktatasi rendszernek megfelel6en harom képzési és képzettségi szint

keriilt kialakitasra.

Az els6 szint a katasztrofavédelmi kérhelyszini els6segélynyujté alaptanfolyam, az
ugynevezett Disaster Medic 1, mely a teljes allomanyt érint6, 8 déraban megvalosulo, a
kordbban mar részletezett, karhelyszinre specializalt elsGsegély nyujtasi ismeretek atadasara
szolgal. Ennek megszerzéséhez korabbi egészségigyi el6képzettség nem szlikséges. Az
oktatas soran egyszer(sitett, gyakorlati ismeretanyag atadasara fdokuszalunk, melyet
folyamatos, évenkent ismétl6dé kepzessel kivanunk fenntartani.

A masodik szint a katasztrofavédelmi karhelyszini els6segélynyujté szaktanfolyam, az
ugynevezett Disaster Medic 2. Ok az onkéntes jelentkezés és az els6 csoportban mutatott
teljesitmény alapjan mar magasabb szintli felkészitést kapnak. Karhelyszini kortilmények
kozott, extrém szitudcidban, eszkdz nélkul és specidlis mentSeszkdzokkel végrehajtott
menteési és els6segély nyujtasi feladatokat hajtanak végre. Indokolt, hogy rajonként legalabb
egy-ket t(zoltd rendelkezzen ezzel a végzettséggel, mert igy minden beavatkozésnal

szakképzett elsdsegélynyujté van a veszélyes dvezetben.

A képzes sordn hangsulyt fektetiink az elméleti és gyakorlati anyag ismerete mellett az
alkalmazott tudas végrehajtasara. A lexikalis tananyag két dimenzidja mellé illesztett
harmadik dimenzid, a manualis képesseg elsajatitasa, mint szimulacids oktatasi forma vezetett

el benniinket a val6s helyzetet utanz6 szimulacié alapu képzéshez. Ebben a fazisban jutunk el
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a sérilt ellatasi metodusok karhelyszini kornyezetbe agyazasahoz. A képzés komplex elméleti

és gyakorlati vizsgaval zarul.

A harmadik, egyben legmagasabb szint a katasztréfavédelmi karhelyszini els6segélynyujto
instruktori végzettség, az ugynevezett Disaster Medic 3. Tagjait a masodik csoport
kiemelkedGen tehetseges hallgatoibol valasztjuk ki. Feladatuk a mdveleti képességeik
megtartasa mellett olyan szint(i biztos mlveleti medicina tudas anyag és oktatasi képesség
megszerzése, mely alkalmassa teszi 6ket arra, hogy a tanfolyam sikeres elvégzése utan az elsé
és masodik csoport kiképzési munkajaban segitseggé valjanak. A létrehozott oktasd az oktatot
rendszerben olyan egeszséglgyi ismereteket és képességeket jutattuk el a személyi
allomanyhoz, melynek birtokaban a mdveleti helyszineken végzett napi munka
biztonsagosabba tehet6. Tehat, a modulban a résztvevdk egy Kiterjesztett kommunikacios és
oktatas technikai képzesben is részt vesznek. Kés6bbiekben az instruktorok feladata a kiadott
elsGsegélynyljtdé felkészitési program alapjan az alaptanfolyamok megszervezése és

lebonyolitasa. [11]

5. A KEPZES EREDMENYEI

2015 ota vagyunk aktiv részesei a tlizoltd képzésben jelenlevé egészsegugyi modul
oktatasanak, mely soran hangsuly fektettiink a kordbban mar részletezett komplex, specialis

karhelyszini ismereteket is magaba foglalé ismeretanyag atadasara.

Az elsd hivatalos Disaster Medic képzés 2016-ben az instruktor képzéssel indult.
Felmérésre kerllt az &llomany koérében a Medic képzés iranti érdeklddés. Ennek sordn az
orszaghdl 138 tlizoltd jelentkezett dnkéntes alapon, majd kivalasztasra kerult kézuluk 53,
ment6 szakapoldi végzettséggel is rendelkez6. Ok 2016 majusaban egy tobblépcsds
egészségugyi és pszichologiai valogatason estek at. Ennek soran pszichologus bevonasaval
tajékozodtunk egészségigyi tudasukrol és kommunikacios készségikrél. Az egészsegugyi
teszt soran a leend6 medic-ek alapszintl egészségugyi tudasara voltunk kivancsiak, majd az
ezt kovetO elbeszélgetésen az dnkéntesek motivaltsagat is vizsgaltuk, mindamellett, hogy

igyekeztink felmérni verbdlis és non-verbalis kommunikacios készségiiket is. Ezen eljaras
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soran 17 készenleti tlzoltd ferfi és 1 katasztrofavédelem allomanyaban dolgozo,

egészségugyben jartas nd kerllt kivalogatasra.

2016. juliusaban kerllt sor az els6 5 napos Disaster Medicek képzésére, a
Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont (KOK) egyuttmiikodésével, a Laktanya utcai, valamit
Hatvan — Nagygombos kiképz6helyen. Ennek soran egy masfél napos egészségugyi elméleti
oktatasban vettek részt az alloméany tagjai. Tekintettel egészségiigyi alapképzettséglikre, ezen
idd alatt f6képp szakmajuk specialitasaira kivantuk felhivni a figyelmet. Az elsajatitott anyag
részét kepezte az életveszélyes serllesek felismerese, valamint azok elsddleges ellatasa,
gyorsan elsajatithato és magabiztosan alkalmazhat6 eszk6zok segitségével. Mindezek mellett
hangsulyt fektettink a masodlagos sériilések elkertlésere, kiilonbdzo rogzité eszkdzok helyes
alkalmazasi maddjanak atadasaval. Ezen eljardsokkal a sériiltek rovid és hosszu tavu tulélése
valamint életmindsége javulhat. Sajndlatos méddon egy-egy karhelyen a civil serlltek mellett
tlzolto tarsuk sérulése is el6fordulhat. Teljes bevetési felszerelésben mar a tars mobilizalasa,
kimentése is nehézségbe utkdzhet, igy gyakorolhattdk méas szakterlleteknél maér ismert
mobilizécios technikdk modositott, tlzoltokra specializélt formajat. Mindez mellett felhivtuk
a medic-ek figyelmét olyan korképek elGfordulasara, illetve ellatasara, mely szakmajukban
gyakrabban fordul eld. llyen az égeés, exsiccosis, hé collapsus. A masfél napos elméleti és
eszkodzismereti tréninget kovet6en a Hatvan - Nagygomboson taldlhatd kikepz6 palyan
folytattuk a képzést a KOK munkatarsainak segitségével. Ennek soran kilonb6z6
mentéstechnikat, kotéltechnikat sajatithattak el a tlzoltdk, kulonbdz6 szituaciokba agyazva,
ugy, mint a mélyb6l mentés vagy miszaki mentés. Ennek soran torekedtek, hogy csak olyan
eszkdzokkel dolgozzanak, mely minden szeren rendszeresitve van, igy az 4llomany tagjainak
kreativitasara is szlikség volt. Ez még inkabb igaz az egészségligyi ellatasra, igy a szerek
jovbbeni felszereléseként szolgalo egészségugyi taskajuk olyan eszkdzoket fog tartalmazni,
melyek funkcidja tébbes, ugyanakkor technikai alkalmazhatdsdga konnyd. Itt szeretnénk
felhivni a figyelmet, hogy a taska tartalma f6képp a rovidtavon haldlhoz vezet6, magas

id6faktora sérilések ellatasara szolgal.

A medic-nek az egészségligyi és mentés technikai képzését kdvetben, tudasanyagukat
komplex szimulaciokba illesztve kellett atemelniiik. Ennek sordn harom kilénboz6é jellegii
gyakorlatot kellett végrehajtaniuk a csapatmunka Kkilénb6z6 pozicidiban, azaz
mentésvezetbként is mindenkinek meg kellett mutatnia tudasat. A gyakorlatok sordn az

egészségugyi és mentéstechnikai tudasuk szituacioba illesztése mellett kommunikéciojukra is
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nagy hangsulyt fektettiink. Ennek jelent6ségét nem lehet eleget hangoztatni, hisz egy karhely

felszamolasakor felmeriil6 hibak sokszor kommunikécids-emberi hibaként értékelhetdk.

Az elsd szituacio a mélybél mentésre iranyult. Kulénbdz6 sérilés tipusokkal rendelkezd
személyt kellet egy akna mélyébdl kimenteni. Ennek megtervezésekor figyelemmel kellett
lenni a korabban tanultaknak megfelel6en a beteg sériiléseire és az ennek megfeleld kimentési
technika helyes alkalmazésara. Az alloméany munkdjat tovabb nehezitettiik a valésagban is
el6fordulhato kilsé tényez6kkel (pl.: hozzatartozok jelenléte, agressziv sériiltek)

1. kep: Mélyb6l mentes. KOK, Hatvan-Nagygombos gyakorldtér, Forras: szerz6k

Masodik szituacioban gépkocsibaleset aldozatainak mUszaki mentését kellett vegrehajtani,
az életet veszélyeztetd sérilések (artérids verzés) elladtdsa és a méasodlagos serllések
kialakuldsanak csokkentése (rogzitd eszkdzok hasznalata) mellett (2. kép).

2. kép: Jarm(ib6l mentés. KOK, Hatvan - Nagygombos gyakorlétér. Forrés: szerzdk
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Harmadik szituacidban egy égo épllet felderitése és az esetleges sériiltek kimentése volt a
feladat. Ezen alloméson gyakorolhattdk a medic-ek a tarsmentés kilonbdz6 formait is,
kilénds hangsulyt fektetve a tlizoltokra specializalt Gjraélesztésre (3. kép)

3. kép: Tizolto bajtars mentes. KOK, Hatvan - Nagygombos gyakorlotér. Forras: szerz6k

Ezek mellett hangsulyt kapott a kordbban mar emlitett kommunikéacié a sériltekkel, azok
hozzatartozoival valamint az Orszagos Mentdszolgalattal. A sérlilteken tapasztalt eltérések,
valamint a medic-ek altal nyujtott ellatds, betegatadas, egy logikus és rovid referalason

alapszik az OMSZ szdméra egy k6z6s séma alapjan.

Az 5 napos képzés egy rovid egészséglgyi eszkdzismereti és elméleti, valamint egy
komplex szituacids vizsgaval zarult. Mind a 18 jel6lt sikeresen zarta a képzest. Ezt kovetden
12-en keriiltek kivalogatasra a képzés kovetkez6 fokara, mely soran tovabbi mentéstechnikai
ismeretek atadasa mellett mar nagy hangsulyt fektetiink az oktatastechnikai tréningre,
melyben a PTE AOK tobb szakembere is részt vesz. Ennek soran szeretnénk felkésziteni a
medic-eket az oktatéi munka kihivasaira és annak minél sikeresebb teljesitésére. Az elsé

Disaster Medic 3 képzés zarasara 2016. november 28-30 kertl sor.
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6. AJOVO

A Katasztrofavédelem tervei szerint a teljes készenléti allomany Disaster Medic 1 képzése
meg fog torténni, melyben nagy segitséget fog nyujtani a mar kiképzett 12 Disaster Medic
Instruktor. Orszagos szinten még korulbelll ennyi instruktor jelenlétét tervezik, akik,
biztositva nekik a megfeleld szakmai hatteret, megkezdhetik munkajukat a kozel 8000
készenléti t(izoltd Disaster Medic 1 képzésében. Tovabba cél orszagos szinten 500-600
Disaster Medic 2 kiképzése, hogy rajonként legalabb egy, Kiterjesztett tudassal rendelkez6
tlzolté vonulhasson, akinek munkajat a szereken rendszeresitésre varé egészsegugyi

felszerelés fogja segiteni.

7. MEDIC-EK SZEREPE A KATASZTROFAVEDELEMBEN

A korabban mar emlitett 5/2006. (II. 7.) EUM rendelet értelmében a szakképzett egészsegugyi
szolgalat nem minden esetben tud fizikalis segitséget nyujtani a sérllteknek. Az Orszagos
Ment6szolgalat kiérkezése kulonb6z6 akadalyoztatasokbdl kifolydlag késhet, a tlizolto
doktorszolgélat orszagos szinten nincs jelen, igy a seriltek akut életmentésére csak a
kozvetlen beavatkozoknak van lehet6sége. Egy id6ben alkalmazott elsGsegély pedig a sériiltek

életét mentheti meg.

Mindezek mellett a medicek a tlizoltasvezet6, mentésvezetd munkajat is nagyban
segithetik. Amennyiben fent részletezett okokbol kifolydlag nincs lehet6ség segitséget kérni a
helyszinen lev6 orvostol, ment6tiszttol, a mentésvezetd figyelembe veheti a medic tanacsat az
életmentés elrendelésekor az életmentés sorrendjérél, maodjarél, eszkozeirdl, valamint az

életmentést végrehajtok parancsnokanak kijeldlésérdl.
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8. OSSZEFOGLALAS

Az integrélt, komplex moduléris oktatasi rendszerben képzett medic-ek munkaja nagyban
hozzajarulhat a kérhely egészségligyi felszamolasanak sikerességéhez, javitva a sériltek
talélését. A rendszernek koszonhetben egy egységesitett tudasanyag kerul atadasra, mely
tovabb noveli a betegellatdas hatékonysagat. A BM OKF tadmogatasaval, a KOK
munkatarsainak egylttm(kodésével Gtjanak indult képzés teljes kord Kiterjesztésén
dolgozunk, célunk hogy a BM munkatérsai sziikséghelyzetben egységes protokoll és nyelv
alapjan kezdhessék meg az els6segelynyujtast.
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Abstract

A cikk témdja a tlizjelzés a korai Magyarorszagon a céhek megsziintetéséig. A cikk elemzi a
tlz elleni korai harcot, leirja a tlzfigyelést, tlzjelzést, és tlzi larmat (t(z esetén keltett zajt),
mint fogalmat, mint tevékenységet. EI6szor torténelmi visszatekintés tesz. Bemutatja a hazai
eszkdzoket. Az ipari fejlesztési szakaszaban teremtett eszk6zokkel nem foglalkozik. Leirja a
magyar telepllések elvart kdvetelményeit.

Kulcsszavak: tliztorony, mozsar agyu, szécs6, harang, kirt (trombita), sip, lampa

FIRE MONITORING, FIRE ALARM, FIRE WARNING NOISE

Abstract

Topic of the article is on the fire alarm in the early Hungary to the guilds termination. The
article analyzes with the fire against the early combat, describes the fire monitoring, fire
alarm, and fire warning noise, as a concept, as activity. First makes the historical
retrospection. It presents domestic assets. Does not analyzes the tools of industrial
development phase. It describes the requirements in the Hungarian settlements.

Keywords: fire tower, a mortar cannon, acoustic tube, bell, trumpet, whistles, lights

(lampions)
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,,Vén &r varoshaz toronyban,

Verd félre a harangot: t(iz van!
(Tompa Mihaly: Talalkozasok)
(részlet)

1. BEVEZETES

Nagy kolténk Tompa Mihaly mottoul valasztott versrészlete egyértelmdvé teszi, hogy a
pusztitd tiz elleni harc iddbeli elkezdésének tobb kelléke van. Ehhez nélkilozhetetlenek:

— atlzfigyel6 - ven 6r;

— tlzfigyelést szolgalé objektum - a varoshaz torony;

— tlzjelz6 eszkoz - harang;
— tdzi larma — a harang félreverése (verd félre a harangot,)
— amozgositas szavai - T(iz van!

A tlizfigyelés, tlizjelzés, tizi larma szorosan dsszetartoz6 fogalmak, és tevékenységek. Mar
az Osi Japanban, de a Romai Birodalomban is a tlizvédelem ismert elemei, és a tlizoltas
beinditasanak nelkilozhetetlen kellékei. Gyakorlati végrehajtasuknak kialakult kultaraja van.
A korabeli zsufolt épitkezés, a konnyen gyulladé és ég6 épitéanyagok hasznélata, a
lakdépliletek, mlhelyek tlizei korili eljaras szabalyainak megszegése sok-sok tlizeset, tlizvész
okozoja, de maga a természet is szamtalan baj el6idézdje. A koriltekintéen szervezett tlizoltas
ezert letérdeke mar a régi korok emberének is, amelyhez az éberség, az artd tliz arulkodd
jeleinek korai felismerése, és err6l szolo id6beli hiradas, a tlzoltasra vald mozgositas
szorosan hozzéatartozik. (Bar arr6l kevés korabeli adat tantskodik, hogy a tizvédelem egésze
nagy szervezettségrol tantskodna.) [2] [3]

Japanban, a Rémai Birodalomban tlizoltésagokat szerveznek és azok tagjait laktanyakban
tartjak egydtt. A tlzfigyelési feladat végzésére els6ként gyalogosan jar6rozé tlizoroket,
kés6bb a magaslati figyel6helyeken szolgald személyeket - tlzfigyel6ket - is kijeldlnek. A
gyalogosok megfigyeléseikrél hang-, vagy fényjelekkel értesitik a toronyfigyel6ket, akik a
jelzesek, illetve észleléseikkel szerzett informaciok alapjan a t(izoltokat riasztjak, a veszély

megel6zese, vagy a veszteség merséklése céljabol a karhelyre iranyitjak, inditjak. [2] [3]

A tlz Orzése - a tlzhelyen lobogd langok, a pattog6d zsaratnokok felligyelete, a parazs
elhamvadasanak figyelemmel kisérése - ma sem ismeretlen dolgok. Példaul egy egészen a
természethez kot6dé taborozas esetén, ha tlizveszélyes terepen, vagy erd6ben a satorozas ideje
alatt a magunk keszitette tlizhelyen fézlink, anndl melegsziink, esetleg a satorban tiizellnk,

megtapasztalhatjuk, hogy mennyire figyelmesnek kell lenni. Pihend id6ben, éjszaka valaki
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Orizni koteles a tuzet, illetve nyugvés el6tt az oltasat biztonsagosan meg kell oldania. A
tborhelyrdl vald tdvozas el6tt - szaknyelven — a tliz helyét le kell feketiteni, azaz 100%-o0san
biztositani kell, hogy a felligyelet nélkil, a magara hagyott tlzhely t{iz forrdsa nem lehet, ne

legyen. (A turistak ezt - az elhagyott tlizhelylikre helyezett - egyezményes jellel jelzik is.)

A tlzre figyelmeztet6 tevékenysegi rend mar a cikkben érintett torténelmi idészakban is
kiforrott rendszert képez. Hagyomanyos eszkdzrendszere a targyalt idészakban alig valtozik,
de az ipari fejlédés gépi korszakanak kezdetétdl latvanyosan - a tlzrendészet fejl6désének
utemeében gazdagodik. A tlzoltosag megalakuldsa utdn a tlizhoz igyekvO eszkdzok utjat
csengl, vagy trombita, g6zsip, stb. hangja kiséri, tudtara adva az embereknek a t(izhoz
vonulas tényét. (Manapsag ezt a tlzoltdjarmiivek egyezményes jelzése - szirénazésa, villogd
kék szinl ldmpéaja — adja hirtl az embereknek.) Napjainkban az is figyelemfelhivas, ha a
kozvetlen lakohelylink, munkahelylink kozelében halnak el (sz(innek meg) a sziréna hangjai,
ugyanis ez tudatositja a beavatkozO eszk0zok karhelyre torténd megérkezeset. EbbOI
kiolvashatd, hogy ,,Vigyazz, a t(iz /a veszély/ a kdzeledben van!”, ,Légy figyelmes!”, ,Ha
arra igényt tartanak, segits!”, ,,Biztonsagod érdekében légy dntevékeny!”, | Ne akadalyozd a

tlzoltok munkajat!”, stb.

E rovid torténeti visszatekintést kovetéen ez az iras, id6ben a honfoglalastol a céhes
tlzvedelem megsziinéséig a tlizjelzés rendszerében hasznélt — elsésorban hazai, a fejlédésnek
nem a gépi korszakahoz tartozd - eszkozoket, azok jellemzdit targyalja. Egy sor hazai

telepuilés tlizszabalyrendelete tlizjelzésre vonatkozd elGirasaibol idez részleteket.

A cikk a nem kivant t(iz elleni korai fellépés céljabdl folyé tlzfigyelést, tlzjelzést, tlzi larméat, mint

fogalmat, és tevékenysegi folyamatot, objektumait, eszkdzeit targyalja.

A cikk tartalma szerint (a teljességre vald torekves nélkil) az alabbiakra tér ki:
A tlizfigyelés, tlzjelzés, tlizi larma:

a. Ertelmezése, tevékenységi folyamata

b. Végrehajto személyei, a tlizjelzés objektumai

c. Tazjelzes, tdzi larma eszkozei

d. Tlzszabéalyrendeletbe foglalt elGirasai
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2. ATUZFIGYELES, TUZJELZES, TUZI LARMA
a. Ertelmezése, tevékenységi folyamata

A tlizfigyelés a Zeusz igérte fajdalom megel6zését nem, de a lehet6 legnagyobb mértekd
csokkenteset szolgalja. A mitoldgiai torténetek igazoljak, hogy a féisteni buntetés nem maradt
el. Az ember mar egészen koran megtapasztalja az igéret komolysagat. Ebbdl a vilagabdl
kilépve, megjegyezhetd, hogy Zeusz igérete az evilégi létben is érvényes.

Az ember élesztette tlz korili gondos eljards nem garantalja mas pusztito tlzek kizarasat.
A fajdalmat okozo tlizesetek bekdvetkezése ellen csak gy tehet az ember, ha kell6 eberseggel
azokrol koran informaciot szerez. Mi a megoldas? A tlizfigyelés. A lancait vesztett hasznos
(az ember szdmara éltetd), a természet jatéka miatti, vagy szandékos tett eredményeként éledt
tlizek, azok arulkodé jeleinek felfedése, iddbeli észlelése. Barmilyen t(iz fajdalmat okoz az

embernek, a tlzfigyelés sikeres megoldasa csak némi gyogyir erre a fajdalomra.

A tizek felugyelete régi id6k ota az ember szikségszer( feladata. Honfoglalas utan — a
vandorlas kordban gyakoroltak szerint - el6deink a satraikban is élesztenek tiizet, gondosan
készitett tlzhelyet hasznalnak. A langok &llando figyelése, a tiz Grzeése kijeldlt személyek
feladata. Az allamalapitas utan letelepedd el6deinknek is kiemelt feladata az
élettevékenységhez nelkilozhetetlen tlz feligyelete. Szent Istvan a keresztényseg felvétele
utdn torvényben rendelkezik errél. A tizet 6rzdk, a figyel6k kivaltsagos személyek, mert
ebbéli feladataik végzése miatt felmentést kapnak a templomlatogatési kotelezettség alol.

A telepllések kialakulasa utan a zart helyen, lakdterekben a tlizek eloltasa — egyéni
felel6sség alapjan a haz- (épulet-, épitmény-) tulajdonosok feladata. A telepiilés biztonsagat
szolgalo tlizfigyelés kozos feladat, ennek megszervezésérdl el6bb a kdzosségek, késébb
kdzponti akarat gondoskodik, megjel6lve a végrehajtok korét, meghatarozva feladataikat.

A tlizfigyelés célja tehat — szandékos, vagy akaratlan - emberi tevékenysegbdl eredd, vagy
méas okbol (villamcsapas, 6ngyulladas, stb.) ébredd tlizre, eledésére utald jelek iddbeli

felfedése, ezek ismeretében a tlizre, annak veszélyére figyelmezetd informaciok szerzése.

A tliz észlelése, vagy a fellangolasa el6tti arulkodd jeleknek a felfedése egy folyamat
beinditoja. A veszélyt killonféle jelekkel, jelzésekkel, hanggal, fénnyel a k6z6sseg tudoméasara

kell hozni, tehat egy eszkoztarbdl az alkalmas eszkdzokkel err6l informéaciot kell kdzolni.
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A tlzjelzés a letez6 tlzre, vagy annak veszélyére vonatkozd barmilyen informacio,

egyezményes jel, kozlemény adasa a veszélyhelyzet tudatositasa céljabdl.

A jelzéseket — kilondsen a cikkben targyalt korban - nem lehet kiilon-kilon mindenki
szdmara tovabbitani. A veszélyre vonatkozO informéciok kozhirré tételét kulonféle
eszkozokkel oldjak meg. Sokaig az értesités legjobb modja a hangzavar, a larma. A nagy zajra
éjjel, a napkozbeni atlagos zajszintet maghalad6 larmara az emberek felfigyelnek, a szamukra
ismer6s eszkdzok hangjabdl pedig asszocidlhatnak a veszélyre — tlizi larma van. A
tlzszabalyrendeletek gyakran kdzvetlendl értesitend6k korét is megjeldlik. A tlzoltdésagok
megalakuldsa utan a tlizjelzés egyre célirdnyosabb, a tlizoltdsdg, renddrség értesitése.
(Napjainkban a kdzponti Ugyelet (112), vagy a tlizoltdsag (105) hivhatd, és rovid id6 alatt a
beavatkozd szervek megkapjak a tlizre, annak veszélyére utal6 adatokat, (de a t(iznél az

érvényes szabalyok szerint mas szervek is kotelesek megjelenni, kozrem(kodni.)

A tlzi larma tehat egyrészt a mozgositas szavait - Tz van! — kozvetiti az embereknek,
masrészt kilonféle eszkdzok, pl. mozsaragyu, sip, dob, kirt, harang, stb. hangja egy ideig
folyamatos mozgositd felhivasaval szokatlan zajt csapva, de lampa fénye, Kitlizott zasz16 is
csendestars ehhez. Ekkor a tlzszabalyrendelet szerint a lakosoknak tomegesen utba kell
indulni a karhelyre, és ott az oltasban hasznosan kdzrem(kddni. Kés6bb a tlizek oltasakor a
lakossag kozvetlen kozrem(ikodésére - a céhek megszlinése, a tizoltosagok megalakuldsa utan
- egyre csokken6 mértékben tartanak igényt, mignem azt nem is kivanjak.

A tlzfigyelés, tdzjelzés, a tlizi larma egyUttesen az egyeén, a kozosség érdekeit, biztonsagat
szolgélja. Ennek mérteke az atlagostdl eltérhet a természeti jelenségeket, a gondatlansagot

ovezd, a szandékosan okozott tlizek esetében.
b., Végrehajté személyei, a tlizjelzés objektumai

A tlizoltdk véddszentjének, Floriannak a tiszteldi tlzfigyeldi, tiz ellen véd6-6vo, oltalmazo
szerepet is szannak. Ennek komolysagat kifejezend6: a lakohazak, kozépuletek, templomok
oromfalan, vagy kitlintetett ablakszemei kozotti fllkékbe kisméretl szobrokat helyeznek (1.
kép); a koztereken, forgalmas helyeken, templomokban (2. kép), azok bejaratanal, faluszélen

az Ut mentén (3. kép), stb. szobrokat allitanak®. [9]

1 sZABO Karoly: Flérian a véddszent. (Szovetkezeti szervezési iroda, Budapest, 1991. 27.,
32. oldal.)
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1. kép. Fert6széplaki haz oromfalanak részlete, filkejében Szent
Florian kisméret(i szobraval
Forréas: Katvélgyi Mihaly: T(zre, vizre vigyazzatok! - tiztornyok,
tlizoltéemlékek. (Colorplast, 1989. Békéscsaba. 75. oldal.)

2. kép. Flérian az osli templomban
Forréas: Katvolgyi Mihaly: T(zre, vizre

vigyazzatok! - tliztornyok, tlizoltdemlékek.

(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 83. oldal.)

3. kép. Florian Bosarkany hataraban
Forréas: Katvolgyi Mihaly: T(zre, vizre

vigyazzatok! - tliztornyok, tizoltéemlékek.
(Colarnlast. 1989. Békéscsaba. 77 oldal.)
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Az el6z6eket komolyan gondolva, vagy talan ironikusan a falusi ember a leégett hazat
felépittetve, az () otthona faldra Florian képet festetett, és az alairt strofdkkal ra bizza (j
lakhelyének oltalmazasat a hasonld eset megel6zése végett?.

,.Istenre biztam hazamat,
S a t(izt6l ment mégsem maradt,
De most Ujra felépittetém,
S Szent Flérianra biztam én,
Ha Ujra t(izvész jonne ram,

Te szégyened lesz Flérian.” [9]

A kozosségek a tlz elleni szervezett fellépés érdekében tliz6rséget szerveznek. Ezek a
legelsd formajukban a mai értelemben vett tliz6rségnek csak az el6futarai. EI6bb utcabeli
gyalogos vigyazokat, jar6rozé embereket — tlzfigyelGket - rendelnek ki, gyakorta parosaval.
Ezeket a tlizfigyelOket (a német rWéchter szobdl) baktereknek nevezik. A helyi rendelkezés
szerint a bakterek a szamukra kijel6lt terilet utcéit éjnek idején rendszeresen minden 6réban,
az id6jarasnak megfelel6en 6ltozve, lampéval, alabarddal felfegyverezve egyszer kotelesek
bejarni. Feladatuk Ugyelni a falu éjszakai rendjére: az idegeneket, a lampa nélkdl
kozlekedOket, pipazokat, nyilt tuzet hasznalokat a varoshdzahoz kisérik a reggelig vald
marasztalas végett. Ugyanilyen vétek miatt a katonékat, a papokat nem allitjak el6, de mésnap
jelentik ket az eldljarésagon. Ejfél utan, ha valamely haznal még égé tiizet észlelnek, azt
eloltatjak, vagy a szigoru felugyeletére figyelmeztetnek. Az id6t, valamint a tizre vonatkozo
intelmeket versben foglalva fennhangon tudatjak a lakosokkal. A fellangolo tlzet kialtassal
jelentik a toronydroknek. Felkeltik (mentik) a veszélyeztetett, az égé hazak lakoit, riasztjak a
szomszédokat. [4] [5] [6] [7] [8]

Egykor, éjfél el6tt egy 6raval egyik helységiinkben a tliz6r ekképpen kézli mondanddjat®:
., Tizenegy az 0rak szama,

Nem ég a mécs, se a lampa.

2 SZABO Karoly: Flérian a véd6szent. (Szdvetkezeti szervezési iroda, Budapest, 1991. 35.
oldal.)

8 KUTVOLGYI Mihaly: Tzre, vizre vigyazzatok! - tiiztornyok, tiizoltéemlékek. (Colorplast,
1989. Békéscsaba. 92. oldal.)
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Sotetek mind az ablakok,
Jo emberek aludjatok.” [4]

A tlzfigyel6k mésik része — t(iz6rok (strazsék) - a telepiilés magaslati pontjarol, pontjairdl,
magas épuleteinek Orhelyeirdl tartjak szemmel a telepilést, tliz, vagy tlzveszély arulkodo

jeleit figyelik. Azok észlelése esetén a lakossag tudomasara hozzak a veszély tényet.

A tornyok a témahoz kapcsoldédd korban kilonféle funkciokat latnak el. A var, kastély,
varoshaza, templom diszei, karcstsaguk, kilonleges formajuk figyelemkelt6. Sok esetben a
tajékozaddast is szolgaljak. A kornyezetbdl kiemelkedve réluk jol megfigyelhetdk a telepiilésre
vezetO utak, és jelado funkciojukat teljesitendd, innen a figyel6k informaciot szolgaltatnak a
vart, vagy véaratlan vendégrél. Sopronban a figyel6k mellett a toronyzenészeknek is a széllasa,

munkahelye. [4]

Nem véletlen a templomtornyok tlzfigyelésre vald kijelolese. Az uralgd magaslati
figyel6helyekrél nem minden esetben nyilik jo ralatas a telepulésre. A templomtornyok a

tlzfigyelésre jobban megfelelnek, kiemelkednek a kdrnyezetb6l, magassaguk okan a telepiilés

egészének megfigyelésére kivaldan megfelelnek.

W

A t(z6rok szilard 6rhelyei elséként
magas épuletek (varak, kastélyok)
diszének szamito tornyos részei, vagy
kdzintézmények - varoshaza - tornyai
voltak (4. kép). A 4. képen a rackevei
varoshdza tornya lathatd. A torony
korgaléridjarol a telepllés egésze
belathatd. Az épitmeény komoly
funkciot toltott be, a tlizfigyelésben is
volt szerepe. A toronyba a belsd
térben lehetett, vagy lehet feljutni, de
a galéria vaskorlatjdhoz tdmasztott
Iétra ebben valamiféle zavart jelez.. A

galéria egyik oldalan egy hangszoro,

a vele ellentétes oldalon egy

4. kép. Rackevei varoshaza tornya kisharang lathatd. Tudva azt, hogy a
Forras: Katvolgyi Mihaly: Tlzre, vizre vigyazzatok! - - . i X s
tlztornyok, tizoltoemlékek. (Colorplast, 1989. tliz figyelese, a hiradas foleg vidéken
Békéscsaba. 64 oldal.)
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még a mult szazad kozepsO évtizedeiben is gyakorolt
kotelessége a telepliléseknek, ebbdl eredden ezek az
eszkozok — a felvétel készitése idején- a funkcidik

teljesitésének eppen leadldozo szakaszaban voltak, lehettek.

Késobb tlizfigyel6 tornyokat (tliztornyokat) emelnek az
adott telepulés egészének jo megfigyelése céljabol. A
tlztornyok vagy onall6 épitmények (5. kép), vagy a

tlzoltolaktanyak részét képezik (6. kép).

Az 5. képen Szécsény varos disze a barokk stilusban
épllt tlztorony lathat6. Helyén eredetileg egy haranglab
allt. 1893-ban kétemeletes t(iztoronnya alakitottadk at. A

mai formajat 1929-ben kapta, amikor is a korabbi

5. kép. T(ztorony, Szécsény i ) . ) i
Forrés: Katvolgyi Mihaly: hagymakupolat tortvonali badoggal fedett sisakra
Tdzre, vizre vigyazzatok! -
tliztornyok, tlizoltéemlékek.

(Colorplast, 1989.
Békéscsaba. 71. oldal.)

cserélték. Egy 6nallé négyzet alapu épitmény, négy szintje
szilard anyagbdl, k6bo6l készilt, a negyedik szinten

égtajankeént egy-egy ora figyelmeztet az id6 mulasara. Az
otodik  szint  lényegesen  Kisebb
alaptertletl, ahonnan mind a negy
irdnyba két-két ablakon at nyilik ralatas
a telepllésre. A tlzfigyel6 az oOtodik
szinten kialakitott helyisegben latta el
szolgalatat. A toronynak nincs galéridja.
Az épitményben tlzoltésag torténeti
kiallitas talalhato. A felsdbb emeletekre
csigalépcsé vezet, a negyedik és az
otodik  szintet a kozonség nem
latogathatja. Bar a kép, azt nem tandsitja,
de a torony az egyik iranyban 3 fokkal

megddlt, a dolés mértékét folyamatosan

regisztraljak. [11]

—

6. kép. Szertar és tliztorony. Tolcsva. A 6

o : képen Tolcsva  kozsé
Forras: Katvélgyi Mihaly: T(zre, vizre vigyazzatok! P g
- tiztornyok, tlizoltdemlékek. (Colorplast, 1989. tlizoltésaganak szertarként, és tliztorony-
Békéscsaba. 93 oldal.)
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ként szolgalo épulete tarul az olvasd elé. Ez a négyzet alapu épitmény a tlzoltdsaggal

szemben taldlhatd, Kétszintes, szilard anyagbdl emelték. Az emeletre — a tlizfigyel6 szolgalati

helyére vaslétrdn (vaslépcsdn) lehet feljutni. A tet6 felett elhelyezett a tlizfigyel6 szédmara

kialakitott vaskorlattal kdrbe zart figyel6helyrél ma mar — feltehet6en - nem nyilik jo réalatas a

telepilésre. A torony épitésének idején funkciojanak gyakorlasara megfelelt.

7. kép. A gydri tlztorony
Forréas: Dr. SARY lIstvan: A
gy6ri tlizrendészet és tlizoltdsag
torténete, Gy6r 1995

Diszesebb  kulalakja volt Gyér varos egykori
tlztornyanak (7. kép.). Gyorott a tlzjelzés sokaig a
varfalra épitett varostoronybol tértént. Ezt a tornyot
nagyon rossz allapota miatt az 1700-as évek vége felé
lebontottak, potlaséra 1793-ban a Fehérvari kapu folé 57
méter magas tlztornyot emeltek. A toronyban a varos altal
fizetett torony6rok oldottdk meg a tlizfigyelést, akik
tilokkel fajtak a fél, és egész Odrakat, illetve harang-
kongatassal jelezték a tlizet. A gy0ri varoskaput, és a
tlztornyot 1894-ben lebontottak. [4] [8]

A templomtornyok az egyhazi szerepiiket talnéve, egy
id6 utan vilagi celokat is szolgélnak, ezek egyike a
tlzfigyelés. A korkoros tlzfigyelés megoldasara vasracsos
(8. kép.), illetve fa elemekkel diszitett, vagy kimondottan
csak fabdl galeriat készitenek (9. kép). A templomok

harangja ettdl kezdve eszkoze a tlizjelzésnek is.

A harang eredetileg nem része a torony felszerelésének. A templom tornydba kerilve

messze szalld érces hangjaval egyhazi szertartasokrdl ad hirt, azokra felhivja a hivek

figyelmét. A déli harangszd a torok felett aratott nandorfehérvari diadal emlékeként él az

emberek tudataban. A templomtorony tlizfigyelGi szerepével, és a haranggal, a toronybdl a

tlz, vagy annak veszélyére vonatkozd felhivds adaséaval szolgélja a tlizvédelem Ugyet. A

tlz6rok kényelmét a haranglab feletti szoba szolgalja.

A tlz06rok szobajabdl ajté (ajtok) nyilnak az erkélyre. Az 6rok az drakat nagyobb, a

negyedorakat kisebb tilokkel jelezték. Az id6 jelzesekor a telepilést is megszemlélték,

szlikség esetén a harang félreverésével jelezték a tiizet.[4]
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8. kép. Templomtorony — Kunmadarason,
vasracsos galériaval, (elGtérben a 9. kép. Templomtorony — Csaroda —

paplak). fagalériaval.

Forréas: Katvélgyi Mihaly: T(zre, vizre
vigyazzatok! - tliztornyok, tizoltdemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 60. oldal.)

Forréas: Katvolgyi Mihaly: Tlzre, vizre
vigyazzatok! - tliztornyok, tizoltéemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 34. oldal.)

A nagykunsagi telepiilés — Kunmadaras (a szerzd sziil6helye) - reformatus temploma
tornyanak galéridja szerény vasracsos mivoltaval, egyszerlsegevel szolgalta még az 1960-as
években is, f6képpen az aratés, a gabona behordas, és cséplés idejen a tlizvédelem ugyét. A
csarodai templomtorony galéridgja szép népmivészeti alkotds, Ugyes asztalos, acs keze
munkajat dicséri. Orszagunkban szamtalan megoldassal, épitészeti remekkel talalkozunk,

Tarpén, példaul égtajanként kis erkélyrél figyelhette meg a telepiilést a toronyér.

c., Tlzjelzés, tlizi larma eszkozei

A tornyokban — a haranglab felett levd - galériaval dvezett egyszer(ien berendezett 6rszoba
a toronydrok pihenéhelye, az itt tarolt jelz6eszkozok segitették a figyelGket a feladataik
teljesitesében. TUizjelzéskor, azaz tliz, vagy annak arulkodé jelének felfedezésekor sz6cs6be
(10. kép bal oldalan) kialtottak, mozsaragyut (10. kép kozepén) sitottek el, harangot (11.
kép) kongattak. A harang félreverésével tudattak a tliz keletkezését. A tliz iranyanak jelzésére

éjjel lampa, nappal piros z&szI6 szolgalt. (Az id6t a fentebbiek szerint tilokkel jelezték.) .
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Bar nem a templom tartozéka, kis harangot is kongattak a t(iz jelzésére. Ott, ahol katolikus
templom nem lévén egy haranglabon &ll6 kis harang szolgalta a hivek, tgyet. Viszont, ha mas
felekezetlek is éltek a telepiilésen, akkor a tlizvédelem dolgait a templomuk tornyaban
szolgalo tiz6rok gyakoroltak./ A kisharang - 10. kép jobb oldalan).

A tlzi larmat a telepuilések tiizszabalyrendeleteinek rendelkezései szerint kellett csapni. A
zajkelt6 eszkdzok kozé rézdob, trombita, felfliggesztett vascsd, csengd, kisharang, és egyéb
eszkozok tartoztak. A néta szavait ide kdlcsondzve - ,,sippal, dobbal, nadi hegedlivel”, és

egyebekkel olyan larméat kellett csapni, hogy a lakosok minél szérnyebben ébredjenek,

félreérthetetlendil rogton a tlizre gondoljanak. [4]

10. kép. Tlzjelz6 eszkdzok — balrdl jobbra sz6cs6, mozsaragyu, kis harang
Forras: A szerz§ felvétele

Szbcsd — hangerdésitd (10. kép. bal oldalan). Ember nagysagu, rézlemezbdl (vagy maés
fémlemezbdl) hajlitassal alakitott hordozhaté tolcsér. Keskeny nyilasat a szajhoz szoritva a
hangot (beszédet, jelet) er6siti. Az adott irAnyban nagy tavolsagra tovabbitja a hangot, az
erésité hatasa éppen az irdnyithatdsagaban rejlik.

Mozsaragyu (10. kép. kozepén): Zomok fentrdl lefele kissé ndvekvd keresztmetszet(; alul
6-8 cm vastag talpon nyugvo, Ontéttvas henger. 40-60 cm magas, oldalfala az 6nt6forma

motivumaival diszitett. A henger visszintes atmergje 15-20 cm. A henger kdzepeén a talprészig
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ér6 5-7 cm. atmérdjd furat van. A talp fels6 részén egy Kis tanyér (nyelv) van, amelyet egy kb.
1 cm atmérdji lyuk kot dssze a belsd furattal, a tanyérbdl kandc, vagy gyujtozsinér nyulik a
belsd furat kdzepéig. A mozsaragylu makodése. A feltdltés menete: a kanoc (gyujtdzsinor)
elhelyezése, a belso furat feltdltése I6porral, majd annak témoritése, a cs6 felsé vegén fojtas -
I6por folé helyezett toémitéanyag - elhelyezése a robband hatds ndvelése céljabol.
MUikodtetése: a kandc (gyujtozsindr) meggyujtasa. A 16port a kanoc (zsindr) langja
meggyujtja, annak égésekor I6porgaz keletkezik, a fojtds miatt a sz(k térben a nyomasa a
gyors égés miatt hirtelen novekszik, a nyoméer6 meghaladva a fojtas visszatartd erejét a
I6porgaz nagy erdvel kinyomja a tomitéanyagot a cs6bdl egeszen erds hang kiséretében, a cs6
vegen fist, fény és kirepuld tomitéanyag részek jelzik a folyamat végét. Mozsaragyu a
toronyfigyeldk eszkdze, de a kozéplletek elbtt strazsald hajda is koteles volt a tiizilarmat
fokozandd a felugyeletére bizott megtoltott mozsaragyut hasznalni. Egyes helyeken tébb

mozsaragyut is biztak ra.

A Harang (10. és 11. kép) bronzbdl ontétt, alul nyitott Greges test, falvastagsaga alulrol
felfele csokken. Az als6 peremet Ut nyelv hozza rezgésbe, ilyenkor kétféle hangot (tés-, és
zigbhangot kelt. A hangmagassagat a tagassaga hatarozza meg, a tdgabb harang hangja
mélyebb. A templomtoronyba Iév harang alapfunkcioja szerint egyhazi rendezvényekhez illé
harangozasi rendet jeleniti meg, az egyhazi el6irasok hatarozzdk meg mikor szabad
harangozni (mise el6tt, temetéskor, kdrmenet alatt, hajnalban, délben, este, stb. [13] [14]

Kis harang (10. kép. jobb oldalan). 40-60 cm. magassagu, a felfliggesztésebdl is lathato,
hogy nem nagysulyu, a larmakeltés kivald eszkdze. Els6sorban kdzépuletek, iskolak vilagi
kdzleményeinek jelzésére hasznaltdk. (Az iskoldkban eredeti elgondoléds szerint a tanitas
folyamatdhoz tartoz6 idd jelzésére /tanitds kezdete, Orakozi sziinet eleje, vége, sorakozora
felhivd jel/, a szerzG falusi iskolajaban még az 1960-as években is hasznaltak ebbéli funkcioja

teljesitése celjabdl.) A kis egyhazkdzség céljait haranglabara helyezve szolgélta.

A telepilések anyagi lehet6ségeitdl fuggéen templomaikba kilonféle méretld harangot
(11. kép) oOntettek. A katolikus templomokban altaldban harom harang van (nagy- /éreg/,
kozép-, kisharang). A harangnak a toronyba épitése nem volt egyszer( dolog, - az adott
magassagig valé emelés, a toronyba csusztatasa (beemelése), a haranglab acsolasa, a harang
rogzitése sok mesterember munkajaba, nagy erdfeszitésébe kerilt. Felszentelése tinnepélyes

kortlmenyek kozott tortént — a harangot egy szentrél nevezik el. A harangokat egyéni
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elképzelés szerinti diszitéssel készitették. Nagyon érdekes a mohacsi Szent Flérian harang
(11. kép) diszitése. A fels6 részén két sorban mintazott. A harang k6zépso részén Szent Flori-
an zészloval, kezében csdborbdl az égé
templomot locsolja. Hatul az ellentétes
oldalon egy angyal all kezében karddal,
és mérleggel, feje felett felirat
~MOHATZI ECCLEZIA.” (Mohécsi
egyhazkozség.) A két mintat elvalasztd
részbe — eldl - beledntve a készités éve —
1730, hatul latin felirat ,GLORIA IN
EXCELSIS DEO.” - ,Dics6ség a
magassagban Istennek.” [4]

A harangsz6 az egyhazi célt szolgal6
mindségeben  ritmikus, megnyugtato
érzést kelt. A ritmikussagat az adja,
hogy az Ut6nyelv egyenld id6kozdnként
hol az egyik, hol a masik (szemben lév6

oldalon) 0t a harang als6 peremére.

11. kép. A mohécsi Szent Fl6rian harang. Ennek titka az, hogy a harangkotelet a
Forréas: Katvolgyi Mihaly: Tlzre, vizre vigyazzatok! - harangozé titemesen hizza le, és engedi

tliztornyok, tlizoltéemlékek. (Colorplast, 1989.
Békéscsaba. 42. oldal.) fel. A harangok hangja tagassaguk sze-

rint eltér, ebbdl eredben a ritmikussdguk az utényelv lengésideje okén is eltér6. Azaz
Oblosebb haranghoz mélyebb harangsz6, és nagyobb (tési periodusidd, a kisebb &bl
haranghoz magasabb hang, kis Utési periddusidd tartozik. Az el6z6ekbél alakithatd ki a
kulonféle egyhazi eseményeket 6vez6 harangozasi rend, a nagy (6reg), kozepes, és kis
harangra osztott szerepe szerint. [13]

A torony6rok tlz eszlelésekor félreverik a harangot, ez a fentebb leirt harangozési rendt6l
abban tér el, hogy a harangkétél rangatasaval az itényelv rendszertelenil a harang peremét
mindig ugyanazon a helyen (ti. llyenkor a harangkétél normalis kilengést nem végez, annak
rangatasa miatt az tényelv rendszertelenil mozog és (t, a harangszé rendellenességet

kdzvetit. A rangatas hevességével jelezhet a tliz nagysaga.

Nagyobb telepuléseken a harangot a tliz helyének jelzésére is hasznaltdk. A telepilés
templomai nagy (6reg) harangjai kongatasanak szama jelezte a t(iz helyét. Pesten példaul —
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,,Belvarosban 1 (tés; Ferencvarosban 2 Utés; Jozsefvarosban 3 Utés; Terézvarosban 4 (ités;
sorompén kivil 5 (tés; vagy a budai részeken keletkezett tliz esetén 6 utés”* A
tlizszabalyrendeletek ettdl eltérd tlizjelzési rendet is tartalmaznak. [4]

Lampa (12. kép). A torony6rok az idojarasi
korilményeket is figyelembe véve olyan lampat
hasznaltak a tlz jelzésére, amelynek a langjat a
viharos szél sem oltotta ki. A képen bemutatott lampa
(12. kép, nevezhetd viharlampanak is) bels6 terében
vagy gyertya, vagy folyékony anyagot éget6 lang
égett. A ldmpa kils6é haza (burdja) fembdl készilt,
henger alakd, a fels6 része forditott télcser, amelynek
furataba illesztett kampdzaras bot (cs6) szolgélt a
templom korlatjan kivali tartdsara, a tlz iranyanak
lathaté jelzésére. A kampdzar még a legerdsebb
szélben is megakadalyozta az er6sen lengd lampa

leesését. A lampa fémhaza célszerlien kialakitott

résekkel keszult, amely a lampa fényet ugyan

csokkentette, de a rések kialakitdsa a lampa 12. kép. Tlzjelzd lampa
Forras: a szerzg felvétele

belsejében a levegb mozgasat ugy alakitotta, hogy a
lang semmiképpen sem aludjon ki. Természetesen mas lampakat is hasznalhattak erre a

feladatra, de olyanokat, amelyek a fentebb leirtaknak megfeleltek.

A z4&sz10 piros szind, olyan méret(i, hogy a nagy szélben is a helyén maradjon. Helyenként
nemzetiszin(i zaszI6® is tartanak a kellékek kozott, mert ez is megfelel a tlizjelzés iranyanak

jelzésere.

4 KUTVOLGYI Mihaly: Tzre, vizre vigyazzatok! - tiiztornyok, tiizoltbemlékek. (Colorplast,
1989. Békéscsaba. 17. oldal.)

5 A szakirodalom néhol nemzetiszinii zaszI6t is emlit. Az tudott dolog, hogy az 1848-49-es
forradalom és szabadsagharcig nemzeti zaszlonk vords es fehér szine mellé a zold is

felvétetett, a Kitlizend6 zaszlok kozott bizonyara helye lehet.
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A tlzi larma kellékei. A tlizszabalyrendeletek Kitlintetett szerepet egy larmakeltd

eszkdznek sem szénnak, de a trombita (13. kép), kurt, talok, harang, dob, sip, (kéthangd
sip 14. kép) minden er@s hangot ad6 eszkdz megfelel ennek a célnak. S6t egyes rendeletek
szerint azoknak a templomoknak a harangjait is fel kell hasznalni, amelyekben t(iz6rok
nincsenek. Ezt olyan modon gondoljék, hogy a harangkétél végét a templom zért ajtaja esetén
is el lehessen érni, a haranggal pedig folyamatosan rendszertelendil lehessen harangozni.

13. kép. T(zolté trombita
Forras: Katvolgyi Mihaly: T(zre,
vizre vigyazzatok! - tliztornyok,
tlizoltéemlékek. (Colorplast, 1989.

Békéscsaba, 111. oldal.)

14. kép. Kéthangu jelz6sip
Forras: Katvélgyi Mihaly: T(zre, vizre vigyazzatok!
- tlztornyok, tlizoltéemlékek. (Colorplast, 1989.
Békéscsaba. 110. oldal.)

d., részletek a tlizszabalyrendeletbe foglalt el6irasokbdl

A tlizjelzés rendjét elébb a gyakorlati tevékenység soran ismerik meg az emberek, kés6bb
irasban rogzitik - tlizszabalyrendeletben. A XVII. szazad kdzepén jelennek meg az elsé helyi
tlzszabalyrendeletek. Ezeket a rendeleteket tanulmanyozva megallapithatd, hogy bar a
regulék sorrendje nem mindeniitt azonos, de bel6luk a lényeg - az a logikus rend - kivilaglik,

amely szerint a kdzdsségnek legcélszerlibb fellépni a nem kivant veszély, a langok ellen.

Els6ként (a korabeli szdveg valtoztatdsa nélkil) néhany hazai telepilés

tlizszabalyrendeletének a tlzfigyelés, tizjelzés, tzi larma végrehajtasara vonatkozo része:
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T(iz tAmadasban valé Rend tartas — 17386, Hosszas nyomozas utan sem allithatd biztosan
hogy mely varosunk tlizszabalyrendelete. Bar a leirasban a Szigetre vald hivatkozés, azt a
gyanut veti fel, hogy Gydr tlizrendészetének ez az okirat egy muzealis darabja. A kételyt az
tamasztja, hogy Gydrsziget kozség sokaig 6nalld telepilés Gyérnek nem része. Am a korabeli
irasok, azt igazoljak, hogy ott rendezett tlzolt6élet folyik, a két telepilés tlzoltdligyben
egylttmdkodik. A telepilések egyesilése évtizedekig napirenden van, bar ennek id6pontja,
illetve az okmanyon szerepld keltezés nem teszi egyértelmiivé e felvetést. A
tlizszabalyrendelet els6 oldala targyalja a tiiz keletkezésekor kdvetend6 teenddket, (a 15. kép-

en ennek egy részlete kerll az olvaso elé). [7]

Ez a tlizszabalyrendelet azért figyelemre érdemes, mert egészen részletesen adja kozre a
kdzrem(ikod6 személyek (tlzfigyel6k - tornyosok, bakterek — kialté vigyazok, harangozok,
hajduk) tlizfigyeléssel, tlizjelzéssel, tlizi larmaval kapcsolatos teend6it. A kozolt részlet -
eredeti szoveg. A leirtak annak ellenére is megérthet6k, hogy az irds a nyelvdjitds el6tt
irodott.

3 a i - F ] P .d'!' Py
15. kép. ,, T(iz tamadasban val6 Rend tartas — 1738.
Forrés: a szerz6 felvétele

® Ennek a tiizszabalyrendeletnek a teljes anyaga a szerz6 Tiiz tamadasban valo rend tartas”
(forraskiadas) c. ismertet6jében. (http://docplayer.hu/104294-Tuz-tamadasban-valo-rend-
tartas.html, let6ltes 2016.05.13.)
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(Ha, ez utobbi idézetben az olvaso a leirtakkal nem boldogul, azt - az 6todik ponttal
bezéarélag atirva lentebb, a rendelet egését 10. sz. labjegyzetben hivatkozott irdsban
megtalalja.

~Els6ként’.
‘A mid6n az T(iz allapottydban Isten latogatasa Varosunkat akar bels6 vagy kiilsG
Véarosunkban illetne, az erant, ha északi id6ében tamadna, vagy magat ki adnd, az érat kialtd
Vigyazokk meg hagyattassék, hogy a kik Vigyazok vannak az Kilsé Varoson, ott kinn, az
ittben valok pediglen ittben Tiizet kialtassanak, és az utszakon fol ‘s ala jarvan larmat
csinallyanak. A ki pedig bels6é Varosig vigyazo, az mennyen az Harangozohoz, ed néki az

Tlzet megjelentvén, Tornyossokk is tistint az TGz erant hirt adgyon.

Masodikként.

A mi az Harangozonak dolgat illeti az primapaliter abbul all6 lészen, fog az Varos Tornyaban
nagy Lampat tartatatni, valamely felé északanak idén az T(z tdmad, azon félre fogja kitenni
az Lampast ig6 Gyertyaval. Ha pedig Nappal tamadna az Tlz ugyan az Toronyban vords
Z4sz106 tétettetik ki, a kire minden lakos vigyazzon.

Harmadikkent.

Az Tornyosok fogjak azt observalni, &ambar, az Szigethben tdmadgyon is az T(iz az Piarcz felé
larmazzanak az réz dobbal, és Trombitakkal. Ha pedig az Belsd Varosban tamadna els6ben
bent, az utan kint issék az Dobot, és fujak az Trombitét.

Negyedikként

Es jollehet az oreg Toronyban vannak Harangok, mellyekkel az Larma fog tétetni.
Mindazonaltal hogy annyival is az Varosi Lakosok magokat regulal hassak, azon harangokon
kivil az Parochialis Ecclesianal 1évd Toronyban fog egy harang lenni, a mid6n ez akar meg
vonyattatik, vagy pedig félre verettetik az Tlznek jele Iészen, ezen harangnak kotele szintén le
fog az karon altal az Templom ajtajaig belol szolgalni. igy ez els6ben larmajul vonyattatik
meg, az utan pedig a tébbi Harangok is szlintelen, méghlen Isten ed Szent Fedlséghe az Tiizet

az nem csendesiti, fognak félre veretni.

Otodikként.

" Hadnagy Imre Jozsef: T(iz taimadasban vald rend tartas” dokumentum ismertetd

forréskiadas. (http://docplayer.hu/104294-Tuz-tamadasban-valo-rend-tartas.html. 2-4. oldal.)
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Hogy az Larma annyival is nagyobb légyen, és az Lakosok Szérnyebben akkor ibredgyenek,

vagy pedig tudgyak, hogy T(iz tamadott, fog lenni az belsé Varosi Kapuknal harom mosar,

azok mindenik Kapundl toltve konservél tatni foghnak, mihelyt csak az tlz erant legkevesebb

larma lenne, mindenik kapunal az kapun &ll6 Haiduk, azokat kisutven, ez altal is az

Lakosoknak Larma, és hir adatatik, hogy az Varoson T(iz vagyon.” [15]

Pécs varos ,, T(iz ellen vald rendtartasa” (1764) elGirja®:

4. Ejtszakara istrazsak rendeltessenek, a kik a varos részeit Gsszve jarvan,
szorgalmatosan vigyazzanak.

5. Az éjtszakai vigyazoknak, azon kivil, hogy minden oraban kialtani és a népnek
szokott intést tenni tartoznak, az is lészen kotelességek, hogy mivel nékiek ugy is
egész éjjel kell vigyazniok, hogy mihelest a tiizet tamodni fogjak észre venni, az

haranggal valo jel adasra azonnal szaladjanak.” [15]

Debrecenben a helyi rendelet alapjan a bakterek feladatai a kovetkezok (1774)°:

,.Minden déraban kettd vigyazzon éjfélig, kettd éjfél utan.

Az orat megkialtsak, és minden 6raban egyszer bekeriiljenek minden utcakat.
Larmazo és gyanus embereket, 9 dra utan lampas nélkil jarokat, ugy azokat is, kik
pipaval vagy mezitelen gyertyaval kint jarnak, ha olyanok, hogy szabad megfogni,
megfogjak és reggelig a varos hazahoz kisérjék, ha pedig katona, vagy rendbéli
ember, akit nem kell megfogni, azt bejelentsék.

Szaraz és szeles id6ben nappal is keriljenek, és hazankent intsék az embereket a
vigyazasra.

Ha észreveszi, hogy valamely haznal éjszaka a szokott id6 utan tuzelnek, az ajton
zOrgessenek és békialtsanak, hogy a tlzet oltsak el, vagy rea jo gondokat

viseljenek.

8 HADNAGY Imre Jozsef: A’ tliz gyulladasanak el tavoztattasa, a’ tamadotnak sebes hirfil

adasa, harapddzasainak meg gatlasa, avagy adalékok a tiiz korili szabalyozott eljarasi rend

kialakuldsanak, valamint a helyhatosagi tlizszabalyrendeletek, és a tlizvédelmet szabalyzo

allami rendeletek megsziletésének torténetéhez. (www.védelem.hu honlapon a Histéria

rovatban. Tanulmany. 12. oldal.)

% Katvolgyi Mihaly: T(izre, vizre vigyazzatok! - tliztornyok, tiizoltéemlékek. (Colorplast,
1989. Békescsaba. 13. oldal.)
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- Mihelyt pedig a gyulladas valahol kiadja magat, legelsében is azon hazbélieket és
szomszédokat koltsék fel, és ha a tornyokban 1év6 vigyazok még félre nem (totték
volna a harangot, azoknak is mentdl hamarabb kialtsanak.” [4]

Rozsnyé!® (ma Szlovakia). ,,Puspoki szabad Rosnyd banya varossa részir6l meg-allapitott
tlzi rend - 1833

,l1-ik Czikkely: ezen sikeres rendelések mellet tdmadt tlz gyulladasanak sebes hirl
adasat targyazvan, rendeltetik:
- Minden Héaz Birtokos, Cseléd, Szomszéd, vagy mas akarki Tizet tapasztalvan, azt

azonnal larmaval, l6véssel, vagy dob szoval, a’ lakosoknak tudatokra adni
igyekezzen. —

- A’ Tornyosok (a R&koczi értoronyban), féképpen a’ tlizi veszedelemnek jokori hir
adasa miatt tartattatvan, valtoztatva éjfélig ’s éjféel utan, allandéul, a’ Torony
folyosojan oOrt aljanak, ’s az észre vett tliz gyulladast, éjjel Lampasnak, nappal
pedig Zaszlénak, ’a tlz felé 1év6 Oldalon leendd ki tételével, ’s a Harang félre
verésével, ki jelentsék. Nem kiilémben a’ Varta hazba egy Hajdu vartan aljon, ’s a’
Tz Gyulladasanak eszrevételevel a’ mindenkor toltve tartandd puskat ki 16je, ’s a’
tobbi Hajdukat felébresztvén, a’ Varos Hazanal 1év6 kupakkal a’ szerentsétlenseg
helyére Utasitsa.”

- az éjjeli kialtoknak jozan életd férfiak valasztatvan, ezek az 6rat nem futva, hanem
bizonyos helyeken alva kialtsak, ’s mindenfelé szemeskedvén, a’ ne talantan észre

vehet0 Tlzet, vagy mas veszedelmet, larma (téssel hirdessék. [15]

1© HADNAGY Imre Jozsef: A’ tz gyulladasanak el tavoztattasa, a’ tamadotnak sebes hir(il
adasa, harapddzasainak meg gatlasa, avagy adalékok a tiiz korili szabalyozott eljarasi rend
kialakulasanak, valamint a helyhatosagi tizszabalyrendeletek, és a tlizvédelmet szabalyzo

allami rendeletek megsziletésenek torténetéhez. (www.vedelem.hu honlapon a Histéria

rovatban. Tanulmany. 14. oldal.)
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Budapest févaros, Tlzrendészeti szabalyrendelete: 193/1881. kozgy sz**.

10.8
.Mindenki tartozik az &ltala észrevett keletkez6 tlzet nyilvanosan kidltani. Azon
haztulajdonosok, vagy a haz felugyeletével megbizott személyek, kinek hazaban tiiz utétt ki,
tartoznak a tlz kitorését a legkozelebbi renddri vagy tlzoltdo Grtanyan vagy tlizjelz6

alloméason haladék nélkil bejelenteni.
11.8

A régi varoshaz tornyaban levd 6rok folytonos 6rkodést gyakorolnak.

12.8
A figyeld tornyokon a riad6 harangkongatéssal eszkdzoltetik es pedig kdvetkez6 modon:
Belvaros .. . . .. egy
Ferenczvaros. . Kkett6
Jozsefvaros. . . . harom
Terézvaros. .. . . négy
Lipétvaros. . . . . . ot
Buda. . . .. .. . .hat

O Buda és Ujlak hét kongatéassal.

Az egyes jelek ismétlése kozt csekély nyugidd hagyando.

A kongatés a figyel6 tornyokban, legfeljebb egy félorai idén at tarthat.

A torony6rok altal adott riadojelt, csak azon varosrész r. k. plébania-templom tornya
veheti at, melynek tertletén a tliz kittott.

A kongatas rendszerint egy negyedoranal tovabb nem tarthat.

A plébania-templom tornyaban, a kongatassal egyidejlileg kotelesek a toronydrok, a tiz

iranyaban nappal egy voros zaszIot, éjjel egy lampat kitlzni.

13.8

1 HADNAGY Imre Jozsef: A’ tlz gyulladasanak el tavoztattasa, a’ tamadotnak sebes hir(il

adasa, harapddzasainak meg gatlasa, avagy adalékok a tiiz korili szabalyozott eljarasi rend

kialakulasanak, valamint a helyhatosagi tizszabalyrendeletek, és a tlizvédelmet szabalyzo

allami rendeletek megsziletesenek torténetéhez. (www.vedelem.hu honlapon a Histéria

rovatban. Tanulméany. 38-39. oldal.)
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Az adott riaddjel hallatara kotelesek a févarosban szétszértan allo rend6rok, bolt- és éji
orok, a figyel6 helyiik kozelében lakd onkénytes tlizoltdkat, kiknek lakasai konnyen
felismerhet6 tablaval vannak megjeldlve, — figyelmeztetni.

14.8
A katonai hatésag tlzvész esetében, az els6 tlz6rségen allanddéan tartdézkodo

katonakiildoncz altal értesittetik.” [15]

A sort zérja Székesfehérvar!? varosi tanacsanak tlizvédelmi szabélyrendelete (1843.

augusztus 7.)

»Rendszabasok, mellyek a’ Tlzveszélynek gyors gatlasara nézve Szabad Kiralyi Székes-

Fejérvar Tanatsa részérél szoros magatartas végett koz-hirré tétetik.

3-szor. Mindenkinek, de leginkabb az éjjeli Orok és Patroloknak szoros kotelességiikké
tétetik, hogy a’ middn veszedelmes gyuladast, gyanus fiistélgest, vagy fellobband langot
tapasztalnak, tlstént tlzi larmat hirdessenek és a’ szerencsétlenségrél a’ Biro,
Polgarmester, - Kapitany, - a’ legkdzelébb lakdé Tanacsbéli Urakat, a Katonai strazsat, és a’
harangozokat tudositsak.” [6]

1868-ban készitett szabalyrendelet tervezet, az 6nkéntes tlizolté egylet részére®® elrendeli,
hogy:

,.3.8. Az egylet altal négy zsolddal ellatott 6r alkalmaztatik, kik az igazgatd tanacs altal
kijelolend6 &rhelyen tartdzkodnak, s a toronyér altal kijelolt, vagy mas mddon bebizonyitott

tlzvesz kitorésérdl a f6 és alparancsnokot azonnal értesitik; egyszersmind pedig kialtassal

trombitalassal a vészt hirdetik.

Kilénben pedig minden tarsulati tag is ki a t(iz kitorésérél meggy6z6dott rogton kialtani s
a tlz helyszinére sietni tartozik.” [6]

1892-ben'* az el6bbi tlizszabalyrendelet ekképpen intézkedik:

12 CSURGAI Horvath Jozsef: A székesfehérvari onkéntes t(izoltd egylet torténete.
(Székesfehérvar megyei jogu varos hivatasos tlizoltosaga Havranek Jozsef tlizvédelmi

alapitvany, Székesfehérvar 1998. 93. oldal.)

13U. a. m. e..102. oldal.
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,, 10z esetén a tlzoltolaktanya Orsége s a varosi rendorség a tlizjelz6vel riasztatik fel, ezen
kivil az osszes felekezetek harangozdi kongatni s a t(iz iranydban nappal vords zaszIot,

éjszaka pedig lampast kit(izni tartoznak.

A jelz0 a kovetkezo:
Belvaros 1 kongatas,
Fels6varos 2 kongatas,
Palotavaros 3 kongatas, [
Vizivaros 4 kongatas

Tovaros 5 kongatas.

Mely harangkongatas torvényszeriileg, az egyes harangjelzések kozott csekély szlinetekkel
kovetkezik.

Ezen kivul a székesfehérvari onk. tlzoltd egylet kirtdsei kirtszoval kotelesek riasztani a

lakossagot. [6]

Az é&llam szabdlyzd, iranyitoi szerepének elsé jeleiként hazdnkban helytarté-tanacsi és
belligyminiszteri rendeletek sziiletnek a tlizveszély kozponti akarat alapjan vald csokkentését

elérendd. A torvényi szabalyozasra nagyon sokaig kellett varni (1936).

Mésodikként, az egész orszagra vonatkozd tlizrendészetet szabalyzd rendeletnek — 11, Jézsef

patensének — a tlzfigyelésre, tlizjelzésre, tlzi larmara vonatkozd elGirdsainak lényege Kker(l
iSmertetésre

11. J6zsef 1788-ban kiadott tlizrendészeti rendelete (patense)

A csaszéri rendelet (patens) szerint, mivel a legnagyobb korltekintés mellett is keletkezhet
tlz, ezért a ,,tlznek a hamarsagos felfedezésére, és kihirdetésére” kell térekedni. Ez az éjjeli
strazsak 6 kotelessége. A strazsak 6rkodési idejik alatt kotelesek Orjaratozni. A tlzre utalo
jelek észlelésekor, vagy valosagos t(iz felfedezesekor kialtassal, kirtfajassal, az ablakok, ajtok
zorgetésével keltsék fel az embereket, ha harang is van a helységben, akkor annak
félreverésével larmazzak fel a lakosokat. Az ebbéli kotelesség elmulasztasat keményen meg
kell torolni. A t(zr6l értesiteni kell az el6ljarésagot, a helységben allomésozé katonasagot, a

szomszéd telepilést, az utébbit harangszdval, vagy lovas hirmonddval. Ez a révid ismertetd a

14U. a. m. e..108. oldal.
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teend6ket, az egész folyamat logikajat tekintve nem kulonb6zik a telepilések
tlizszabalyrendeleteiben foglaltaktdl. Az az olvaso részére egyértelmd, hogy a kiilénbség csak
az, hogy a rendeletek szOvegét az ,,irodeak” révidebben, vagy hosszabban irtja le. [21]

Sajnalatos, hogy a csaszar ezt a rendelkezést visszavonta. Bar a benne foglaltak azért
meghataroz6ak maradnak a magyar tlizrendészetben. Kés6bb az egész orszagra vonatkozo
hatarozatok sora sziletik, de azok nem a legfels6bb &llamhatalmi szerv &ltal hozott
rendelkezések.

Az id6kozben megalakult t(zoltd szervezetek, az Magyar Orszagos Tlizoltd Szdvetség
kovetkezetesen harcol a tlizrendészet allami szabalyozasaert, de igen hosszu ido telik el , mig

a 1. vilaghabor( elGestéjén torvény sziiletik a magyar tlizrendészet dolgait rendezendé®.

A torvény megalkotasanak egy nagyon fontos motivuma, hogy a haboru szele ekkor mér
érezhet0, és az elkdvetkezendd habord borzalmaitol 6vo rendszabalyokat is torvénybe kell
foglalni. gy 1936-ban rendezend? a tlizvédelem, és a polgari védelem Ugye, f6képpen azért,
mert azok egy haborus vildgban nagyon dsszefonodott, dsszetartozo tevékenységi folyamatok,

a torvényi szabalyozas nem marad el.

15 A magyar tlizrendészet torténetének rogos Gtjat mutatja be a szerzG egyik irasaban.
(HADNAGY Imre Jozsef: A’ tlz gyulladasanak el tdvoztattdsa, a’ tamadotnak sebes hirdil
adasa, harapodzasainak meg gatlasa, avagy adalékok a tiiz korlli szabalyozott eljarasi rend
kialakulasanak, valamint a helyhatosagi tlizszabalyrendeletek, és a tlizvédelmet szabalyzo

allami rendeletek megsziletésének torténetéhez. (www.védelem.hu honlapon a Histéria

rovatban. Tanulmany.)
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3. BEFEJEZES

Az irés - id6ben a honfoglalastdl a céhes tlizvédelem megsziinéséig - tiszta képet igyekszik
alkotni a korabeli tlizfigyelésrdl, tlzjelzésrél, tlzi larmarol, mint fogalomrol, ezek gyakorlati
megvaldsitasarol. Képekkel bdven illusztralva mutatja be eszkozeit, objektumait; taglalja
végrehajtd személyeinek feladatait. A korabeli tlzszabalyrendelet részeinek idézésével

megjeleniti egy-egy telepiilés ez ligyben végrehajtando feladatait.

A szerz6 reményei szerint szemléletesen, érthet6 magyardzatokkal sikerilt bemutatni a

tlzvédelem torténetének a cimul valasztott szeletét az olvasé megelégedésére.
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KEPEK JEGYSZEKE

1. kép. Fert6széplaki hdz oromfalanak részlete, fuilkéjében Szent Fl6ridn kisméret( szobréval
Forras: Kuatvolgyi Mihaly: Tdzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tlizoltbemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 75. oldal.)

2. kép. Florian az osli templomban

Forras: Kuatvolgyi Mihaly: Tdzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tlizoltbemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 83. oldal

3. kép. Fldrian Bésarkany hataraban

Forras: Kuatvolgyi Mihdly: Tzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tiizoltéemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 77 oldal.)

4. kép. Rackevei varoshaza tornya

15. kép. ,, Tz tAmadasban val6 Rend tartas — 1738.

Forraés: a szerz0 felvétele

Kutvolgyi Mihaly: Tlzre, vizre vigyazzatok! - tliztornyok, tlzoltéemlékek. (Colorplast, 1989.
Békéscsaba. 64 oldal.)

5. kép. T(ztorony, Szécsény

Forras: Kuatvolgyi Mihdly: Tzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tiizoltéemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 71. oldal.)

6. kép. Szertar és tliztorony. Tolcsva.

Forras: Kuatvolgyi Mihaly: Tdzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tlizoltbemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 93 oldal.)

7. kép. A gydri tlztorony

Forréas: Dr. SARY Istvan: A gydri tlizrendészet és tlizoltosag torténete, Gy6r 1995

8. kép. Templomtorony — Kunmadarason,

vasracsos galériaval, (el6térben a paplak).

Forras: Kuatvolgyi Mihdly: Tzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tiizoltéemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 60. oldal.)

9. kép. Templomtorony — Csaroda — fagalériaval.

Forras: Kuatvolgyi Mihdly: Tzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tiizoltéemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 34. oldal.)

10. kép. Tlzjelzd eszkdzok — balrdl jobbra szdcs6, mozsaragyu, kis harang

Forrés: A szerzd felvétele
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11. kép. A mohacsi Szent Florian harang.

Forras: Kuatvolgyi Mihaly: Tdzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tlizoltbemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 42. oldal.)

12. kép. Tzjelz6 lampa

Forraés: a szerz0 felvétele

13. kép. T(zoltd trombita

Forras: Kuatvolgyi Mihaly: Tdzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tlizoltbemlékek.
(Colorplast, 1989. Bekéscsaba, 111. oldal.)

14. kép. Kéthangu jelz6sip

Forras: Kuatvolgyi Mihaly: Tdzre, vizre vigydzzatok! - tlztornyok, tlizoltbemlékek.
(Colorplast, 1989. Békéscsaba. 110. oldal.)

15. kép. ,, Tz thmadasban valé Rend tartas — 1738.

Forras: a szerz0 felvétele
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Jackovics Péter — Herbék Déra

MAGYARORSZAG KOZPONTI MENTOSZERVEZETE: A HUNOR

Absztrakt

A 2012-ben létrejott, mara 210 fé6t szamlal6 HUNOR Hivatasos Katasztrofavédelmi
MentOszervezet a hazai katasztrofavédelem elit egysége, Magyarorszag kormanyzati
ment6écsapata. Hivatasos nehéz kutatd-ment6 mentdszervezet, amelynek tagjai specialis
mentési képességekkel birnak, és szamos esetben kiizdottek mar meg az arado vizzel vagy a
rendkivili id6jaras okozta veszélyekkel. A ment6szervezet tagjai arra eskidtek fel, hogy a
természeti es civilizacios katasztrofak elleni védekezésben legjobb tudasuk szerint vegyenek
részt béarhol a vilagon, kiildetésiik soran az emberi eletet es méltosagot mindenkor tiszteletben
tartva a bajba jutottak szolgalatara legyenek, és ett6l semmilyen mddon el ne térithessék 6ket.
Ennek megfelel6en szamos esetben avatkoztak méar be az elmdlt években, hohelyzet, arviz,
romok aloli kutatd-mentés, nemzetkozi segitségnyujtas folyaman is, amikor Szerbiaban nyolc
ember életét mentették meg. A HUNOR Ment6szervezet nehéz ENSZ INSARAG mindsitési
mentdcsapat, megfelel a nemzetkdzi elvarasoknak és barhol bevetheté a vilagon.

Kulcssz6: Nehéz Varosi Kutatd és Ment6, HUNOR, INSARAG, képzés
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HUNGARIAN CENTRAL RESCUE ORGANIZATION - HUNOR

Abstract

The HUNOR Professional Disaster Management Rescue Organization, established in 2012,
now counting 210 members, is the elite unit of the national disaster management, Hungary’s
governmental rescue team. It is a professional heavy search and rescue organization, whose
members have specialized rescue skills, and in many cases, have been fighting with
inundating waters or extreme weather-related hazards. The members of the rescue
organization were sworn in to participate in the protection against natural or man-made
disasters to their best efforts, anywhere in the world. During their missions, they have always
respected human life and dignity, while serving those in trouble, and have been never
deflected from doing so in any way. Accordingly, in many cases, they have responded, in the
past few years, to extreme snow conditions, flooding, have performed extrication of persons
from under the rubbles during search and rescue operations, for example in an international
assistance in Serbia, saving eight lives. The HUNOR Rescue Organization is a heavy USAR
team with UN INSARAG classification, in line with international standards and deployable

anywhere in the world.

Keywords: Heavy Urban Search and Rescue, HUNOR, INSARAG, training
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,»A hazéért éIni, szenvedni s jot tenni,

Ugye mellett 6nként s batran bajra menni,”
Batsdnyi Janos, Biztatds (1783)

1. BEVEZETES

A Magyarorszag Belligyminisztere, Dr. Pintér Sandor el6tt 2012. julius 15-én, 76 fével eskiit
tett HUNOR (Hungarian National Organisation for Rescue Services) Hivatasos
Katasztrofavédelmi MentGszervezet 2012. oktoberében sikeresen megszerezte az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete (ENSZ) Nemzetkézi Kutatdo- és Ment§ Tanadcsadd Csoport
(International Search and Rescue Advisory Group, INSARAG) nehéz varosi kutatd-mentd
(heavy urban search and rescue — USAR) mindsiteset, amely képesitéssel akkor a vilagon

csak husz orszag ment6esapata rendelkezett.

Az azoéta eltelt id6ben a sikeres toborzas eredményeként a mentGszervezet létszama 212

fére boviilt, igy jelenleg mar harom valtasban all bevetésre készen, az év 365 napjan.

A mentészervezet tobb sikeres hazai alkalmazason van tal (2013. tavaszi hé-helyzet, 2013-
as dunai arviz, Timar utcai hazrobbanés), 2014. majusban pedig részt vett els6 kulfoldi
alkalmazasan is, a Szerbiat sGjto arviz elleni védekezés sordn. A ment6szervezet tobb
nagyszabastu hazai terepgyakorlaton vett mar sikerrel részt, tovabba Europai Unios
nemzetkozi veszélyhelyzet-kezelési gyakorlatok sordn az olaszorszagi Velence térségében,
Déaniaban és az Egyesult Kiralysagban is sikeresen képviselte hazankat gyakorlatokon.
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1. abra: Megalakitasi Terv és M(ikodési Rend a HUNOR Ment6szervezet Nehéz Kategdériaju Varosi
Kutaté és Ment6 Csapathoz. Dr. Bakondi Gyorgy t(izolt6 altdbornagy, katasztréfavédelmi féigazgato
megalakitja a HUNOR Hivatasos Katasztrofavédelmi Ment8szervezetet 2011. november 15-én.

A rendkivili helyzetek, veszélyhelyzet, katasztrofaveszély kezelése érdekében, az orszag
katasztrofak Altali valds veszélyeztetettségenek megfeleléen jott létre a HUNOR
Ment6szervezet, amely a magyar hivatasos katasztrofavedelmi szerv kdzponti, a nemzetkozi
segitségnyujtas soran pedig Magyarorszag hivatalos mentészervezete [1]. Mozgdsitasat a BM

Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag féigazgatodja rendelheti el [2].

2. dbra: A HUNOR MentG@szervezet karjelvénye. Tervezte: Pesti Zoltan c. tlizolt6 zaszIds, hatdsagi
referens, Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatésag, Szolnoki Katasztrofavédelmi
Kirendeltség

A HUNOR kil6nleges kutatasi és mentesi, bonyolult miiveleti feladatok ellatasara képes,
az ENSZ INSARAG Iranyelveknek megfeleléen miikddd, ,,nehéz varosi e€s kutatd ment6”

mindsitésli mentdszervezet. Létszama jelenleg 212 6.
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2. FELKESZULES A NEMZETKOZI IRANYELVEK MENTEN

2.1. INSARAG Iranyelv szerinti felkészilés

Az INSARAG (Nemzetkoézi Kutato-ment6 Tanacsadd Csoport) tobb mint 80 orszag és
katasztrofareagald szervezet globalis hdldzata az ENSZ égisze alatt, amely a varosi kutatassal
és mentéssel (USAR) foglalkozik. Az INSARAG mikddési szabalyzatat az un. INSARAG
Iranyelvek dokumentumban gy(jtotték 6ssze, amely a mentés 6sszes miveletét szabalyozza, a
legmagasabb hatékonysagi fok elérése érdekében. Az USAR-csapatok osztalyozasi,
mindsitési rendszere biztositja a hatékonyan integralddast, mivel a csapatok alapstrukturaja
azonos, ugyanazokbdl a komponensekbdl allnak, illetve els6dleges dsszetevdik tekintetében
standard kepesitéssel rendelkeznek. Ennek kdszdnhetben biztonsagos, hatékony nemzetkozi

operativ reagalas érhetd el [3].

Az INSARAG USAR-csapatok mindsitési rendszere harom szintet kiilonb6ztet meg. Ezek
a konnyd, kozepes, illetve nehéz felszerelésli USAR-csapatok. A nehéz felszerelésli USAR-
csapatoknak megvan a mdveleti képessége a nehez és bonyolult mdszaki kutatasi-mentési
maveletekre. A nehéz USAR-csapatoknal kovetelmény: kutatni eltlint személyek utan
kutyakkal és mdszaki eszkdzokkel. A nemzetkdzi kildetésre induld nehéz felszerelésti
nemzetk6zi USAR-csapatoknak a katasztrofak jelzéset6l szamitott 48 oran belll mikodnitk
kell az adott orszagban, és folyamatos valtasokban, napi 24 6raban, 2 helyszinen, 10 napos

id6tartamon keresztul, dnellatassal kell tudniuk segitséget nydjtani.

A HUNOR MentGszervezet 2012-ben az ENSZ ellendrei el6tt megujitotta ENSZ
INSARAG nehéz kategdriaju mindsitését, ezzel Magyarorszag valt azza az orszagga, amely a
vilagon legel6szor mindsittette Ujra magat az ENSZ INSARAG rendszereben. Nemzetkozi
tekintetben jelenleg minddssze 47 nehéz és mindsitett varosi kutato-ment6 csapat van a

vilagon.
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3. dbra: ENSZ INSARAG Nehéz Kutatd és Ment6 Csapat jelzése, a HUNOR Ment8szervezet karjelvénye.
Rajta a 2005-0s torténelmi datum, amely a genfi székhelyld ENSZ OCHA altal a vilagon el6sz6r
Magyarorszagnak kiadott ilyen embléma. 2012-ben a HUNOR tartott a vilagon el8sz6r ENSZ INSARAG
Ujramindsitdé gyakorlatot. Tervezte: ENSZ OCHA FCSS

A HUNOR Ment6szervezet gyors reagalassal tud beavatkozni varatlan és sulyos
helyzetekben, a torzs es logisztikai &llomanya a riasztas elrendelése utan 3 oran belil, a tobbi
része 6 oOran belll beérkezik a riasztaskor meghatarozott gyillekezési helyre, és eléri a

bevethetséget.

2.2. Felkeészuilés az Unios Polgari Védelmi Mechanizmus keretében

A HUNOR Ment6szervezet 2012. évi sikeres ENSZ altali mindsitése utan a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi FGigazgatdsag (BM OKF), mint Magyarorszag nemzeti kapcsolati pontja,

2013 tavaszan regisztralta Europai Unidés modulként a ment6szervezetet, 38 fével kozepes

=77

Az uni6s tagallamok a modul rendszerben az Eurdpai Uni6 &ltal el6irt feltételeknek
megfelel6, egysegesitett, killonleges feladatok elvégzésére képes csapatokat és eszkozoket
regisztralhatnak modulként [4] [5].

Az uniés terepgyakorlatok 6 célja a modul rendszer tesztelése, a nemzeti modulok kdzotti
egyuttmiikodeés erésitése. Hazank eddig harom modul gyakorlaton vett részt: az olaszorszagi
Velencében, Dania kisvarosaban, Langvangban és az Egyesiilt Kirdlysag févarosaban,

Londonban.
A gyakorlat forgatokdnyve szerinti nemzetk6zi beavatkozast szimulalo miveletek soran —

az alkalmazandé iranyelveknek megfeleléen — a csapat teljesen onellatd, hogy a védekezést

iranyité helyi szervek szdmara minél kisebb terhet jelentsen a jelenléte, igy a ment6szervezet
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minden sziikséges felszerelést, élelmiszert és ivdvizet is Magyarorszagrél szallitott magaval

[6].

2.3. Nemzetkozi felkeszilési tapasztalatok beemelése a HUNOR kialakitasanal

A mentdszervezet szakmai iranyitasat a BM OKF Orszagos Polgari Védelmi Fofelligyel6sége

latja el a BM OKF Veszélyhelyzet-kezlési F6osztalyvezetd atjan, aki a HUNOR - stratégiali

Iépéseket meghataroz6 — parancsnoka.

HUNOR dllominy eloszldsa

(eszlatsedim: 194 105

L B R [T

4. dbra: A HUNOR Ment&szervezet tagjainak orszagos megoszlasa. Készitette: Perge Kinga t(izolto
szazados, kiemelt f6el6ado, BM OKF Informatikai F6osztaly, HUNOR info-kommunikacios vezet6, GIS
szakértd

Tagjai a hivatasos katasztrofavedelmi szervek hivatasos allomanyanak tagjai, a tarsszervek
hivatasos foéallasu szakért6i, valamint onként jelentkezOk, igy kuléndsen katasztrofa

szakorvosok, ment6tisztek, szakdpolok, pszichologusok, kutyavezetdk, statikus mernokok.

A HUNOR Ment6szervezet vezetés-iranyitasat a parancsnok es helyettese mellett az
0sszekot6 tiszt, a miveletiranyitd tiszt, a koordinaciods tiszt, a veszélyhelyzeti felderité tiszt,
az infokommunikacios tiszt, a biztonségi tiszt es a statikus tiszt latja el. A HUNOR vezetdi
magas szintli ENSZ, EU szakismeretekkel birnak, angolul magas szinten beszélnek [7].
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Csapatvezetd /
Csapatvezetd-hely.
Osszekot6 tiszt
2f6

Informacié
menedzsment (ICT) el
26 !

26 3 f6
Egészségugy
5f6

Statikus mérnék
216

ﬁ

Mentési Egység Mentési Egység Mentési Egység Mentési Egység
LAlfa” ,,Bravo” ,,Charlie” ,,Delta”
Technikai keresés Technikai keresés Technikai keresés Technikai keresés
Logisztika Logisztika Logisztika Logisztika
Kotéltechnika Kotéltechnika Kotéltechnika Kotéltechnika

Al-, ki- és
megtamasztas
8f6
Ducolas Ducolas Ducolas Ducolas

VELES Vagas VELES Vagas
Torés Torés Torés Torés
Atvagas Atvagas Atvagas Atvagas
Emelés/mozgatas Emelés/mozgatas Emelés/mozgatas Emelés/mozgatas
8f6 8f6 8 f6 8f6

Keres6 kutyas
46

Kotéltechnikai
mentés
8f6

5. abra: A HUNOR Mentészervezet nehéz-USAR INSARAG képessége és kapacitasa, 76 f0, 4 kutya, 20
tonna felszerelés. Készitette: Okros Arpad tiizolto alezredes, Katasztrofavédelmi Miiveleti Szolgalat
technikus, Pest Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatésag, HUNOR koordinéacids tiszt

A szervezet rendelkezik kutatd, valamint mentd egységgel és logisztikai csoporttal,
amelynek tagjai a varosi kutatasi és mentési tevékenység végzéséhez szilkséges, miszaki
ment6, kutato-keresO, eszk6zok-berendezések kezelésére alkalmas, tovabba veszélyhelyzeti
felderit6 szakmai ismeretekkel és képesitéssel birnak. Uj, speciélis egységei az alpintechnikai

és az al4,- ki- és megtamasztasi egyseg.

Fontos komponense a K9 kutyas alegység, amely nemzetk6zi mindsitési mentSkutya
vizsgaval és a Nemzetk6zi MentOkutyas Szovetség (International Rescue Dog Organization -
IRO) bevethet6ségi és romkutatd vizsgajaval bir. Az orvosi ellatast a pszichologus és az
egészségugyi csoport biztositja, amelynek tagjai az Orszagos Mentdszolgalat kijelolt
szakorvosai, ment6tisztjei és szakapoloi. A szervezet allomanyat a BM OKF folyamatos
szakmai tovabbkepzésben részesiti szakfeladatai minél magasabb szint( ellatasa érdekében.

A HUNOR Ment6szervezet kepességei kitérnek: arvizi védekezési munkalatokra, romok
ala rekedt aldozatok keresésére, mentésére, a vizb8l és vizzel boritott teriletekrél torténd
mentés, a keresOkutyakkal és muszaki keresd berendezésekkel térténd kutatds-mentés, nagy
tomegU targy megemelésével torténd mentés szakterlleteire. Vasbeton és acélszerkezetek
vagasara és bontasara, a kotelekkel végzett specialis mliveletekre, ala,- ki és megtamasztasi
szakmdiveletekre, a veszélyes anyagok kimutatasara, osztalyozasara, elkilonitésére, valamint

az Ujraélesztési és életben tartasi, sérilt osztalyozasi (Triage) szakmUveletekre is [8].
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3. HAZAI ES NEMZETKOZI ALKALMAZASOK, GYAKORLATOK

3.1. Eles bevetések

2013. marciusaban rendkiviili hdhelyzet alakult ki Magyarorszagon. Marcius 17-19. és 22-23.
kozott Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a mentészervezetnek tdébb mint ezer ember
aramellatasat kellett visszaallitania. MUiszaki karelharitdsi munkalatok soran eltavolitottak a
viharos id6jarasban kiddlt, dsszetort villanyoszlopokat és az aramszolgaltaté szakembereivel
egyuttmiikodve ujakat allitottak a helyikbe. Specialis eszkdzokkel, konnyd szallitd
jarmiivekkel a nehezen megkdzelithet6 terileteken végezték a megrongalodott magas- és
kozépfesziltségl haldzatok felderitését, a kid6lt racsos tartoszerkezetek koordinata szintd

felmérését, mlveleti térkép szintl adatgydjtést.

2013. juniusaban a Dunan rekord mértékd arhullam vonult le. Az arvizi védekezés soran a
mentdszervezet a Duna teljes hosszaban egyitt mozgott a levonulé arhulldammal, nyolc
mdveleti napon &t hajtott végre védekezési feladatokat, szervezte meg a karhelyszini
maveletiranyitast, fogta 0ssze a helyi er6k és civil segitbk munkajat, készen a lakossag

kimenekitésére, a legveszélyesebb térségben valo beavatkozasra.

6. abra: A HUNOR a 2013-as nagy dunai arviznél, Gy6rajfalu. Foto: HUNOR
2013 augusztus 8-an Budapesten, a Timar utcaban, felrobbant egy lak6épiilet. A robbanas

kdvetkezmenyeinek felszdmolasa és tizéras kutatas sordn a mentOszervezet megtalélta a
robbanés két aldozatat. A kutatasi munkalatokat nehezitette a visszagyulladas veszélye, az,
hogy a robbanas az épllet legfels6, harmadik szintjén tortént, és hogy a tliz kdvetkeztében az

épulet statikai allapota meggyengiilt.
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7. abra: Budapest I1. kertilet, Timar utcai hazrobbanas. Els6 hazai éles bevetés 2013. augusztus 7-én. A
HUNOR 3 éras mozgositassal, 10 6ras bevetéssel két személy talalt a romok alatt az épilet 3. emeletén.
Fotd: Jori Andras

2014 majusaban, Magyarorszag hivatalos ment6szervezeteként az arviz sujtotta
Szerbidban vett részt els6 nemzetkdzi bevetésén a ment6szervezet, ahol egész telepiilések
kerlltek viz ala, tobb tizezren keényszeriltek otthonuk elhagyasara. Majus 17-23. kozott a
szervezet 27 tagja teljesitett kildetést 6t motorcsonakkal és egy mentShelikopterrel tobb —
koztlk Obernovac — telepllésen, mentett emberéletet, valamint allatokat, Iégi felderitést
hajtott végre, élelmiszert, gyogyszert szallitott, és megtanitotta a helyieknek a magyar
homokzsakos védmdi-épitési modszert. A HUNOR Ment@szervezet a bevetés soran 8 ember
életét mentette meg, Kivivta a helyi szervek és a lakossag elismerését. A ment6szervezet
nemzetkdzi megitélését jol abrazolja, hogy 2016 szeptemberében a Sanghaj Foldrengésugyi
Hivatal delegécidja kizar6lag azért latogatott hazankba Kinabol, hogy a HUNOR
Mentdszervezet miikodését megismerje, alpin, ment6kutyas és mlszaki mentési bemutatojat
megtekinthesse.
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8. 4bra: Arvizi mentés a Szava altal elontott szerbiai Obrenovac varasban 2014-ben. A HUNOR Iégi- és
vizi mentési kapacitassal els6ként ért a térségbe, 8 f6t mentve meg. Egyltt dolgozott az orosz
mentdcsapattal. A mentszervezet munkajat Nebojsa Stefanovic szerb beliigyminiszter is megkdszonte.
Fot6: HUNOR

3.2. F6bb gyakorlatok

A HUNOR Ment6szervezet szamos hazai és nemzetkdzi gyakorlaton vett mar részt, a szakmai
képességek folyamatos fejlesztéséhez ez elengedhetetlen.

Els6 nagyobb nemzetkozi gyakorlatan az olaszorszagi Velencében, 2013. december 9-13.
kozott vett részt. Az EU MODEX gyakorlat 8,1-es er6sségii foldrengést, szokoart szimulalt,
amely sordn a HUNOR kutat6-ment6 tevékenységet vegzett. Szintén az EU MODEX Keretein
belll vett részt azonos tematikaju gyakorlaton 2015. majus 15-18. kozott a dan Langvang
varosaban az alloméany, ahol a forgatokonyv szerint a katasztrofak kévetkeztében 1200 ember

halt meg, és 2500-an megsérultek.

2014. oktéber 16-19 kozott, Hajduszoboszlon tartott komplex nemzetkdzi gyakorlatot
(honvédelmi felkészités, a HUNOR MentGszervezet Ill. valtdsdnak ENSZ INSARAG
irdnyelvek szerinti gyakoroltatdsa, a SEERISK projekt keretén belil a klimavaltozas
kovetkeztében kialakuld katasztrofak elleni védekezésre iranyulé nemzetkozi gyakorlat) a

mentdszervezet, 354 f6 részvételével.

2015. méjus 19-22. kozott, Muraszerdahelyen, az EU MURA 2015 projekt keretében
nemzetkdzi szimulédcids arvizi védekezési terepgyakorlaton vesz részt a HUNOR
Mentdszervezet, Horvatorszdg projektvezetdi iranyitdsaval, Szlovénia és Ausztria
kdzrem(kodésével. A projekt célja egy komplex lakossagvédelmi terepgyakorlat — kilonds
tekintettel a Mura-foly0o arvizi védekezési eseményekre — végrehajtasa volt, a partner
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orszagok arviz- es katasztrofavédelmi szervezetei, a Voroskereszt és Vorosfélhold Tarsasag
nemzeti szervezeteinek egyuttm(kddésevel. A program partnerek kozos ajanlast fogalmaztak

meg a gyakorlat eredményeirdl, amit kozzétettek az EU tagorszagaiban.

Hazdnk a kordbban megkezdett haromlépcsés ENSZ INSARAG felkészitést tovabb
bévitette. A HUNOR felkészitésben szerepet kaptak a nemzetkodzi szakérték; Per-Anders
Berthlin svéd mentor a 2012-es Ujramindsitést kovetGen még két esztendeig mentoralta a
HUNOR allomanyat. Angol szakértdk az ala-, ki- és megtamasztas mdveleteit mutattak be a
kijelolt alloméanynak. A kozel két hetes tanfolyam tapasztalatait az EUR15 londoni
gyakorlaton nagy sikerrel tudta az allomany kamatoztatni [9]. A F6évarosi Katasztrofavédelmi
lgazgatosag szervezeseben a londoni gyakorlatot megel6z6en a budapesti metroban is
gyakorlatozott a HUNOR.

9. dbra: ,,Romosodott épiilet” megtamasztasat gyakorolja a HUNOR allomanya az Egyesult Kiralysag
Nemzetkdzi Kutat6 és Mentd Csapatanak szakért8ivel, Keith Bellamy és James Delaney tlizoltékkal, a
BM OKF Gazdasagi Ellaté Kdzpont Ferihegyi uti Kiképz8 és Raktarbazisan, 2015. november 17-25.
kozott. Készlilés a londoni gyakorlatra és az INSARAG masodik Gjramindsitésre. Fot6: UK ISAR

2016-ban fennallasa legkomplexebb nemzetkdzi gyakorlatan vehetett részt 76 fével a
HUNOR, marcius 01-06. kézott Londonban, az Egyesult Kiralysag teriiletén. A gyakorlatot a
London egyik metrévonalan, a King’s Cross palyaudvaron 2005. julius 7-én tortént
terrorcselekmények 10. évfordulGja okan és a jovObeni hasonld események soran tortend
leghatékonyabb beavatkozas elérése érdekében tervezte meg a brit partner, forgatokonyvét
pedig ugy alakitotta ki, hogy a HUNOR Ment6szervezet a brit beavatkozé er6kkel

egyenrangu partnerként tudott részt venni a f6 mentési tevékenységben. A gyakorlat az EUR
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15 elnevezesl EU-projekt keretein belll zajlott le le, Ciprus és Olaszorszag részvételével
[10].

10. &bra: A HUNOR Ment8szervezet az EUR15 nemzetkozi gyakorlaton, Egyesiilt Kiralysag, London,
2016. mércius 1-6. Készitette: Pirisi Marcell Ujsagird, BM OKF Kommunikéacids Szolgalat. Az angol
szervezOk felépitették a londoni Waterloo metréallomas szimulalt méasat egy csarnokban.

o s

3.3. Felkésziilés a masodik, 2017. évi Ujramindsitésre

s

Tekintve, hogy az ENSZ INSARAG min@sitést 6t évente szikséges megujitani, a
mentdszervezet 2017. majus 15-19. kdzott, Hajduszoboszlon ujramindsitd terepgyakorlatot
tart. A HUNOR Ment6szervezet allomanyanak felkészitésére kidolgozasra kerilt egy 9
honapos terv a 2017. évi ENSZ INSARAG Ujramindsitd gyakorlat sikeres megvalositasa
érdekében. Kiemelt elemei: a 2015-ben megujitott INSARAG Iranyelvek és Mddszertan
elsajatitdsa, ©Onismereti és csapatépité tréningek, az alegységek és az alegységvezetdk
felkészitése, a torzstisztek specialis tovabbképzése, a kotéltechnikai mentést végzék ismétlé
képzése.

A felkészités-sorozat, amelynek segitségével a HUNOR lehet az ENSZ torténetében az elsé
olyan ment@szervezet, amely harmadszor is elnyeri a nemzetkdzi beavatkozasra jogosito,
legmagasabb szintl, nehéz INSARAG-min@sitést, 2016 oktoberében kezd6dott meg.
Magyarorszag és a HUNOR Mentdszervezet az INSARAG-mindsités terén eddig élen jart, és
kiemelt fontossagu feladat a magyar katasztrofavédelem szdmaéra, hogy a mentészervezet meg

yons

is tartsa nehéz kutatd-mentd mindsitését.
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P 2016. 2017.
Felkészités
1X. X. XI. XII. l. 1. 11 V. V.
HUNOR komponensek komplex )
1. ‘ 26
gyakorlasa
2. HUNOR torzs felkészités 25-27
3. HUNOR alegységvezet6i felkészités 18-20'
- P 14-15 5-6' 6-7'
4. HUNOR alegységi felkészités 2102 1213 1314
5. Angol nyelvtanfolyam 6-17'
6. Kotéltechnikai-alpin felkészités 27-30° 3-6'
7 Alg, ki- és megtarpas;tasn mveletekre 710 2908
képzés
8. Szakfelszerelések, eszkézok ellendrzése 5-ig 5-ig 5-ig 5-ig 5-ig
9. Szaktisztek toborzasa 31-ig
10. INSARAG képzés 20-23
11 Prébamindsités Szeged kulon terv
12, UJrammo.sqo terepgy.,akorlat 15-19
HajdUszoboszl6

11. dbra: A HUNOR 2017-es ENSZ INSARAG felkészitésének Uitemterve. Készitette: Garaguly Istvan
tlzolté 6rnagy, kiemelt féreferens, Katasztrofavédelmi Oktatési Kozpont és Kovacs Marton, kiemelt
féel6add, BM OKF Veszélyhelyzet-kezelési Fosztaly

A yesEehdomds SsriclEse ooeren Az fsTdS azonnal jelenil o csoporvezciSnek. Meghaaroozak o bimonsigos
ke ] wiies & zichyTon s ios Tgycden Wi, i ek Retooian kijelobk o ol pfoa s Akl haddoar &
ceaporveretd o vesrdhdomasnak pormios felderitdee, béotoncaibiea droekdbien inegis e eakemie i ipiaryal rence]
& helanaihor. & szakember A RERSZINGn DEAZAnOSlil O WESDE En jaVasinnn e Mnak megrROrietiseee,
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12. abra: HUNOR Kézikényv (tervezet) — Altalanos eljarasrendek, Kiegészité mdveleti eljarasrend fejezet.
A Karteriilet KIEGESZITO muiveleti eljarasrendje, felderités vagy munkavégzés fazis (7. kép).
Veszélyforras észlelése. Készitette: Dr. Habermayer Tamas t(izolto ezredes, igazgato-helyettes, Tolna
Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatdsag, HUNOR dsszekotd tiszt

A mentdszervezet mentora, Per-Anders Berthlin a HUNOR az ENSZ részére megkuldott
portfolidjanak mindséget kivalora értékelte, a csapat altal az elmult idészakban a mindsites
megujitasa érdekében tett erOfeszitéseket — kulonleges képzéseket, az 0 iranyelveknek
megfelel6 oktatdst — megvizsgalva kijelentette, hogy a csapatokat alkalmasnak itélte a
mindsitd gyakorlat teljesitésére.
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13. abra: Acsolasi eljarasrend (kivonat), 3 dimenzids megtamasztas. Készitette az UK ISAR nyoman,
Szaldki Péter tlzolté f6térzszaszlés, Hajdu-Bihar Megyei Katasztréfavédelem, Debreceni
Katasztrofavédelmi Kirendeltség, HUNOR ala-, ki- és megtamasztasi szakértgje [11]

Megalapitasa 6ta a HUNOR Ment8szervezet nagy utat jart be: szamos éles helyzetben és
szimuléciés gyakorlatok soraban vett reszt itthon és kilféldon egyarant, létszama pedig a
kezdetekhez képest haromszorosara nétt: harom generdcié dolgozik egyutt azon, hogy
Magyarorszag biztonsdga érdekében specialis csapatunk a leheté legmagasabb szakmai

szinvonalon mdikodjon. [9]

4. OSSZEGZES

A bel- és kulfoldi alkalmazasok tapasztalata az, hogy a HUNOR allomanya kiemelked6
teljesitményre kepes, jO a helyezet felismerd képessége, felkészilt és hatékony az Gsszetett
feladatok megoldasaban. A gyors reagalas, a specialis eszkozpark lehet6vé teszi a 10 napon

keresztiili 6nall6 munkavégzest.

A mentGszervezet tobb lépcsdben kiképzett, mentésben tapasztalt allomanya
bebizonyitotta, hogy Magyarorszag elit csapatakent képes ellatni azt a szakfeladatot, amelyre
létrehoztak, felkésziltségik és kimagasldé helyzetmegoldd képességiik réven rendkivili
helyzetekben is sikeresen vettek részt az emberi élet- és az anyagi javak mentésében.

Magyarorszag hivatalos ment6csapataként a MentGszervezet ,,diplomaciai misszidként™
az orszagimazs noveléséhez, hazank jo hirnevének terjesztéséhez is hozzjarult. Munkajukrol
Szerbia Koztarsasag korménya és a helyi lakossag, valamint az Eurdpai Unio altal tavaly

decemberben az olaszorszagi Velence térsegében, majd Danidban és az Egyesult
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Kiralysagban tartott nemzetkdzi gyakorlaton részt vevd unids szakértbk, nemzetkdzi
megfigyel6k és eurdpai mentéesapatok vezetdi is elismerden széltak.

14. dbra: A HUNOR Ment@szervezet 2016-ban az Orszaghaz el6tt, a HUNOR csapatzaszléval, az
Orszaggy(lési Orség diszéreivel. Kézépen: Dr. T6th Ferenc tlizolté dandartabornok, orszagos polgari
veédelmi féfeliigyel6. A HUNOR a BM OKF Orszagos Polgari Védelmi Féfelligyel6ség szakmai felligyelete
ala tartozik. Készitette: Jéri Andras fotds, BM OKF Kommunikécids Szolgalat

Hazéank arviz altali veszélyeztetettsége miatt a kdzeljov6ben a mentGszervezet arvizi és
vizi, az ehhez kapcsolddd buvar és légi mentesi képességeinek tovabbi fokozasa szlikséges,
illetve folytatni kell a felkésziilést a ment6szervezet 2017. majusaban esedékes ENSZ el6tti
masodik Ujramindsitésére. Magyarorszag hivatalos ment&csapatanak kézponti finanszirozasa,
a felszerelés, felkészités gyakorlatozas hatékonysaganak novelése és a reagalasi id6
csokkentése érdekeben a HUNOR 0nallo keszenléti egysegként torténd rendszeresitése
indokolt.

5. FORRAS, HIVATKOZAS
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[2] A Kkatasztrofavédelemr6l és a hozza kapcsolddd egyes torvények modositasarol
sz0l6 2011. evi CXXVIII. torvény vegrehajtasarol szolo 234/2011. (XI. 10.) Korm.
rendelet 67 § (6) 46. Kozponti rendeltetésli mentGszervezet

[3] ENSZ INSARAG lIranyelv, Letoltés: 2017. februar 4. Elérhetd Interneten:
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Papp Bendeguz

AZ ALLAMI SZINTU KATASZTROFAVEDELEM ELEMZESI
SZEMPONTJAI NEMZETKOZI KORNYEZETBEN

Absztrakt

Nemzetkdzi  kornyezetben  szdmtalan  kilonb6z6  katasztréfavédelmi  rendszerrel
talalkozhatunk, és kilonbdz6ségiknél fogva tevékenységik is sokféle lehet. Napjainkban a
magyar szakirodalomban nincs egy egységes, atfogo elemzési modell, mely széeles kérben
alkalmazhatd lenne mas orszagok katasztrofavedelmének leirdsara és elemzésére. A kulfoldi
veszélyhelyzet-kezelés kutatdséval és a rendszerek elemzése sordn nyert kovetkeztetések
levonasaval, azok adaptaciojanak vizsgalatdval a magyar Kkatasztréfa elharitast is
fejleszthetjik. A Kkatasztrofavédelem fogalmat tobbféle mddon értelmezhetjik, mely
megkozelitések meghatarozzak az adott orszag elemzési kereteit is. Az egységes
értelmezéshez egy, a leird elemzést el6segitdé modell létrehozésara van szikség. Mivel a téma
aktualis, ezért irasomban, egy nemzetkozi kornyezetben is alkalmazhat6 elemzési modellt

mutatok be, ezzel is segitve a hazai szakemberek munkajat.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, mindsitési szempontrendszer, elemzési szintek, elméleti

modell, nemzetkozi veszélyhelyzet-kezelés

STATE-LEVEL ANALYSIS ASPECTS OF DISASTER MANAGEMENT
IN INTERNATIONAL ENVIRONMENT

Abstract

In international environment, numerous different disaster management systems can be found,
whose agency can be also varied because of their differences. Nowadays, there is no common,
comprehensive analyzing model in Hungarian literature which could be adopted for
describing and analyzing disaster management of other countries. Through conclusions drawn
during analysis of foreign emergency management, the Hungarian disaster risk management

can be improved. Hence, the phrase disaster management can be defined in several ways,
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those approaches determine the analyzation framework of the given country as well. For
unified interpretation, a model needs to be created which promotes the descriptive analysis.
Since the topic is actual, in my writing an analysis model is presented, which can be applied

in international environment, and also can help the work of domestic experts.

Keywords: qualifying point, analysis level, theoretical model, international emergency

management

1. BEVEZETES

Jelen cikk irojanak elsOdleges célja, hogy megkiséreljen tampontot nyudjtani kalfoldi
katasztrofavédelmi rendszerek, illetve tevékenységek elemzéséhez. A témavalasztast
els6sorban az altalanos leirds modszertananak hianyossagai indokoljak, melynek tiikrében egy
alapvet6 elemzési keret megalkotasa volt a kutatds feladata. Mivel a katasztrofavédelem
meglehetésen nagy teriletet olel fel, egy-egy elemzés sem lehet minden részletre kiterjedd
bemutatasa az adott orszagnak, igy a megadott szempontok is egyfajta altalanos, leiro jellegl

kutatashoz nyujtanak segitséget.

A kidolgozott mindsitési rendszer lehetdséget biztosit a nemzetkodzi katasztrofavédelem
objektiv, atfogo vizsgalatahoz, igy tampontot nydjthat kilonb6zd rendszerek Gsszevetésére.
Ezaltal segitséget nyljthat kilonféle elemzésekhez, tanulmanyok irasdhoz, melyben egy-egy
orszag veszélyhelyzet-kezelésével foglalkoznak. Ezen kiviil a keretrendszer hasznalhat6 olyan
kutatok szdmara, akik elsd izben tdjékozodnak a kulfoldi katasztrofa-elhéritéssal, illetve a
veszelyhelyzet-kezelés valamely aspektusaval. A kutatasi téma kapcsan jogosan merul fel a

kérdés: miért fontos mas orszagok veszélyhelyzet-kezelésének a vizsgalata?

A globélis klimavaltozas kovetkeztében a vilagon mindenhol né a természeti katasztrofak
szama, és ez Gjabb kihivasokat timaszt a nemzetkozi katasztrofavédelemmel szemben.! Mas
orszagok katasztrofa-elharitasat vizsgalva a magyarorszagi rendszer is sokat fejlédhet, igy e
kutatas a gyakorlati haszonnal s jarhat a latokor szélesitése mellett. Hazankban is egyre
slir(ibben érezhet6k a szélsdseges idbjarasi jelenségek negativ hatésai, a védekezést segitheti a
killfoldi kitekintés?. E sorok ir6ja 2016-ban négy hdnapot toltétt Indonéziaban, és az ottani

tlzoltosagot vizsgalva jutott arra a kovetkeztetésre, hogy nem lehet az itthoni elemzési format

1 Kuti és Foldi 2012.
2 Kuti és Nagy 2015.
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alkalmazni a kulféldi katasztrofa-elharitas vizsgalatanal. Az itt bemutatott keretrendszer ezt a

fejlédési és fejlesztési folyamatot kivanja elGsegiteni.

2. FOGALOMDEFINICIO ES ERTELMEZESI ASPEKTUSOK

A katasztrofavédelem a Nemzetkozi Voroskereszt meghatarozasa alapjan ® egy olyan
szervezet, mely az er6forrdsok és a veszélyhelyzetekkel kapcsolatos humanitarius
kotelezettségek iranyitasdval foglalkozik. Kilénosen a felkészilést, reagélést és helyredllitas
folyamatait vizsgalja, annak érdekében, hogy csokkentse a katasztrofak tarsadalomra
gyakorolt hatasat. Katasztrofanak hivjuk azt a zavart egy koézosség vagy egy tarsadalom
makddésében, mely széleskdrd human, anyagi, gazdasagi vagy kornyezeti karral vagy
hatassal jar. Ezen kivul a katasztrofa meghaladja az érintett kzdsség vagy tarsadalom arra
valé képességét, hogy megbirkdzzon vele a sajat erejéb6l.* A nemzetkézi szakirodalomban a
disaster terminussal jelolik a katasztréfa, illetve a disaster management terminussal a
katasztrofavédelem kifejezést. Hasznalatos ezen Kivil az emergency és emergency
management szavak is, melyek béar felcserélhet6k az el6bbiekkel, pontos forditasuk a

veszélyhelyzet és a veszelyhelyzet-kezelés.

A magyar koznyelvben a katasztréfa kifejezést hasznaljuk olyan eseményekre, melyek
hirtelen kdvetkeznek be, és valamilyen értékek pusztulasaval jarnak. A szd eredeti, gorog
megfelelGje ° valamilyen fordulatot, felfordulast jelentett, a magyar Kifejezés a német

katastrophal atvétele. A 2011. évi CXXVIII. térvény meghatarozasa szerint a katasztrofa:

,»A veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré mértékd
olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészsegét, anyagi eértékeiket, a lakossag
alapvetd ellatadsat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy
mertékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megel6zése, elharitasa vagy a kdvetkezmények
felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek elGirt egyuttmdkddési rendben torténé
védekezési lehetdsegeit, és kilonleges intézkedések bevezetését, valamint az 6nkormanyzatok
és az allami szervek folyamatos és szigoruan 6sszehangolt egyuttmikodését, illetve
nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.””®

3 What is disaster management?” 2014.

4 ,Terimonolgy.” 2007.

5> Kataotpognr; Totfalusi 2001.

6 ,2011. évi CXXVIIIL. torvény a katasztrofavédelem és a hozza kapcsolodo egyes torvények maddositasarol.”
2011.
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Mint lathatjuk, a torveny meglehetésen hosszu definicidval magyarazza a fogalmat.
Ertelmezésénél a leginkabb kiemelendd, hogy a helyi szervezetek a sajat erejiikb6l képtelenek
megbirkozni az adott helyzettel. Iigy gyakorlatilag minden olyan esetet katasztréfanak
tekinthetlink, amely szlikségesse teszi a katasztroéfavédelmi szervezet(ek) bevetését. Ugyanez

a térvény a katasztrofavédelem fogalom meghatarozasanal a kovetkez6 definicioval él:

,»A kilonbozo katasztrofak elleni védekezesben azon tervezési, szervezési, 6sszehangolasi,
végrehajtasi, iranyitasi, létesitési, mikodtetési, tajékoztatasi, riasztdsi, adatkozlési és
ellenOrzési tevékenységek 0Osszessege, amelyek a katasztréfa kialakuldsanak megel6zéset,
kozvetlen veszélyek elharitasat, az el6idéz6 okok megszuntetését, a karositd hatasuk
csokkentéset, a lakossag élet- és anyagi javainak veédelmét, az alapvetd életfeltételek
biztositdsat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyreallitds feltételeinek
megteremtését szolgaljak.””’

A meghatarozas tehat katasztrofavédelemnek nevezi azt az atfogod tevékenységrendszert,
mely részt vesz a katasztrofak elharitdsaban. Az Orszagos Katasztrofavedelmi Fdigazgatdsag
alapitd okiratdban 8 a katasztrofavédelmet mint a katasztrofa-elharitasban részt vevé
koordinald, elsésorban monitoring tevékenységet végzd szervezetkeént definidlja. A definicio,
mint lathato, tébb szempontbdl is problémas, ugyanis a szot tobbféleképpen lehet értelmezni.
Jelen alfejezet tovabbi részében a szerz6 megkisérli a fogalmat harom kilonbdz6 aspektusbol
vizsgalni, hogy elkllonitse a meghatarozasokat egymastol, mely lehet6vé teszi a tisztabb
megkozelitést, ertelmezést. Ennek megfeleléen a cikk a katasztrofavédelmet mint szervezetet,

mint honvédelmi feladatrendszert és mint tudomanyt értelmezi.

A katasztrofavédelem mint szervezet — nemzetk6zi szinten is — egy koordinald, iranyito
tevékenységet végzd allami szervezetet jelent. Ez a kilonb6zd orszagokban (méar ahol van
ilyen kdzponti szervezet), szinte mindig a végrehajtdé hatalomhoz kapcsolodik (ellentétben a
katonasaggal, mely a torvényhozashoz, illetve az allamf6hoz tartozik). gy, mint szervezet, a
kodzigazgatas része, vagy a miniszterelnoknek, vagy az egyik, belligyi hatokorrel rendelkezd
minisztériumnak, illetve miniszternek, vagy egy Kkifejezetten a katasztrofavédelem
feligyeletéhez beosztott &llami tisztviselének felel6s. Ez a hierarchikus rendszer példaul

9

Magyarorszagon a BelUgyminisztériumhoz, ® az Amerikai Egyesiilt Allamokban a

10

Honveédelmi Osztalyhoz, mig Kindban a Polgari Ugyek Minisztériumahoz és a

"U.o.
8 Pintér 2016.
9 Szervezet.” E.n.
10 Angolul Department of Home Security.
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Kozbiztonsagi Minisztériumhoz tartozik.'* A kovetkez alfejezet részletesebben targyalja a

katasztrofavédelemi szervezetek felépitését s miikodéseét.

A katasztrofavédelem mint feladatrendszer!? a honvédelem ala tartozik. A honvédelem a
Hadtudomanyi lexikon szerint'® ,,az orszag kiilsé fegyveres tamadastol valo megvédésével
kapcsolatos elvek, szervezetek, tevékenységek és azt meghatarozd tényezdk dsszessége.” A
lexikon elsGsorban a honvédelem katonai megkozelitésére fokuszal, a fogalom tagabb
értelmezéshez biztonsagpolitikai megkozelitést kell alkalmaznunk.

Dedk Péter 1 szerint a biztonsag targya harom kategoridba sorolhatd: az orszag
szuverenitasa alatt els6dlegesen terlleti épsége értendd, eszerint a légterét és a vizeit is
beleértve minden, az orszag miikodése ellen iranyuld tamadas ide sorolhat6. A szuverenités
biztonsagat emberi tényezd veszélyezteti; idegen hadsereg, er6szakos csoportok vagy egyeéb
kils6 er6k. Az allampolgarok életet minden, katonai vagy egyéb, nem emberi tényez6 altali
fenyegetettség is a biztonsag targyat képezi. Ebbe a kategdriaba soroljuk az allampolgarok
életének, illetve az egész tarsadalomnak és civilizacionak a veszélyeztetettségét. A harmadik
csoport a nemzeti vagyon veszélyeztetettsége. lde tartozik az infrastruktira, a természeti

kornyezet, a kulturalis értékek, a létfontossagu szolgaltatasok veszélyeztetettséget.

A fenti besorolds alapjan megkisérlem egy tagabb definicioval illetni a honvédelem
fogalmat. Eszerint a honvédelem ald tartozik minden olyan szervezet, tevékenység és az
ezeket meghatarozé tényez6k, melynek célja az orszag biztonsaganak védelme, helyreallitasa,
illetve a biztonsagot veszélyeztetd fenyegetés elharitasa. A honvédelemnek két f6 elemét
kilonboztetjlik meg: katonai és civil elemeit. A honvédelem katonai elemeit a katonasag és az
egyéb rendvédelmi szervek alkotjak (pl. renddrség, nemzetbiztonsagi szolgalatok). A civil
elemeket a védelmi igazgatas, a nemzetgazdasagi stratégiai eréforrasok és egyeb polgari
védelmi feladatokat ellatd szervek alkotjak.'® A katasztrofavédelem a honvédelem civil
elemének a része, ezen belll a védelmi igazgatasi feladatrendszer ala tartozik. A védelmi

igazgatés a 290/2011. szdmU kormanyrendelet szerint:

11 Mandarinul REER (Minzheng Bu), illetve A& &B (Gong An Bu), lasd Hanny 2013: 6.
2 A tanulméanyban a katasztrofavédelmi feladatrendszer, katasztréfavédelmi gyakorlat, katasztréfavédelmi
tevékenység kifejezéseket szinonimaként hasznalom. Bér kiilénbdzd jelentésarnyalatokkal rendelkeznek, sem a
hazai, sem a kilfoldi szakirodalomban nem tisztazott a pontos terminologia hasznalata. A katasztrofavédelmi
alapfogalmak tisztazasa egy esetleges kés6bbi kutatas feladata lehet.
13 Szab6 1995.
14 Dedk 2007: 12-13.
15 Baan 2014: 49.
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,,a kozigazgatas részét képez6 feladat- és szervezeti rendszer, amely az allam védelmi
feladatainak megvalositasara létrehozott, valamint e feladatra kijel6lt kézigazgatasi szervek
altal végzett végrehajtd, rendelkez6 tevékenység; magaban foglalja a kiilonleges jogrendre
torténo felkészilést, tovabba az emlitett id6szakok es helyzetek honvédelmi, polgari védelmi,
katasztrofavédelmi,  védelemgazdaségi, lakossdg-ellatasi  feladatainak  tervezésére,
szervezésére, a feladatok végrehajtasara iranyuld allami tevékenységek sszességét.””*

A fentiek alapjan kijelenthetjiik, hogy a védelmi igazgatas mind feladatrendszert, mind
szervezetet is jelenthet. Szervezeti értelemben viszont a katasztrofavédelem nem része a
vedelmi igazgatasnak, mivel — orszagtol fliggéen — kilon szervezettel, szervezetrendszerrel
rendelkezik, igy a dolgozat témajat tekintve a tevékenység szerinti értelmezésre szoritkozik. A
katasztrofavédelemnek mint honvedelem ala tartozo gyakorlatnak a célja a veszélyhelyzetekre
vald felkészilés, veszélyhelyzetek elharitasa, illetve a karfelszamolas és helyreallitas. A
veszélyhelyzetet az alabbi harom féle esemény valthat Ki:

elemi csapéasok, mint pl. &rviz, belviz, tartds hoesés, szels6séges iddjarasok,
foldtani veszélyforrasok (foldrengés, erd6tiz, stb.);

civilizacios eredetli veszélyek, mint ipari szerencsétlenség, veszélyes anyagok és
hulladékok szabadba kerilése, sugarterhelés;

egyéb eredetli veszélyek, pl. human jarvany, allatjarvany, vizszennyezettség,

kritikus infrastruktirak mdkodési zavara.?’

A kilonbdzd veszélyhelyzetek mindegyikével a katasztrofavédelem foglalkozik, igy
tevekenysegi korik is ezek koré a Kkatasztrofak koré csoportosithatd. Ami a

katasztrofavédelmi gyakorlat céljat illeti, Mdgor az alabbi felosztast alkalmazza:

a katasztrofak kialakulasanak megel6zése;

az el6idézd okok megszintetése;

karositd hatasuk csokkentése;

a lakossag életének és anyagi javainak védelme;

a katasztrofa sujtotta tertileten az alapveto életfeltételek biztositasa, valamint a
mentés végrehajtasa;

a helyredllitas feltételeinek a megteremtése.®

16.,290/2011. (XII. 22.) Korm. rendelet a honvédelemrél és a Magyar Honvédségrél, valamint a kiilonleges
jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl szol6 2011. évi CXIII. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol.”
2011.

17 Baan 2014: 48.
18 Mégor 2009: 16.
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A fenti felsorolas alapjan kijelenthetjiik, hogy a katasztrofavédelmi gyakorlat minden
katasztrofat érint6 folyamatra kiterjed, igy a fogalom alatt egy atfogd, mindenre kiterjedd a
legkisebb fazisokat is magaban foglald, komplex feladatrendszert értink. A felosztas alapjan

tehat a katasztrofavédelem az alabbi tevékenységeket latja el:

tervezés-szervezés, 6sszehangolas;
végrehajtas, iranyitas;

létesités, miikodtetes;

tajékoztatas, riasztas;

adatkozlés;

ellen6rzés.?

Béar a katasztréfavédelmi tevékenyseég orszagos szinten eltérd, kilonbozé felépitési
kapcsolatrendszerrel rendelkezik, a fenti felosztas mégis kimeritéen definialja a nemzetkdzi
gyakorlatot. A Kkatasztrofavédelem tehat, mint feladatrendszer a veszélyhelyzetekkel
kapcsolatos  tervezés-szervezési, 0sszehangolési, végrehajtasi, irdnyitési, létesitési,
mukddtetési, tajékoztatasi, riasztasi, adatkdzlési és ellendrzési feladatokat foglalja magaba.

A fejezet utols6 pontja a katasztrofavedelem, mint tudomany definialasa. Ennek az
aspektusnak a kutatasa nemigen elterjedt, sem hazai, sem nemzetkdzi szinteken. A
szakirodalom a katasztrofavédelmet leginkabb szervezetként vagy tevékenységként taglalja,
igy megfeleld elméleti keretrendszer sincs ahhoz, hogy megalapozott definiciot adhassunk.

Az alabbiakban megkisérlem meghatarozni ezt a meglehet6sen komplex tudomanytertiletet.

A katasztrofavédelem alapvet6en a tarsadalomtudomanyok aléd tartozik; ezen belil is
harom kulénb6zd tudomanyteriilet hataran al, melyek a politikatudomany, a kdzigazgatas-

tudomany es a mszaki tudomanyok.

19 Uo.
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Kozigazgatas-

ot ety Miszak
e tudomanyok

« Biztonsagpolitika *Tlzvedelmi mémok

*Birtonssgtechnika
sGépeszmémik
Katasztréfa-
védelem

1. bra A katasztréfavédelem tudomanyagi besorolasa®®

A politikatudomanyon  belil a biztonsagpolitika terilete  foglalkozik a
katasztréfavédelemmel, annak is f6leg elméleti vonatkozasaival. A biztonsagpolitika az 1980-
as évekig kizarolag a szlik értelemben vett katonai biztonsagot targyalta, melynél a biztonséag
vizsgalata az allamokra és annak fegyveres tdmado es védekezd képességére korlatozodott.
Ebben a megkodzelitésben az allam feladata els6sorban a tertiletének, Iégterének és a lakossag
védelme volt. A Kiterjedt biztonsagpolitika-fogalomnak megfeleléen megkilénbozetiink
tovabbi biztonsdgfogalmakat: politikai, gazdaségi, tarsadalmi és kornyezeti biztonsagot. A
politikai biztonsag a szuverenitést jelenti, mely els6sorban a politikai vezetés szintjén
jelentkezik, eszerint a biztonsag targya a legitimacio, ideoldgia és a nemzetk6zi megitélés. A
gazdasagi dimenzidban a fenyegetés targya a tarsadalom jolétéhez sziikséges er6forrasokhoz,
pénzeszkdzokhoz és piacokhoz vald hozzéaférés. A tarsadalmi dimenzié az aldbbi sémakat
vizsgalja: nyelv, kultdra, vallds, nemzeti identitas, tradicid, szokasrend, igy a biztonséag célja a
fenti jelenségek fenntartasa és meg6rzése. Az utols6 kateg6ria a kornyezeti biztonsag
kategoriaja, ahol a katasztrofavédelem is helyet kap. Itt a vizsgalat targya a bolygé (szlkebb
értelemben az allam) bioszférajanak megorzése, feltételrendszereinek fenntartasa. Ide tartozik
barmiféle valtozas, mely kozvetve vagy kozvetlenll veszélyezteti az emberek vagy a
tarsadalom életfeltételeit. Ebben az 6koldgiai szektorban tehat a katasztréfavédelem kivétel
nélkil érintett az Osszes kérdésben, mivel a kdrnyezeti biztonsag fogalma feldlel minden
lehetséges kornyezeti veszélyforrast.?! A katasztrofavédelem, mint tudomanyteriilet egyik
megkozelitésében a biztonsagpolitika ald tartozik, mely f6leg a diszciplina elméleti

kérdéseivel, politikai vonatkozasu kérdéseivel foglalkozik.

20 A szerz6 munkaja.
21 Gazdag 2011: 23-25.
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A kozigazgatas-tudomany besorolasaval azonban nehezebb dolgunk van, mivel — (j
tudomanyag lévén — ennek a terliletnek nincs egy altalanosan elfogadott, bevett
korilhatarolasa. A politikai filozéfia mar egészen koran, a 19. szazadtdl kezdve foglalkozott a
kodzigazgatassal, és annak a politikai életre gyakorolt hatdsaival, igy ez alatt az id6szak alatt
meglehetésen sok definicid sziletett a szakirodalomban. Tagan értelmezve a kozigazgatas-
tudomany alé tartozik minden olyan kérdéskor, amely a politikai hatalom, blrokrécia és a
tarsadalom  kozotti  kolcsonhatdsokkal — foglalkozik — (gyakorlatilag minden  olyan
tevékenységgel, amely igazgatasi feladatot lat el). 2 Ennek a tudomanyagnak két, a
katasztrofavédelem szempontjabdl relevans alterlilete van: a védelmi igazgatds és a
rendészettudomany. A védelmi igazgatas kutatasi terlilete a lakossag védelme, illetve a
lakossaggal kapcsolatos igazgatasi feladatok ellatasa. A védelmi igazgatason belili
kategoriakeént katasztrofavédelmi igazgatasrol beszeliink; a katasztréfavédelmi igazgatas f6bb
terlletei a szervezési elmelet- és gyakorlat, a k&zmenedzsment, a humaneréforras-
menedzsment, illetve egyéb vezetési elméleti és gyakorlati teriiletek. A rendészettudomany
behatarolasa sem konny( feladat, ugyanis az is kérdéses, hogy a kdzigazgatas-tudomany ala

tartozik-e. A Magyar Rendeszettudomanyi Tarsasag szerint:

....a kifejezést a legszélesebb kor( Kkiterjesztéssel, a kozrenddel és kdzbiztonsaggal
kapcsolatos allami, 6nkormanyzati, tarsadalmi, vallalkozoi és allampolgari tevékenységek
céliranyos - szandékok, tevékenységek és magatartasok - 0sszességét kifejezd fogalomként
értelmezziik, amikor rendészettudomanyrol beszéliink.”3

A fenti definicidbol kiindulva viszont a rendészettudomany egyértelmden a kdzigazgatas-
tudomany ala sorolandd, mivel f6 fokuszpontja a kdzrenddel és a kdzbiztonsaggal kapcsolatos
igazgatasi tevékenységek 0sszessége. A rendészettudomany katasztrofavédelmi vonatkozasait
a katasztrofavédelem polgari védelmi feladatai, tehat a lakossag koordinacids feladataival
kapcsolatos vizsgalatok jelentik. A fentiek alapjan kijelenthetjiik, hogy a kozigazgatas-
tudomany katasztrofavédelmi aspektusainak targyat — a biztonsagpolitikaval ellentétben — a

katasztrofavédelem gyakorlati tertletei teszik Ki.

A harmadik relevans tudomanyterilet a miszaki tudomanyok, azon belll a tlzvedelmi
mérnoki, a biztonsagtechnikai mérnok es a gépészmérndki tudomanyagak. A tlzvédelmi
mérnoki tertlet az épitémeérndki tudoméany egyik szakterilete, infrastrukturavédelemmel,
éplletek, illetve tlzelharitasi rendszerek tervezesével foglalkozik, igy a katasztréfavedelem
tlzbiztonsagi és iparbiztonsagi 4gahoz kapcsolodik. A biztonsagtechnika jelz6berendezések,

vedelmi rendszerek tervezését foglalja magaba, igy vonatkozasunkban a katasztrofajelzési

22 What is Public Administration ? - Meaning and its Definition” E. n.
23 Janza 2004.
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infrastruktdra és -tajekoztatasi rendszer kiépitése, fejlesztése a f6 feladata. A gépészmérnoki
tudomany relevans teriilete a katasztréfavédelmi eszkozrendszer és jarm(alloméany tervezési,

karbantartasi és fejlesztési feladatokkal foglalkozik.?*

Jelen alfejezet végen a katasztrofavédelmi tudomany egyeb segédtudomanyait szikséges
még megemliteni. Els6dlegesen ide sorolhatjuk az egyéb muszaki tudomanyokat is, mely
fébb terlletei a kornyezetvédelmi-, kdrnyezetgazdalkodasi-, vizgazdalkodasi-, jarmi- és
agrarmérnoki  szaktertiletek. Fontos segédtudomany a jogtudomany is, mely a
katasztrofavédelmi torvények, szabalyok, jogok eés kotelezettsegek kidolgozasaban es
elemzésében jatszik fontos szerepet. A pszichologia kutatasi témaihoz mind a lakossag
irdnyitasa, mind a katasztr6fa utani élmények, traumak feldolgozasa is jelent6s része a
katasztrofavédelemnek. A médiatudomény a lakossdg tajékoztatdsa révén elengedhetetlen
részét teszi ki ennek a diszciplinanak. A meteoroldgia, mint segédtudomany a katasztrofak,
természeti csapasok elGrejelzését biztositja, igy a felkészilési folyamatokat segiti. Veégul a
pedagdgia a lakossag felkészitésénél, az iskolak, intézmények tlizvédelmi gyakorlatai révén,

illetve a katasztrofavédelmi személyzet kiképzésénél segiti a katasztrofavédelem tudomanyat.

3. AKATASZTROFAVEDELMI SZERVEZET ELEMZESI SZINTJEI

Mint az el6z6ekben olvashatd, a katasztréfavédelem tudomanya 6sszességében véve nem
rendelkezik olyan elméleti keretrendszerrel, mely egységes elemzési mddszertant biztositana
a részteruletek vizsgalatdhoz. A nemzetkdzi és a hazai szakirodalom is altalaban egy-egy
orszag szervezeti felépitését targyalja, igy értelemszer(ien az adott orszag katasztréfavédelmi
struktdrajanak megfeleld keretrendszert alkalmazza.?® Mas esetben,?® mikor a szerzg éltalanos
bemutatésra tdrekszik, inkabb a katasztrofa-elharitasi folyamatot elemezi, azzal kapcsolatban
fogalmaz meg altalanos tendencidkat. Igy a nemzetkézi szakirodalombdl hianyzik egy

altalanos elemzési struktuira.

Mikor a katasztrofavédelemr6l, mint allami szervezetrdl beszéliink, taldlkozhatunk azzal a

problémaval, hogy sok olyan — féleg a fejléd6 vilaghoz tartozé — allam van, melynek nincs

24 Fontosnak tartom megjegyezni, hogy Magyarorszagon a katasztrofavédelmi kutatas doktori szinten a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katonai M(iszaki Doktori Iskolajaban és Rendészettudomanyi Doktori Iskolajaban
val6sul meg. Lasd: Kende E. n.
25 példaul Mogor (2009) kizarélag a magyar szervezet esetében hasznalhaté médszertan szerint halad, illetve a
Japan Miniszterelnoki Hivatal (FRIRERF 2015) elemzési folyamata is a japan szervezet sajatossagait mutatja.
26 Khan et al 2008.

272



egységes, az egesz orszagra kiterjed6 szervezete, mely a katasztrofavédelemmel foglalkozna,
s6t, némely esetben az allami katasztréfavedelmi stratégia is hianyzik. A katasztrofa-elharitas
rendszere igy — mivel kiépilésének kezdete csupan a 19. szdzad kozepére tehet6?’ — a
fejlédesi kulonbségek miatt orszagonkeént rendkivili médon eltér. Viszont amely allamnak
nincs kozponti irdnyitd szervezete, annak az allamnak is létezik valamilyen szint
infrastruktdraja a védekezésre és bevett gyakorlata a katasztrofakkal valé megkiizdéshez. Az
alabbiakban bemutatasra kerll egy — a szerz@ altal ¢sszeallitott — szervezeti modellt, mely
egyrészt minden orszag katasztrofavédelmi szervezetére alkalmazhatd, masrészt tampontot
nyujt egy adott orszag szervezetének elemzéséhez. A mar emlitett egyes allamoknal
megfigyelhetd hianyossagok miatt el6fordulhat, hogy bizonyos szint hidnyos vagy — kivételes
esetben — teljesen hianyzik, a modell egésze azonban igy is alkalmazhat6 az allam

szervezetenek egészére.

A Katasztrofavedelem szervezetének vizsgalata négy szinten értelmezhetd: mega-, makro-,
mezo-, és mikrostruktira szintjein. Az egyes szintek szerinti elkllonités hatterében a vizsgalt

egységek kulénb6zd funkcidi allnak.

Megastruktira jeloli a katasztrofavédelemi szervezet elemzésének a legmagasabb
szintjét. Ez alatt ertjik a katasztrofavedelem jogi kereteit. lde tartoznak az alkotmany
katasztrofavédelemre, polgari védelemre vonatkozd rendelkezései, torvenyek, rendeletek,
kormany vagy miniszteri szint(i hatarozatok, tartomanyi, megyei, varosi és egyéb, helyi szint(
torvénykezesek. Ezen kival ide soroljuk az allam altal elfogadott nemzetkdzi
alapokmanyokat, szerzGdeseket, torvenyeket, illetve a nemzetk6zi szervezetek
katasztrofavédelemre vonatkozo rendelkezéseit is. Lényegében a szint Kiterjed minden olyan
irasos dokumentumra, mely a katasztrofavédelmi tevékenységeket szabalyozza.

Az elemzés kovetkezd szintje a makrostruktira szintje, mas néven a politikai szint. lde
értend6 a Kkatasztrofavédelem &sszes, a politikai dontéshozatal szintjén értelmezhet6
szerepl6je. Els6dlegesen ide tartoznak a katasztrofavédelem kilonboz6 tevékenységi korét
ellendrz6 és koordindld minisztériumok, allami szervek, osztalyok, szakertdi tanacsok, illetve
azok miniszterek, allamtitkarok, megbizottak es referensek, akik a szervezet egy-egy kisebb-
nagyobb teruletéért felelnek. Ha létezik az adott orszagban egy kdzponti, koordinal6 szerv,
mely az 0sszes, alsobb szinteken katasztrofa-elharitasi tevekenységeket veégz6 szervezeteket
irdnyitja, az is ez alatt a szint alatt értendd, mivel az ilyen szervek kiterjedt felel6sségiik miatt

kdzvetlen politikai iranyitas ala tartoznak. A makrostruktira szintje tehat a katasztrofavédelmi

27 Szilagyi-Szabt 1986: 167.
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szervezet kozponti vezetGsegét, iranyitoit es az allami vezetés kapcsolodo tisztségeit

tartalmazza.

A mezostruktara szintje a katasztrofavédelem kozponti magja. Ide sorolandé az 6sszes,
tényleges katasztrofavedelmi tevékenységet vegzd, a megel6z0, elharito, karfelszamold és
tervezd folyamatokban részt vevo szervezet, létesitmény és egyseg. A szinten targyaland6 az
elhéritasi feladatot végz6 tlizoltdsagok, polgéari védelmi szervezetek, meteoroldgiai
szolgalatok, iparbiztonsagi szervezetek, parti 6rség, polgarérség, rendérség vagy katonasag,
mentési feladatot ellatd egysegek, onkéntes alakulatok. Az olyan kutatdszervezet és
monitoring vagy iranyitd tevékenységet végz6 kozpont, mely a megel6z0, iranyitd es
ellenérz6 folyamatokban vesz részt, illetve minden, az orszgosnél kisebb hatdkor(
(tartoményi, megyei, varosi) katasztréfavedelmi tanédcs szintén a mezostruktdra szintjéhez
tartozik. A forrasok nagy része, mikor a katasztrofavédelem szervezetét targyalja, a jelen

beosztas szerinti makro- és mezostruktdra szintjén végez kutatast.

A mikrostruktira az elemzés legkisebb, ellenben legnagyobb kiterjedésti szintje. Ezt a
szintet roviden a katasztrofavédelem tarsadalmi vonatkozasu szintjének is nevezhetjik,
gyakorlatilag ide tartozik a védelmi rendszer 6sszes human-er6forrasbeli aspektusa. A tag
kategorianak kdszénhetden az elemzés spektruma meglehetdsen Kiterjedt, a kerdéses elemek a
kdvetkezdk lehetnek: a lakossag tajékoztatasi rendszere és a tajékoztatas gyakorlata, az iskolai
nevelés gyakorlata, az egyetemi képzés anyaga, a kiképzés forméaja és lehet6ségei, tarsadalmi
megitélés, kulturalis bedgyazottsag, a katasztrofakhoz kapcsolddo népi tradiciok. Mivel ez a
szint nem egy konkrét szervezeti egységet taglal, egy tanulmanyban nem vallalkozhatunk
arra, hogy kivétel nélkiil az 6sszes aspektust kitargyaljuk. Atfogdé munkéakban ésszerd, ha a

képzési és tajékoztatasi-riasztasi vonatkozasu elemekre szoritkozunk.

4. A KATASZTROFAVEDELMI TEVEKENYSEG

Ebben a részben a katasztréfavédelmi tevékenyseget mutatom be relevans nemzetkozi
szakirodalom alapjan. A szervezeti felépitéssel ellentétben a nemzetkdzi szervezetek és
kutatok is mikor a katasztréfavédelmet altalanos érvény(i szandékkal elemezik, legtébbszor a
tevekenyseg aspektusat valasztjak. A vizsgalatnal alapvet6en ket struktura szerint jarnak el,
melyek besorolasanal e sorok iréja a vertikalis és a horizontalis fogalmakat alkalmazta. A

vertikalis szinten az egyes katasztrofatipusokat targyaljuk, a konkrét elemzéseknél az egyes
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tipusok elleni védekezeést; ezen szint kérdése a mi ellen? A horizontalis szint esetében a
folyamat linearis szintje a vizsgalat targya, ez esetben a — nemzetkdzi terminoldgiaval élve —

katasztrofavédelmi ciklus? leirasa a Kit(izott cél. A horizontalis szint kérdése a hogyan?

A vertikalis szint targyalasanal az egyes katasztrofatipusok elemzésén tul az esetleges
specialis megel6zési, elharitasi és felkészilési folyamatokra is ki kell térnink. Az egyes
csoportok meghatarozasanal tobbféle elvet kovethetlink: a katasztr6fa eredetét, a kar
nagysagat, a szilkséges intézkedés mindségét is figyelembe véve. A legtdbbet alkalmazott
felosztas a Voroskereszt és Voros Félhold Tarsasdganak Nemzetkdzi Szovetségenek eredet
szerinti besorolasa. Eszerint alapvet6en ket katasztrofatipust killonboztetlink meg: természeti

és technoldgiai (mas néven emberi) katasztrofat.

Természeti katasztréfan belll megkulonbozetiink geofizikai (féldrengés, foldcsuszamlas,
cunami és vulkanikus tevékenyseg), hidroldgiai (arviz, hdélavina), klimatologiai (extrém
hémérseklet, aszaly, futétliz), meteoroldgiai (viharok) és biologiai (jarvanyok, rovar- és
dogvész) tipusokat. Technoldgiai katasztrofak ala soroljuk az dsszes olyan katasztréfafajtat,
mely valamilyen modon emberi okokra vezethet6 vissza, pl. éhinség, komplex
veszelyhelyzetek és konfliktusok, kozlekedési- és ipari balesetek, tulnépesedeés, tulzott

urbanizacio, krnyezetszennyezés.?®

Dey-Singh rendszerezése a Voroskereszt besoroldsénél alaposabb, megkdzelitése szintén a

katasztrofa eredetének aspektusabol kozelit:

Tipus: Katasztrofa:

Geologiai foldrengés; foldcsuszamlas;
cunami; gatrendszerszakadas;
vulkankitores banyarobbanéas

Vizi- és klimatoldgiai

trépusi ciklon;
hurrikan és tornado;

felh6szakadas;
foldcsuszamlas;

arviz; holavina;

aszaly; széls6séges hullamzas;

jégesd tengeri erézio
Kornyezeti és biologiai kdrnyezetszennyezes; elsivatagosodas;

erddirtas; rovarvesz;

emberi és allati jarvanyok; élelmiszermérgezés;

kartevok tOmegpusztitd fegyverek

Vegyi, ipari és nuklearis

vegyi katasztrofa;
ipari katasztrofa

olajfolyas és olajtiiz;
nukleéris katasztrofa

Baleset

hajé/kozuti/vonat/legi
baleset, tzeset,
bombarobbanaés;

épuletdsszeomlas;
elektromos baleset;
rendezvénnyel kapcsolatos

28 Angolul disaster management cycle, lasd Khan et al. 2008.
29 Types of disasters: Definition of hazard.” E. n.
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erd6tiz baleset;
banyaérviz

1. sz.tablazat®

A katasztrofatipusokat osztalyozhatjuk veszélyességik szerint, bar ez a besorolas
orszagonkeént és régionként jelentds eltéréseket mutathat. Az alabbi diagrammokat a szerz6
készitette a Nemzetkdzi Voroskereszt és Voros Félhold Nemzetkdzi Szervezet adatai alapjan,
celjuk a katasztrofafajtdk veszélyességének a szemléltetése. Az elsé diagramm az egyes
katasztréfatipusok altal okozott halalesetek szamat abrazolja vilagviszonylatban.

Egyes katasztrdfatii:usuk altal okozott
halalesetek (2004-2013)

m erhocligial
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2. 4bra Egyes katasztréfatipusok 4ltal okozott hallesetek (2004-2013) 3!

Mint az abran lathatd, a 2004-t6l 2013-ig tartdé id6szakban a technoldgiai eredetd
katasztrofak jartak Osszességében a legkevesebb &ldozattal, ezen belil is a kozlekedési
balesetek (52 783 f6) voltak tobbségben. A katasztrofak &ltal okozott halédlesetek 92%-at
természeti eredetl katasztrofak, ezen belil is féleg geofizikai tipusok tették ki. A geofizikai
katasztrofak szinte teljes egészében cunami, foldrengés, illetve mivel ezek gyakran egyszerre
pusztitanak, mindkettd altal okozott halalesetet regisztraltak a legtdbbet (650 321 f6). A
Klimatologiai, meteorologiai és hidrologiai jellegli katasztréfak kategorigjabol a
legveszélyesebb katasztrofaként a szélvihar (183 457 f6) és a széls6séges hémérséklet (72 088
f6) tipusat kell megemliteniink.

30 Dey-Singh 2006:4-5.
31 A diagrammot Cannon-Schipper 2014: 226. alapjan a szerz§ készitette.
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Az alabbi abran, ugyanezen a kategoridkat alkalmazva a kar mértéke alapjan késziltek a
grafikonok, a kar a Nemzetkozi Voroskereszt és Vorosfélhold Szervezete altal gydjtott adatok

alapjan millié dollarban van megadva.

O ®! —0
Egyes katasztrofatipusok altal okozott anyagi
kar millié dollarban mérve (2004-2013)
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3. dbra Egyes katasztréfatipusok altal okozott anyagi kar millié dollarban mérve (2004—
2013

Fenti grafikon is a 2004-t6l kezd6d6 Kkilencéves id6tartam alatt tortént kareseteket
szamolja. A technoldgiai és természeti eredetl katasztrofak kozotti arany hasonldan alakult,
mint kordbban (a természeti katasztréfak veszélyessége igy is tulnyomd), viszont a
technologiai tipusu katasztrofak aranya 8%-rol 2%-ra csokkent. A természeti eredetd
katasztrofak esetében viszont megfordult az arany, a geofizikai csapasok altal okozott kar
harmadannyi, mint a klimatoldgiai, meteoroldgiai és hidroldgiai csapdsok szama. A geofizikali
katasztrofak altal okozott karon belul majdnem az egészet (507,5 milliard USD) foldrengések
és cunamik okoztak. A masik kategdriaban a veszélyesebbek kdzé a szélviharokat (713,5
milliard USD) és arvizeket (312 milliard USD) sorolhatjuk. Az alabbiakban attekintem az
egyes nagyobb katasztrofakategoriakat és az ellenik vald védekezés esetleges specialis

elemeit.

Geofizikai veszélyek esetében specidlis felkeszilést a foldtani intézetekkel vald
egyuttmiikodeés jelenti, a kutatdsok és az eredmények kiértékelése biztositja az el6rejelzést,
ezaltal a megfelel6 iddzitést es felkészilést. Foldcsuszamlés esetén a szakszerl épitkezés,

illetve a nagy kockazatot rejt§ épitmények (pl. banyak) lezérasa, atépitése sziikséges.

32 A diagrammot Cannon-Schipper 2014: 228. alapjan a szerzé készitette.
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Geofizikai katasztrofaknal a masodlagos kovetkezményekkel (romosodas, kozmUvek sériilése

és azok miatti balesetek, tiizek, robbantasok) is szamolni kell .

Hidroldgiai katasztrofak esetében féleg a felkészilési stddiumban adottak specialis
feladatok: vizelvezetd rendszerek kiépitese, koztertiletek megfelel6 karbantartasa, epitkezési

s

szabalyok fejlesztése és ellendrzése, infrastruktura vedelme, lakossag ismereteinek bovitése,

727

vizgy(ijt6 szemléletii arvizvédelmi stratégia.®*

A klimatoldgiai és meteoroldgiai veszélyeknél a lakossag védelme igényel kildnleges
intézkedéseket. Mind a (ho)viharok, min az extréem hémérséklet elsdleges kdvetkezmeénye a
lakossag életfeltételeinek romlasa. lIlyen esetekben az élelmiszer- és ivovizellatas a
katasztrofavédelmi tevékenység elsddleges feladata, ezen kivil a lakossag el6zetes riasztasa
és tajékoztatésa (pl.: dvohelyek elhelyezkedése, stb.) segit megbirkozni a veszélyhelyzettel.

Biologiai eredetl veszélyeknél az Egészségugyi Vilagszervezet szorosan egyuttmikodik
mind a megel6zésben, mind a katasztréfa-elharitasban. A WHO folyamatosan gydijti az
adatokat a vildg 0Osszes régidjardl, és készen all a riasztasra, illetve az esetleges
ovintézkedések bevezetésére. Az egyes allamok felkésziltségén azonban fejleszteni kell,
kotelezni kell a politikai vezetést arra, hogy el6re kidolgozott, jarvanyok megel6zésére és

kezelésére szolgald tervezeteket készitsen, illetve tegyen nyilvanossa.

Technologiai katasztrofdk — mivel emberi tényez6k valtjak ki Oket — esetében a
szabalyozas és ellenbrzés rendszere az elsddleges specialis feladat. Kdzlekedési baleseteknél,
vegyi  anyagok  kezelésénél,  épilet  tlizveszélyességének  csOkkentésénél a
szabalyozorendszerek kialakitasa, fejlesztése és betartasa a katasztréfavédelem, és vele egyutt
a politikai hatalom kotelessege. Katonai veszélyeknél (pl. habor(d) a hadsereg feladata
elharitani a veszélyt, a katasztrofavédelem feladata a polgari védelmi tevékenység, tehat a
lakossag veédelme. Ez az egyéni és kollektiv védelemben, riasztasban, élelmiszer és ivoviz

biztositasaban, felkészitd munkaban és tervezésben meril ki.3®

A katasztrofavédelmi tevékenység masik szintje a horizontélis szint, vagyis a
katasztrofavédelmi ciklus targyalasa. A katasztrofavédelmi ciklus meghatarozasa Corina

Warfield®’ szerint: a ciklus alatt értend6 az 6sszes tevékenység, program és intézkedés, mely

33 Mégor 2009: 49-50.

% Uo.: 46-48.

% Uo.: 56-58.

3 Schweickhardt 2015: 43.
37 Warfield E. n.
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torténhet katasztrofa el6tt, kdzben és utan, abbdl a célbol, hogy elkeriljik a veszélyt,
csokkentsiik az esemény hatasat, helyreallitsuk a karokat. A katasztrofavédelmi ciklusnak

harom f6 szakasza van: esemény el6tti, alatti és utani szakasz.

A Kkatasztrofa el6tti fazis célja elsddlegesen a kockazatcsokkentés és a felkészulés. Ezen
szakaszban a katasztrofavedelmi szervezet mellett a politikai dontéshozatal., a végrehajto
hatalom, illetve a Kisebb, tartomanyi és varosi énkormanyzatok aktiv hozzajarulasa sziikséges.
A jogszabdlyi héattér megteremtése elengedhetetlen egy sikeres védekezési rendszer
kialakitasahoz. Ez a feladatrendszer, bar a k6zigazgatas hataskorébe tartozik, szakmai hatterét
a katasztrofavédelmi rendszer biztositja. Megel6z6 intezkedéshez tartozik az 0Osszes
monitoring tevékenység, mely az adatok begydjtése és elemzése, kockazatelemzés. Ezek
alapozzadk meg a védelmi intézkedéseket és elharitasi modelleket. A Kiképzés, a szervezet
kiépitése, a lakossag felkészitése és a riasztasi rendszer megtervezése. Osszességében a
katasztrofa el6tti fazishoz tartozik minden olyan intézkedés, mely a védelmi feladatrendszer

megtervezését és kidolgozasat alkotja.®

A katasztréfa alatti szakasz két tovabbi egységre oszthatd: els6dleges és hosszu tavu
beavatkozasra. A megel6zési fazisban megtervezett 1épések es intézkedesek nagy része ebben
a szakaszban teljesedik be. Az els6dleges fazisban a helyi illetGségii szervezetek avatkoznak
be, akik az el6zetesen elfogadott alapelvek szerint jarnak el. Itt a kbzponti szerv, illetve a
politikai szerv az adatok begydjtését végzi, az adott katasztrofa kiertékelése, és tovabbi
intézkedések meghatarozéasa a cél. A hosszu tava fazis részeként valdsul meg a probléma
felderitese, az ellentételezés meghatarozasa és elrendelése. A kdzponti szervezet elrendeli a
specialis, esetfiiggd mentési feladatok ellatasat, illetve itt szervezik meg a katasztrofavédelem
polgari védelmi feladatait (lakossdg védelmének biztositasa, élelmiszer- és ivovizellatés,
gyogyszerellatas, traumakezelés). A katasztrofa alatti szakasz id6tartama roévid, maximum

néhany hetes folyamat.3®

A katasztrofa utani fazis feladata a helyreallitas és az Gjjaépités. Ezen szakasz feladata a
lakossag allapotanak rehabilitalasa, a karok helyreallitasa, az infrastruktira ujjaépitése. A cél
a katasztrofa el6tti allapot, illetve az anndl magasabb joléti szint elérése, melynek a
koztajékoztatasi rendszer, az oktatasi rendszer, a kdzigazgatas, a gazdasagi infrastruktdra és a
stabilitas visszaallitasa is eszkdze. Ezen fazishoz tartozik még a tanulsagok levonasa, az

adatok Kkiértékelése és a fejlesztési stratégia megalapozasa, mely a felkésziilést és a

38 Mégor 2009: 60-67.
39 Khan et al. 2008: 47.
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megel6zeést elblegezi meg. A gyors helyreallitas hetekt6l hdnapokig eltarthatnak, mig a teljes

Ujjaépités akar évekig is.*°

5. A KATASZTROFAVEDELEM ELEMZESI SZINTJEI

Annak érdekében, hogy az egyes nemzetkdzi katasztrofavédelmi szervezeteket
tudomanyos maédon 6ssze lehessen hasonlitani, egy elemzési szempontrendszer dsszeallitasa
szlikséges. Az egyes vizsgalati szintek uUgy kerultek meghatdrozasra, hogy a kapott
informéacidk ismeretében széles korl dsszehasonlitas valjon lehetségessé. Az egyes elemzési
szinteket es kritikai elemeket a kdvetkez6 vazlat dsszegzi. A vazlat készitésekor a szerz6

Rihmer Zoltan*! szétarkritikai munkajat vette alapul.

A katasztrofavédelem-elemzés egy lehetséges szempontrendszere (vazlat)

I. Az orszaggal kapcsolatos informaciok (hattér)

1. Az orszag, tagabb ertelemben véve a régio foldrajzi jellegzetességei, lehetséges

kornyezeti veszélyfaktorok
természeti kornyezet: nagyobb tajegységek, hegyek, sivatagok, folyok, tengerpartok
bemutatasa, az id6jaras (esd, szarazsag, hdmérséklet) jellemzéi
gazdasagi kornyezet: népesség megoszldsa, urbanizaci6 mértéke, iparosodas,
infrastrukturalis felszereltség

2. Jellemz0 katasztrofatipusok
osztalyozas gyakorisdguk, az okozott gazdasagi Kkar, illetve az érintett témeg
nagysaga szerint
az esetleges specifikus, csak az adott térségre jellemz6 katasztrofatipusok
bemutatasa, jellemzése

Il. A rendszer elemzése

1. Megastruktura (jogi keretek)
alkotmany megfeleld paragrafusai, torvények, jogszabalyok, rendeletek
nemzetk6zi szerz6dések, alapokmanyok

2. Makrostruktura (politikai szint)
minisztériumok, &llami szervek, osztalyok, szakért6i tanacsok, illetve azok a
miniszterek, allamtitkarok, politikai megbizottak és referensek, akik valamely
altertiletért felelnek
a kdzponti, koordinal6 szerv (ha van ilyen)

3. Mezostruktura (gyakorlati egységek)
tlzoltosagok, polgari  védelmi  szervezetek, meteoroldgiai  szolgalatok,
iparbiztonsagi szervezetek, parti6rség, polgarérség, rendérség, csenddrség vagy
katonasag, mentési feladatot ellatd egységek, dnkéntes alakulatok.

40 Warfield E. n.
41 Foris és Rihmer 2007.
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kutatas-fejlesztésben részt vevd kozpontok, kutatéallomésok, think-thankek,
tandcsadoi feladatot ellato irodak

4. Mikrostruktara (tarsadalmi vonatkozasok)
tajékoztatdi szervezetek, media
oktatasi, tovabbképzesi intézetek, a tarsadalom felkészitését ellatd intézmények
kulturalis jelenségek (szokasok, hitvilag, hagyomanyok, hiedelmek, nepmesék)
minden, a katasztrofavédelemmel kapcsolatos tarsadalmi jelenség

I11. A tevékenyseg elemzése
1.Vertikalis szint (mi ellen?)
az egyes katasztrofakkal vald megkiizdes jellegzetessegei
specialis kihivasok és eljarasok
2.Horizontalis szint (hogyan?)
a katasztrofavedelmi ciklus alkalmazésa az adott orszagra
az egyes fazisok, a tervek gyakorlati alkalmazasa

IV. MinGségi elemzés
1. Egy esettanulmanyon keresztul ismertetni a tényleges katasztrofaelharitast
2. Terepmunkan, megfigyelésen alapulé tapasztalatok leirasa
3. A gyakorlati alkalmazas kritikaja

A szempontrendszer természetesen bOvithetd, az 0 kihivasok, kockézatok
megjelenitésének érdekében.

6. OSSZEGZES

Jelen iras szerz6jének célja egy elemzési modell felallitasa volt kiilfoldi katasztrofavédelmi
szervek és tevékenységlik bemutatdsdhoz. A Kkeretrendszer egy-egy orszag veszélyhelyzet-
kezelésenek altalanos leirdsdhoz nyujt segitséget csupan, részletes elemzéshez vagy egy
részterulet Kkifejtéséhez tovabbi kiegészitésekkel hasznalhaté. A javasolt szintek a
katasztrofavédelmet két aspektusbdl értelmezik: a rendszer, illetve a tevekenység szerint. Az
elemzest célszer(i egy altalanos orszag ismertetéssel kezdeni, mely az adott orszagot mutatja
be. Eszerint a régid foldrajzi jellegzetességeit, illetve jellemz6 katasztrofait célszer(
bemutatni. Az orszag rendszerét negy szinten vizsgalhatjuk, mely a mega-, makro-, mezo- és
mikrostruktura szintjét adja. A tevékenyseg ket tengelyen elemezhet6, mely a vertikalis és a
horizontalis dimenzidban nyilvanul meg. Az elemzés zéarasaként egy esettanulmany vagy
egyeb szempontu kritika javasolt, mely alatdmasztja a kordbban bemutatott intézmények,

szervezetek és akciotervek gyakorlati alkalmazasat, igy értekelés alapjaul szolgalhat.
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A magyar katasztrofavédelem-tudomany elsésorban a magyar rendszert es tevékenységet
kivanja fejleszteni, er@siteni. A hatékony munkahoz azonban elengedhetetlen a nemzetkozi
veszélyhelyzet-kezelési modszerek vizsgalata, mivel az elemzés altal gy(ijtott tapasztalatok a
magyar igazgatast javithatjak jelent6s meértékben. Ennek érdekében reményeim szerint
novekedni fog a kozeljovoben a nemzetkozi katasztrofavédelemmel foglalkozd kutatasok

szama, jelen iras is ezekhez kivan csatlakozni.
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Albert Maipisi, Agoston Restas, Andries Jordaan

A KATASZTROFA KOCKAZAT CSOKKENTES (DRR) EREDMENYEI
A DEL-AFRIKAI KOZTARSASABAN

Absztrakt

A Dél-afrikai Koztarsasag Afrika déli részén fekvd, hazank terlleténel tizennégyszer,
lakosainak szamat tekintve kb. hatszor nagyobb orszag. A kormanyzat célul tlizte ki, hogy
csokkenti a katasztrofdk kockazatat, amelyhez korabban nem alkalmazott katasztrofakezelési
modszert hasznalt. Mddszer: a szerzOk attekintették a nemzetkdzi szakirodalom relevans
részeit, értelmez6 vitakat folytattak, valamint tanulmanyoztadk az érintett orszag lakossagi
veleményezéseit. Eredmények: A Kkutatas eredményeként megallapithatd, hogy a Dél-afrikali
Koztarsasag katasztrofa kockéazatanak csokkentési lehetGségei eltérnek az eurdpai
orszagokban tapasztaltaktol. Ennek oka az orszagra jellemzd politikai és kodzigazgatasi
kilénboz6ség, ami eltérd katasztrofa kockazati kihivasokat general. Ennek eredményeként
jelent6s tanulségokat Iehet megfogalmazni.

Kulcsszavak: katasztrofa kockazat csokkentés, kockazat kezelés, hatékony kommunikacio,

Dél-afrikai Kdztarsasag

RESULTS OF DISASTER RISK REDUCTION (DRR) INITIATIVES IN
SOUTH AFRICA

Abstract

South Africa is a developing country in the southern part of Africa. The country embraced
disaster risk reduction (DRR) as its new disaster risk management (DRM) approach although
that was being implemented differently in specific countries. Methods: An in-depth and
extensive review of relevant literature was carried out. After that, findings were validated

through discussions and circulation of results to appropriate authoritative citizens of relevant
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countries for comments which were subsequently incorporated to this paper. Results: The
study revealed that, South Africa has a different DRR implementation levels that other
countries. The approaches were customised to suit specific country’s prevailing political and
administrative systems that resultantly, their DRR challenges and successes also varied.

Key words: disaster risk reduction (DRR) interventions, disaster risk management (DRM)

frameworks, fail-safe communication, South Africa

1. INTRODUCTION

South Africa was selected for study mainly because of specialities. South Africa legislatively
adopted the Hyogo and Sendai framework provisions in their systems. Notwithstanding the
noticeable DRR achievements, this country was also facing challenges. In that respect, a
discussion of the country’ background, DRM frameworks and practices, ensue. If we want to
make researches in that country, we have to know about the background. The Table 1 shows
the most important information in connection with South Africa. We can check the total

population, the disaster incidences and the associated data.
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Table 1: Disaster data summary for South Africa:

Source: authors

Type of disasters South Africa
Total country population as of 2014 52 981 991
Floods 37.9%
Droughts Insignificant
Landslides Insignificant
Storms 33.3%
Wildlife induced disasters 13.6%
Extreme temperatures Insignificant
Earthquakes 6.1%
Other disasters 9.1%
Floods 55.9%
Storms 17.9%
Earthquakes Insignificant
Wildlife induced 13.6%
Floods 30.4%
Storms 20.8%
Droughts 33.4%
Wildlife induced 14.7%
Earthquakes Insignificant

2. DISASTER RISK MANAGEMENT (DRM) IN SOUTH AFRICA

South Africa has already made giant steps in implementing DRR in its legal and other
institutional frameworks. Reflecting a higher level embrace of the DRR concept including
climate change related issues. [1] The country enacted the Disaster Management Act (No. 57
of 2002) and then developed the National Disaster Management Framework (NDMF) of 2005
to guide the implementation process. In the same respects, South Africa Disaster
Management Act was further amended in 2015. It is important to note that the Act and
framework possessed characteristics of the nation’s constitutional and political systems
belief. South Africa adopted an interdependent and interrelated DRR governance structure in
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central government, metropolitan provinces, districts and local municipalities. [2] And, it was
advantageous that the country’s government system further spanned to the grassroots levels.
There also existed the Intergovernmental Relations Framework Act Evolution and Practice
(No. 13 of 2005) that was meant to reduce role duplication in government, coordinate
government efforts, save government costs and reduce responsibility disputes between

government departments since DRR can be a whole-of-government business.

3. DRR INSTITUTIONS, ADMINISTRATIVE STRUCTURES,
DELIBERATIVE PLATFORMS AND FUNDING

The National Disaster Management Centre (NDMC) which was established to coordinate
DRM activities in South Africa was being led by the director general and it was located in the
department of cooperative governance. It can impress to note that the director general’s
position was hierarchically reporting directly to the responsible minister of government
(Long Term Adaptation Scenarios). [3] [4] The department also had powers to monitor

related stakeholders to ensure they complied with the national DRR laws.

Further, the department was legally empowered to initiate and facilitate access to DRR
funding, facilitate stakeholder interaction, information sharing and learning; nationally,
regionally and internationally. In that view, South Africa through the Act, undertook to assist
fellow Southern Africa region states whenever need for disaster related support was found
necessary. The major challenges in South Africa’s DRR endeavour were lack of well-
articulated DRR roles and responsibilities among personnel in some local municipalities as
well as general non-appointment (inaction) or appointment of junior officers to be the DRR
focal persons for government departments and for participation in deliberative forums. As a
result, certain decisions were being delayed in instances where junior officers in those forums
needed to consult with their seniors before arriving at a decision. That wasted time
unnecessarily, delayed other subsequent processes and negatively affected the need for quick
adaptation to changing community needs and circumstances .Further, some fire departments
in municipalities were getting more burdened and involved in disasters outside area of

speciality mainly because such institutions had not transformed towards DRM activities
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beyond traditional fire management. Though the Act required all tiers of government to
increase their DRR capacities through training, education, research and overall disaster

classification and zonation throughout the country. [3]

4. EARLY WARNING SYSTEMS, INFORMATION DISSEMINATION
AND MANAGEMENT

Early warning systems (EWSs) development was also enshrined in the South Africa DRM
Act and framework. The South Africa Weather Services (SAWSs) was capacitated with
efficient and effective hazard monitoring and forecasting infrastructure as required by the
Weather Services Act of 2001. SAWSs has been producing weather data for export to other
African states and the institution was a certified member of the World Meteorological
Organisation (WMO). Which is meant, it met international standards due to the country’s
investment in it. More-so, the SAWSs had 24 regional weather offices, 166 automatic
weather stations, 169 automatic rainfall stations, 1214 manual rainfall stations, 122 climate
stations and 1512 rainfall stations [3;33] In ending, following South Africa’s commitment to
regional development that spans to DRR issues as noted above, the country was host to the
Southern Africa Development Community (SADC) region meteorological training school.

In addition, the National Forecasting Centre (NFC) in Pretoria had been cooperating with
the NDMC and the Department of Water Affairs and Forestry Flood Forecasting Services
(FFSs), to guide the nation on potential hazards and severe impending hazards. So that early
warning could be issued-out to citizens at least seven days before the hazard event manifests.
Hence, the specifically responsible department led in administering EWSs under their
jurisdiction in collaboration with the NFC. The Department of Water Affairs and Forestry
was in charge of riverine disasters while that of Agriculture mainly focussed on the drought
hazard. In-spite of similarities like between Zimbabwe and South Africa, the latter had
managed to integrate DRR into most of its government departments in addition to having
better DRM infrastructure and systems when compared to the former.[4] The SAWSs had in
its possession a research unit that was dedicated to ensuring continuous development of

EWSs in the country [3] It is also important to further note that SAWs was disseminating
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early warning information to all levels of its society. Through print and electronic media,
cell-phone technologies and many other modern technology related platforms. Though in

practice, some communities were unable disaggregate received data for local use [3]

The Act provided that the government DRR database management system had to be
quality certified while education, training, research and other resource needs were to be
identified and addressed too [4] A stance that is significant because it ensures effective public
service delivery expected from any government organisation by stakeholders (Mbeki, 2003).
However, a research conducted by LTAS [3] revealed that DRM in South Africa had been
lacking human resources. That in 2011, 72% and 50% of its local and district municipalities
had no basic volunteer unit and, general lack of consistent communication between NDMC,
PDMCs and MDMCs was noted. Also, the proposed DRR data base management and
communication system, were broadly not existing in many government departments

observed.

South Africa’s DRM framework enshrined that a DRR Day had to be celebrated every
first Wednesday of October every year [4] and that is an important tool for marketing DRR.
The NDMC had been meeting its obligations also through maintenance of a functional and
up-to-date website containing relevant DRR information. [5] Another output that reflected
NDMC’s effectiveness in addition to the recent amendment to the main Act noted before.
That shows that the results of DRR monitoring and evaluation were being harnessed for
further institutional learning and development. The amendment co-opted the South African
Defence and Police Services in DRM. Though Beck (2006:338) registered reservations on
that. Noting that generally science, the state and military, were increasingly becoming part of
the problems they would normally purport to solve. Without spending time on that issue, it
was further stated that in South Africa, an understanding of DRR principles at both local and
national level was low as reflected by key departments without DRM structures. Conversely,
in instances where structures existed, they had limited functions. [3] In that regard, it can be
concluded that in South Africa, DRR was more visible at central government level and fewer
local government institutions that, more DRR knowledge should be disseminated to lower

tiers of the broader South African society.
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5. RESULTS: DRR IMPLEMENTATION CHALLENGES IN
SOUTH AFRICA

DRR implementation challenges noted in South Africa were many despite presence of key
legislation and administrative structures. For example since 2005, significant DRR funding
was disproportionately targeting post-disaster initiatives while specific DRR funding in most
local government institutions generally lacked. Where the fund existed, it was mostly
reserved for relief and recovery. In addition, resources located in the NDMC generally
remained uneasily accessible by lower level government institutions. Due to stringent
minimum requirements to be fulfilled before the fund could be released. Also, there was lack
of knowledge in some local governments, about those minimum requirements while the
ability to meet those requirements generally lacked and therefore, there was not hope for ever
receiving the funds in some instances. The other problem was in the formulation of national
DRR policies and programmes. Consultancies were contracted for the tasks and surely,
absolutely best theoretical documents were being developed but they were proving difficult to
implement at local levels since most of their views were rarely considered during policy and
programmes formulation phases. [3] Therefore, since DRR is a cross-cutting and whole of
community endeavour, the same approach should be employed when developing relevant
national development policies and plans. [6] On the other hand, the role of the
Intergovernmental Relations Framework Act stated above was constrained because its powers
were subordinate other Acts of Parliament except by-laws. [7] So, South Africa should make
the Intergovernmental Relations Framework Act Evolution and Practice more binding to
ensure stronger DRR coordination within and between departments. The challenges which
prevailed in South Africa validates the claim by Raubenheimer that many countries were
interested in DRR but some were backing-down on implementing provisions which had to

promote full realisation of the concept locally.
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Lobo Ferreira Bruna Carolina

A BRAZIL KATASZTROFAVEDELEM NEHANY ASPEKTUSA

Absztrakt

A szerz§ a brazil tarsadalmi struktdra sériilékenységét vizsgalja az egyik veszélyeztetd
tényez6, az elemi csapasok szemszogebdl. A cikk bemutatja az orszag polgari vedelmi
rendszerét, valamint a mentalis egészségugyi menedzsmentjét. Példaként a 2011. évi Rio de
Janeiro hegyvidéki részén bekovetkezett katasztrofa elemzése szerepel, ahol a szerz6 maga is
végzett mentalis egészségugyi tevékenységet. A mentélis egészség egyes szempontjali,
valamint a j6 korméanyzas praktikai hozzajarultak a jelenlegi stratégiak tokéletesitéséhez. Az
ezekhez kapcsolddd tervek tartalmazzak a legfontosabb tevekenységeket, ugy mint a
megel6zes, a szakmai hattér, és a diagnosztikai helyzetértékelés feladatait, amelyeknek
osszhangban kell lennie az adott tarsadalom kultarajaval, a fejlesztési stratégidkkal és a
kdz6sségi haldzatokkal.

Kulcsszavak: mentalis egészség, természeti katasztrofak, jo kormanyzas, kozosségi alap,

sebezhetbség
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SOME ASPECTS OF DISASTER MANAGEMENT IN BRAZIL

Abstract

This article deals with the aspects of Brazilian social structure to the climatic events that
affect the country. It endows itself with a sociological concept of disaster, which is defined by
a disruptive event of social structure. In addition, it presents the structure of civil protection
and mental health as part of management. The paper presents the natural disaster in the
Mountainous region of Rio de Janeiro in 2011 together with the mental health work
accomplished. Important aspects of mental health and good governance practices are pointed
out in order to contribute to current strategies and assist in building effective plans. These
plans should include the adequate preparation of the professionals who will work in-depth
diagnostic assessment of the situation and consistent with the culture, as well as the
development of strategies for empowerment and creation of networks with the community.

Keywords: mental health, natural disasters, good governance, community-base, vulnerability

295



1. INTRODUCTION

Brazil is a country with approximately 206 million inhabitants, full of natural resources and
endowed with an extensive territorial dimension that leaves its landscape as one of the most
diverse of the planet, also has a wide cultural diversity becoming a country of contrasts and
antagonisms. According to UNESCO, "Brazilian society is made up of different ethnic-racial
groups that characterize it, in cultural terms, as one of the richest in the world. However, its
history is marked by inequalities and discriminations, specifically against blacks and
indigenous people, thus preventing their full economic, political and social development.” [1]

There is a concentration of the low-income population in places that do not always present
the necessary conditions for housing, one of the ways in which the characteristics of social
inequalities in Brazil are seen. An important process of urban transition and transformation
of population redistribution is characterized as incomplete because it was not accompanied by
the necessary investment in terms of infrastructure and public services in cities. [2] When
related to disasters, these populations, living in inadequate occupations, are the main victims,
framed as vulnerable groups facing the climatic events that affect the country. [2]

From the point of view of the concept of disaster, specifically elaborated by authors of
contemporary sociology, such as Perry and Quarantelli, define it as "a social phenomenon or,
more precisely, an event of disruptive character of the structure or social system.” Yet,
"disasters do not completely destroy existing social systems, but are capable of maintaining
continuous processes of social indifference” [11;749]. In the case of Brazil, Civil Defence in
its planning structure does not consider social complexity and only classifies vulnerable
groups. [3] Naturally we can find also other examples like Hungary there sociological aspects
of managing disaster studied [4].

Understanding these complexities of the Brazilian social structure requires flexibility and
commitment from the agencies, according to Valencio et. al. [3;165] "The more vulnerable
the social situation of the group, the less expert knowledge is accessed because it seems
distant, difficult to apply, clearly insufficient, useless and dispensable.” In addition, and in a
complementary way, the way groups perceive and signify disaster as well as their own risk
situation, will influence the process of rehabilitation and reconstruction; this understanding on
the part of the different authors can contribute to a better interaction between the Civil

Defence and the community. [3]
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2. MENTAL HEALTH AREA AT THE BRAZILIAN DISASTER
MANAGEMENT

Brazil presents a different reality in relation to disasters when compared to the countries of
North America and Asia, which often deal with phenomena such as earthquakes, hurricanes
and tornadoes. Due to this reality on these continents, countries are forced to create sound
programs for the different stages of disaster response. [5] However, according to the Annual
Disaster Statistical Review, a survey published annually by the Catholic University of
Louvain (France) "Brazil ranks 8th in the list of countries with the greatest number of natural
disasters, the same prominent position in the number of deaths as a result. " [6; 61] In a

survey conducted 1991-2010, there were 31,909 natural disasters in Brazil with 3,404 deaths.

Types of Total of Affected Mortality Morbidity Directly exposed
Disasters Events (displaced / homeless
[ evicted)
Hydrological 10.444 38.836.257 1.567 309.529 4.176.851
Climatological 18.450 49.868.081 273 167.582 1.554.450
Meteorological 2.290 4.120.439 161 4.917 276.847
Geological 725 3.544.059 1.403 5.530 173.259
Total 31.909 96.368.836 3.404 487.558 6.181.407

Table 1. Natural Disaster Registry in Brazil, 1991-2010. Source: [7]

"Of the total number of events, 57.8% were climatological, with drought and drought
predominating. These events were the most affected by the population in Brazil, with almost
50 million people affected and corresponding to more than half of the total. Hydrological
events, mainly floods, correspond to 32.7% of the total, with almost 39 million affected. In
terms of direct impacts on the population, it is the hydrological events that present the greatest
direct exposure, number of mortality and morbidity”. [8; 3652]

The National Civil Defense System, the body responsible for dealing with disasters, has
the objective of planning, articulating and coordinating civil defense actions in Brazil, defined
as a set of preventive, relief, assistance and recovery aimed at avoiding disasters and
minimizing their impact on the population and restoring social normality. For the Civil

Protection disaster is the result of adverse, natural or man-made adverse events on a
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vulnerable ecosystem, causing human, material or environmental damage and consequent
economic and social damage. In Brazil, disaster risk management began to be structured as a
result of the catastrophe in Rio de Janeiro (2011). For this purpose, a national center for
monitoring and warning of natural disasters was created. [9]

Disaster management is done through steps: before, during and after the event. In the pre-
disaster phase, risk minimization is achieved through the construction of structural works, as
well as the involvement of the community in environmental education. After the onset of
disaster in many cases firefighters are the first responders. Many lives of victims can depend
on the decisions of fire managers. His decision making process is total different than the
traditional methods. [10] [11] During the disaster, the actions are directed to the relief,
evaluation of the damages and the assistance to the people affected, in order to remove them
from the situation of danger. In the post-disaster phase, the work is focused on the recovery
and reconstruction of the scenario reached. At this stage, victim support should be focused on
minimizing material and psychological damage. [12] [13] The involvement of mental health
with civil protection happens at all stages of action, according to the municipal coordinator of
Civil Protection at an event promoted by the Psychology Council of Minas Gerais in February

2012. For Colonel Alexandre Lucas, psychology must act this way

Stages Psychologist Activity
Prevention - Community mobilization
- Awareness
- Risk Mapping
Preparedness - Specific training
- Mobilization

- Organization, alert and alarm
- Joint Surveys
- Advisory of scale

Response - Next to the affected ones: absorption of the impacts of demands,
accompaniment of shelters and support to the mourning

- Together with managers and agents: intelligence activities (identification of
important actors in the local context), monitoring of stress level, support for
mourning, volunteer management and general advice.

Table 2. Psychologist’s performance in Civil Protection. Source: [14]

Despite the possibilities of psychologists acting in this context to be broad and
multidisciplinary, many challenges are still encountered in relation to the lack of knowledge
of the potentialities of psychology in the face of civil protection; "The difficulty of
professional interaction and practical engagement of professionals in the various phases of
civil protection; the personal and institutional vanities and the political and ideological use of

the theme." [15]
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3. CONCLUSION

Psychic illness in emergencies and disasters is only one of the factors to be considered,
however, the effort itself must be given to health promotion. Despite the wide possibility of
mental health work in the different stages that make up the management of disasters, it is still
incipient in practical and technical terms, in addition to being exclusively focused on the
response phase with the affected ones with approaches directed to the trauma. However, the
response potentials go further, the strategies created by mental health professionals in
coordination with all agents can contribute, to a large extent, to alleviate the suffering of the
population as well as favour the return to its functionality.

Coordinated mental health interventions can also provide effective dialogue between the
community and civil protection agents. This can be done through capacities, strategies and
mediations, with the goal of working in a network aimed at empowering the community. The
community-based model for the demands that Brazilian society presents, considering the
diversity and specific characteristics, is the most appropriate because it respects cultural
diversity and proposes dialogue with the community. In this way, the plans must include the
adequate preparation of the professionals who will work as well as a detailed situational
diagnostic evaluation that is consistent with the culture.

It is concluded that not only mental health professionals should invest in research and the
development of good governance practices, but also organizations should include in their
structures the findings and potentialities of mental health, especially elements that value the
communities’ aspects to deal with disasters and comply with the plan of more resilient

societies.
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Hajdu Fléra — Horvath Péter — Kuti Rajmund

HASZNOS FOLYADEKSZALLITAS VIZSGALATA
CENTRIFUGALSZIVATTYUK ALKALMAZASANAL

Absztrakt

A kilonféle folyadékok széllitasa elképzelhetetlen lenne szivattyuk alkalmazasa nélkil. A
technikai fejlédésnek kodszonhetéen szamos szivattyutipust alkalmazunk a felhasznalasi
igényeknek megfelel6en. Leggyakrabban vizszallitasra hasznaljuk ezeket az eszk6zoket,
alkalmazéasuk soran lehetévé teszik, hogy a talajszintnél mélyebben Iévé vizet felemeljlk,
ugyanakkor azt is, hogy a felemelt vizet a kivant felhasznalasi helyre juttassuk. A szivattyuk
nélkildzhetetlen eszkozei a folyadékszallitasnak, vannak olyan tertiletek — példaul tlizoltas —
ahol meghibasodasuk komoly problémakat eredményezhet, ezért Gizemeltetésik feltételeinek
vizsgalata aktudlis kérdés. A téma tokéletesebb megismerése, a szivattyuk megfeleld
gyakorlati alkalmazésa érdekében irdsunkban vizsgaljuk optimélis lizemeltetésik feltételeit,
kilonos tekintettel a hasznos folyadékszallitasra. Kutatasainkkal kivanjuk felhivni a figyelmet
a modern szivattylk alkalmazéasanak kockazataira, tovabba tapasztalatainkkal segitséget

nyujtani az Uzemeltetési feladatokat ellatdé szakembereknek.

Kulcsszavak: Folyadék, szivattyd, Uzemeltetési feltételek, hasznos folyadékszallitas ~
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EXAMINATION OF USEFUL FLUID FLOW USING CENTRIFUGAL
PUMPS

Abstract

Transportation of various liquids would be inconceivable without the use of pumps. Due to
the technical development many types of pumps are available according to application
requirements. These devices most often are utilized for transportation of water. Their
application makes it possible to lift water deeper from the ground level, and at the same time
to deliver lifted water to the desired location. Pumps are essential tools for fluid transport.
There are some areas — such as fire-fighting — where their failure can lead to serious problems,
therefore examination of their conditions of operation is a current issue. For better
understanding of the topic and proper practical application of pumps the optimal operational
conditions, particularly the useful fluid flow are examined in this paper. With our research we
wish to draw attention to the risks of using modern pumps. Furthermore with our experience

we wish to assist specialists performing operational tasks.

Keywords: fluid, pump, operational conditions, useful fluid flow ~

1. BEVEZETES

A kilonféle folyadékok szallitasat a modern szivattydk alkalmazasa teszi lehet6vé. A
terjedelmi kovetelményei nem teszik lehetévé, hogy az 6sszes szivattyu tipus mikodési
jellemzéit elemezzlk, ezért a széles korben hasznalt drvény-vagy mas néven centrifugal
szivattydk hasznos folyadékszallitasanak paramétereit elemezzik, konkrét példa bemutatasan
keresztul. A centrifugal szivattydk kozott kilon csoportot képeznek a tlizoltd szivattydk,
melyek kialakitasuknak kdszonhetéen bizonyos mértékig birjak a nem optimalis mikddési
feltételek melletti Gzemelést is. A nem rendeltetésszeri Uzemeltetés azonban
meghibasodashoz vezethet, a szivattyG hirtelen megallasa pedig akéar életeket is
veszélyeztethet. Fontos tehat a hasznalati kortilmények kozotti hasznos folyadékszallitas
vizsgalata tlizoltd szivattyuk esetében. Az eredmények gyakorlati felhasznalasa a hosszu tavd,

biztonsagos Uizemeltetést segiti.
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2. SZAMITASI MODELL KIALAKITASA

Tlzoltd szivattylk esetében a teljesitményparamétereket a gyartok legtobb esetben 1,5 — 3
méteres szivomélység mellett kozvetlenil a szivattyd nyomdcsonkjara helyezett
mérbeszkozzel mérik kilénféle fordulatszam hatarok kozott. Tdzoltasi feladatok soran a gyari
feltetelek legtobb esetben nem teljesiilnek, a szivd és a nyomomagassag valtozasa centrifugal
szivattylk alkalmazésa soran lényeges teljesitmény eltérést mutathat, a szallitott oltoviz
mennyisége adott id6 intervallumon belil cs6kkenhet. Az optimalis Uzemeltetési feltételek
megteremtése a tlizoltasi feladatok soran fontos, a helyszini kériilmények, a rendelkezésre allo
felszerelések azonban nem mindig teszik lehetéve ezeket, igy a tényleges nyomas és
vizmennyiség értekek elmaradnak az elvartaktol.

Az elérhet6 szakirodalmi adatokat attanulmanyozva részmegoldéasokat talaltunk, de nem
kaptunk egyértelm(i valaszt a probléméara. Minden lehetséges veszteséget figyelembe véve
Osszetett szamitasok elvégzésére lenne sziikség, erre azonban egy kareset soran nincs idé.
Megoldasként egyszerdsitett szamitasi modell dsszeallitasa mellett dontottiink, amely adott
tlzoltasi feladat végrehajtasahoz sziikséges elemeket rendszerként jeleniti meg.

A sz&mitasok elvégzéséhez szlikséges képleteket, adatokat 6sszegy(jtottik, azokat szintén
kozreadjuk irasunkban. A szamitasok elvégzésének megkonnyitésére egy egyszerUsitett
tlzoltd rendszert allitottunk Ossze és hasznaltunk. Az alapmodell elemei termeszetesen

szlikség szerint bévithetdk. Az altalunk készitett tlizolté rendszer elemei a kdvetkezok:

Centrifugal szivattyq,
Szabvanyos szivo és nyomotomlok,
Osztok

Sugarkép megvaltoztatasara alkalmas sugarcsé.

A fenti elemekbdl dsszeallitott és vizsgalt t(izolto rendszer centrifugal szivattyubdl, és két

osztott ,,C” sugarbol all, a kovetkezd abra szerinti 6sszeallitasban.
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1. sz. abra: T(zolto rendszer vazlata (Forras: SzerzOk dsszeallitasa)

Szivattyukent, egy az EU orszagaiban, mindennapi gyakorlatban is hasznalt Rosenbauer
Fox Il. kismotorfecskend6t vizsgalunk, melynek taplalasa foldalatti viztarozobdl, felszivasos
uzemmodban torténik. Az 6sszeallitott tlzolto rendszerrel szemben tovabbi elvarasként kerlt
meghatarozasra, hogy a szivattyd a DIN EN 15182-3 tipusu sugarcsovek mikddéséhez
szlikséges vizmennyiséget és a megfeleld sugarkép kialakitasahoz sziikséges 5 bar viznyomast
10 méter oltasi magassagban biztositani tudja. A kovetkez6 abran az altalunk 6sszeallitott

tlzolto rendszer vertikalis képe lathatd, amely a konnyebb érthetdseget szolgalja.
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2. sz. abra: A tlizolto rendszer vertikélis szerkezete (Forrés: Szerz6k dsszedllitésa [1]
jeloléseinek figyelembe vételével)

Ahhoz, hogy az elvarasaink teljestljenek, az oltérendszer mindegyik sugaraval Q=0,00343
mq/s (206 I/p) térfogataramu vizsugarat kell biztositani a h=10 m magassagban miikodtetett
sugarcsoveknél, melyek I6vOkéjének kiomlési atmérdje dio=12 mm. A vizellatast biztositd
tomlévezetékek hossza L=40 m. A tlizoltd rendszer vizsgalatdhoz a szivattyd (zemi
fordulatszamahoz tartoz6 munkapontjat is meg kell hataroznunk. Tovabbi feladatkent tiiztik
ki célul a sugarcsore és az azt tarto tlizoltora hato impulzuserd kiszamitasat is.

Paul Spurgeon nyoman [2] a szivattyd nyomdcsonkjan kilépd folyadék nyomasa az alabbi
nyomasveszteségek 6sszegeként fejezhezd ki:

Dp =Dp, +Dp, +Dp, + Do,
Az egyenletben:
- Dp: szivattyl nyomasa
Dp, : sugarcso I6vokénel 1évé nyomas
Dp, : a tdmlok surlodasi vesztesege
Dp, : emelésb6l adodo nyomasveszteség
Dp, : készuléekek nyomasvesztesége (pl. 0szto, attéti darab, nyomaskiegyenlit6 egység)

A KkovetkezGkben az egyes nyomasveszteségek kiszamitasat ismertetjuk egy sugarra
értelmezve.
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2.1. A tomldk nyomasvesztesége

A tomlok nyomasveszteségével kapcsolatban a rendelkezésre allo szakirodalmi forrasokat
tanulmanyozva megallapitottuk, hogy az adatok eltérést mutatnak, ezért a toml6k
méterenkénti nyomasveszteségét a térfogataram fliggvényében [3] adatai alapjan szamitottuk.
Az angolszasz mértékegységekben kozolt adatokat SI egységekre atszamitva, a két
leggyakoribb, a 2” és 3”, azaz 52 és 75 mm téml6 atmérére megszerkesztettiik a méterenkénti
nyomasveszteség-térfogataram diagramokat, melyek a 3. sz. abran lathatok.

A méresi pontokra jo kozelitéssel mésodfoku parabolék illeszthet6k. Az 52 mm &tméréja ,,C”
toml6 esetén az aranyossagi tényez6 c., =3,4%0’ Pas?/m°®,

a 75 mm atmérdj ,,B” tomlGre pedig c,. =51x0° Pas®/m°.

Meg kell jegyezniink, hogy ezen értékek az egyes gyartd cegek altal el6allitott tomloktol — bar
szabvanyi el6irasoknak kell megfelelnilik — illetve a toml6k életkoratdl fiiggben kismértékben

valtozhatnak.
6000 7
5000
D52

4000 -

3000 -

ptl [Pa/im]

2000 A

1000 + D75

O T T T T T T 1
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0012 0,014

Q[m3/s]

3. sz. abra: Az 52 és 75 mm atmérd6jl tomlék méterenkénti nyoméasvesztesége (Forras: Szerzék
Osszeallitasa)

2.2. A sugarcs6 nyomaskulonbsége

A rendszer egyik kulcseleme a sugarcsd, mely tulajdonképpen két sorba kapcsolt konfazor
[4], melyek kdzé egy kombinalt elzaro szerelvény kerult beépitesre. A kdvetkezd abran a DIN

EN 15182-3 tipusu sugarcsoveknél alkalmazott konflzor rajza és a sugarcsé metszete lathato.
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4. sz. bra: Konflzor rajza (fent) és a sugarcs6 metszete (lent) (Forrés: Szerz6k keszitése és

[5D

A sugarcsovek nyomasesés-térfogatdram adatait az MSZ 1059 szabvany tablazatosan

tartalmazza. A 12 mm atmér6jii 1ovékére Q=206 1/min=0,00343 m3/s térfogataram esetén
pontosan Dp, =5x0°Pa nyomasesést koz6l. Meg kell jegyezniink, hogy a nyomaskiilénbség

nagyrészt nem veszteseg, mivel a sugarcsé belépési keresztmetszetében lévé nyomaési és
kinetikus energia a Kilépési keresztmetszetben 1év6 sebességi energiava alakul. Amennyiben
nem all rendelkezésre a megfelel tipusu sugarcsore vonatkozd nyomas-térfogataram adat, azt
JO kozelitéssel szamitassal is meghatarozhatjuk csupan a geometriai adatok ismeretében. A
sugarcsd be- és kilépési keresztmetszete kdzott felirva a Bernoulli-egyenletet, a nyomasi és
kinetikus energia tisztan kinetikus energiava alakul [4]:

A sebességeket a térfogatarammal kifejezve, a sugarcsé belépési es kimeneti keresztmetszete

kozott fennallo nyomaskilonbseg a kovetkez6 dsszefliggéssel fejezhet6 ki:

& 0 2
Dp, =81 L Gy e 00343 » 460 kP
2§A Al “o?§0012° 0052 5
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A szabvany 96 szazalékos kilépesi veszteseggel szamol, igy Dp, » 480kPa.
Ez az érték alig kulonbozik a tablazatban kozolt — vélhetéen kerekitett — 500 kPa éertékt6l. A

sugarcsében fellépd nyomasesés — hasonloan a témlé nyomasveszteségéhez — a térfogataram

négyzetével aranyos. Az aranyossagi tényez6 az adott sugarcsére k, =40 Pas®/m®.

3000000 ~
2500000 A

2000000 A

©
£. 1500000 -
-l

o

1000000 -

500000 -

0 T T T T ]
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01

Q [m3/s]

7= v

5. sz. abra: A 12 mm atmeér6ji sugarcs6 nyomasesése a térfogataram fliggvényében (Forrés:
Szerz8k dsszeallitasa)

A sugarcsovel kapcsolatban fontos megemliteni, hogy a sugarcsére nem elhanyagolhatd
impulzuserd hat. Ez az er6 a sugércs6 sz(kil6 keresztmetszetének kovetkeztében a folyadék

impulzusanak megvaltozasabol szarmazik. Az impulzuseré az

Al- A2 Q2

F=m(v,-v,)=r
(vz- v =1 =

7= v

osszefuggessel szdmithatd. Az impulzuserét a térfogataram fliggvényében, 12 mm atmér6ji

vyl

IovOkeével ellatott sugarcsore a kovetkez6 abran lathatjuk.
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6. sz. abra: Az Impulzuserd a térfogataram figgvenyeben, 12 mm atméroji 16vokével ellatott
sugarcsonél (Forras: Szerzok dsszeéllitasa)

2.3 Az emelésb6l adodo nyomasveszteség és az 0sztd nyomasvesztesége
Az emelésbdl adddd nyomasveszteség esetén szamolhatunk méterenként 1 bar, azaz 10° Pa
veszteséggel [6]. A gyartok altaldban nem, vagy csak egyes esetekben adjdk meg a
szerelvények ellenallas-tényez6jét, melyet szamitassal kell a kés6bbiekben meghatarozni [2].
A hivatkozott forras szerint 0sztok esetében a nyomasesest 10 PSI, azaz 0,69 bar veszteseggel

kell figyelembe venni [7].

3. ASZIVATTYU MUNKAPONTJANAK MEGHATAROZASA

A vizszallitdst egy Rosenbauer Fox Il tipusu centrifugal szivattydaval ellatott
kismotorfecskendé végzi, melynek technikai paraméterei a kdvetkezd tablazatban talalhatok.
A szivattyd meghajtasarél egy BMW 2 hengeres négyutem( boxer motor gondoskodik,
melynek teljesitmeénye 41 kW, n= 4500 ford./min fordulatszdmon. A motor attétel nélkil

direkt hajtja a szivattyut.

Rosenbauer Fox Il. tipust kismotorfecskend6 technikai paraméterei 3 méter
szivomélységen mérve
Nyomas (bar) Vizmennyiség (I/min)
6 1800
8 1600
10 1300
0 (szabad kifolyas) 2000

1. sz.t&blazat: Rosenbauer Fox Il. tipust kismotorfecskend6 technikai adatai (Forras:
Rosenbauer gyari adatok alapjan a szerzék ¢sszeallitasa)
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illesztettink, majd a

.2
A mérési pontokra regresszié szamitassal p =133 1_&&9 egyenletii  gorbét
22000 g
_n

hasonlosagi torvények alkalmazasaval [8] a maximalis fordulatszdm tortrészeinél is
generdltuk a jelleggorbéket. Végezetil a mértékegysegeket SI egységekre szamitottuk at, és a

kovetkez0 abran lathato koordinata rendszerben jelenitettik meg.

14

12

10

WAL

O I I I I ]
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035
Q [md¥/s]

7. sz. &bra: A szivattyu jelleggorbéi kilonbdz6 fordulatszamokon (Forras: Szerzok
Osszeallitasa)

A sugarcs6 belépési pontjan az el6irt Q=0,00343 m?/s térfogataram biztositasahoz sziikséges
nyomaskiilonbség az 5. dbra szerinti adatok alapjan: Dp, =5 bar =5x0° Pa.

Az alapvezetékek két, egyenként L=20 méter hosszu toml6b6l allnak: a szivattyuval
kapcsolodo ,,B” 75 mm, az azt kdvet6 ,,C” pedig 52 mm atmér6ji. Kozoéttik foglal helyet az

0sztd, mely atmérd szdkitoként is mikodik. Egy toml6ag nyomasvesztesége

Dp, =Cs,LQ? +¢,5L(2Q)? = (3,4X0" +51x10° x4) X0 x0,00343% =12800 Pa
A szivattyu altal létrehozand6 nyomaskulonbseg
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Dp,, = Dp, +Dp, +Dp,, + Dp, =5x0° +12800 +10° + 69000 = 681800 Pa.

A szivattyd munkapontja ezzel M (0,00343 m®/s; 681800 Pa). A kérdés most az, hogy a
szivattyd mekkora fordulatszdmon (zemeljen az imént meghatarozott munkapont
biztositasahoz. A vizsgalt szivattyl két nyomocsonkkal van ellatva, ezért egy csonkra szerelt
osztott sugar egy agara csupan a szivattyl térfogataramanak negyede jut. A szivattyd negyed-
térfogataramara atrajzolt jelleggorbéjébe berajzoltuk a tomlévezeték

Dp = (10° +69000) + ((3,4 07 +51x0° x4) 0 + 4 40"°) xQ? =169000 + 4,108 10"° xQ?

egyenleti jelleggorbéjét. A rendszer M munkapontjan torténd (izemeltetésehez a szivattyut

maximalis fordulatszamanak 78 szazalékan kell Gizemeltetni.

x 10
14 1 1 T T 1 1 T 1
12} -
10} n -
0,9n
. 8r 0,78n y
o 681
o ok ‘ M 0,8n i
0,7n
4k i
Q 0,6n
21 -
166 0,5n
O I I I L I L L L
0 1 2 3 343 4 5 6 7 8 9
Q/4 [m3/s} -3

8. sz. dbra: A szivattyld munkapontjanak meghatarozasa (Forras: Szerzok dsszeallitasa)

Végezetll a tlzoltdrendszer kituintetett pontjaiban mérhetd tulnyomasokat abrazoltuk a 9.
szamu abran. Az abra jeloléseivel ps; a szivattyd kiomlo csonkjan, prmax az 0szt6 és az 52 mm
atmér6ji tomld csatlakozasi pontjanal, p. pedig a sugarcsé belépési pontjan mérhet6
nyomasokat jeldli.
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9. sz. dbra: A tlzoltorendszerben mérhetd talnyomasok (Forras: Szerz6k dsszeallitasa)

4. KOVETKEZTETESEK

Az el6bbiekben bemutatott szamitdsok elvégzése, és az eredmenyek eértékelése utan
megallapitottuk, hogy az Aaltalunk d&sszeallitott t(izoltd rendszer a gyakorlatban is
mUkddtethetd, a sugarcsoveknél elvart vizhozamot és nyomast is biztositani tudja a szivatty.
Fontos feladat a szivattyl munkapontjanak és jelleggdrbéinek meghatarozasa, ugyanis ezek
hianyaban nem lehet egyértelmien eldonteni, hogy adott feltételek mellett, az Gzemi
veszteségek figyelembe vételével képes-e az altalunk valasztott szivattyu az elvart vizhozam

és nyomas értékek biztositasara, az 6sszeallitott tlizoltod rendszer miikodtetésére.

5. OSSZEGZES

A szivattydk nélkuldzhetetlen eszkdzei a folyadékszallitasnak, kulondsen igaz ez a tiizoltasra,
ahol leggyakrabban centrifugal szivattyuk végzik ezt a feladatot. Az egyes tlizesetek

helyszinén nem minden esetben valosulnak meg az optimalis Uzemeltetési feltételek, ezért
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fontos kérdés a hasznalati kortlmények kozotti hasznos folyadékszallitas feltételeinek
vizsgalata. A centrifugal szivattyik megfeleld gyakorlati alkalmazésa érdekében irdsunkban
egyszer(sitett szamitasi modell, segitsegevel vizsgaltuk meg egy adott szivatty optimalis
Uzemeltetésiik feltételeit. Az adatok elemzése soran szerzett informaciok nagyban segitik a
helyes gyakorlati mdkddést. Alkalmazasaval a tlizoltosagi gyakorlatok soran koénnyen
elvégezhet6 az osszeallitott tlizoltd rendszerek vizsgalata, a tapasztalatok gyakorlatba
adaptalhatok, ezaltal elkertilhet6k a helytelen (izemeltetésb6l adodo szivatty meghibasodasok
is. Bizunk benne, hogy kutatasainkkal segitjik a t(izoltasi tevékenységet végz6 szakemberek

munkajat.
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