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Kerekes Zsuzsanna, Reich Kristof, Lubldy Eva

SUGARZO HONEK KITETT TUZVEDELMI HABOK VISELKEDESE
TUZGATLO TOMITESEK ALKALMAZASA ESETEN

Absztrakt

A tlzvédelmi habok a passziv tlizgatlas egy gyakori formaja. Els6dlegesen a tlizszakasz hatarokon
torténé gépészeti és villamos atvezetések lezarasahoz hasznaljak. Az atvezetések tlizvédelmi
szempontbol kritikus pontnak szamitanak, ezért vizsgalatunk soran két kilonbdz6 tulajdonsagu
tlzvédelmi hab sugarzo hovel szembeni viselkedését hasonlitottuk 6ssze. Javasoljuk a tlizvedelmi habok

alkalmazésanak feltilvizsgélatat tekintetbe hével szemben mutatott viselkedéstiket is.

Kulcsszavak: tlizvédelem, habok, tlizgatlas, atvezetések, lezarasok.

THE BEHAVIOUR OF FIRE PROTECTION FOAMS EXPOSED TO RADIANT
HEAT WHEN USING FIRE RETARDANT SEALS

Abstract

Fire foam is a common form of passive fire prevention. It is primarily used to close the fire section at
mechanical and electrical crossings across boundaries. These are critical points of fire protection, so in
our study, we compared the fire resistance of two fire protection foams with different properties. We

also recommend reviewing the use of fire protection foams in light of their thermal behavior.

Keywords: fire protection, foams, fire prevention, passages, seals.
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1. BEVEZETES

A tlizgatlas fontos szerepet télt be mind az épuletek tervezeési fazisaban, mind pedig a kivitelezesben.

A tlizesetek soran az épileteknél az egyik legnagyobb probléma a tlizterjedés. Mar a tervezési fazisban
igyekeznek megfelel6 méretl és hatékonysdgu tlizszakaszokat kialakitani a tervezék. Az egyre
magasabb fokd technoldgiai és elektromos igényeknek kdszonhetéen szamos esetben a tlizszakaszoknal
talalhato tlizfalakon a gépészeti es elektromos rendszereknek attorést kell kialakitani, ezen kialakitasok
tlizeset esetén tlzterjedési szempontbdl kritikus pontok lehetnek, amennyiben nincs helyesen kialakitva

mind a vezetéken bellli lezarés, mind pedig az attorés és a gepészeti vezeték kozott talalhato hézag.

Hazankban 2015-ben lett hatalyos az Uj és jelenleg is hatalyban 1év6 Orszagos Tizvédelmi Szabalyzat,
amely részleteiben kitér a gépészeti és villamos atvezetésekre. A lezarasokhoz kiilonb6z6 megoldasokat
alkalmazhatunk az atvezetések megkovetelt tulajdonsagai szerint. Méretiik és formajuk szerint
kilénboz6 alkalmazasi modszereket hasznalhatunk. A gépészeti csGvezetékek alapanyag szerint is
kilonboz6 lezérast kovetelnek meg. Alapanyagat tekintve kilonb6z6 gépészeti rendszerekrol
beszélhetiink, amely alapjan megkllonboztetink acél valamint mianyag (kompozit) csdveket.
Szigeteléssel ellatott fém csdvezetékek esetén valamint mlanyag rendszereknél figyelembe kell
vennink a hé és tlzzel szembeni viselkedésiiket, €s szamolni a teljes keresztmetszeti olvadastol.
Elhelyezésuket tekintve két f6 terllete van az attorések kialakitdsdnak. Megkulonbdztetiink oldalfalon,
valamint fddémen torténd attoréseket. Az attorések nehezen hozzaférhet6ségébdl fakadoan a tlizvedelmi

habok ideélis megoldast jelenthetnek, az atvezetések utdlagos lezarashoz.

Felhasznalasuk egyre szélesebb korben elterjedt, melynek oka a gyors es hatékony kivitelezés. Nehezen
hozzéaférhet6, zsufolt gépészeti terekben is idedlis megoldast jelent a hézagok tomitésére.
Kikeményedésiik utan kdnnyedén formazhatok valamint flexibilis tulajdonsaguk miatt idealis megoldas
a szabélytalan attorések lezardsdhoz. Hazankban egyre tobb lakd és ipari epitményben talalkozhatunk

ilyen tipusu tlizvédelmi lezarassal.

Két kulonb6zd anyagszerkezetd, t(izvédelmi habot hasonlitottunk 6ssze. Eltér§ hdéhatasnak Kitett

kortlmenyek kozott vizsgaltuk- a viselkedésliket. Javaslatot tesziink a bevizsgalasok kiegészitésére
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hével szembeni viselkedésik alapjan valamint a felhasznalasi teriletik bdvitésére a gyakorlati

el6fordulasuk alapjan.

2. TUZGATLO SZERKEZETEK

2.1 Tlzgétlo lezarasok

A passziv tlizgatlas szerepe legalabb olyan fontossdgl mind az aktiv rendszereké. A passziv tlizgatlasra
alkalmazott anyagok az épuletszerkezetbe beépitve aktiv oltd hatas nélkil végeznek tlizmegel6zést,

tlzvédelmet, ezaltal megnehezitik a tliz terjedeset, és ndvelik az épuletszerkezetek tiiz elleni ellenallasat.

A létesités egyik alapszabalya a hatasos tlizszakaszok Kkialakitasa. Kritikus elemei a tlizszakasz
hatarokon 1évd nyilasok, attorések kornyezetében a langattérés megakadalyozasa. Az attorések
szamanak minimalizalasara mar a tervezés folyamatadban uUgyelnek, de el6fordulasuk gyakori és
megfelel6 lezarasuk kulcsfontossagu. Az attorések két f6 teriilete a gépészeti és a villamos atvezetések.
A tlz és a flst terjedés megakadalyozasaként sziikségszerl a megfelel6 lezaras alkalmazasa. Jelenleg
tobb megoldas is hasznélhatd az atvezetések tipusatol, méretétdl és forméjatol fliggben. A tlizgatlo
tomitések osztalyozasa az alabbi szempontok szerint torténhet [1].

Bonthatdsag szerint:
- szerelhetd és helyredllithato tomitések;
- csak roncsolassal bonthatd.
T(izterjedés modja szerint:

- tlzterjedés a vezeték attorése mentén jon létre (pl.: nem éghet6 anyagot szallito

technologiai vezetéekek);

- tlzterjedés a vezetékattorés menten, vezetéken belul (pl.: légtechnikai

vezetékrendszer);
- a vezetékben szallitott kdzeg is okozhat tlizterjedés a vezetek sériilésekor;
- éghet6 anyagu vezetékek (pl.: mlanyag cs6vezetekek).

Szerkezeti kialakitasuk szerint:

Védelem Tudomany — 1l. évfolyam 4. szam, 2017. 12. hé 3



- tomit6zsakok, tlizvédelmi parnak;

- mandzsettak, tlizvédelmi karmantyudk;

- tértomitések;

- hére habosodo idomelemek;

- masszak, habarcsok;

- asvanygyapot szigetelések, tlizvédelmi festékkel bevonva
- habok.

A tlizgatlo tomitéseknél néhany a szakma altal megkovetelt alapszabalyokrol beszélhetiink, amelyeket

minden a tlizterjedes elleni védelem biztositasara alkalmas t(izgatlo lezarasnak teljesitenie kell [1].
A tlizgatld tomitésekkel szemben az aldbbi kdvetelményeket tamasztjuk:
- Igazolt vizsgalati eredménnyel rendelkezik (NME, ETA).

- Tdzallosagi teljesitményjelzbje eléri vagy meghaladja az épitményszerkezetnél

megkdvetelt teljesitmenyt.
- A vizsgélat soran a beépités helyzetét figyelembe vették (falban, fodémben).

- Az attorés keresztmetszete nem haladja meg a legnagyobb engedélyezett

keresztmetszeti értéket.

- Az attorésen athalado csovek tipusa, atmérdje, falvastagsaga, €s mennyisége az

engedélyezett keretek kdzott van.

- Amelyen az athaladd csovek szigetelésének tipusa, hossza, vastagsaga, €s

tlzvédelmi osztalya megfelel a bevizsgalasban engedélyezettnek [2].

A tlizgatlo tomitéanyagok, lezarasok felhasznalasa széleskori. A technoldgia fejlédésevel és a korabbi
tlzesetek kdvetkeztében a tlizterjedést gatld aktiv és passziv rendszerek szamos kivitelben fellelhetdk.
Felhasznalési teruletekre optimalizalva kilonféle anyagokbdl valaszthatunk. El6fordulédsi helyik
leggyakrabban a geépészeti atvezetesek, elektromos atvezeteések, valamint az épitészeti dilatacios
hézagok. Az egyes alkalmazasi teruleteken bellll a lezarasok feladata a tliz eés a fist terjedesének
megakadalyozasa. A kilonbdzd el6forduldsi helyek azonban eltérd tulajdonsaga tlzvédelmi
rendszereket igényelnek.
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A tlizvédelmi habok, tlizvédelmi PUR habok egy gyakori forméaja ezen attorések lezarasanak. Gyakori
hasznélatuk egyszer(iséglkben rejlik, mivel az ilyen tipusd anyaggal gyorsan, és hatékonyan tudjék az
utdlagos lezarast elvégezni. Kikeményedésik utan kénnyedén formézhatdk. Az egyes gyartok termékei
rendelkezhetnek akar esztétikai funkciokkal is, amelyeknél a teljes kotési id6 utan a lezarads felllete
festhet6vé valik. A tlzvédelmi habok beépitése csak meghatarozott feltételek mellett térténhet, amely
feltételrendszer teljesitése kulcsfontossagu a hatékony lezarés kialakitdsahoz. A feltétel rendszer hianyos
teljesitési sordn a tlizgatld lezarasok az esetleges tlzeset sordn a funkcidjukat nem tudjak

maradéktalanul betdlteni.

A megfelelé tlzvedelmi lezaras érdekében tehat, a fogaddszerkezet tulajdonsagait figyelembe Kkell
venni, amelynek a vastagsaga és slir(isége a mérvadd. Tovabba figyelembe kell venni az elkészilt
atvezetés meretet es telitettségét is. Valamely kritérium hianya esetén a tlizvédelmi lezaras nem tesz

eleget az engedélyezett korilményeknek és esetleges t(iz esetén nem latja el megfeleléen a funkcidjat.

2.2 Csbatvezetések lezarasa

A csoveknek a lezérasi fellletre mer6legesen kell allniuk. A szerkezet szerint megkilonboztetiink

oldalfali valamint fodémen torténd atvezetés lezarast.

Figyelembe kell venni a lezarasoknal, hogy szigetelt csévezetékrdl avagy szigeteléssel nem rendelkez6
az attorésen keresztiilhaladd vezeték. Szigetelt gépészeti fémcsdvek esetében nem elegendé a
hézagkitoltés. A fémcsovet még tlzvédelmi mandzsettaval kell ellatni, melynek szerepe, hogy a

fémcsovon levd szigetel6 anyag helyét kitdltve duzzad meg igy kitoltve a keletkezendd rést.

A mianyag csGvezetékek tlizvédelmi szigetelése két feladatbol all. A csGvezeték és a szerkezet kdzotti
rés tomitésébdl, valamint a mdanyagcsé lagyulasat, és ennek kovetkeztében keletkez6 hézag
kitoltésébol. Ehhez a gyakorlatban, a fal- és fodémsikra tlizvédelmi karmantyut erdsitenek, melynek
szerepe, hogy a lagyulas kdvetkeztében keletkez6 hézagot duzzadd hére duzzadd tulajdonsagaval

lezéarja.

Védelem Tudomany — 1l. évfolyam 4. szam, 2017. 12. hé 5



2.3. Poliuretan habok

A poliuretanok (PUR, PU) di- és poliizocianat illetve di- és poliol egységek poliaddicidjaval keletkezd
mlanyagok gy(jténeve. Az egységeket uretdn kotesek kapcsoljak egymashoz. Felhasznalasuk és

Osszeteteliik igen széleskord.

A poliuretdnok tobbféleképpen csoportosithatok. Keménységik alapjan két f6 csoportra oszthato,
rugalmas illetve kemény habokra. A rugalmas habokat els6dlegesen az autd-, ruha-, és butoriparban
hasznéljak. Fo&ként. karpitok és bélések elkészitéséhez. A kemény polimereket foként szerkezeti
anyagként hasznaljak az auto-, elektronikai-, és épitGiparban. El6fordulasuk altalaban hé- és

hangszigetel6 anyagkent a legelterjedtebb.

A poliuretdnok masik csoportositasi mddja a térszerkezet alapjan térténé csoportositas, amelyeken belil
megkilénboztetiink térhalds és egyenes lancl polimereket. HOérzékenység alapjan torténé osztalyozas
esetében hdre lagyuld ugynevezett termoplasztikus (TPU), hére keményedd (TSPU) és passziv

tlzvédelmi (PFPPU) poliuretanokra oszthatjuk.

A poliuretanokat, mint a miianyagok nagy részét talnyomo részt petrolkémiai tzemekben kdolaj alapon
allitjak el koolaj-finomitoi termékekbdl (benzol, toluol, paraffinok).

A tlizvédelmi mindsitéssel rendelkez6 poliuretan habok, tovabba a mindsitéssel rendelkez6 tlizvédelmi
habok alkalmazasanak ismertetését a Tlzvedelmi Mdszaki Iranyelv tartalmazza. A specialis adalékot
tartalmazd poliuretan habokat az irdnyelv szerint hézagtomiteshez, (res Aattdrések lezarasahoz
alkalmazzak. Alkalmazasuk nehezen hozzaférheté helyeken idealis, de csak allandé méretli hézagokat,
attorések tomithet6k tlizvédelmi habokkal. A hab injektalasakor a fogadd fellletet leggyakrabban
nedvesiteni kell, ugyanis a hab igy kot meg kielégitéen, valamint a kiterjedését szabalyozni kell, igy
esetenként zsaluzatot célszer(i alkalmazni. T(zgatld nyilaszarok o6nallé rogzitésere alkalmatlan, de
dlbeles rogzités esetéen a hézagkitoltéshez idedlis megoldast nyujthatnak, ha az adott terméknek a
bevizsgalasa ezt igazolja. A mindsitésben feltintetett hézagméret-korlatozasok és a minimalis

falvastagsag, kitoltési melység betartanddk.

A Tlzvédelmi Milszaki Iranyelvben az res attérések lezarasahoz vannak feltlintetve a tlzvédelmi
habok. A gyakorlatban viszont egyre tobb olyan létesitmény van hasznélatban, ahol ezt a tipusd
atvezetes lezarast, réstomitést alkalmazzak gépészeti és villamos attérésekhez is. Magyarorszagon tébb

forgalomban 1évé tlizvédelmi hab, tlzvédelmi PUR hab talalhatd, amelyek mar nem csak az Ures
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atvezetesi lezarasokhoz hasznalhatok és felhasznélasi terlletiik szélesebb kor(, amelyekhez érvenyes

bevizsgalasokkal rendelkeznek.

Magyarorszagon épitési termékként csak olyan termék hozhat6 forgalomba, amely rendelkezik
teljesitmenyi nyilatkozattal. A nyilatkozatot Magyarorszagon vagy az Europai Unidban akkreditalt
vizsgalo laboratériumban vegzett vizsgalati jelentés vagy a vizsgalo laboratérium altal ez alapjan kiadott

teljesitményt igazolo nyilatkozat szolgéltathatja.

3. SAJAT KISERLETEK

3.1. Vizsgalati anyagok
Hazai piacon elérhetd és hasznalatos tlizvédelmi habokat valasztottunk ki tesztelésre.
3.1.1. ,,A” jel(i tlizvédelmi hab [3]

Egykomponens(, hasznalatra kész poliuretan hab, amely akér 229 percig ellenéll a heves tiznek (1.
abra). Magas h6 es hangszigetel6 kepességgel rendelkezik, tovabba er0s ragasztd hatdsa van.

Ozonkimél6 gazzal toltott aeroszolos tubushan kaphatd.

1. abra: ,,A” jel( tlzvédelmi hab 2. abra: ,,B” jel( tlizvédelmi hab

Poliuretan bazisu igy tulajdonsagai hasonldak az épitGiparban széles kdrben ismert altalanos hasznalatd
PUR- habokkal. Szerkezetét tekintve tobb mint 70%-a zart cellakbol épul fel. Felhasznalasi elényik a
rendkivil nagy kiadossag. Teljes kotési ideje 2 éra amely id6tartam utan mar stabil habot képez. A
kotési id6 letelte utan vaghato, formazhaté allagu hab keletkezik, igy a Kivitelezés soran keletkez6

anyagfolosleg mechanikus uton eltavolithato.
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3.1.2. ,,B” jell tlzvédelmi hab [4]

Kétkomponens( duzzado tizvédelmi hab, amely duzzad6 anyag tartalombdl és kotGanyagbdl all (2.
abra). Atvezetés-lezarast képez, hogy visszaallitsa olyan épitményszerkezetek t(izallosagat, melyeknél

szerviznyilasok vannak jelen.

A hab konnyedén formazhaté a 10 perces kikeményedési id6 utan. Egyszer( a lezarason atvezetett
kabelek karbantartasa és utOlagos atvezetése. Ez a termék egyoldali lezarast tesz lehetdvé, tokéletes
megoldast jelent szabalytalan attorések lezarashoz is [3].

3.2 Vizsgalati modszerek
3.2.1 Neméghetoségi teszt [5]

Az MSZ EN 13501-1:2007 [4] szabvany szerint az épitési termékek Al és A2 tlizvédelmi osztalyanak

besorolasahoz hasznaljuk (3. abra).

A teszt berendezés egy fuggdleges elhelyezkedésl kemencébdl, egy elektronikus vezérl6 egységhbdl és
az adatokat feldolgozo, a kiértékeld szoftverhez tovabbitd interfészbdl épil fel. A vizsgalat soran kapott
eredményeket szoftveres kiértékelés utan egy goérbén tekinthetjik meg.

1. abra: Neméghet6ség vizsgalathoz hasznalt kemence és vezérlbegység

(YMEK Tiiz és katasztrofavédelmi Intézet, T(izvédelmi labor)
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A neméghet6segi kemencével végzett vizsgalatokat az Al és A2 tlizvédelmi osztalyba sorolashoz
hasznéljuk. A vizsgalat tlizvédelmi habokndl a neméghet6ségi kemence szabvanyos hasznélati
hémérséklete (T=750 °C) helyett (T= 500 °C) hémérsékleten tortént Az altalam végzett 6sszehasonlitd
vizsgalat soran, stabil hémersékleti viszonyok mellett kdvethettem figyelemmel a két kiulonb6zé
tulajdonsaggal rendelkezé tlizvédelmi hab viselkedését. A felf(ités utan, a hémerséklet stabilizalédasaval
mindkét minta esetében azonos hémérsékleti viszonyok mellett, vizsgaltam a minta fellletét érd
hémeérsékletet valamint a minta belsejében keletkez6 hémérsékletet, amely alapjan a szigetelésik

hatékonysagat tudtam 6sszehasonlitani.

A vizsgalati mintadarabnak a szabvany szerinti méretben kell készilnie. A henger alak( mintat a minta
tarto tégelybe helyezziik bele a vizsgélat soran. Lemérjilk a mintahenger vizsgalat elétti sulyat, amelyet
a szoftverbe a mérés el6tt a minta slr(iségével egyutt beviteli adatként meg kell adni. Az elGirt
paraméterek szerint el6készitett mintahengert el6keészitjuk a vizsgalathoz. Egy 2 mm -es furatot
készitlink a mintahenger kdzepébe, amelynek mélysége a minta magassaganak 50%-a kell, hogy legyen.
Az elkészitett furatba helyezzilk a minta bels§ h6mérsékletét mér6 termoelemet. A minta felszini
hémérsékletét méré termoelemet Ugy allitjuk be, hogy a kemencében beépitett termoelemmel egy

magassagban és egymassal szemben helyezkedjen el (4. 4bra).

4. dbra: A minta behelyezése

Miutan a kemence hémérseklete (Tf Mean) elérte az 500 °C értéket és ez az értek stabilizalodott, az
ingadozas mertéke (Tf Drift) az alkalmazott szoftver altal vizsgalt idd alatt kisebb volt, mint 2 °C a

mintét elhelyezziik a kemencébe. Ezt a hdmérsékleti ingadozast tartania kell a kemencének a minta
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behelyezését megel6zben, igy a h6mérsékleti ingadozas kismértéki és a kemence hémérséklete 500 °C

hémeérsékletd stabil korilményeket biztosit.

A kemence hdmérsékleti viszonyainak stabilizaloddsa utan, a kovetkez4 lépés a mar korabban
el6készitett minta elhelyezése volt a felhevitett kemencében. A minta behelyezését kovetéen a szoftver
egy diagramon abrazolja az egyes termoelemek altal mért h6mérsékleteket az idd fuiggvényében. Pontos
képet kapva igy a hdmérsékleti viszonyokrdl. A vizsgalat sordn a hémérsékleti viszonyok, valamint a
minték el6készitése azonos korllmenyek kdzott torténtek.

3.2.2 Sugarzé hovel szembeni vizsgalat [7]

A tlizvédelmi habok mint tlizgatlo lezarasok legfontosabb gyakorlati szerepe, hogy amennyiben az
épitmény egyik egységében tliz keletkezik, abban az esetben ne engedje atterjedni sem a langokat sem
pedig a mérgezd gazokat. llyenkor a tizgatlo lezarasok magas hémersékleti sugarzasnak vannak kitéve,
amelynek hatékonyan kell ellenallniuk. A vizsgalatban a tlizgatlo lezarasok ezen tipusait sugarz6 hének
Kitett vizsgalat is sziilkséges. Ehhez az anyagok olvadasi viselkedés-meghatarozasanak vizsgalati
berendezését vettem alapul, amelyet a jarmlvekre szerelhet6 alkatrészeknél, valamint a jarm(veknél
hasznalatos tartozekok vizsgalatnal hasznalnak [7].

A berendezés felépitése (5. abra)
1. elektromos fit6test

. vasmag

2

3. minta

4. mintarto racs
5

. vezérld egység
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5. abra: Sugarz6 hével szembeni vizsgalat (YMEK T(iz és katasztrofavédelmi Intézet, Tiizvédelmi

labor)

A mintanak 70 mm x 70mm méretiinek kell lennie, Vastagsdga a 13 mm-t nem haladhatja meg.
tlizvédelmi habokat sugarz6 hének tesszik ki a vizsgalat soran. Az eljaras soran a vizsgalt mintat egy
mintatartd racsra kell elhelyezni Tévolsaga a fiit6test felulete és a minta felsé oldala kz6tt 30 mm
legyen. Az el6készitett mintat vizszintesen kell elhelyezni, és az izz6 vasmag altal generalt hé
hatasanak kitenni. A minta bels6 hmérsékletének megallapitasa a vizsgalat el6tt a mintaba helyezett
termoelemmel torténik. A vizsgélati id6tartam 5 percig tartott, amely id6 alatt a minta bels6é

hémérsékletének alakulasat valamint az esetleges gyulladasat vizsgaljuk.

Az elektromos flit6test h6mersékletét szabalyozva két killonb6zé hémérsékleti sugarzast allitottunk be
(T1=600 °C, T2=750 °C) ezzel szemléltetve a pardzzsal égéshez tartoz¢ alacsonyabb hémérsékleti égés
altal sugarzott hét, valamint a langgal égésnél eléfordulé magasabb hdmérséklet okozta sugarzast. Az
eltérd flit6test hdmérséklet, kilonbdz6 mérték( hdsugarzast general ennek kovetkeztében a f(itétest
felszinét6l mért 30 mm tavolsagban a hémérsekleti értékek mar T1= 150°C ill. To= 250°C. A fiit6testtol
szamitott meghatarozott tavolsdgban mért homérsékletet digitalis termoelem segitsegevel

ellendrizhettik.

4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Neméghet6seg vizsgalat eredmenyei

A vizsgalati id6tartam 5 perc volt, ez alatt az id6 alatt a minta meg gyulladasanak id6pontjat, valamint a
langgal égés id6tartamat kovethettiik nyomon. A két tlizvédelmi hab vizsgalata soran a tlizvédelmi
lezarasok magas hémeérsékletnek kitett viselkedésiik eltér6 volt. Ennek oka a slrlségik kozti kilonbség,

a tagoltsaguk, porozitasuk, és az anyagi 0sszetételik kozotti eltéreés.

A 6. abran abrazolt h6mérsékleti valtozasok megmutatjak a minta viselkedését az egyes fazisok a

vizsgalat sordn. A poliuretadn bazisd termék esetén a hémérsékleti viszonyok emelkedése szinte rogton
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megtortént a minta behelyezéset kovetéen. A minta felheviilését kovetoen langgal égés kovetkezett be,
amely megndvelte a kemencében 1évé hémérsékletet. A hdmérsékleti valtozasok a 6. abran jol
lathatdak, hogy a szigeteld képességét a gyulladasi idét (T= 64 s) kdvetden rovid ideig még valtozas
nélkil keépes volt tartani. A maximalis hémérséklet az égés soran 780 °C fok volt. Ezt a maximumot
elérve az éges intenzitasa csokkent, amelynek kovetkeztében a kemence hdémérseklete is. A harom
hémérsékleti gorbe keresztezési pontjan jol lathatd, hogy a minta bels6 hémérséklete még tovabb

emelkedett, amikor mar a felszini hémérséklet és a kemence hémérséklete csokkenni kezdett.

A ,,B” jelli tlzvédelmi hab vizsgalatanal (7. abra) a gyulladasi id6 (T=85 s) kdvetkezett be. A poliuretan
bazist habbal ellentétben itt a szigetel6 képesség a kezdeti id6tartamban nagyobb volt. A gyulladasi id6t
kdvetden a minta bels6 h6mérsékletét vizsgald termoelem hémérséklete csak a (T=220 s) kezdett el
nagymértékben emelkedni. Hasonl6an az ,,A” jeld tlzvédelmi vizsgalatnal a minta bels6 hémérséklete

rovid ideig tovabb emelkedett, a kemence és a felszini hmérséklet csokkenése ellenére.

Temperature Graph
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6. abra: ,,A” jel( tlizvédelmi hab hémérsékleti diagramja

(PIROS minta belsé hémérséklete a minta kozepén, KEK, minta felszini hmérséklete, ZOLD, kemence

hémérséklete)
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7. abra: ,,B” jel(i tlzvédelmi hab hémérsékleti diagramja
A mintak dsszehasonlitd mérési eredményeit az 1. tablazatban adjuk meg.

1. tablazat: Merési eredmények

S(irGség | Minta teszt el6tti | Minta teszt utani | Sulyveszteseg
[g/cm3] tomege [g] témege [g] [%6]
A7 Tlzvédelmi
0,025 2,7 0,31 88,52
hab
,,B” Tlzvédelmi
1,17 8,97 2,47 72,46
hab

A mintdk teszt el6tti tomegét sszehasonlitva a vizsgalat utdn mért tdmegével, szazalékos értékben
kifejezhet6 sulyveszteséget eredményez. A két minta eredményét 6sszehasonlitva tehat lathatd, hogy a
teszt elvégzése utan azonos korulmények kozott mas - més sulyveszteséget kaptunk. Mindkét hab
Iényeges sUlyveszteséget és térfogatveszteséget szenvedett el, amely alapjan az altaluk megkovetelt
tulajdonsagaikat (integritas, szigetelés) nem tudjak ellatni megfelel6 hatékonysaggal. Ennek oka tiiz
hatdsara bekovetkez6 nagymertékl sulyveszteség, amely a keresztmetszet és a kitdltés csdkkenését

eredmenyezi.
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5.2 Sugarzo hével szembeni vizsgalat eredményei

A mérési eredményeket (2. tablazat) attekintve a nagyobb siriséggel rendelkezd ,,B” tlizvédelmi hab a
hészigetelési funkcidjat hatékonyabban latta el az ,,A” tlzvédelmi habbal szemben. Az azonos
korilményeknek kitett két kilonboz6 tulajdonsdgi  hab bels6 hdmérsekletenek mérésebdl
kovetkeztethet6 a h6szigetelés hatékonysaga. A pardzslo égéshez tartozo 600 °C hémérsékletl sugarzas
kovetkeztében bekdvetkezett karosodas mértéke az ,,A” jelli tlzvédelmi habnal nagyobb, mig a,,B” jell
hab esetében csak fellleti karosodasrdl, a sugarzé hének kitett fellilet elszenesedésérdl beszélhetiink. A
tlzvedelmi habok T1=600 °C hémérsekleti értékhez tartozo sugarzo hének kitett vizsgalat utani allapotat

a 8. abra szemlélteti.

A" jelii "B juli
Tazvedelml hab I'tizv eddelmi hah

8. dbra: Vizsgalat utani allapot: méretzsugorodas és elszenesedes

A lang hémérsékletd fiitétest (T2=750°C) altal sugarzott hénél megfigyelhetd volt, hogy a két termék
masként reagalt a hdre, mint az alacsonyabb hoémérsékleten végzett parazslé égéshez tartozo
vizsgalatnal. Az itt tapasztaltak alapjan kijelenthetd, hogy az ,,A” jeli termék esetében a belsé
hémérseklet és az anyagkarosodas és a flistkepz6dés mértéke nagyobb volt a korabbi méréshez képest,
amig a ,,B” jel terméknél a sugdrzd hének kitett vizsgalati mintdn 107 masodperccel a vizsgalat
inditdsa utan 6ngyulladas kovetkezett be (9. abra).
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9. dbra: ,,B” jelii hab gyulladasa

Védelem Tudomany — 1l. évfolyam 4. szam, 2017. 12. hé

15



o Fitotest Hémérseklet 30 | Minta bels6 L
Strdség o o Gyulladasi id6
hémeérséklete mm a hémeérséklete
[g/cm?] e x [s]
[°C] flit6testtdl [°C] [°C]
A" T(izvédelmi hab 600 150 346 -
0,025
A" T{izvédelmi hab 750 250 463 -
“B" Tiizvédelmi hab 600 150 197 -
1,17
"B T(izvédelmi hab 750 250 454 107

2. tablazat: Sugarz6 hé mérési eredménye

5. OSSZEFOGLALAS

A tlizvédelmi lezaras megoldasa az alkalmazhat6 anyagok sajatossagaibol adédik, hiszen kis és nehezen
hozzaférhet6 helyen kell ezeket az anyagokat alkalmaznunk. Anyagtani szempontbol ezért csak a
mlanyaghabok johetnek szoba. A muianyagok tlizzel szemben ellenallasa viszont erdsen

megkérddjelezhetd. Ezért egy miianyag alapd ha mindsitéséhez javasolt szélesebb kord vizsgalat.

A vizsgélati modszerek tekintetében megfigyelhetd, hogy az egyes termékek hdével szembeni
viselkedesuk valtozo, amely befolyasolhatja a tlizvédelmi lezarasoknal megkovetelt integritas és
szigetelési tulajdonsagaikat. A tesztek soran hasznalt hdmérsékleti viszonyok a parazsld égeshez és a
langgal égéshez kapcsolhatdk, amelyek a gyakorlati karesetekben fordulnak el6. Vizsgalataink soran
ezen lezarasokat rovid ideig tarté sugarz6 hoének tettik ki és az igy kapott eredmények alapjan
kimondhato, hogy adott hémérseékleti tartomanyban olyan szint(i kdrosodas kovetkezett be, amely a
termékek alkalmassagat megkérddjelezi. A vizsgalatnal hasznalt homeérsékleti viszonyok olyan
kortlmenyeket reprodukaltak, amelyeket akar egy Kkisebb tlizeset is Kkivalthat esetlegesen az
épitményszerkezet is képes lehet ekkora mérték(i h6 sugarzasara.
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Nosko Zsolt

OKOS ESZKOZOK A TUZOLTOK MUNKAJABAN

Absztrakt

Az informatikai eszk6zok rohamos fejlédese kenyelmesebbé teszi az életiinket. A
szamitdgepek, a tabletek, ott vannak az otthonainkban, alapvet0 felszerelése az irodaknak, €s
az okos telefonok nélkul szinte kis sem léplink az utcara. Az informatika segiti a
kommunikaciét, a kapcsolatok fenntartasat, lehet6vé teszi az adatok korlatlan és gyors
aramlésat. A technoldgianak kdszonhetben szinte barhol és barmikor hallgathatunk zenét,
nézhetlink filmeket, olvashatunk, vagy véasarolhatunk. Bizunk a szamitogépekben, es
elfogadjuk a technika tamogatasat. Az orvostudomany, a gyartastechnoldgia, vagy az
Grkutatas teriiletén dolgozok munkajat mar évek Ota szamitastechnikai eszk6zok segitik, de
vajon milyen eszk6zok lenének alkalmasak a tlizoltok tamogatasara? Doktori Kkutatasi

témamhoz kapcsolddva erre a kérdésre kerestem a valaszt.

Kulcsszavak: dontéstamogatas, okos eszkéz, tlizoltasvezetd, mobiltelefon, tlizoltas,
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SMART DEVICES IN THE WORK OF FIREFIGHTERS

Abstract

The rapid development of IT tools makes our lives more comfortable. Computers, and
tablets, are in our homes, basic equipment for offices, and without the smart phones we do
not even go to the street. Informatics helps communication, maintaining relationships, and
allows the unlimited and rapid flow of data. Thanks to this technology, we can listen to
music, watch movies, read or buy anything almost anywhere and anytime. We rely on
computers and we accept the support of technology. The work of medical science,
manufacturing technology, or space scientists has been using computing tools for years, but
what tools are suitable for firefighters? As far as my doctoral research topic is concerned, |

have sought the answer to this question.

Keywords: decision support, smart device, firefighter, mobile phone, firefighting

1. BEVEZETES

A Nemzeti Kozszolgalati egyetem doktoranduszaként 2009 oOta kutatom a tzoltdsag
beavatkozd tevékenységének hatékonysagat novel6 dontéstamogatd rendszerek fejlesztési
lehetGségeit. Természetesen a vizsgalataim sordn elemeztem azokat a technoldgiai Ujitadsokat
is, amelyek az elmdlt 8 év alatt sziilettek meg. Atfogdan tanulmanyoztam az ipari célra
fejlesztett és napjaink egyik legsikeresebb innovaciojat jelenté Raspberry Pi nevld mini PC-
kben rejld lehetdségeket, amelynek eredményeit 2015-ben publikaltam. [1] A Welsben
gyartott termék sikerességét az is mutatja, hogy 2017 augusztusara mar komoly problémat
jelentett a gyar szamara a piaci igények kielégitése.! Bar léteznek akkumulatoros
aramforrasok eés érintéképernyds kiegészitd hardverelemek a Raspberry Pi-hez, a kutatasaim
eredménye szerint ezt az eszkdzt els6sorban stabil (zemeltetési helyre, irodai

munkaalloméasokra, illetve jarmlivekben, vagy mobil vezetési pontokon célszer( telepiteni. A

! http://hvg.hu/tudomany/20170801_raspberry_pi_legkedveltebb_brit_komputer (Elérés: 2017. szeptember 23.)
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megfeleld szoftverek és adatbazisok telepitésével ezek a szamitogepek olcso es hatékony
eszkozei lehetnek szdmos szakteriilet dontéshozatali mechanizmusdban, igy pl. az
onkormanyzatok mikodésének elGsegitésében [2], az egészséglgyben [3], a korszerii
hadviselésben [4], de szerepet kaphat a természet és a tarsadalom dinamikus egyensulyanak
meg0rzésében [5], vagy ennek tipikus megbomlasa esetén, katasztrofak bekovetkezésekor, ill.
az ellene valo védekezés soran is [6]. A jovObeni vérosaink élhet6sége nagyban fligghet
ezektdl az 0j megoldasoktdl, de ugyanigy szerepet jatszhatnak az (j tipust veszélyek
megjelenéseben is [7]. Persze, joggal meriulhet fel a kérdés, hogy vajon kell-e tAmogatas a
tlzoltasvezetOnek?

A valasz egyertelm(en igen. A tlizoltasvezet6k specialis dontéseire vonatkozd kutatasokra
mar hazai példakat is talalunk, ezek elGszor csak altalanosan [8], majd mind elméleti [9],
mind gyakorlati oldalrol vizsgaltak a témat [10]. A kilonbdz6 dontési modellek
tulajdonségait, valamint a t(izoltok karhelyszini beavatkozasanak hatékonysagat befolyasold
tényez6k kozos eleme az id6. A rendelkezésre allo id6 egyarant hatassal van a kareset soran
keletkez6 ké&r nagysagara, a megmentett értékre, igy kdvetkezésképpen a tlizoltdsvezetbk
karhelyszini dontéshozatalara is. Ha elfogadjuk, hogy a dontési folyamat harom f6 részre
oszthatd, az el6készitd szakaszra, a dontesi és a dontes utani szakaszra, akkor érthetd, hogy a
dontéstamogat6 rendszerek a dontés el6készitésének szakaszaban alkalmazhatdk a dontéshez
szlikséges alternativak és modellek feldllitdsaban, vagy a szikséges adatok és informéaciok
rendelkezésre bocsatasaban.

A stabil Gzemeltetés( szamitdgepek — igy a Raspberry Pi-k is — kivaldéan alkalmasak e
faladat végrehajtasara, tekintve, hogy a futtahaté szoftverek altal prezentéalt adatok,
eredmények vagy modellek relative nagy kijelz6kdn, monitorokon, illetve projektorokon
keresztul tekinthet6k meg. De mi a helyzet a kéresetek helyszinén?

A zart térben, szlk terekben, vagy az erddk- és vegetaciok tuzeinek oltasanal nyilvan nem
lehetséges monitorokkal, laptopokkal, vagy nagyobb képerny6vel szerelt tablagépekkel
kozlekedni, ezért olyan alternativat kerestem, amely athidalhatja ezt a problémat.

Lehetséges, hogy a megoldas a sz6 szoros értelmében kézenfekv§?
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2. AZ OKOS ESZKOZOK TERHODITASA

2012-ben még uagy gondoltam, hogy az el6z6ekben leirt eszkdzhianyt az angol tlizoltok
szamara fejlesztett viz, por és (tésallé parancsnoki tabletek poétolhatjak, de az termék
rendkivil magas &ra annak rendszeresitését még nem tette lehetéve.

Az informatikai technologia fejlédésenek kdszonhetéen Ujabb innovaciok sziletnek,
folyamatosan csokkennek az arak. Hétkdznapi életlinkben mar természetessé valt, hogy
otthonainkban is ugynevezett okos eszkdzok vesznek minket koril és a szabadid6nket is ezek
az eszkodzok teszik szinesebbé. De mi is az okos eszkdz? Egy 2013-as definicio szerint: ,,Az
okostelefonok olyan fejlett, gyakran szamitogépszerl funkciokkal is felszerelt telefonok,
amelyek a telefonalason kivil szamos egyeb funkcidval is rendelkeznek: kulonféle
alkalmazasok tolthetdk le, és telepithet6k rajuk; e-mail és internethasznalatra is alkalmasak;
altaldban érintéképernydvel vagy teljes abécét is tartalmazd (un. QWERTY) billentydizettel
rendelkeznek” [11] A technikai fejl6édési Utemét kivaléan mutatja, hogy alig négy év
tavlatdban ez a definicio mar elavult. Napjainkban a h(it6szekrények képesek felmérni a
benniik tarolt élelmiszerkészletet, és okostelefonra, vagy elektronikus levelezési cimre is
megkuildik a bevasarlo-listat, a televizidink elemzik a videotarakban megtekintett mdsorokat
és annak megfelel6en allitjak 0ssze javaslataikat a kdvetkezd tartalom megtekintéséhez. Ma
mar az sem meglepd, hogy léteznek intelligens flnyirok, vagy takaritd robotok, amelyek
SMS-t, azaz rovid széveges Uzenetet kildenek a telefonunkra, ha valami probléma meril fel a
»~munkajuk” soran. Rohané vilagunk automatizalasa olyan fejl6dési folyamat, melyet szamos
mUszaki eszkoz és a modern informatikai technologia tesz lehet6vé. Az okos eszkdzok széles
palettaja azonban nem csak egyszer(ibbé, de biztonsagosabba is teheti az életlinket.

Az intelligens, d6nvezetd autdk kifejlesztésén dolgoznak a mernokok, dnfenntartd 6koldgiai
rendszereket terveznek a bioldgusok, és még sorolhatnank a véget nem érd tudomanyos
eredményeket. A gyartastechnologia, az orvostudomany, vagy az (rtechnoldgia teriiletén mar
szamitdgepekkel vezérelt robotok végzik a legbonyolultabb miveleteket, és a szakértok
véleménye szerint Oriasi attorések kiiszobén allnak a nanotechnolodgia terlletén kutatasokat
folytatok is. Ezek a fejlesztések sokszor hosszu id6t 6lelnek at, és gyakran egy parhuzamosan
folyo kutatasi teruilet eredménye segiti el6 az attorest.
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3. AZ ESZKOZ TULAJDONSAGAI

Az okos 6ra a mobil kommunikacids eszkdzok csoportjaba tartozo, hordozhaté szamitdgépes
technoldgia egy a napjainkban is folyamatosan fejl6d6é produktuma, melyet az okos ruhazati
termékek fejlesztésével foglalkozd Google Inc.? hozott elsGként forgalomba.

Az eszkoz vitathatatlan el6nyei kozott - a szamos pozitiv tulajdonsdga mellett - kell
megemliteni az alacsony érat, tekintve, hogy hazénkban 2.500 forintt6l, mintegy 150.000
forintig terjedd kiskereskedelmi &ron juthatunk hozza az integralt szenzorok és az integrélt
szolgéaltatasok fuggvényében. A hétkdznapi életben elsGsorban a fiatalok korében kedvelt
technologia hazankban meg kevésbé szamit hétkoznapi eszkoznek, elterjedése azonban
csupan idd kérdése. Az eszkodz alapszolgaltatasai, valamint a hardverek paraméterei rohamos
utemben fejlédnek, és a fejlesztOk is rendszeresen Uj szoftvert dobnak piacra az okosérak
Ujabb felhasznalasi lehetGsegét megteremtve. llyen innovacio volt példaul a 2016 nyaran
bemutatott Flypro Xeagle fejlesztés, mint az els6 okosoraval vezérelt dron, melyek
hatékonyan bevethetd eszkdzei a tlizestek I1égi felderitésének. [12] Tudoméanyosan bizonyitott,
hogy a katasztrofak kartételeinek felszdmolasa, vagyis az elhéritas egyes mdveleteinek
végrehajtasa soran ezek a pildta nelkili reptldgepek (UAV-k) képesek hatékonyabbé tenni az
élet-, és vagyonmentést. [13] A nagyobb terlletek légi felderitésében tlizoltok okosorai altal
kiildott GPS koordinatak jelenthetnek segitséget a teriilet behatarolasaban, ha a dron alkalmas
a felautomata poziciokeresésre. Ez annyit jelent, hogy az eszkdz képes a sajat fedélzeti
szamitdgepe, vagy a vezérlbegységhez csatlakoztatott szamitogép segitsegével egy konkrét
terulet folé repllni. A tdmogatasi folyamatot megforditva, ha az UAV altal felderitett kritikus
tertletek koordinatait az okos eszkdzre kildjik meg, az szintén segitheti a karfelszamolas
folytatasat, tekintve, hogy beavatkoz6 egység kdnnyedén odataldl a megadott teriiletre. A
kisebb méretli, draval iranyithatd dronokat, a beavatkozast végz6 tlizoltdo onalldéan is
alkalmazhatja egy terulet vizsgalata céljabol. Az draval vezérelt eszkozt el6re, vagy a terilet
folé kuldheti, és a drén altal megkuldott adatokat, fotokat és videdkat értékelheti.
Természetesen ezek a fejlesztések - mind az 6rak, mind a dronok esetében - meg jelenleg is

kisérleti, illetve fejlesztési fazisban vannak, ugyanakkor, mar kiskereskedelmi forgalomban is

2 Google Inc. — az amerikai, t6zsdén bejegyzett részvénytarsasag, amit eredetileg zartkorlen miikodd
tarsasagként alapitottak 1998-ban
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kaphaté példaul a hangvezérlésl quadkopter, amely tovabbi lehetGségeket rejt az eszkdzok
kombinalt alkalmazéasaban.

Az okos eszkdzokbe épitett szenzorok és funkciok kore is folyamatosan bévil, az aruk
pedig csokken.
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1. bra: Samsung Gear S okosora tulajdonsagai. (forras: pto.hu®)

3.1. Kicsi a bors, de erés

Az okos ora kedvez6 ara mellett fontos kiemelni, hogy kicsi, karorakent viselhet6, mégis az
atlagos okostelefonokkal kézel azonos teljesitményi lehet. Egyes termékek mar 4 magos
processzorral, 8 Gigabajt memoridval, és akar 128 Gigabajt-os Micro SD szabvanyu
memoriakartyaval bévithetd tarhellyel vasarolhatok meg. Mikro, vagy nano SIM kartyaval a
GSM/GPRS  850/900/1800/1900 frekvenciatartomanyokban és 3G-s, vagy 4G-s

internetkapcsolattal is képesek kommunikaciéra, csakiugy, mint a mobiltelefonok.

3 Kép forrasa: http://www.pto.hu/samsung-gear-s-okosora-teszt/ - Elérés: 2017. aprilis 18.
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Termeészetesen az okosorak kijelzéjének kis merete miatt nehézkes példaul a billentydzet
hasznélata, de a fejlesztbk mar erre is elérhet6 megoldast kinalnak. Virtualis
billenty(izetkivetiték és a kereskedelmi forgalomban is elérheté a gumibdl készilt, vezeték
nélkiili ujjbillentyiizet.* Ezt a termék akar kesztylben is hasznalhatd és képes barmilyen

feluletet ,,billenty(izetté alakitani”. (2. abra)

r-(ti_

2. abra: TAP Viselhetd billenty(izet (forras: http://androidmag.de/news/technik-news/mit-tap-
auf-jeder-oberflaeche-tippen-ohne-tastatur/ Let6ltve: 2017. junius 12.)

A beepitett SIM kartyaval Uzemeltethetd orak teljes erték( telefonként is képesek
uzemelni, és a mobil szolgaltatoi el6fizetéstdl fliggben allandd internetes kapcsolatot képesek
biztositani a felhasznélé szamara.

Mindemellett az okosorak tdmogatjak a Bluetooth és a Wi-Fi (IEEE 802.11ac és IEEE
802.11ah) vezetek nélkuli szabvanyokat, igy mas eszkdzok is csatlakoztathatok hozzajuk és
képesek szamitogépes haldzatokhoz is kapcsolddni. A Bluetooth szabvanynak kdszénhet6en a
a SIM kartya nélkili eszkdzok 10S, Android, vagy akar Windows operécios rendszert futtatd
telefonokhoz, tablagépekhez, vagy szamitogépekhez csatlakoztathatdk, igy teljes-, vagy

részfunkciok atvételével képes helyettesiteni és iranyitani a csatlakoztatott eszkozt.

4 TAP Wearable keyboard - http://www.tapwithus.com/ Elérés: 2017. jinius 12.
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Mind a SIM kartyaval izemeltetett, mind pedig a vezeték nélkil telefonhoz csatlakoztatott
ora lehet6vé teszi a felhasznald szamara a telekommunikéacids szolgaltatas elérését, melyet a
beépitett hangszorokon, vagy csatlakoztatott mikrofonos fejhallgatdkon keresztil tud
hasznalni.

Az okosorak tobbsége alkalmas a kozosségi oldalak tartalmainak megosztasara €s
olvaséséra, €s termeszetesen Uzenetek kildésére is, melyet jelent6sen megkonnyithet a
Google hangfelismer6 billenty(izet szolgaltatasa is. Az eszktz viseldje tizeneteket oszthat meg
és fogadhat az eszkdzon. Az e-mail, vagy SMS szoveges Uzenetek mellett barmilyen
multimédias tartalom tovabbitdsara alkalmas lehet, a termék tipusatdl és a telepitett
alkalmazésoktol fliggben képes Videdk lejatszasara, fénykepek rogzitésere és természetesen

tovabbitasara is.

3.2. Nem okoz nehézséget a viselése

Mivel ma mar szinte mindenki rendelkezik karoraval, senkinek nem okoz nehézséget az
eszk6z hasznélata, és a visel6jét semmiben nem akadalyozza. Munkavédelmi szempontbdl a
rugalmas, miianyag, vagy gumi szij teszi biztonsagossa, amely egy veéletlen beakadas esetén
elszakad, vagy kioldodik, igy megel6zi a sériléseket.

A legtobb informatikai eszk6z esetében a legnagyobb nehézséget a széls6séges
kortlmenyek kozotti alkalmazhatosag, és a méret jelenti, mely az okosorékra nem igaz. Kis
méretiiknek kdszonhetéen nem okoz nehézséget a viselése, és csakigy, mint a hagyomanyos
kardrakat akadaly nelkil viselhetjuk a ruhazatunk alatt. A védodltozet alatt hordva - ahogyan
a viselOjét, ugy - az orat is megdvja az extrém hotél a ruhazat, és vizalld kivitel valasztasa
esetén az oltasi munkalatok kzben sem kell attdl tartani, hogy megrongalédik. Utésallosaga
az érint6képernyd sérulékenysege miatt korlatozott, ez azonban szilikon véddéburkolat,
Uvegfdlia, vagy a mechanikai sérilések elleni védelmet nydGjté athajthatd véddépant

segitségével javithato.

3.3. Egyszerlen alkalmazhatd

Az eszk0z hasznalata, ahogyan az okostelefonoké sem okoz nehézséget, mivel a felllete
egyszerd, letisztult és érintéssel, valamint hangvezérléssel egyarant iranyithatd. Az okosérak
altalaban Android operacios rendszert futtatnak, amely a Google szolgaltatasait [14] - kdztik

a hangvezérlést, térképet és szd&mos hasznos szolgéltatasat — is tdmogatnak. Az
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alapértelmezett szolgaltatasok az alapértelmezett hasznalatot biztositjak, mindemellett az
Android Google Play aruhdzabol szinte korlatlan szamu alkalmazas és szolgaltatas toltheto le
és sajat applikaciok fejlesztésére is lehetdség van.

A letdlthetd alkalmazasok miikodését beepitett kamera, GPS vevé és egyéb érzékeldk is
beépitésre kertltek az drakba, tipustol és felszereltségtél fiiggden, melyek tovabbi alkalmazasi
tertileteket nyitnak meg a tlizoltok szdmara.

A gyari alapfelszereltseg és a telepitett programok természetesen nem, vagy csak
korlatozott felhasznalhatosagot biztosit a tlizoltoknak, tekintve, hogy azokat civil felhasznalok
szamara talaltdk ki. Ahhoz, hogy specialis szakfelszereles lehessen az okos-6rakbol, a

bevetéskori hasznalatot biztositd szoftverek céliranyos fejlesztése lehet sziikséges.

4. ALKALMAZASI TERULETEK

Az alkalmazasi lehet6ségek koziil ebben a fejezetben azokat az egyértelmii elénydket
szeretném bemutatni, amelyek fejlesztés neélkil, vagy kisebb programfejlesztéssel mar

alkalmassa teszik az eszkdzt az éles bevetések soran torténé hasznalatra.

4.1. Egyéni kommunikacios panel

Az eszkoz egyik alapszolgéltatasa maga a kommunikacio, mely tipustdl figgéen két médon
lehetséges. Egyik tipus a vezeték nélkuli - jellemz6en Bluetooth szabvanyra épllé -
kapcsolattal m(ikod6 okokstelefonhoz kapcsolddas, amikor az déra csak mint kihangosito és
segédképernyd funkcional, mig a masik tipus esetén az 6ra sajat SIM kartyaval van ellatva és
onallo telefonként miikodik. Bar mindkét esetben lehetséges az eszkozon keresztll hivasokat
fogadni és inditani, az utébbi tipus lényegesen jobb, ezért a vizsgalat szempontjabol a
beépitett SIM kartyas valtozatokat fogom részletezni.

Az okosora barmely hazai halézaton képes telefonhivast inditani, vagy fogadni, és
természetesen rovid szoveges Uzeneteket is kuldhetiink, vagy fogadhatunk a segitségével. A
beépitett telefonkdnyv megegyezik a mobiltelefonokon megszokott szolgaltatassal, és az

online  fiokszolgaltatasoknak  kdszonhetéen -  tipustol  fliggéen -  kdnnyedén
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szinkronizalhatdak. Egyes tipusok szOvegesen, mas szoftverek akar fényképpel egyiitt is
képesek megjeleniteni a hivo fél adatait.

Mint azt korabban részleteztem, a szdveges Uzenetek elkildhet6k pusztan diktalassal is,
bar zajos korilmények kozott a szolgaltatds nagyobb valoszinliséggel fog tévesen
rekognitalni. Ennek ellenére az dra tokéletesen alkalmas akar csoportos uzenet fogadasara is,
igy a tlizoltadsvezetd, vagy a hiraddligyelet egy Uzenet megkildésével értesitheti a kareset
felszdmolasaban részt vevlket. Az dra rezgéssel, hang és fényhatassal jelzi a visel6je szdméra
a bejove hivasokat és az Uzeneteket, melyek munkavégzés kdzben is észlelhetok.

A beépitett mikrofon és kamera segitségével hang eés képlizenetek is kildhet6k az
eszkozre, és a Viber-hez’ hasonlé szolgaltatassal akar €I6 vided-beszélgetések is
lebonyolithatéak a segitségével. A kommunikacié tdbbsége természetesen rdgzithet6 az

eszkdzben, vagy a szervereken, igy szikség esetén késobb visszakereshet6 marad.

4.2. Navigaciés, helymeghatarozo panel

A tlizoltasvezet6k és a miiveletiranyitok munkajat szamos térinformatikai adatbazis és térkép
segiti, melyek vonulas kdzben a navigacios egységeken, vagy a karhelyszinen alkalmazott
informatikai eszk6zokdn megjelenitve segitik a dontéshozok munkajat. [15]

Az U(jabb okosorak képesek a visel6t navigacios és helymeghatarozé feladatokban is
tdmogatni, amely tipusonként eltér§ lehet. Az alaptipusok esetében a mdiholdvevé
koordinatait Bluetooth kapcsolaton keresztil kezeli a telefon és az 6ra, mig a komolyabb érak
rendelkeznek beépitett GPS vevovel, és képesek eltarolni, megjeleniteni azt térképen, vagy a
koordinatakat megkildeni mas eszk6zok szamara. A nagy kiterjedés(i vegetaciotiizek oltasa
sorén az oltast végz6 parok, eltdvolodhatnak, és esetenként el is szakadhatnak egymaéstol,
amely komoly kockazatot jelent. Megfeleld szoftverekkel a t(izoltasvezetd, a miiveletiranyitd
kdzpont, de akar az oltasban résztvevok is informéacidt kaphatnak az érak altal megkuldott
koordinaciok adatairdl, és a futok altal kozkedvelt ,tracker” alkalmazasokhoz hasonloan
utdlag is meg lehet jeleniteni egy térképen a tlizoltok mozgasat, behatéarolva ezzel a t(iz altal
ténylegesen érintett terlileteket. A bevetés helyszinének behatéroldsat jelenleg is korszerdi
térinformatikai rendszer tamogatja, amely lehet6vé teszi a sajat jarmivek mozgasanak GPS
mholdas ,,nyomon kovetését” a miveletiranyitok szamara, ez azonban csak a GPS vevovel

ellatott gépjarmivekre, valamint az azt tdmogatd EDR radiokra terjed ki. [16] Mivel a

> A Viber egy okostelefonra készitett ingyenes VVolP-os szolgaltatas, a Viber Media Inc. bejegyzett védjegye.
Segitségével a felhasznal6 telefonalhat, tizenetet kiildhet és videochatelhet internetkapcsolaton keresztiil.
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bevetések sordn egy rajnal atlagosan 3 kézi radiéo van, legaldbb ket f6, kézi radio és
nyomkovetés nélkil tartdzkodik a kareset helyszinén, amelyek alapterllete tobb tiz hektar is
lehet.

A tiizoltok mozgasa mellett természetesen a bazispontok, POI®-k és egyéb szemponthdl
fontos helyek, mint példaul a tlizcsapok GPS koordinatai [17] is megjelenitheték a jobb
min6ségl informatikai eszkdzokon, igy a visel6je szaméra is hasznos navigacids eszkoz

vélhat az 6rabdl.

4.3. Munkavedelmi, munkabiztonsagi panel

A tlzoltok munkaja soran is rendkivul fontos szempont a munkavédelem. A beavatkozo
tevékenység még a biztonsdgi szabalyok betartdsa és a korszerl védofelszerelések viselése
mellett is veszélyes, ezért minden olyan megoldas, amely biztonsagosabba teheti a
munkajukat megfontolasra érdemes.

Ez esetben a GPS koordinatdk életment6 informaciokeént torténd felhasznédldsa sem
hagyhaté figyelmen kivil. Ha egy tlzolté kolléga megsérul, vagy eltéved a beavatkozas
soran, a tarsai még a mozgasra képtelen, vagy eszméletét vesztett t(izoltd tarsukat is
konnyedén megtalalhatjdk az okoséra altal kildott koordinatakat kdvetve. Erre az esetre
konnyedén leprogramozhatd egy vészhivo funkcid, amely a betéplalt telefonszamokra, vagy
internetes adatszerverekre kildi meg a vészjelzést és az aktudlis GPS koordinatékat,
természetesen a veszjelzés kildbéinek azonositd adataival egyiitt.

A munkavédelem, pontosabban a biztonsdg szempontjabdl elényds szolgaltatasa az okos
ordknak az uagynevezett pulzusmérd funkcidja, amely ugyan a sportolok szamara lett
kifejlesztve, de mégis hasznosithatd a tlzoltok szdmara is. Az érzékeld adatainak
feldolgozéséaval konnyedén informécidt kaphat a tlizoltsvezet6 a viselGjének allapotarol, igy
példaul tal alacsony pulzusszam esetén riasztast kaphat arrol, hogy az 6ra tulajdonosa
tulsdgosan kimerult, illetve veszélyhelyzetbe kerilhetett. Ezzel egy id6ben a tulsdgosan
magas pulzus is jelzés érték( lehet, hiszen arrol arulkodik, hogy az éra tulajdonosa fokozott
megterhelésnek van kitéve, ezért a valtasarol, illetve pihentetésérél hamarosan gondoskodni
kell.

A pulzusmérd, valamint a mozgast érzékel6 szenzor - mint vészriaszté - jelenleg is ismert a

tlzoltoi munkaban, bar elterjedese, vélhetéen a magas ara miatt meg nem érte el a kivant

8 POI (Points Of Interest) — hasznos helyek, érdekes pontok: Kiilénb6z6 helyzetmeghatarozé programok altal
hasznalt kifejezés, mely a szamunkra (vagy masok szamara) fontos helyek, pontok jeldlésére szolgal.
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szintet. Erre a célra a legismertebb kereskedelmi forgalomban kaphatod szakfelszerelés: a
Drager’ BodyGuard terméke, amely egy szenzoregységhbdl, kapcsolodobozbdl és a
BodyGuard-bol allo elektronikus felligyeleti rendszer része. Az eszkdz folyamatosan méri az
levegOpalack nyomasat, majd annak adatait kijelzi a Bodyguard-on, valamint a Kritikus
nyomas eléresekor, vagy mikdodési zavar esetén riaszto jelzést ad. A BodyGuard mindemellett
lehetévé teszi a Drager BG 4 késziilék és az azt hasznald személy mozgasanak folyamatos
ellendrzését is. [18] Az okoséra pulzusriasztd, vagy GPS alapu mozgasérzékel6 funkcidjanak
felhasznalasaval szintén hangos panikriasztas és az el6z6ekben bemutatott vészjelzés is
leadhatd a tlzoltasban résztvevd tobbi tlizoltd, vagy a mdveletiranyitas felé. A jelzés ez
esetben hang és SMS lizenet, vagy digitalis adatként megkuldott vészjel is lehet.

Mindezek mellett az okosorék fejlesztése soran tovabbi funkciok keriltek integralasra az
eszk6zokbe, melyek tdbbsege hasznosithatdo lehet a tlzoltok munkajaban: ugymint a
lepésszamlalo, iranytd, tavolsagmérd, feny és UV fénymérd, vagy akar a magas-fényl LED
lampa is, de ezeken felll szinte barmilyen Bluetooth szabvanyl mérdeszkdz csatlakoztathato
lehet az 6rékhoz.

4.4. Kepi dokumentélas

Szamos esetben problémat jelent a karesetek korilményeinek dokumentalatlansaga, igy
példaul a kiérkezéskor tapasztalt allapotok, és a tliz eloltasa utan, vagy a miszaki mentés
befejezését kovetben dokumentdlhatd helyszin kozotti kilonbség. Ennek megel6zésére -
ahogyan azt mar kordbban publikaltuk - hasznos lenne a tlizoltojarmiivek és a tlizoltok
kamerakkal tortén6 ellatasa, [19] mely az okosérak bevezetésével természetesen részben
megolddédna. Az oOrdk j6 minGségl fotdkat és akar HD felbontasu videdkat is képesek
rogziteni a cserélhet6 memoriakartyakra, igy akar a beavatkozas megkezdése elétt, kozben és
befejezésekor is rogzitésre kertilhetne a helyszin.

Az igy keszilt felvételek akar automatizalva, azonnal, vagy keés6bb - az egység
beérkezésekor - is letdlthet6k eés a tlizesethez kapcsolddd adatbazisban tarolhatdk. A képi
dokumentalas nem csupan a sajtd, és a lakossagi hirigényeinek kielégitése miatt fontos,
hanem a biztositasok, hatdsagi bizonyitvanyok és az esetleges kartéritési perek, vagy

blntetGeljarasok soran is szuksegesek. Az igy keészult felvételeket a tlizeset elemzésekor,

" A lubecki székhely(i Dragerwerk AG & Co. KGaA anyavallalat és a Dréager leanyvallalatok az egészségligy,
biztonsag- és buvartechnika teriiletén hasznalt eszkdzoket és komplett rendszereket fejlesztik, gyartjak és
értékesitik.
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kutatasok es esettanulmanyok keszitese soran is fel lehet dolgozni, illetve a tlizoltok képzései

soran is fel lehet hasznalni.

5. FEJLESZTHETOSEG
5.1. Sajat fejlesztést applikaciok

Az Android operécios rendszert futtatd okos eszkdzokre, igy az okos orédkra is szamos
fejleszt6i kornyezet érhetd el az interneten. Egy résziik ingyenes, mint példaul az Oracle
Corporation altal kinalt Java alapl NetBeans, mig a tobbséguk fizetds. Korabbi kutatasaim
sordn szamos fejleszt6i kornyezetet megvizsgaltam, annak érdekében, hogy felmérjem a
fejlesztési munka tamogatasaban, a kinalt szolgaltatdsok korében, valamint a kereskedelmi
arakban jelentkezd kilonbségeket. Az altalam kivéalasztott és szdmos el6nye miatt preferalt
Embarcadero RAD Studio fejleszt6i kornyezet tdmogatja az ugynevezett keresztplatformos
fejlesztést, igy egy forrdskdddal egyszerre tobb platformra - koztiik mobil telefonokra és az
okosordkra is — lehetséges programokat késziteni Java, C++, vagy Object Pascal
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3. dbra: Okosora-alkalmazas fejlesztése Embarcadero RAD Studio-ban (Szerz6 sajat abraja)

Védelem Tudomany — Il. évfolyam 4. szam, 2017. 12. hd 31



Bar az okosordk kijelz6je kisméretd, felbontasuk akar a 360x480 képpont és 300 dpi
(képpont per inch) felbontast is elérheti tipustol fliggben. Egyes termékek mar
alapértelmezésben hasznéljak a Google terképeit, futtatjdk a YouTube alkalmazasat és
Osszetettebb szolgaltatast, vagy adatok elérését igénylé programok, kozosségi fellletek is
mkodnek rajta. Az érintoképerny0s kijelz6 természetesen alkalmas videdk, vagy tobb oldalas
szoveges dokumentumok megjelenitésére, tovabba bonyolultabb programok is tokeletesen
futtathatdk a feluleten.

Az objektumorientalt fejleszt6i kornyezet a Windows, és mobiltelefonos fellleteken
egyarant alkalmazott objektumokkal, tovabba az internetes (rlapokhoz hasonlé adatbeviteli
mezdk segitségével letisztult fellleteket biztositanak a fejlesztéshez. Az alkalmazasok
miveleteinek adatigényeit online adatforrasokrdl, szerverekrél, vagy a telefonon térolt

adatfajlokbol egyarant biztositani lehet.
5.2. Vezetésiranyitasi és dontéstdmogatasi lehet6ségek

A dontéstdmogatas és vezetésiranyitas szempontjabol szdmos lehet6ség rejtézik az
okosordkban, igy egy komplex rendszer elemként, vagy O0nall6 applikécid-csoportok
futtatasara hasznalt eszkdzként is jol hasznalhato. A tlizoltasvezetd, vagy karhely-parancsnok
szamara szikséges - el6zGekben bemutatott - informaciok begydjtésében, vagy az
Osszegyljtott és feldolgozott adatok megjelenitésében egyarant hasznos lehet. A lehetdségek
részletes elemzése, valamint a technoldgia fejl6dése Gjabb és Ujabb alkalmazési terileteket
fognak kinalni a fejleszték szaméara, melyeket az eszkdzok valoszinlileg gyors Utemben
csokkené ara is tamogatni fog.

A témahoz kapcsolddd korabbi kutatasaim soran vizsgalt lehet6ségek kdzott adatbazisok és
- a tapasztalaton alapuld tudasbazisok és modellek feldolgozésaval létrehozott - protokollok
megjelenitésére is alkalmas lehet az eszkdz, melyek fejlesztése tovabbi kutatasokat

igényelnek.
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4. dbra: UN-szam adatbazis fejlesztési feltilete okosoran, tervez6i nézetben.

Készitete: A szerzd

A felhasznal6i felulet kis mérete miatt szévegek megjelenitésére csupan korlatozott
mértékben alkalmas, ugyanakkor a piktogramok és grafikdk megjelenitésére jol
hasznalhatdnak bizonyultak az okosérak. Sebessége megkozeliti a mobiltelefonok és tabletek
esetében megszokott mértéket, és hattérkapacitdsa memoriakartydk alkalmazasaval mobil

tarsaihoz hasonléan bévithetd.
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6. KOVETKEZTETESEK

Az okos eszkozok fejlédése elbsegiti hétkdznapjaink kényelmét, és egyre tobbszor
talalkozunk munkank soran is az informatikai eszk6zokkel. Az telefonok és a szamitogepek
mellet az okos ruhdzatok korébe tartozo eszkozok fejlédése is jelentds, amely - megfelelé
szoftverek fejlesztésével - a hétkdznapi felhasznalas mellett, szélesebb kdrben, akar a tlizoltdk
munk@jaban is hasznéalhatova valhatnak. Mivel szinte minden bevetés extrém korilmények
kozott végzik a tlizoltok, a tlizoltasvezetbk munkaja soran minden lehetséges eszkozt
alkalmazni kell a felel6s dontések meghozataldhoz. Legyen sz6 mdveleti naplorol,
térképekrél, tablakrodl, vagy infokommunikacios eszk6zokrél a vezetés-irdnyitdsban minden
lehetséges szemléltetd eszkozt alkalmazni kell. [20] Vizsgalati eredményeim szerint ennek az
eszkozparknak hatékony elemét képezhetik az okosorak.

Az elérhet6 termékek paramétereit vizsgalva az eszktz kifejezetten el6nyos tulajdonsaga,
hogy kisméretl, a ruha alatt is viselhetd, hasznalata egyszer(, és alkalmazasaik kdnnyen
fejleszthetdk. Hatranyai kozott kell megemliteni azonban, hogy a jo mindség(, viz-, Utés- és
porallo Kivitelben készllt eszkézok ara relative magas. A beépitett GPS vevdvel,
pulzusmérdvel kinalt okosdrak jelenleg még 50.000 Ft felett vasarolhatok meg, azonban az
aruk folyamatosan csokken.

A tlzoltésdg vezetbinek dontéstdmogatasi lehet6ségei soran végzett kutatdsaim soran
bemutattam, hogy nem elegend6 a miuveletiranyitasi kozpontok fejlesztése, hiszen az
informécié gyakran a karhelyszinen, azonnal kell, hogy rendelkezesre alljon. A
tlzoltasvezetd, vagy karhely-parancsnok mint egyszemélyi felelés a beavatkozas soran,
dnmagaban személyesiti meg a dontéshozot is, az altala hozott dontés ugyanakkor kihat a
beavatkozast vegzbk teljes korére. [21] Ennek megfeleléen a karhelyszini alkalmazas
lehet&séget kutatva eltéré alkalmazasi terliletek vizsgaltam.

Az elemzések soran tobb alkalmazasi terlletet is megjeldltem, melyek kdzott a biztonsagot
és a dontéstdmogatast egyarant szem el6tt tartottam. A vezet6k karhelyszini tAmogatasahoz a
GPS koordinatak, valamint a mozgasi nyomvonalak tovabbitasa, tovabba a kommunikacids
szolgaltatasok hasznalhatok leginkabb, mig a tlzoltok egyeni védelmét a pulzusméro,

valamint a mozgasintenzitast figyel6 szenzorok, lépésszamlalok felhasznalasaval képes
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biztositani. A kommunikacids funkcidk hasznalatahoz nem szlikséges specialis szoftver
fejlesztése, ugyanakkor a szenzorok adatainak feldolgozasa, valamint a t(zoltoi
alkalmazhatdsag érdekében egyedi alkalmazas fejlesztésére van szlikség.

Az okosorak fejlesztésehez a kordbbi vizsgalataim soran valasztott Embarcadero RAD
Studio szoftvert teszteltem, amely gyors és egyszerli fejlesztest tesz lehetbvé. Az
alkalmazasok lehetnek szdveges, vagy grafikus felliletliek, azonban a tesztek soran szerzett
tapasztalataim szerint - a kijelz6 kis mérete miatt - a sz6veges objektumok csak korlatozott
mértekben alkalmazhatdk. Aktiv internetes kapcsolat esetén online adatbazisok is elérhetéek,
annak hianyaban a memdriakartyan tarolt adatfajlok segitségével miikodhetnek a programok.
Bizonyos korlatok elfogadasaval az okosorak felhaszndlasi teriileteinek szdma csaknem
korlatlan, igy természetesen a tlzoltok beavatkozédsa soran is alkalmazhatdok. Az okos
eszkozokben rejlé szamos lehetdseg kihasznalasaig azonban még tovabbi kutatasi és fejlesztdi

munka var a téma kutatoira.
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Dr. Berki Imre

SZILVAY TALALMANYA — A SZARAZOLTAS

., A TUZOLTOSAG REVULOCIOJANAK EVOLUCIOS BOLCSOJE”

Absztrakt

A taldlmany {6 célja az égés vegyi folyamatinak megakadalyozasa, amelynek
megvalodsitasara a Szilvay-féle szarazoltd terveinek megvaldsitasat a fovaros tanacsa tette
lehetévé 1925-ben. A porolto jarmi két év alatt a beszerzési ar hatszorosat hozta vissza, igy

folytatodott a fejlesztés, s egy tliznél Gjra bizonyitotta rendkiviili hatdsossagat.

A széarazoltd gép 1929-ben a parizsi nemzetkdzi tiizoltd kidllitdson torténd bemutatdsa
nemzetkozi ismertséget hozott, de az 0jitds Szilvay dontése nyoméan hazankban maradt. A
fejlesztés kovetkezd fazisa a stabil lizemi oltoberendezés megteremtése volt, s Szilvay egész

¢letét a fejlesztés és a kutatds szolgalataba allitotta. Talalmanyai kdzkinccsé valtak.

Kulcsszavak: szarazoltas, nemzetkozi elismerések, porral olto, tlizoltasi sikerek, szabadalom

SZILVAY'S INVENTION - DRY FIRE EXTINGUISHING

Abstract

The main purpose of the invention is to prevent the chemical process of combustion, the
implementation of which has been made possible by the Council of Budapest in 1925. The
fire extinguisher vehicle returned the investment six times over only two years after purchase,

so the development continued.

The introduction of the "dry fire extinguisher vehicle" at the 1929 International Firefighting

Exhibition in Paris brought international recognition, but Szilvay decided to leave the
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invention in Hungary. The next phase of the development was the creation of a factory fire
extinguisher. Szilvay devoted his whole life to development and research. His inventions
became public domain.

Keywords: dry fire extinguishing, international recognition, fire fighting success, patent

A VIZMENTES OLTAS ELOZMENYEI

1875. F. M. Barber New York-i tengerészhadnagy folyékony széndioxid alkalmazasat

javasolta hajotiizek oltasara.

C. Monch Berlinben eldbb hordozhatd, majd beépitett helyhezkotott CO2 berendezést
szabadalmaztatott.

Conrad Gautsch vegyészmérnoknek 1891-ben jelent meg Miinchenben munkaja a kémiai

’

tlizoltasrol ,,Das Chemische Feuer-Loschwesen” cimen. A konyve végén a kovetkezd
jovendolést tette: ,, Mi lenne egyszeriibb, gyorsabb és biztosabb, mint az égést, egy nagyobb
karos tiizet elfujni... Az elfuvdlegénység a gazvezeto tomloket felszereli, az égé haz minden
sarkatol elonyomul és megtamadja a tiizet. Ez lesz a szarazoltas. Akkor majd nem fagynak be
a tuzoltoszerek, nem lesz vizhiany a tikkaszto szdaraz nyari idoben, és talan lesz
széngdzmergezés, de nem lesznek borig dtdzott tiizoltok. Természetes, hogy a gazmérgezés
ellen a sziikséges Ovoszereket még fel kell talalni... én amellett maradok, hogy a tiizoltdsban
az utolso eszkoz (ha mi azt mar nem is fogjuk megérni) a tiiznek széndioxidgazzal valo

elfivdsa, elfojtisa lesz.”

Nagy Sandor 21918-ban a vizzel oltas kérdéseinek tisztazasara hosszas kisérletsorozatot
hajtott végre. Megallapitotta, hogy az oltasndl az oltoviz harmas szerepet tolt be: egy rész a
fejlodott hot koti le, vagyis olt; a masodik rész beivodik az anyagba; a harmadik rész pedig

lecsurog. Kisérleteinél egységtiizeket vett alapul. Végsé kovetkeztetése — ami Szilvay

! Minarovics Janos: Szilvay Kornél Emlékkonyv. GTE Tlizvédelmi Kozponti Szakosztalya, Budapest, 1996. 3.
0.

2 A MAV volt fiumei kikoté tiizoltoparancsnoka (késébb 1925-tol1 1935-ig a Magyar Orszagos Tiizoltd
Szovetség fotitkara
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szempontjabol is fontos volt — szerint még szort (porlasztott) sugar esetében is az oltdoviznek
csak 33,3%-a végez oltast, a tobbi beivodik és elfolyik, tehat oltastechnikai szempontbol

felesleges.®

Az 1900-as évek elején a tlizoltds taktikdjdnak megfeleléen nagy mennyiségii oltovizzel
igyekeztek az oltast biztositani. Ezért 2000 1/p-es szivattyikkal lattdk el a févarosi
tlizoltésagot is. Mivel pincetiizeknél és egyéb tiizeseteknél is, ahol a nagy fiist miatt a
behatolas nehézségekbe iitkdzott, nem egy esetben addig nyomtak be a vizet, mig végiil is a
vizzel torténd elarasztassal a tiizet elfojtottdk. A nagynyomast és nagy mennyiségii viz mas
tiizeseteknél is okozhatott a tlizkdron feliil jelentds vizkart, ami sok esetben a tlizkar

tobbszorose is lehetett.

., Amilyen pusztito elem azonban a tiiz, épen olyan karokozo lehet maga a viz is, mert sokszor,

nagyon sokszor, kiilonosen zdrt helyiségben dulo tiz oltasandl elpusztitia vagy sulyosan

megrongdlja a tiiztél megkimélt értékeket.

Oltéviz elméleti megoszldsa Oltoviz gyakorlati megoszlasa

8 (et s aiestuts, slisdioliog » fpiat magualimet | ol pirsdog

B Uittt ampagsa ivocks w Ulodtom srgoghia wosde

W Elcsumgd w2 " floaiagt b

3 Magyar Mérndk és Epitész Egylet Kozlonye 45. szam 1918. november 10. 370. o.
4 Szilvay Kornél: Szdrazoltas Athéneum, Budapest, 1941. 3. 0.
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AZ ELSO SZARAZOLTOGEP SZABADALMA

Ilyen tapasztalatok vezették Szilvay Kornél fovarosi tlizoltotisztet, aki szamos tlizesetnél az

oltasi munkalatokat iranyitotta arra, hogy a vizkarmentes oltas problémajaval foglalkozzék

A szarazoltas téméjadban 1923-ban mar annyira elérehaladt, hogy szabadalmaztathatta gazzal
oltd gépe elvi szempontjait.® 1924-ben szabadalmaztatta szarazoltd gépét Németorszagban és

az Amerikai Egyesiilt Allamokban is.°

A taldalmany szerinti eljards lényege abban all, hogy valamely robbanomotor kipuffogo
gazait eldszor lehiitjiik, azutan kompresszor segitsegevel kellé nyomasra stritjiik és az igy
komprimalt gazokkal a portartalynal ismert modon kiszallitott port az eloltando tiz helyére

Sfuvatjuk.

A rajzon példaképpen egy ezen eljards szerint dolgozo tiizolto késziilék vazlatosan van
feltiintetve. (1) jelzi a portartalyt, melybdl az oltoport egy (2) szallitocsiga a (3) fuvokdhoz
szallitia, (4) egy robbano motort jelol, melynek kipufogo gazai az (5) csovén at tavoznak el.
Az (5) cs6 (6)-nal egy (7) csoves hiitébe torkol, melyen dathaladva a kipufogo gdzok
lehiittetnek, uigy hogy ezen gazok a hiitét a (8) csévon dt lehiitve hagyjak el. A (8) csé egy (9)
forgo kompresszorba torkol, melyet a (4) motor (10) tengely segélyével meghajt; ugyanezen
tengelyrol a (TT) szijhajtas segélyével a (12) szallito csiga is hajtatik. A (9) kompresszor a (8)
csobdl felszivott gazokat kell6 nyomasra felkomprimadlja és a (12) tokon at a (3) fuvokahoz
szallitia, ahol az oda szallitott oltoport a nyomds alatt levo gaz a (13) csotoldatba fujja,

melyhez az oltashoz sziikséges tomlot ismert modon kapcsolhatjuk. ..”

% Szilvay Kornél 88 979 szamu szabadalma ,,Eljaras és késziilék tliz oltdsara”. (1923. december 29.)
® Német szabadalma a 432 327, az amerikai a 1 677 875 szamot kapta.
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A szarazoltd gép elvi rajza a szabadalmi leirasbol

Az els6 hiradas errdl az 0j oltdsi modrol Balogh Dezso tollabdl jelent meg : ,, Szilvay Kornél a
budapesti hiv. tizoltosag fotisztie, a viznélkiili tizoltas problémdjanak megoldasa céljabol
egy oly auto, lofogatu vagy kézihuzatra berendezett és benzinmotorral ellatott, szaraz
tiizoltogep tervein dolgozik, amely a motor segitségével 5—7 léegkornyomds mellett, a gép
dltal termelt oxigénmentes és lehiitott gazokat vezeti be a zart helyiségben pusztito tiizre,
melyek emellett egy, a jarmiivon elhelyezett tartalybol vegyiport is visznek magukkal. Ezen

anyag a tiizzel érintkezve szénsavat fejleszt és az égést még hathatosabban sziinteti meg.

A késziilek e mellett arrol is gondoskodik, hogy az ily zart tiizeknél elviselhetetlen mértékben
fejlédé és a tizoltok latdsat hatraltaté fiist is eltavolittassék. Igy a motorral kapcsolatos
szivogeép is kombindcioba van véve, mely hajlékony csoveken dt a fiistot a zart helyiségbdl
sziikség szerint eltavolitia. A késziilék kiviteli alakja ez id6 szerint szabadalmi eljaras alatt all,

amelyhez sok sikert kivanunk a torekvé feltaldlénak.””

Szilvay a Magirus tlizoltoszergyarhoz fordult a szarazoltégép legyartasa iigyében. Az 11 oltasi

eljarasa lényegét a kdvetkez6 hat pontban foglalta dssze:

., 1. A tiiz légterébe vezetett kozombos oltogaz és esetleg oltopor, vagy vizpermet az égés vegyi
folyamatat, mas szoval a tiiz tovabbi kifejlodését megakasztia és a tiizet az erdteljesen és

folytatolagosan adagolt gaz és oltopor vagy vizpermet elfojtja, illetve kialvasra kényszeriti.

" Tlizrendészeti KozIony 1924, februar 6. 0.
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2 .A nyomassal befujt oltogaztomeg terjedése folytan a tiiz légtere egyrészt lehiil, mdsrészt a

befuvott hideggazok a forro égésterméket a helyiségbol kinyomatjak.

3. Az oltogazzal a tiizre vezetett oltopor (ha oltoport alkalmazunk) az égo feliileteket
beboritja, lefedi és igy azokat az esetleg még jelentkezo tiz taplaldasara alkalmas csekély

oxigen eldl is elzarja.

4. Az oltogaztomegek altal bevezetett oltopor a tiz melegétil felbomlik és az oltogdzok

tovabbi mennyiséget (C02 és vizgoz) termell, illetve noveli.

5. A nagy sebességgel befuvott oltoporszemcsék a tiizre romboldlag is hatnak és igy a tiiz

leverését lényegesen fokozzak.

6. Jelentékeny hiitohatast idéz elo az oltoporszemcséket koriilvevo gazoknak kiterjedése, ami a
porszemeknek a tizzel valo érintkezése pillanataban bekovetkezo halmazallapot-valtozasnal
az absorbeatios erd hatasa folytan lép fel. Vizpermet adagoldsa esetén pedig a vizpermet

g6zz¢é valé alakuldsakor von el nagy hét.”®

A Magirus cég valaszlevelébdl kitlinik, hogy az elgondolést helyesnek tartottak, de ennek

ellenére a miiszaki kivitelezést nem vallaltak el.®

A Szilvay-féle szarazolté terveinek megvalositasat a févaros tanacsa tette lehetové azaltal,
hogy 1925-ben megszavazta I db oly autdszer épitését, amely oltoport 16vellne viz helyett a
tlizre. A kocsin az oltoportartalyon kiviil elhelyezést nyerne egy kompresszor €s hiit az auto
kipufogd gazainak felhasznalasara. A tanacs 600 milli6 koronat irdnyzott eld a koltségekre,

azzal, hogy magyar vallalatot kell megbizni a kivitelezéssel.

1928 és 1929-ben 24 tlizesetnél oltottak vele, a tlizkar 276 400 pengd volt, a kikiiszobolt
vizkart pedig 752 000 pengdre értékeltek. A szamitasok szerint két év alatt
haromnegyedmillié pengdt éré — maskor biztosan pusztulasra itélt — vagyont mentettek

meg vele, azaz a beszerzési ara hatszorosat téritette vissza két év alatt.”

Ennek alapjan még a hatirozat évében megkezdték a kisérleti gép készitését a MAVAG
Mozdony- és Gépgyarban. Nagybanyai vitéz Horthy Istvan MAV elndk, mint konstruktor és a

8 Szilvay Kornél levele a C. D. Magirus tlizoltészergyarhoz 1924. XI. r. (Katasztrofavédelem Kodzponti
Muizeumanak adattaraban)

® C. D. Magirus tlizoltoszergyar valaszlevele 1924. XII. 9. (Katasztrofavédelem Kozponti Muzeumanak
adattaraban)

10 Szilvay emlékkdnyv 11. o.
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Miavag egyik tervezési osztadlyanak volt vezetdje, intenziven vett részt a szarazoltogép

tervezésében, iranyitotta a vele végzett kisérleti tiizoltasokat.!

Az elsd széarazoltd gépjarmli 60 loerds motorral 5 tonnds alvdzra, percenként 6 kdbméter
oltogdz tovabbitasara alkalmas kompresszorral késziilt. A gépjarmii motorjdhoz olyan
sebességvaltot alkalmaztak, amely lehetové tette a kompresszor meghajtasat is. A motor
mogott 7 négyzetméter feliileti hiitékésziilék volt beépitve a kipufogd gazok hiitése céljabol.
A hiitéshez vizvezetéki vizet alkalmaztak. Ezt tizcsaprol nyomotomlon keresztiil vezették. Az
elsé hiitd utan egy tisztitdo edény volt beiktatva, amely a kipufogott €s a kiilon elégetotérben

termelt k6zombds gazok, olaj és korom szennyezddéstdl valdo megtisztitasara szolgalt.

Ezeken kiviil még egy utohiitd €s utotisztitd berendezés is tartozott a géphez. Ezek a

kompresszorbdl érkezd gazok ismételt lehiitését €s tisztitasat voltak hivatva elvégezni.

Portartalya 2 kdbméter tirtartalmu volt. Aljan a por egyenletes adagolasat mechanikus adagolo

berendezés végezte.

Az els6 még fa tartalyos szarazolto

A kisérleti példanyon alkalmazott fabol késziilt portartaly nem valt be és ezért fekvoéhengeres

nyomasallo acéltartalyra tértek at.

1 Szilvay: Szarazoltas, 4.0.
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Ennél a gépnél kiilon elégetd késziiléket is alkalmaztak, az oltasnal percenként 5 kébméteren

feliili gazelvétel biztositasara.

A ,,széaraz poroltd gépnek" nevezett szeren a gépkocsivezetovel egylitt 6 tlizoltd részére volt
nyitott féréhely. A szeren a kovetkezd tlzoltd felszerelések voltak; allvanycsd, o0szto,
nyomotdomlo, sugdresd, tlizesapkules és 1égzokésziilek. A gaz és az oltopor szallitdsa 120
méter hosszi 45 mm atmérdju acélspirallal merevitett gumitdmlén tortént, melyet két keréken

vontathato tomldorson tartottak készenlétben.

A géppel a tomldvezetéken at a kompresszor segitségével friss levegot is lehetett szallitani. A
késobbi gépeken a siiritett levegdvel ventillatort hajtattak meg fiisttel vagy oltogazzal telt

helyiségek szelldztetésekor.

Fekvo hengeres szarazolto

Az els6 szarazolté gépjarmiii hivatalos atadasa

1927. december 27-én keriilt sor a fovarosi tlizoltésag Kun utcai kézponti laktanyajaban, az
atadas alkalmaval miikodési probat tartottak. Ennek soran eldszor 20 méter hosszi tomlon 24
mm atmérdji 16vokével porsugdrral miikodtették a gépet. A sugar az egy emeletes épiilet
tetézetéig felhatolt. Ezutan 40 méter hosszu tomlévezetéken at 28 méter magasra kihtzott
létra tetején milkodtették a porsugarat ugyancsak 24 mme-es 16vOkenyilds mellett. Az
eredmény az el6zdvel azonos intenzitdsi porsugar volt. A gép az atvételi proba alatt

kifogéstalanul miikodott.
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Az els6 szarazolté probaiizeme

Az érdeklddés az 0j oltasi mod irant felsd szintrdl is megnyilvanult. A miniszterelndk, grof
Bethlen Istvan is megtekintette 1928. januar 22-én a szolgalatba ujként beallitott
szabadalmazott poroltogépet, amit a Kun utcai laktanya udvaran maga a feltalalo ismertetett.
A tlizoltassal egybekapcsolt bemutaton tapasztaltakrol — hosszabb eszmecsere utdin — a
vendégek elismerden nyilatkoztak. Az oltasi proba ez esetben egy 4 méter hosszu, 3,7 méter
széles és 2 méter magas katrannyal bekent, 3 oldalrél zart fabodét gyujtottak meg. A bodéban
gumiabroncsok, faforgacs, aprofa, benzin és petréleum volt elhelyezve. Az oltasi probarol
sz6l6 korabeli hiradas szerint, a tliz oltasat akkor kezdték meg, amikor mar a faanyag is

»erosen” égett. A porsugarral 2 perc alatt a tiizet eloltottak.
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SZARAZOLTAS A GYAKORLATBAN

Az érdeklodés elvarasokkal is parosult, a tlizoltok €s a kozvélemény egyarant varta, hogy az
Uj gép a gyakorlatban is bizonyitson. Erre csakhamar sor keriilt, ugyanis 1929. februar 29-én
6 ora 50 perckor a VI. keriilet Bajza u. 23. sz. aldl festdmiiterem-tiizet jeleztek.!?> A Benczur-
mesteriskoldban tanitd Mihalovits Miklos™® (1887—1960) festémiivész miiterme gyulladt ki,
¢s a miterem, valamint a felette 1évo tetOgerendazat erds langokkal égett, kb. 30
négyzetméternyi teriileten. Az elsének érkezett VI. keriileti 6rség rutinosan tizcsaprol két
tomlovezetéket fektetett, hogy az egyikkel az égé miterembe, a masikkal kihuzos 1étranat a
padlastérbe vezessen oltosugarat. Még a viz meginditdsa el6tt érkezett a karhelyre a
szarazoltogép és Szilvay Kornél, aki a vizsugarak miikddésbe hozatalat leintette, és egy 24
mme-es 16vokével ellatott, sugarcsében végzddd, 80 méter hosszu poroltévezetékkel elébb a
mennyezet tlizet hatarolta el, majd a langokat pillanatok alatt elnyomta. Ezutdn a padléstér
kiblivonyildsan at az égé gerenddk eloltasat 5 percnyi mitkddéssel elvégezte. Természetesen
még hatra volt az 1zz6 gerenddk végleges eloltasa, amit tlizcsaprol szerelt 15 mm atmérdji
tomlon at, permetezett sugarral végeztek ugy, hogy a mennyezetre viz nem kertiilt. Szilvay igy
elérte azt, hogy az égd tetdrész alatti festOmiitermet vizkar egyaltaldn nem érte, s6t mivel a
benne 1évo targyak (értékes festmények, rajzok stb.) kimentését is mell6zték, mindezek
sértetleniil vészelték at a kritikusnak indult tiizveszedelmet. Az 01 tas soran elhasznaltak 80
kg oltdport és 30 kg benzint (akkori értékiik 37 pengd 30 fillér volt). Az épiiletben 4000, a
butorzatban 1000 pengds kar keletkezett. A megmaradt, nagy értekli képek (koztik tobb

Benczur-festmény) egyébként nem voltak biztositva.

12 8 6rai njsag. 1928. februar 29.

13 Mihalovits Miklos (Bp., 1887. dec. 3. — Bp., 1960. okt. 3.): festdmiivész. Az Iparmiivészeti Féisk.-n és a
Benczir-mesterisk.-ban tanult. 1920-ban allitott ki el6észor. Természethil aktjaival és vallasos jellegii
kompozicidival (Vagyakozas, Krisztus a kereszt terhe alatt, Levétel a keresztrdl stb.) szamos dijat nyert, 1929-
ben a Miicsarnokban gytijteményes kiallitast rendezett. A Nemzeti Szalon alapito tagja volt.
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Mihalovits Miklds miteremének részlet a tiizoltas utan

Az érdekes oltasrol a hazai lapok részletes cikkeket kozoltek'® és a kiilfold is felfigyelt. R. H.
Stahl a Wieshaden-i tlizolté féparancsnok nagyra értékelte a szarazoltdo gépnek a Bajza utcai
tliznél tortént sikeres mitkodését. Kiemelte, hogy az oltashoz 80 kg oltdport és 30 kg benzint,
Osszesen csak 37,30 pengd értékben hasznaltak fel. Végiil feltette a kérdést: ,,Miért nem mutat

hajlandosdgot a német ipar szarazolto gyartasara? Miért zarkdznak el a tiizoltok?”!®

A szarazoltogéppel ujabb tiizeseteknél is sikeresen avatkoztak be. A szarazoltd gép specialis
alkalmazasi modjanak jellegzetes esete fordult eld 1929. januar 23-an. Ekkor a Dob utca 24.
szam alatt egy divataru iizletben keletkezett tliz. A tlizoltosag megérkezésekor az utcara nyilo
3,5 méter széles, 6,5 méter hosszu és 4 méter magas zart iizlethelyiségben egy feny6fabol

késziilt 3 méter magas arudllvany, a rajta elhelyezett divatcikkeket tartalmazo

148 6rai ijsag. 1928. marcius A mai nap. 1928. mércius 1.: Uj Nemzedék 1928. marcius 1.
5 Der Reiniche Feurwehrmann 1928. 4. szdm 99. o.
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papirdobozokkal egyiitt langgal égett. Az lizlet faajtajan egy kb. 5 cm atmérdji kerek lyukat
fartak amelyen keresztiil el6szor 6 percen at oltogazt €s haromszor fél-fél percig oltoport
lovelltek a helyiségbe. A tlizoltok ezutan 1égzdkésziilékkel és 2 db poroltéval behatoltak.
Megallapitottak, hogy tliz, illetve parazslo részek az lizletben nem maradtak. Ezutan 5 percen
keresztiil stiritett levegdt fuvattak be a szdrazoltoval a gézok eltavolitdsdra. Az arukon

visszamaradt kb. 5 mm vastagsagl oltoporréteg egyszerii lerazassal eltavolithaté volt.
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Zart iizletek szarazoltasa

1928. jaliusdban Gempp berlini tizoltd fOparancsnok, majd Stein magdeburgi tiizoltd
foparancsnok budapesti latogatdsa alkalmaval oltasi bemutatdkat tartottak a Kun utcai
kozponti tiizolto-laktanyaban Szilvay szarazoltd gépével.!®Az olaszok részérdl 1929. majus
20-4n Roma varos kormanyzohelyettese nézte meg miikodés kozben a szarazoltot.r’ A
legkomolyabban a bécsiek érdeklddtek, akik szaklapjukban részletesen ismertették a

szarazoltd gép bemutatdjat. Kitértek annak 6 pontban foglalt miikodési elvére és drommel

16 Tlizrendészeti Koz1ony 1928. augusztus 129. o.
17 Tlizrendészeti K6zlony 1929. méjus 77. o.
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idvozolték a vizkarmentes oltas bevezetését.’® 15 E tanulmanyat utdn 1930-ban a bécsi
tlizoltdsag részére be is szereztek egy szarazoltd gépet. Ennek részletesebb ismertetése elott
azonban a széarazoltd gépnek a parizsi nemzetkdzi tlizoltdszer-kiallitdson tortént szereplésével

kell foglalkoznunk.

A SZARAZOLTO GEP BEMUTATASA 1929-BEN A PARIZSI
NEMZETKOZI TUZOLTO KIALLITASON

1929 elején a francia Nemzeti Tlzoltd Szovetség és a Kutatdsok és Feltalalasok Nemzeti
Hivatala Parizsban egy nemzetkozi kiallitas felallitasat tervezte. Erre a kiallitasra a Magyar
Orszagos Tuzoltd Szovetséget is meghivtak. A meghivasban a francidk tobbek kozott a
kovetkezOket irtak: ,, hozzatok el ti is a magatok épito kévét a nagy miihéz és valamennyien
kivétel nélkiil vegyiink részt ebben a valoban humanus munkaban, a népeknek a tiizvédelem
szempontjabol oly sziikséges nevelése és egy oly iparag fejlesztése érdekében, mely valoban a

kozjonak céljait szolgdlja.

A felhivas alapjan Onként adodott az a gondolat, hogy a Szilvay-féle széarazoltd gépet
mutassdk be a kiallitison. A Magyar Allami Vas- és Gépgyar erre a kiéllitasra egy ujabb,

tokéletesitett szarazoltod gépet készitett.

18 Der Brandschutz 1929. 9. szam 137. o.
19 T{izrendészeti KozIony 1929. 4prilis 42. o.
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Az ,Egyetemes oltogép” a parizsi kiallitason

Az elsd gépével szerzett tapasztalatok alapjan az tgynevezett 1930 tipust szarazoltogépét
kombinalt kivitelben gyartatta le. Ennek ara kb. 50—55 000 pengd volt. Orrszivattytja adta
meg a tlizoltdéauto jellegét. Ez a szer kozombods gazokkal, oltdporral, az 1500 1/p-es 12 atm.
vizteljesitményl szivattyujaval vizzel, vizpermettel, szénsavhoval és habbal egyarant tudott
01 tani. A tliz természetétdl fliggden kombindlt 01 tast (por és gdz, gaz és vizpermet) is
végezhettek vele. Mavag-Mercedes-Benz alvazon 6 hengeres 100 16er6s mo torral késziilt.
Ezt az egyetemes oltogépet, szolgalatba allitdsa eldtt, 1929-ben a parizsi nemzetkozi

tizoltokiadllitison mutattak be az érdeklodd kiilfoldi tiizoltdknak

Az elsé géprol szerzett tapasztalatok alapjan ezen allohengeres portartalyt helyeztek el. Itt
emlitjiilk meg, hogy az els6 kisérleti gépnél is idokozben alld hengeres portartalyra tértek at.
Az Ujabb gépet kiilon nagyteljesitményli szénsavoltd berendezéssel, és hogy vizzel valo
oltasra is alkalmazhat6 legyen, egy 1500 1/p-es orrszivattyaval is felszerelték. Mivel az akkor
ismert valamennyi oltdsi mod, viz, hab, szénsav, gaz és por ezzel az egy géppel végrehajthatd
volt, azért azt ,Egyetemes oltogép"-nek nevezték. Ezeken tilmenden még oltdgazt

vizpermettel vagy porral egyiitt egyidejiileg is tudott betaplalni.
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A parizsi kiallitas 1929. janius 21-én kezdédott és julius 7-ig tartott. A szarazoltd gép a
kiallitdas kozponti helyén nyert elhelyezést. Bemutatasara Szilvay is kiutazott. Horthy Istvan
nagy eldadasban ismertette a szdrazoltds szakkérdéseit, vezette a kiallitdsra kikiildott

szerelvénnyel az oltasi bemutatasokat

A korabeli sajtoé elismeréssel nyilatkozott a ,,szarazoltdé fecskendérdl”. A Neu Freie Pesse

c sy

kiviil az angol, az amerikai és a kanadai tlizoltok érdeklddtek behatdan a szarazoltd irant.

Megallapithatd azonban, hogy a szarazoltdé gép lényegét, vagyis magat a vizkarnélkiili oltast
kevésbeé értékelték, inkabb annak hatasos vizsugarardl és 100 I6erds motorjarol emlékeztek
meg.?’ Ez azzal magyarazhat6, hogy az egyetemes oltogép porral oltd részét mitkddés kdzben
nem lattdk. A nyilvanos bemutatén ugyanis a poradagolé nem miikodott. Errdl a szarazoltod
gép parizsi képviseletét ellatd Bird Pal (a Bird Fils S. A. Périzsi Tlizoltdszergyar alapitoja)
elbesz¢€lésébdl tudunk. Elmondotta, hogy a kidllitasra a gép az utols6 percben érkezett meg és
a kiallitds megnyitasa el6tti napon a géppel proba lizemeltetést végeztek. Ekkor a gép
kifogastalanul miikodott. A bemutatora egy textil iizletrészt rendeztek be egy kisérleti
épiiletben. Selymekkel és egyéb értékes textilidkkal megrakott polcok kdzott gyujtottak tiizet.
A tadmadasi parancs elhangzott, de a porralolté nem miikodott és a tiizet vizzel oltottdk el. A
textilidk nagy része tonkrement, vagy a tliz vagy az oltoviz okozta karok miatt. A kudarc oka
a gyors szerel6 munkara volt visszavezethetd. A poradagolo-csigatengely meghajto
tarcsajanak éke ugyanis elnyirddott. Ez a kudarc akkor karosan befolyésolta a szarazolto-gép

kiilfoldi elterjedését.?!

1929-ben Budapesten 20 tlizesetnél avatkoztak be és értek el sikeres oltdsi eredményt a
széarazolto géppel. Tobbek kozott a Soroksari Gti Katranygyarnal, ahol benzol és katrany égett.
Itt a katranyiistok folotti fa tetdszerkezet tlizének oltdsanal mutatkozott meg a szarazoltd
elénye, vizzel oltdas esetén ugyanis az égé katrany kifutott volna. Feltlind, hogy a
széarazoltoval oltott tiizek kozil 14 iizlettiiz volt. Ez érthetd, hiszen a szarazoltas a legjobban

zarttlizek esetében vezet eredményre.

20 Szegedi Naplo 1929. julius 3,; Tiizrendészeti K6zlony 1929. augusztus 21. o.
2L Mindrovics Janos-Tarjan Rezsé: A vizkdrmentes oltds kezdeményezdje (Szilvay-féle szarazoltis)
Kiilénnyomat a Magyar Miiszaki Muzeum 1964. évi Evkonyvébdl) Budapest, 1964 14 o.
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NEMZETKOZI VISSZHANGOK

Az els6 gép megépitése utdn Karméan Toédor, a neves fizikus aacheni egyetemi tanar
munkatarsnak hivta maga mellé Szilvayt, akit egyéves kint tartdzkodasra, Gjitasa bevezetésére
Amerikaba is hivtak. Mind két ajanlatot elharitotta azzal hogy: ,, maradjon az ujitds som
tovdabbra is a magyar névhez fliz6dd értékiink, jojjon a kiilfold hozzank azt tanulmdnyozni,

megvasdrolni. "%

1930 méjusaban bemutat6t tartottak a bécsi varosi tanacs és tlizoltosag kikiildottjei részére. A
bemutat6 alkalmaval nemcsak zért, hanem szabadtéri tiizet is oltottak a szarazolté géppel. A
bécsiek a tapasztaltak alapjan a szarazoltas bevezetése mellett dontdttek.?® Elsd szarazoltd
gépiiket Austré Fiat alvazra a Knaust tlizoltoszergyarban készitették el. Ennek széarazoltd
berendezése Szilvay szabadalma szerint keriilt kivitelezésre a MAVAG-ban, a budapesti
tiizoltosag részére készitett masik két géppel egyidejiileg. 1931-ben a bécsi Oszi véasaron a
gépet kiallitottak és tiizoltasi bemutatot is tartottak azzal. 2* Ez volt a magyar feltaldlé elsd

gyakorlati sikere kiilfoldon.

22 Szilvay emlékkdnyv 13. o.
2 Der Brandschutz. 1930 5. szam 63. o.
2 Der Brandschutz. 1931. 10. szam 138. o.
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A bécsi tiizoltosag részére készitett szarazolto

Id6kozben Frankfurt a/M-ben egy érdekes Osszehasonlito tlizoltasi kisérletet végeztek. Errdl a
német tlizoltd szaklapban részletes ismertetés is jelent meg. Szamunkra e cikk befejezo része
az érdekes, mert itt értékelték Szilvay szarazoltoinak szerepét. Az dsszehasonlitod kisérletet a
porral és a vizzel torténd oltas kozaotti kiilonbségek, illetve eldnydk és hatranyok kivizsgalasa
érdekében végezték. Ennek soran el6szor egy kisérleti épitményben iizletberendezés szertien
polcokon, papirzacskokat ¢€s szovet gongyolegeket helyeztek el, majd azokat petroleummal
meggyujtottak. A tlizet el6szor porral oltottdk el, miutan megvartak, hogy a tlizfészkek nyilt
langba boruljanak. A poroltashoz 100-kg-os porraloltd késziiléket alkalmaztak. Ezutan az
iizlet berendezését visszaszallitottak az eredeti allapotnak megfelelden €s ugyanolyan tiizet
allitottak benne €el6, mint az el6z6 kisérletnél. Most azonban 10 mm-es 16vOkével 6 atm-as
vizsugérral oltottak és az oltast ugyanolyan révid id6 alatt végezték el, mint a poroltasnal. E
gyors oltas ellenére is azonban a vizsugar tobb kart okozott, mint amilyent a révid oltasi id6

miatt elore feltételeztek.
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Mindent Osszevetve Schronker, Frankfurt tizoltoparancsnoka megallapitotta, hogy ,,ha a
német tiizoltosagok csak az u. n. kézéptiizeseteknél dolgoznanak ilyen késziilékkel nemcsak a
legtobb tiizet oltandk el sikeresen, de hatalmas értékeket oriznének meg az elkeriilhetetlen

vizkartol, ami a kozérdek szempontjabol rendkiviili jelentéségii lenne” >

Ilyen kisérletek és értékeld cikkek utan joggal kovetkeztethetnénk arra, hogy a szarazoltas,
illetve az egyetemes oltogépek Németorszagban is tért hoditottak. De nem igy tortént, mert

még a kézi porolto késziilékek sem tudtak elterjedni.

Ennek okara a Total cégnek Szilvayhoz intézett 1940. december 27-1 levelében talalunk
magyarazatot’® Ebben leirjak, hogy a Totdl cég a Minimax cég ellen vesztegetés miatt
kartéritési pert inditott. A per soran kideriilt, hogy a Minimax tarsasag vizzel olto
gyartmanyainak egyeduralma érdekében a tlizoltdsag vezetdit megvesztegette, tobbek kozott
Berlin vérosanak f&parancsnokat is. A Totadl cég Szilvaytdl a magyar szdrazoltas
eredményeirdl és a szarazoltogépekrdl kért adatokat, amelyeket azutan a per folyaman
felhasznaltak. Igy valt viligossa Szilvay Kornél el6tt az, hogy miért viselkedett talalmanyaval
szemben clutasitoan a német szakemberek egy része s éppen azok, akiknek donté szava volt a
tlizoltosag felszereléseinek beszerzésénél. A Total cég gyartott ugyan 1931-ben 500— 600
kg-os porral oltd késziilékeket gépkocsira szerelve is, de hajtdanyagul folyékony szénsavat
hasznaltak. Emiatt — feltevésiink szerint — oltas kdzben a palackok befagyasa, st maganak

a pornak a megfagyasa is bekovetkezett, gyakorlati alkalmazasuk tehat nehézségbe iitkozott.

Ezzel magyardzhaté meg az is, hogy az elsé gépjarmiire szerelt poroltokat a fejlett német
tlizoltoszeripar csak 30 évvel Szilvay Kornél szarazoltdja utan kezdte el sorozatban gyartani.

Az egyetemes tlizoltogépet pedig csak 1961-ben mutattak be a kdlni tlizoltoszer kiallitdson.

TRANSZFORMATORTUZ OLTASA A SZARAZOLTO GEPPEL

1932. junius 16-an a Magyar Dunantali Villamossagi Rt. budapesti Karpat utcai telepén egy
20 000 KVA teljesitményii olajhtitésti transzformator tekercshiba kovetkeztében kigyulladt. A

transzformatorban levd 21 620 liter olaj részben égett. A keletkezett h6 olyan nagy volt, hogy

% Feuerschutz. 1931. 7. szam 129. o.
2 Total cég igazgatdjanak levele Szilvay Kornélhoz. 1940. december 27. (A Tiizolt6 Mizeum adattéraban.)
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egy 12 méterre levo épiilet ablakai megrepedtek. Az égd transzformator iizemben volt, ezért
sem vizzel, sem habbal beavatkozni nem lehetett. Megkezdték a porral torténd oltast €s 30
percnyi mitkddés utan a tiizet véglegesen eloltottak. A szarazoltd gép egyik nagy elOnye
éppen az, hogy sem a por-, sem a gazsugar az elektromos aramot nem vezeti, ez teszi
lehetdve, hogy fesziiltség alatt levd elektromos berendezések tiizének oltdsara is hasznalhato.
Még 100 000 volt fesziiltség alatt levd berendezéseknél sem érheti a sugarvezetdt aramiités.
Elény az is, hogy a szigetelokre és magara az elektromos berendezésre keriild oltopor sem

okoz zarlatot.

Szabadtéri transzformatortiiz oltasa a szarazoltoé gép porsugaraval

A tlizrdl az lizemvezetd mérndk részletes jelentést tett a Ganz és Tarsa Rt. villamossagi
gyarnak. Ebbdl kitlinik, hogy a poroltas nem minden zokkend nélkiil folyt le: ,, 4 porsugdrral
valo elarasztas a tiiz névekedésének és terjedésének szemmel lathatolag par perc alatt gatat
vetett, sot mar a tiiz hatarozott csokkenése is észlelheté volt, amikor a porolto hasznalatba

vétele kb. 5. percében, elottem ismeretlen okbol a porsugar elakadt. A porolto miikodésének e
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kényszerii sziinetében az ujbol hatalmas erore kapo langokat vizsugarral iparkodtak
elnyomni, azonban annyira eredményteleniil, hogy az olajtiiz kozben mar elolthatatlannak
latszova fejlodott ki. Mikor kb. 3—4 perc mulva a vizsugar helyett ismét a porolto lépett
mitkodésbe, a tiz a maximumnal tartott. A porsugdrral valo elarasztas ujabb 10—12
percében -a tiiz rohamosan csokkenni kezdett annyira. hogy a lobogo langok rovidesen
eltiintek és a tiiz keletkezésétol kb. 1/2 ora mulva a porolto hasznalata mar csak a pardzs és

zsardtnok oltdsdra, az izz6 alkatrészek és gézolgé olajtartanyok lehiitésére szoritkozott. %'

A tovabbiakban kitér még arra, hogy milyen heves volt az égés és milyen nagy volt a sugarzo
h6. Megemliti pl. hogy a transzformator bronz toldzarorséi leolvadtak és a kb. 6 méterre levo
keritésfal vakolata és a betonoszlopok simitasa lepergett. A poroltd sugarvezetdje a tiizet
azbeszt védooltozetben kozelitette meg. Védoruhaja azonban nem volt teljesen megfeleld,
mert amikor 4—5 méterre megkozelitette a tiizet, az azbesztkeszty(i alatt a kezén égési

sebeket szenvedett.

Az elektromos szakemberek figyelmét ez a sikeresnek mondhatd tiizoltds azonban nem
keltette fel és a szarazoltot ezutan sem méltanyoltak kellden. Csak 1937-ben kérte a Fovarosi
Elektromos Miivek a tlizoltosagot arra, hogy transzformdtortiiz oltasi kisérleteket tartsanak a
résziikre. Vildgvisszhangja sem tamadt ennek az érdekes oltasnak, s6t a hazai tlizoltoszaklap
sem foglalkozott vele. Pedig ennek a tapasztalatai alapjan tovabb lehetett volna haladni a
szarazoltasnak az elektromos berendezések tlizeseteinél torténd széleskorli alkalmazasaban.
Az 6riasi elény a széarazoltonak ilyen esetben torténd alkalmazasanal abban rejlik, hogy a

szomszédos berendezéseket nem kell d&ramtalanitani és igy azok nem esnek ki a termelésbdl.

1958— 50-ben kiilfoldon szabadtéri transzformatorok védelmére beépitett poroltokat kezdtek
alkalmazni. Szilvay Kornél gépe és szarazoltasi rendszere véleményiink szerint elébbre volt,
mint ez a beépitett megoldds. Ugyanis gazdasagi oldalat vizsgalva a kérdésnek, Iényegesen
kevesebbe keriil egy jarmiiire szerelt egység fenntartdsa, mint szamtalan beépitett berendezés

alkalmazasa.

2" Szilvay Kornél: Szarazoltas 17. 0.
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A SZARAZOLTAS BEEPITETT SZERELVENYEI

Szilvay egyik szabadalmaban részletesen foglalkozik azokkal a bevezetd nyilasokkal, melyek
segitségével zart helyiségben levd transzformator, kapcsolo stb. tiizét gyorsan és hatdsosan
lehet eloltani.?® Zart tiizeknél ugyanis a helyiségbe torténd behatolasnal ajté vagy ablak
kinyitasakor friss levegd jut be, amitdl a lappangd tliz erére kap, sét néha robbanast okoz.
Gyakran megtorténik pl. tizlethelyiségekben, éjszaka keletkezett tiizeknél, hogy amikor a
tlizoltosag a helyszinre érkezik, a tliz még alig okozott kart, de mire a vasreddnyt felfeszitik és
a helyiségbe behatolnak, a tiiz a kdzben bejutott friss levegd kdvetkeztében elharapodzik. Jol
zarddo helyiségben, ahol az égés felhasznalta a levegdt és a levegd utanpotlast igen kis értékil
(ajto, ablakrés), a tliz nagyobb mennyiségii friss levegdé hozzajutasakor robbanasszeriien

teljesen langba borit mindent.

Ezeknek a hatranyoknak a kikiiszobolésére Szilvay Kornél olyan nyilasokat alkalmazott,
amelyeken at konnyen idéveszteség €s bontasi munka nélkiil bevezethetok voltak a gaz-, a
por- és a vizkddsugarak. A bevezetd nyilds 75 mm atmérdjii volt és azt mindét végén
aluminiumbdl sajtolt fedél zérta le. Tiizalld6 anyagbol és ontdtt aluminiumbdl is késziiltek
ilyen szerelvények. Az elsé bevezetd nyilasokat 1937-ben a fovarosi transzformatorhazakon

készitették el.

28 Szilvay Kornél 113 199. szdml szabadalma: ,,Berendezés helyiségekben keletkezett tuz oltasara.” (1934.
november 29.)
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Beépitett szarazolté rendszer

Szilvay oltéeljarasanak masik része a Sprinkler berendezésre emlékeztet. Lényegében egy
cs6halozatbol all, amelyen olvado rézsak vannak. A cs6hélozat fovezetéke az oltdgaz termeld
berendezéshez kapcsoldodik, illetve ilyen berendezéssel kapcsolatba hozhat6. Tlz esetén az
olvadd rézsak a csévezetéket megnyitjak és az oltogaz termeld berendezés az oltdogazt és
esetleg vizpermetet is kell6 mennyiségben a sziikséges 1idon 4t juttatja a tlizre. Az oltogaz
termeld berendezéssel kapcsolatba hozhaté megoldasnal az utcan vagy kapualjban helyezték
el a cs6ledgazast, egy a tlizoltosag altal nyithatd faliszekrényben. Tliznél ide csatlakoztattdk a
szarazoltd gép tomlojét. A benyomott gz a kiolvadt rézsdkon keresztiil megtoltotte azt a
helyiséget, ahol a tiiz kitort és a tiizet elfojtotta. Ilyen berendezést szereltek fel pl. 1940-ben a
budapesti Bélyegmiizeumban. Megemlitjiik, hogy ennek probai soran egy 4c m?® firterii
helyiségben a langgal égés a szarazoltd gépjarmii miikodésbe helyezése utan 2 és fél perc alatt
megsziint. (Itt a percenként 10 m? oltogazt add szarazoltd gép miikodott). Ilyen gazbevezetd
nyilasokkal lattak el még tobbek kozott az MFTR irattarat és rajztarat, az Olasz-Magyar Bank

irattarat, a Kézmunkak Tanacsanak rajz- as irattarat stb.

Szilvay elgondolasa szerint a gazoltasra berendezett helyiségek alaprajza és egyéb adatai a
tlizoltosag szarazoltd gépein lettek volna elhelyezve. A gazoltasra berendezett helyiségekre
pedig figyelmeztetd tablacskak keriiltek volna, ,,Gazoltisra berendezve! Tiiz esetén csak

légzokésziilékkel léphetsz be!” felirattal.
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Az elmondottakbol lathato. hogy Szilvay Kornél igen alaposan és koriiltekintéen dolgozta Ki
szarazoltd rendszerének gyakorlati bevezetését. A nagyobb teljesitményli szdrazoltd gép
kivitelezésének elmaraddsa kihatott azonban a szdrazoltds elterjedésére is. Az akkori
széarazoltd gépek altal termelt oltdgaz mennyisége ugyanis kevés volt ahhoz, hogy rovid 1d6
alatt nagyobb légterii raktarban vagy mas helyiségben keletkezett tiizet lekiizdhettek volna. PI.

egy 10 X 20 X 5 méter 1000 md-es helyiség leveg6jének kozombositése két

robbanoémotor kipufogd gézait alapul véve is kb. 20 percet vett volna igénybe. A kevés
oltogdz termelés miatt alkalmazta segédmegoldasként a porral torténd oltast. Mindig arra
torekedett, hogy a szarazoltd gép percenkénti gaztermelését novelje. Ennek érdekében 1937-
t0l kezdve, gaztermelésre kialakitott 4 {item{i robbandémotort alkalmazott az oltdgaz

eléallitasara. Ezt a motort a jarmii motorjaval hajtatta meg. 2°

A SZARAZOLTO GEPEK FEJLODESE

1930. oktéberében szavazta meg a Fovaros Tanacsa a budapesti tlizoltosag részére is késziilt
Gjabb két gép. Ezek beszerzését.®® Az 1929-ben gyartott géptdl eltérden az Gjak nem
egyetemesek voltak, hanem csak a motor kipufogd gazaival, porral és habbal tudtak oltani. A
g4z és a por vezetésére a tlizoltosagnal hasznalatos kender nyomdtomldket alkalmaztak beliil
gumizott kivitelben. Az 0j gépek percenként 5 m3 oltogazt termeltek. Porbol maximum 500
kg-ot vihettek magukkal. Az oltoport kiilfoldrél szerezték be, az osztrak Ebenseer-
SolvayWerke-t6l kg-ként 0,78 pengdért. A két 0j gép 1931-ben késziilt el. Az egyiket még
ugyanabban az évben a MAVAG Gépgyar a parizsi kidllitison is bemutatta. A masikat
szolgalatba allitottak €s a Kirdly utca 30. szdm alatti jatékaru tizlettliznél mar azzal avatkoztak

be (1931. december 10-én).

1935. Elkésziilt ugyancsak az Allami Gépgyarban a harmadik és negyedik szarazoltogép

(teljesitményiik azonos volt a masodikéval).

Az 1) megoldast el6szor 1937-ben az egyik régi szarazoltd gépnél valositotta meg és ezzel

annak a teljesitményét 3.5 m3-r6l nercenként 10 m® oltogaz termelésre sikeriilt felemelnie.

2 Szilvay Kornél 113 199. szdml szabadalma: ,,Berendezés helyiségekben keletkezett taz oltasara.” (1934.
november 29.)
30 Pesti Hirlap. 1930. oktober 9.
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Azonban még ez is kevésnek bizonyult és ekkor a percenként legalabb 100 m? oltogazt
termeld gép kialakitasat tiizte ki célul. A terveket hamarosan elkészitette és a kivitelezés sem
varatott sokdig magara.

1942-ben a févaros ugyanis egy percenként 100— 120 m?® kapacitast oltogépet rendelt meg a

Ganz Gyarban.%!

A Ganz Gyar 1938-ban kezdett Jendrassik Gyorgy gépészmérnok
szabadalmai alapjan gazturbindk gyartasaval foglalkozni. Ezzel kapcsolatosan vallaltdk el a

fovarosi tlizoltdsag részére egy 100 ms-es szarazoltd gép készitését.

Mivel Jendrassik gazturbindi vilagviszonylatban az els6k kozé tartoztak, a gazturbinanak a
szarazoltasnal torténd felhasznalasa forradalmat jelentett volna a tiizoltoszerek torténetében.
A szérazoltonal a gazturbina alkalmazasa egyszerti miikodés és kis helysziikséglet mellett

nagy gazteljesitményt eredményezett volna.

Y e
UK =1:20. - }'JM—&.-,)“
e ¥ PR Staey . .
s

A percenként 100 m3 oltégdz elddllitdsdra tervezett gazturbinds
szdrazoltégép rajza

A Jendrassik-féle gazturbina két f6 szerkezeti elembdl, a kozos tengelyre szerelt
kompresszorbodl és a turbinakerékbdl allott. A kett6t egymassal a tiizeltér kototte Gssze. A
turbinakerékkel egyiitt indult, forgott a kompresszor, mely szivotorkdn 4t szivta, majd
stritette, préselte at a levegdt a tliz eldtérbe. Ugyanekkor {izemanyagot (pl. gazolajat)

fecskendeztek a tiiz eldtér felsd részébe. Az lizemanyag a levegdvel keveredve meggyulladt.

31 258—802/1942. XIV. ii. 0. sz. hatarozat. A Katasztrofavédelem Kdzponti Mizeumanak adattaraban.
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Az ég6 gaz az indulaskor még nem érte el a sziikséges lizemi nyomast, de egyre gyorsabban
forgatta a turbinakereket és a vele Osszekapcsolt kompresszort. A kompresszor viszont
fokozatosan novelte a levegd nyomasat. gy keletkezett, mint egy Ongerjesztés Utjan a
turbinakerék hajtasdhoz sziikséges 4—6 atm. nyomdsu gaz. Ezt a 4—6 atm. nyomasu gazt a
turbindban leexpandaltatva, hiitérendszerbe lehiitve, majd megtisztitva 0,6 atm. nyomassal
vezették volna tomlokon keresztiil abba a helyiségbe, ahol tiizet akartak vele oltani. A
megrendelésben az 4j nagyteljesitményll szarazoltd gép atvételi feltételeit a kovetkezoképpen

hataroztak meg:

1. A szarazolté gép termeljen percenként 120 m? oltogazt.

2. Az oltogdz homérséklete a nyomocsonknal mérve, 15 C fok hémérsékletti hiitdviz mellett,
H— 30 C foknal magasabb nem lehet.

3. A gaz tilnyomasa ugyancsak a nyomocsonkokndl mérve 0,6 att. legyen.

4. A gézoltd berendezés tiizeldanyag sziikséglete oranként 560 kg nyersolaj lehet.

5. A hiitéshez sziikséges vizmennyiség oranként a 100 m3-t nem haladhatja meg.

Ezeken tilmenden eldirtak még, hogy a termelt oltogaz féként nitrogénbol és széndioxidbol

alljon ¢és azt is, hogy az legfeljebb 30/0 oxigént tartalmazhat.

A nagy teljesitményli szdrazoltd gép gépi berendezése a nehéz haborus viszonyok ellenére is
2 ¢v alatt elkésziilt. Alkalmazasara azonban mar nem keriilhetett sor, mert a kisérleti miihely
az 1944. évi ostrom sordn elpusztult. A f6varosi tlizoltosag 4 db szarazoltojat pedig nyugatra

hurcolték és azok a habortis események 4ldozataiva véltak.32

32 Minarovics-Tarjan: 15. o.
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A SZARAZOLTAS ALAKULASA 1945 UTAN

A felszabadulds utan Szilvay Kornélt megbiztak ideiglenesen a budapesti tiizoltosag
vezetésével. A szereitdl megfosztott fovarosi tiizoltdosadg ujjaszervezése és fecskenddkkel
torténd ellatasa sok gondot és problémat adott Szilvaynak. A szarazoltdo gép elvesztése, s
koztiik az ) nagyteljesitményli gép pusztulasa érzékenyen érintette, azonban 1945-t6l tovabb
dolgozott a szarazoltas fejlesztésén. Az akkori koriilmények mellett azonban a gazturbinas
megoldés kivitelezésére nem keriilhetett sor. Kénytelen volt tehat ismét 0 utakat keresni, és
1947-ben egy hazai viszonyok kozott kivitelezhetd, nagy szarazolté gépkomplexum készitését
kezdték meg.

Ezt a gépegységet is a Ganz ¢és Tarsa a Villamossagi Gép-, Vagon- és Hajogyar Rt.-nél

rendelte meg a Févaros. 3

A gyar altal adott miiszaki leirds szerint a tervezésnél a ,,legcélszertibb” megoldast vették
alapul. E szerint egy 500 16er6s repiilogépemotor, illetve kozbeiktatott hajtomii (fogaskerék
attétellel 2000-r81 26 000 fordulatra) altal hajtott 1égkompresszor kb. 100 m*/perc levegdt sziv
be, és nyom be az elégetdé kazadnba. A kazanfejbe benyomott levegd megteleld
keverdszerkezet utjan keveredik a beporlasztott petréleummal és a kazantérbe lehetdleg

oxigén felesleg nélkiil teljesen elég, mialtal oltasra alkalmas neutralis gaz keletkezik.

Az egész berendezést igyekeztek ugy megtervezni, hogy az 5 tonnas alvaz nytjtotta helyet jol
kihaszndlva, jol kezelhetd, tetszetds €s stabil berendezést nyerjenek. Emellett a szeren még
1/2 ora lizemhez sziikséges ilizemanyagféleségek tarolasara szolgald tartdlyok is voltak. Az

elégetével torténd gaztermelés elvét Svajcban is szabadalmaztatta Szilvay. 3*

1951-ben lényegében elkésziilt a gépi berendezés, 1953-ban pedig a felépitmény is. Ezutan
kezdték meg a gép probailizemeltetését és a kiillonbozd ellendérzd mérések elvégzését. A

kisérletek azonban Szilvay 1957. szeptember 8-an bekovetkezett halala miatt abba maradtak.

A Ganz vagongyarnal 1947. december 21-én 580 628 Ft vallalati 6sszeggel, 1 évi szallitasi
hataridével, a fovaros — a 3 éves terve keretében — megrendelt egy 100 m3/perc

teljesitményli szarazoltoszert. A megrendelést a belliigyminiszter szentesitette, a gép

33307 033/1947. X VL. ii. 0. sz. Véghatarozat. A T{izoltd6 Mizeum adattaraban.
34269 657. sz. svajci szabadalom. 1950. november 1.
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leszallitasa azonban késett. Tobbszori hataridé modositas utan végiil 1951-ben — felépitmény
nélkiil — keriilt atadasra. A felépitménye csak 1953-ban késziilt el. A gépet az allami
tlizoltosag vette at és folytatott vele kisérleteket. Megallapitast nyert, hogy inditas és
kezelhetdség szempontjdbdl a gépmonstrum nehézkes, atalakitisa elengedhetetlen ahhoz,
hogy szolgalatba lehessen allitani. Ezeken a kisérleteken Szilvay Kornél tiizoltd ezredes nem
vett részt, ugyanis akkor mar nem volt tlizoltdi szolgalatban, mert 1950 novemberében egy
tlizoltd osztalyparancsnoki értekezlet utdn (amire igy emlékezett vissza: ,,szerintem épitd
kritikamat félreértették és katonai biintetd eljaras ala vontak™) négyhavi bortonre télték és
allasabol elbocsijtottak. Azutan 1951 juniusatol a Jarmiifejlesztési Intézetnél szabvanyiigyi
eldadoként dolgozott, de tlizrendészeti és légoltalmi ligyekkel is foglalkozott. A katonai
ligyészség 1954. januar 12-én rehabilitalta, ezért jogfolytonossag mellett — 1954. majus 3-t6l
athelyezték a BM Orszagos Tlzrendészeti Parancsnoksag allomanyaba, ahol szerzédéses
alkalmazottként dolgozott. 1957 kdzepén — 67 éves koraban, 43 esztendei szolgalat utdn —
tortént nyugdijazasaig is a tlizoltésag miiszaki fejlesztésével foglalkozott. Tobbek kozott a
vizpermetet eléallitdé sugarcsovek gyartasaval és szolgalatba allitdsaval, a tlizkisérleti

allomason

A 100 m? oltégazt termel6 kisérleti szarazoltégép 1953
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Szilvay Kornél szabadalmai iddkozben lejartak €s azok megutjitdsara nem Kkeriilt sor.
Talalméanyai ma mar kozismertek és kozkincesé valtak anélkiil, hogy a felhasznéalok Szilvay
Kornél elsdbbségére hivatkoznanak, pedig 6 volt a vilagon az elsd, aki a tiz helyén eléallitott

semleges gazzal eredményesen oltott.>®

Dr. Berki Imre PhD, igazgato
Katasztrofavédelem Kozponti Muzeuma, Budapest

ORCID: 0000-0001-8144-4751

Kézirat beérkezése: 2017. november 20.

Kézirat elfogadasa: 2017. december 13.

% Dr. Hadnagy lmre Jozsef: Szilvay Kornél emlékezetére http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/637-szilvay-
kornel-emlekezetere.pdf

Védelem Tudomany — II. évfolyam 4. szam, 2017. 12. ho 65



Hegedus Anita, Baczako Tamas, Eva Lubldy, Cimer Zsolt

SZEN-MONOXID MERGEZESEK ES A LEVEGO-UTANPOTLAS
KAPCSOLATA

Absztrakt

Minden évben, fékeént a fiitési idészakban hallhatunk a ,,csendes gyilkosnak™ is nevezett szén-
monoxid okozta mérgezésekrol, annak aldozatairol. A lakéépiletben bekdvetkez6 szén-monoxid
mérgezés kialakuldsa alapvet6en hdrom okra vezethet6 vissza, a tlizel6berendezés nem megfeleld
mUszaki kialakitasara, a karbantartas, tisztitds hianyara, valamint a nem megfelelé leveg6-
utanpotlasra. A tlzelGberendezések, illetve kémények (égéstermék-elvezetdk) rendszeres
ellenGrzésével és Kkarbantartasaval, szén-monoxid érzékel6k telepitésével a szén-monoxid
mérgezés kialakulasanak kockazata bar jelentésen csokkenthet6, de elsGsorban az emberi hiba

miatt tovabbra sem zarhat6 ki.

Jelen cikkben a szerz6k a nem megfeleld leveg6-utanpdtlas vizsgalataval foglalkoznak, melynek

kikuszobolésere mutatnak be megoldasi lehet6séget.

Kulcsszavak: szén-monoxid, leveg6-utanpotlas, levegdszikséglet, tokéletlen égés

Védelem Tudomany — Il. évfolyam 4. szam, 2017. 12. hé 66



THE INFULENCE OF AIR-SUPPLY METHODES ON THE CARBON-
MONOXIDE TOXICATION

Abstract

Every year, especially during the heating season, we hear about poisonings caused by carbon
monoxide (the "silent killer'). Carbon monoxide poisoning is basically caused by three factors:
faulty engineering heating, lack of maintenance and inadequate air supply. However, the risk of
carbon monoxide poisoning can be significantly reduced by systematic monitoring and
maintenance, by deploying carbon monoxide sensors; however it can not be ruled completely out

due to human error.
In this paper, the authors deal with an inadequate air supply and try to solve the problem.

Keywords: carbon monoxide, air supply, air demand, incomplete combustion

1. BEVEZETES

Minden évben, foként flitési id6szakban hallhatunk a lakoépiletekben bekdvetkezd szén-
monoxid okozta mérgezésekrdl, annak aldozatairol. A szen-monoxid az emberi érzékszervek
szamara ,lathatatlan”, hisz szintelen, szagtalan, iztelen, ezért nagyon nehezen érzekelhetd,

mérgez6 tulajdonsaga miatt koznapi nyelven ,,csendes gyilkosnak” is nevezik.

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag adatai szerint 2012-ben 191 esetben, 2013-ban
342 esetben, 2014-ben 430 esetben tortént szén-monoxid-mérgezéssel kapcsolatos esemény,

melynek kovetkeztében kdzel 1000 f6 megsérilt, 31 f6 életét vesztette [1].
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A lakéépiletben bekovetkez6 szén-monoxid mérgezés kialakulasa alapvetéen harom okra
vezethet6 vissza, a tlzel6berendezés nem megfelel6 miszaki kialakitasara, a karbantartas,
tisztitas hianyara és a legfontosabb a nem megfeleld leveg6-utanpotlasra. Tévhit, hogy a szén-
monoxid kéményb0l visszajutva fejti ki hatasat. A szén-monoxid a gazkészulékben keletkezik,
mert a tokéletes égeshez nem all rendelkezésre elég oxigén. A szén-monoxid tehat nem
,Vvisszakerll” a lakasba, hanem a gazkészllékben keletkezik és a kéménybe be sem jut. Az
oxigén hiany a nem megfelel6 leveg6-utanpotlas eredménye. Megfelel6 leveg6-utanpotlas esetén,
normalis gazkészilek tizem mellet a tokéletes éges eredményeként szén-dioxid keletkezik, illetve

csak egeszen minimalis mértékben keletkezik a mergezé szén-monoxid.

A leveg6-utanpétlds hidnya a lakasok szell6zésének megvaltozasaval fligg Ossze. Az
energiahatékonysadg novelése érdekében az elmult évtizedekben a régi ablakok korszerd, jol
zarodo ablakokra kerltek lecserélésre, amelyek azonban megakadalyozzak a lakés frisslevegd
ellatast. A levegé-utanpotlast tovabb ronthatjak egyéb mas épliletgépészeti berendezések, példaul
a konyhai péara elszivok, légelvezetdk, amelyek képesek megvéltoztatni a nyomasviszonyokat,
igy ,legtomor” lakéasba kizardlag a kéményen keresztil keriilhet az elhasznalddott ,,leveg6”,

amely mar a gazkészllékben az oxigén hianya miatt tokéletlen égést okozna.

A tizel6Gberendezések, illetve kémények (egéstermék-elvezet6k) rendszeres ellenérzésevel és
karbantartasaval, szén-monoxid érzékel6k telepitésével a szén-monoxid mérgezés kialakulasanak
kockazata bar jelent6sen csokkenthetd, de a normél leveg6-utanpotlas, mint alapvetd ok

biztositasa nélkul tovabbra sem zarhato ki.

Jelen cikkben a nem megfelel6 leveg6-utanpotlas biztositasara teszlink javaslatot.
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2. A SZENMONOXID ES ELETTANI HATASAI

A szén-monoxid el6fordulasat tekintve a tokéletlen égés soran keletkezd égéstermék
alkotorészeként van jelen, masrészt vulkani gdzokban, listokdsok csdvajaban is megtalalhatd.

Az izz0 szén szén-monoxid keletkezése soran szén-dioxidot redukal:
C+C0O2<2CO
Labori kérilmeények kozott el6allithatdé hangyasavbol kénsavas vizelvonassal:
HCOOH — CO (-H20)
Ipari elGallitasa foldgazbol vizgbzzel:
CHs + H20 <> CO + 3 H2 [2].

A szén-monoxid szintelen, szagtalan, iztelen, a leveg6nél valamivel kénnyebb mérgezd gaz.
Belélegezve gatolja a ver oxigénszallitd képessegét, hemoglobinhoz vald erds kapcsolddasa
miatt. A szén-monoxid az oxigenhez képest kétszaznegyvenszer er6sebben kotédik a

hemoglobinhoz, a carboxyhemoglobin felhalmozodik a vérben az oxigénhiany alakul Ki.

A meérgezés tinete els6 fazisban rosszullét, szédiles, fejfajas, hanyinger, majd ahogy emelkedik a
gaz koncentracioja a leveg6ben, er6sddnek a tlinetek: emlékezetvesztés, atmeneti lataszavar,

majd ajulas és akar halal is bekdvetkezhet.

A mergezéses balesetek utan jellemzéen maradandd karosodas nélkul felépllnek a sériiltek, az

esetek 10-15 %-nal azonban maradando agy-, sziv-, es idegrendszeri karosodas lép fel.

A szén-monoxid hatasait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:
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Koncentracid Eltelt id6 Emberi szervezetre kifejtett hatas

200 ppm 2-3 Ora fejfajas

400 ppm 1-2 6ra fejfajas, rosszullét, hanyinger

800 ppm 45 perc fejfajas, rosszullét

1600 ppm 20 perc eszmeéletvesztés, 2 ora utan halal
3200 ppm 5-10 perc eszméletvesztés, 30 perc utan halal
6400 ppm 1-2 perc eszméletvesztés, 10-15 perc utan halal
12800 ppm 1-3 perc halal

1. tablazat: A szén-monoxid koncentracio élettani hatasai [3]

A munkavédelmi elGirasok szerint a leveg6szennyezettség koncentracioja maximum 4-9 ppm
lehet, munkahelyi kornyezetben hosszi tdvon 30 ppm, rovidtavon (15 perc) 60 ppm a

megengedett hatarérték.

A veszélyes anyagok sulyos balesetek elleni védekezés szempontjabdl torténé osztalyozéasa a
veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni veédekezésrél sz6l6 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet 1. szdmu mellékletében megadott modszertan szerint torténik. [4]. A veszelyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni veédekezéshez kapcsolodd szabalyozésban
megadott megel6zési, felkészulési és baleset-elharitasi feladatokat kell a veszélyes tevékenységet

tzemeltet6nek végrehajtania [5].
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3. TUZELES ES FUTES

3.1 Tuzel6berendezések, gazfogyasztd késziilékek csoportositasa

A tuzelGberendezes szilard, cseppfolyds vagy legnem( energiatermel6 anyaggal (izemel6

berendezés, amelyben a miikédés soran égéstermék keletkezik [6].
A tuzel6berendezéseket alapvet6en két f6 csoportba sorolhatdak:

1. Nyitott égéster( tlzel6berendezés:, Olyan tlzel6berendezés, amely az égési leveg6t a
telepités helyisegébdl nyeri, és az egestermeke az égéstermék-elvezetén keresztil a szabadba

kertl kivezetésre” [6].

2. Zart égésterli tiizel6berendezés: Olyan tiizel6berendezés, amelynek teljes égési levegl-
ellatasat, tlizterét és égéstermék-elvezetését a telepités helyiségét6l és az épllet mas zarhatd
helyiségeitdl is legtomoren elzart Uzemeltetésre tervezték, és amely az egési leveg6t a
szabadbol nyeri, valamint az égésterméke az égéstermék-elvezetdn keresztil a szabadba kertl

Kivezetés, a telepités helyiségének nyomasviszonyaitol fuggetlendl [7].

A tlzel6berendezések kozé tartoznak a gazfogyasztd készilékek, amelyek foldgazzal, valamint
propan- vagy butan gazzal, es ezek elegyeivel lizemeltetett készulék. A gazfogyaszto készlléekek

az égesi leveglellatasa és egéstermék elvezetése szerint az alabbiak szerint csoportosithatok [8]:

1. ,A” tipusu (nyilt égésterd, égéstermek elvezetés nélkili) gazfogyasztd készilék: Amely
kéményhez, illetve az égéstermeket a készilék felallitasi helyiségébdl a szabadba elvezet6é
rendszerhez nem csatlakoztathatd keszulék. Az ,,A” tipusu gazfogyasztd keészilék az egéshez
szlikséges leveg6t a helyiséghOl kapja, és az égéstermék is ugyanide tavozik. Ilyen
készllékek példaul a gaztlizhely vagy az égéstermék elvezetével nem rendelkezd vizmelegit6.
Ennek a gazfogyasztdé készuléknek a veszélyét az jelenti, ha példaul fokozott légzarasu
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nyilészarokat épitiink be, és nem gondoskodunk az elegendd szell6ztetésrdl, akkor kdénnyen

elfogyhat az égéshez szilkséges oxigén.

2. ,,B” tipust (nyilt égésterd, egéstermék elvezetéssel rendelkez6) gazfogyaszto készilék:
Amely kéményhez, vagy az égésterméket a készilék felallitasi helyiségebdl a szabadba
elvezetd berendezéshez valo csatlakozdsra alkalmas. E késziulékek az égesi leveg6t
kdzvetlenll a készilék felallitasi helyiségébdl nyerik. A ,,B” tipusu készilékek az égéshez
szlikséges oxigent a helyiségbdl nyerik, ami a leveg6-ellatottsag szempontjabol elénytelen, de
az égéstermék nem a helyiség légterébe, hanem égéstermék-elvezetén keresztil a szabadba
tavozik. A kéményen keresztil az égéstermek huzathatas miatt tdvozik, amelyhez sziikséges a
helyiségbe bearamlo levegd is. Probléma akkor Iéphet fel, ha ez a levegémennyiség nem jut
be a térbe (példaul fokozott légzarasu nyilaszarok miatt), illetve, ha ilyenkor még
bekapcsolunk a helyiségbe egy levegd elszivasara alkalmas készlléket, peldaul egy
paraelszivot, akkor az a leveg6t a nyilaszarok teljes zartsaga miatt az egyetlen szabad résbél,
tehat a kémeénybdl szivja vissza, amely az égéstermék visszaaramlasat jelenti. ,,B” tipusu
készllékek példaul az atfolyos vizmelegitdk, allé vagy fali kazanok, kéménybe kotott nyilt

égésterd cirkok.

3. ,,C” tipusu (zart égéster(l) gazfogyasztd készulék: Amelynek égési kore (Iégbevezetdje,
tlztere, hdcserélbje, égéstermék-elvezetd tere) a készulék felallitasi helyiségétdl elzart. A ,,C”
tipusu gazfogyaszto készilék legbiztonsagosabb, legveszélytelenebb, hiszen itt a teljes égeési-
levegd ellatas, tlztér és égéstermék-elvezetés a telepitési helytdl és az épllet mas zarhatd
helyiségétdl is Iégtomaoren elzart Gzemeltetésre terveztek. Az égési levegdt a szabadbdl nyeri,
az égéstermék pedig az égéstermék-elvezetén tavozik. llyenek példaul a fali konvektorok,

kondenzacios es zart égester(i kazanok.
3.2 Egéstermék elvezetése, kéménykor

Az égéshez szlikséges levegb-ellatas es égestermék elvezetése 6sszefiigg, amelynek elvi abrajat

az 1. dbra mutatja be:
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1. &bra: Levegd utanpdtlas, égéstermék elvezetés elvi dbraja

vezethet.

rendszer meretétdl fuiggden csoportosithatd az alabbiak szerint [8]:

- komfort égestermek-elvezet6
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A tuzel6anyag elégetése sordn keletkez6 égéstermék eltavolitdsa az égestermék-elvezetd
berendezés feladata. A gaziizemd berendezések égéstermék elvezetése a kiszolgalandé h6termel6
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- technoldgiai égéstermék-elvezet

Lakossagi kornyezetben komfort égéstermék-elvezetérél beszélink, amelyek tovabbi két

csoportra bonthatok az alabbi abra szerint:

Gravitacios égestermek-elvezeto Mesterséoes éméstermék-elvezeto
Myitoft rendszer zdrt rendszer wyitott rendszer zdrt rendszer

2. dbra: Komfort égéstermek-elvezet6k csoportositasa

A gravitacios égéstermék-elvezetd rendszereknél a biztonsagos égéstermék elvezetést a fustgaz
és a kuls6 levegd homérsékletkilonbségebdl (és igy slrliségkilonbségébdl) adddd természetes
huzat biztositja. A gravitacios égéstermék-elvezetd nyomaskulonbség Ap (huzat) nagysagat a

kémény atmér6je nem befolyasolja, az alabbi képlettel szamolhat6:

Ap = Ap *g*h, ahol (1)

Ap:  alevego és a flstgaz slrlség kilonbsége;

g: gravitacios allando;

h: a kémény magassaga. [9]

Minél nagyobb a fustgaz és a kils6é levegd hémérséklet kulonbsége, annal nagyobb a
sir(iségkulonbség is, ami felhajtder6t indukal és nyomaskulonbséget eredményez a kazan sikja és
a kémeny kitorkollasa kdzott. A nyomaskilonbséget kéményhuzatnak nevezik, amely biztositja a
friss leveg6 bejutasahoz sziikséges nyomaskilonbséget. A nyomaskildnbség hatasara a réseken

vagy a légbevezetdn keresztul aramlik be a kiilsé leveg6.

Tokeletesen zarodd nyilaszarok esetében a levegb bejutdsdhoz szlikséges nyomaskiilonbség

megnovekszik, igy a kémény mar nem tudja legy6zni a megnétt ellenallast. Az égestermek nem
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tud tavozni az elvezet6n keresztll, a lakés bels6 terében marad, ezzel is el6segitve a tokéletlen

égés fokozodasat.

3.3 A lakasban keletkezd szén-monoxid detektalasa

A lakasban keletkez6 szén-monoxid detektalasara szén-monoxid érzékel6ket alkalmaznak, amely

csoportosithatok merési elv és tapellatasi mod szerint.

Meérési elv alapjan az alabbi csoportba sorolhatok a szén-monoxid érzékeldk [10]:

1. Biomimetic CO érzékel6: Ez a tipus az élettani hatasokban tapasztalhato jelek
mechanizmusat koveti. Az eszkdzben talalhato érzékeld elem egy szintetikus hemoglobin
cella, amely megkoti a szén-dioxidot, pont (gy, mint az emberi testben. Mikor ez a gél
telitédik szén-monoxiddal, elsotétill a szine. Ezt a szint az eszkoz figyeli, és ha telit6dott,

eléri a riasztasi szintet és bejelez. Ez a cella 2-3 évig miikodoképes

2. Felvezetds CO erzékel6: A keszulék a félvezetd kepességet méri. A félvezetds
cella feluletén a szén-monoxid abszorbealodik, aminek hatdsdra n6é a félvezetd
vezetOképessége. Ezt a valtozast érzékeli a készilék. Ez a tipus nagyon érzékeny, gyorsan

jelez, hosszu élettartam jellemz6 ra. Hatranya, hogy nem eléggé szelektiv.

3. Elektrokémiai CO érzékel6: Az elektrokemiai mérdeella két egymastdl kilonb6zo

elektrolitbdl és elektrodabol all. A szén-monoxid a cella belsejébe diffundél, és igy

= sz

igy a feszultség nagysagabodl az eszkdz tudja, hogy mikor érte el a helyiség a veszelyes

koncentraciot.

A szén-monoxid érzékel6k tapellatasuk szerint az alabbiak szerint csoportosithatok [10]:

1. Cserélhetd elemes: Ez a tipus altalaban 2-3 éves élettartammal rendelkezik. Ha az

elem lemerult, cserélni kell, ellenkezd esetben nem tud mérni a késziilék.
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2. Orokéletl elemes: Elettartalma 5 év, itt nem kell lemeriilés esetén elemet cserélni,
mert az elem és az eszkdz élettartalma megegyezik, tehat, ha az elem lemerilt, a

késziléket ki kell cserélni.

3. Gyengearamu 12/24V: Ez az eszk6z bonyolultabb, szerelése szakembert igényel.

Itt a miikodtetés betorésjelz6 vagy tlizjelz6 kdzpont tapjardl biztosithato.

4, Halozati fesziltégen mikodd 230V: Ennél a tipusnal a tapellatas megoldhat6 a
lakas sajat elektromos halézatarol. Uzembe helyezéséhez, bekotéséhez szakember

sziikséges.

A szén-monoxid érzékeldk telepitése, Uzemeltetése Kizardlag a szén-monoxid mérgezés
kockézatat csokkenthetik, de dnmagukban a baleset kialakulasnak okait — els6sorban levegd

utanpotlas biztositasa — nem sziintetik meg.

4. LEVEGOUTANPOLAS MEGHATAROZASA

A tlzel6berendezés izemeléseéhez szilkséges levegé mennyiségének meghatarozasa egy atlagos
64 m? alaptertiletli lakasra keriil bemutatasra. A feltételezések szerint a 24 kW teljesitmény( nyilt
égéster( tlizel6berendezés flrdészobaban talalhatd. A szdmitas lepései:

1. Az epllet fajlagos héveszteség-tényezdjének meghatarozasa épuletfizikai szamitasokkal.
2. F(t6anyag tomegaramanak meghatarozasa.

3. Metén égeséhez szilkséges leveg6-, valamint a keletkezd flistgdz fajlagos elméleti és

val6sagos mennyiségének kiszamitasa.

4. Léghasznalati id6 meghatarozasa.
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5. Kritikus nyomasérték meghatarozasa, amelynél szén-monoxid visszadramlassal kell

szamolni.

4.1 Az epulet fajlagos héveszteseg-tényezGjének meghatarozasa

Az épuletfizikai szamitasok a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet végezhetdk el. A f6bb 1épéseket az
alabbi abra foglalja 6ssze:

Geometriai adatok meghatarozasa

A 4
Fajlagos hoveszteségtényez6 hatarértekének meghatarozasa

A 4
Hoéatbocsatasi tényez6k meghatarozasa

A 4
A szerkezeti részek transzmisszids hoveszteségének meghatarozasa

A 4
A f(tési idényre érvényes direkt sugarzasi nyereseg meghatarozasa

A 4
Az éplilet fajlagos héveszteseg-tenyezdjének meghatarozasa

3. abra: Az épllet fajlagos hdveszteség-tényez6jének meghatarozasanak lépései (sajat forras)

Az aldbbiakban a szadmitdsok nem Kkerllnek részletezésre, a reszeredmények Kkeriilnek

bemutatésra
1. Geometriai adatok meghatarozasa

Netto flitott alapterllet (An) Kiszamitsa: An = 58,71 m?
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Belmagassag (bm) meghatarozésa: bm=2,75m

Homlokzat feliilete (Anomi) meghatarozasa: Anomi = 106,34 m?

Bejarati ajto teriilete: Asjts = 2,1 m?

Uvegezett nyilaszarok osszes felilete: ZA ablak=10,62 m?

Falfelllet meghatarozasa: Avnomi — ZAabl - Asjto = 93,62 m?
Padlasfodém meghatarozasa: Apadias=58,71 m?

Padldfellilet meghatarozasa: Apadis=58,71 m?

Burkolo feliiletek Gsszesen: SA=223,76 m?

Padlo kertilete meghatéarozasa: lpadis = 43,1 m

Padlo és talajszint kozotti magassag: Z=0,15m

2. Fajlagos hoveszteseg-tényezd hatarertékének meghatarozasa
Fitott térfogat meghatarozasa V= Ay *bm= 161,45 m?
A Feliilet és f(itott térfogat aranya: SalV=>13m%m3>13
Fajlagos héveszteség-tényezd hatarértéke

A fajlagos hdveszteseg-tényez6 megengedett legnagyobb értéke a felllet/térfogat arany

fuggvényében szamithatd. Amennyiben

AV < 0,3, akkor Gy, = 0.2 W/m3K,

0,3 <AV < 1,3, akkor 0,y 0,38 (A/V) + 0,086,
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A/V > 1,3, akkor gy, = 0,58 W/m3K.

A Fajlagos héveszteség-tényezd hatarértéke: gm=0,58 W/m3K
3. Hoatbocsatasi tényez6k meghatarozasa

Az épllet szerkezeti héatbocsatasai a 7/2006. (V.24) TMN rendelet 3. melléklet, 111.1. tablazat

alapjan:

Kiilsg fal: Ura=0,45 W/m2K
Homlokzati nyilaszarok: Uablak=1,60 W/m2?K
Bejarati ajto: Uajie=2,40 W/m?K

Fodém: Urodem=0,30 W/m2K
Belsé fal: Upelssfa=0,50 W/m?K
Osszesitett sugarzasatbocsatasi tényezd: g=0,65

Padld hévezetési ellenallasa: Rpadis= 3 M?K/W
Padldszint/talapszint kdzotti magassag: Z=0,15m

Padl&él menti héatbocsatasi tényezo: y= 0,85 W/mK

4. A szerkezeti részek transzmisszios hdveszteségenek meghatarozasa

A leh(l6 fellletek transzmisszids héveszteségének szamitasat a 3. tablazat foglalja 6ssze:

Szerkezeti egység A[m?] Ur[W/m?K] A*U[W/K]
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Fal 75,34 0,45 33,90
Bejarati ajto 2,10 2,40 5,04
Uvegezett nyilaszaro 10,62 1,60 16,99
Fodém 76,53 0,35 22,96

2A*Ur= 78,89W/K

L [m] W [W/mK] I W[WIK]

Padlo kertilete 43,10 0,85 36,64 W/K

2. tablazat: A szerkezeti részek transzmisszids hévesztesége (sajat forras)
5. Af(tési idényre érvényes direkt sugarzasi nyereség meghatarozasa

A sugarzasi nyereség szamitasa a benapozas vizsgalata nelkul, kdrben észak tajolast figyelembe

Veve.

Qsd=€*ZAablak*g*QToT, ahol
Qsd : direkt sugarzasi nyereség a flitési idényre
€ hasznositasi tényez6 — 0,75

> Aabiak: Uvegezett nyildszarok sszes fellilete
g: Osszesitett sugarzasatbocsatasi tényez6 -0,65
Qror: sugarzasi energiahozam flitési idényre északi tajolasra -100kWh/m?a

A direkt sugarzasi nyereseg a fiitési idenyre (Qsa): 517,73 kWh/a
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6. Az épllet fajlagos hdveszteség-tényez6jének meghatarozasa
0= ZA*Ur + I* y - Qsa / 72 = 0,67 W/m3K
4.2 Fltéanyag tomegaramanak meghatéarozasa

Fiit6érték: (kd/kg vagy kJ/Nm?) az a hémennyiség, amely egységnyi tiizelGanyag tokéletes
elégetésekor szabadul fel.

Foldgéz flitGérteke: F=39500kJ/kg
Az éplilet fajlagos héveszteseg-tenyezdje: 0=0,67 W/m3K
Kils6é hémeérséklet a leghidegebb id6szakban: Tx=-13°C

Belsé hdmerseklet fiitési idészakban: Tb=20°C

Klsé/Belsd hdmérséklet kiillonbség: AT=33°C

Queszi=0,67 W/m3K*161,45 m3*33K= 3569,66W

A lakas elvesztett hémennyisége megegyezik a tlzel6berendezés hasznos hémennyiségével,
hiszen annyi h6t keletkezik a f(itéssel, amennyit az épulet elveszit.

Qveszt= Qhaszn

Flitéanyag tomegaramanak kiszamitasa: A tlizel6éanyag tomegaram és a fiitGerték szorzata adja

meg a hasznos hémennyiséget.
Qhaszn:m*F [kW]

2569,66 W= m*39500 000 J/kg
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m = 9,037*107° kg/s
A tiizel6anyag tdmegaramahoz hozza kell adni a kazan veszteségét, ami atlagosan 10%:

M = 9,037*10° kg/s+(9,037*10°° kg/s*0,1) = 9,9407*10° Kg/s

4.3 Metan égéséhez sziikséges levegb elméleti és valdsagos mennyiségének kiszamitasa
1. Metan égéséhez sziikséges levegd elméleti és valdsagos mennyiségének kiszamitasa
Elméleti az éges, ha az teljes és tokéletes, az eghet6 elemek végtermékké alakulnak.
TizelG6anyag + égési levegb = flistgaz

Az égés sztochiometriai egyenlete (az égés soran A=0 kmol nincs térfogatndvekedés allandd
hémerséklet mellett)

CH4 + 202 =CO0O; + 2H20
16 kg CH4 + 64 kg O2 = 44 kg CO2 + 36 kg H20
80 kg = 80 kg nem valtozott a tomeg

Az energetikai tiizelés azonban levegdvel torténik, nem csak oxigénnel. Igy figyelembe kell

venni a szamitas soran a leveg6 térfogatszazalékos dsszetételét:
1 kmol CH4+ 2 kmol Oz + 7,524 kmol N2 — 1 kmol CO2 + 2 H20 + 7,524 kmol N2
10,524 kmol — 10,524 kmol
1 kmol CHa-hez 9,524 kmol leveg6 sziikséges, igy 1 m® CHs-hez 9,524 m? levegd sziikséges. 1

m?3 metan tiizelGanyag égéséhez szilkséges fajlagosan sziikséges elméleti levegé mennyiség Lo=
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9,524 m3, 1 kg metan tiizelGanyag égéséhez szilkséges fajlagosan sziikséges elméleti levegs

mennyiség Lo= 17,17 kg levegd/ kg tlizel6anyag.

Az elméleti levegbsziikséglet felhasznalasaval bevezethetd a legfelesleg tényez6, ami azt mutatja
meg, hogy az elmeletileg sziiksegeshez képest mennyi levegd eredményez tokeletes és teljes
égést. A sztochiometriai tiizel6anyag és levegd keverék éppen annyi oxigént tartalmaz, amennyi
elegend6 az éghet6 rész tokéletes égéséhez. A keverék, ahol tobblet levegd van, vagyis
légfelesleg van, tiizel6anyagban szegény keveréknek mindsil (A>1), ahol viszont kevesebb
leveg6 van, az léghianyos, vagy méas néven tizel6anyagban dus keverék (A<1). A cél a
tlzel6anyag tokéletes elégetése, ami altalaban csak az elméletinél nagyobb levegé mennyiség

esetén lehetséges.

A légfelesleg tényezd (A) az égéshez vezetett levegd mennyisége (L) és az elméleti
levegGszikséglet (Lo) hanyadosa. 1 kg (m®) metan tiizel6anyag égéséhez fajlagosan bevezetett

tényleges levegé mennyiség (L):
L=x*Lo
Szokasos légfelesleg tényez6 (1) tartomany gaznal 1,03 - 1,2. A=1,2 eseten:
L=A* Lo=1,2*9,524= 11,429 m® levegs
L=A* Lo=1,2*17,17= 20,6 kg levegd/kg tlizel6anyag

A fentiek szerint 1 m? foldgaz égéséhez 11,429 m?® levegt sziikséges. A kéménybe kotétt, nyilt
égéster(i késziilékeknél az égéstermék higitdsa érdekében még tovabbi levegd keveredik a
gazkésziilékbol kilépé égéstermékhez. Ez legalabb 30% levegGtobbletet jelent, igy ~ 15 m?®
levegdre van szikség. A 24 kW teljesitmény( tlzel6berendezés — amiben az elégetett gaz
térfogatarama cca. 2,6 m3/h — a miikodéshez sziikséges levegd térfogataram 39 m3/h. Egy atlagos

teljesitményi gazkésziilék miikodéséhez dranként tehat 39 m® levegGre van sziikség.

2. Leveg0szikseglet elemzése nyilaszaro cserét kbvetden
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A szamitas bemutatasa egy atlagos 150 x 150 cm ablak cseréjével torténik, melynek felllete A=
2,25 m?,

Ablakok esetében légzarasi fokozatot kilénboztetheté meg, L1 kildnleges légzarasu, L2 nagy
légzarasu, L3 kdzepes legzarasu, L4 kis légzarasu, L5 légzaras nélkili nyilaszarok.

fentebb szamolt 39 m3/h levegémennyiséget.

Ha ezt a nyilaszarot korszer(sités, energiahatékonysag szempontjabdl lecseréljik peldaul egy L2
- nagy légzéarasi tipust ablakra, a leveg6atbocsatas mértéke csokken kb. 5 m®/h-ra. Tehat ha L2-es
nyilaszarokkal kell biztositani a 39 m3/h levegGsziikségletet, akkor 17,55 m? nyilaszaro feliiletre

van sziikség, ami azt jelenti, hogy legalabb 4-szer akkora felllletre van sziikség.

A végeredmenyt az alabbi abra szemlélteti:

~39m*h levegin
‘ o+ + o+ = bocsar 4t 4db L2
tipnan [2gatereszrd

1.2 L2 | L2 L2 kepesscgil ablak

az ablak meérele
150 % 150 an (225
)

50 m*h levepol
—_ hocsatat 1db 1.5

tipusi légateraszrh
L5 képesséel ablak

3. abra: Nyilaszardk légateresztd képességének dsszehasonlitasa
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4.4 Léghasznalati id6

Az égéshez szilkséges levegl tomegarama (my) a f(it6anyag tomegaramabdl (m= 9,037*10°° kg/s)
és az égeshez szukséges levegé mennyiségebdl (L=20,6 kg levegd/kg tizel6anyag) szamolhat6 az
alabb madon: m. = m*L = 1,8*107 kg/s.

A lakasra vonatkoztatva az elfogyott levegd mennyisége az altalanos gaztorvénybdl (p *V =
n*R*T) hatarozhaté meg, 10°*161,45 =n (m/M) * 8,314 * 293, m = 826,46 kg.

Figyelembe véve az égéshez sziikséges levegl tomegaramot a 826,46 / 1,8%10° = 127,54 ora

alatt fogy el a lakasbol a leveg0.

Amennyire a szamitas egy atalagos flirdGszobara (3,87 m? * 2,75 m) vonatkozik, akkor m = 5448
kg, a fiird6szobabol a leveg6 8,40 6ra alatt fogy el.

4.5 Kéményhuzat nyomasa
A huzat az egéstermék-jaratban fellép6 szivas (a kbrnyezetinel kisebb nyomas) pozitiv ertéke.

Plevegs > Prustgaz-atlag

Aplevegs = Plevegs*g*AH
Apristgaz = Pristgéz-atlag g AH
Apstatikus = AP *g*h
Apstatikus = (Plevegs - Pristgaz-atlag) *g*AH
Apstatikus = APhuzat = (Plevegs - Priistgaz-atlag) *9*AH

A fustgaz és a levegd nyomasanak a pontos értéke nem ismert. A szamitdsok a magyarorszagi
atlaghémersékletbdl indulnak ki, a leghidegebb id6szakban az atlagos hémerséklet -13°C, a

lakésban a hdmérséklet 20°C, a fiistgdz hémérsékletét 160°C.
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Aphuzat = [TO/(TO+ Tleveg()’)' TO/(T0+ Tﬁjstgéz)]*po*g*H, ahol
Ap:  alevegd (Apievegs) €s a flistgaz (Apristgsz) Srliség kilonbsége,

po:  kinti levegd slr(isége = 1 kg/m?®,

g: gravitacios gyorsulas
g= 9,81 m/s?
H: a kémény magassaga, jelen esetben H= 10 m,

To: kilsd levegb hémérséklet, to= - 13°C; To = 260 K

Tievegs: belso levegd homérsekletet, tievegs= 20°C; Tievegs = 293 K

Trustgaz: fUstgaz homeérséklete hdmeérsékletet, trisga= 160°C; Tustgaz = 433 K
Aphuzat= 9,32 Pa

Normal miikodésnél a kémény altal keltett huzat, amelynek kdszonhetéen az égéstermék tavozik
az égéstermék-elvezetdn a szabadba 9,32Pa ~ 10Pa. Lako6éplileten belil a kiilonbdz6 forrasok és

szakemberek is kdzel 10 Pa értekd statikus huzat értéket allapitottak meg.

5. JAVASLAT A LEVEGO-UTANPOTLASRA SZOLGALO RENDSZER
KIALAKITASARA

A meghatarozott kémeényhuzat elméleti lehetGséget biztosit mdlszaki védelmi rendszer
kialakitasara. A leveg6-utanpdtlasra szolgald rendszer egy differencial nyomasérzékel6bél, egy
huzatszabalyozobol és egy levegd bevezetésre szolgald ventilatorbdl all. Mdkodési elve szerint
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amennyiben a lak&sban nyomas kritikus mértékben megvaltozik, a ventilator mikddésbe Iépve
kiegyenliti a nyomast, amellyel egyben biztositja a tokéletes égéshez sziikséges friss levegdt. A

rendszer elvi miikodési rajzat az alabbi abra mutatja be:

ETT saeneor 2

meri A khiled levowd mrnnasat

L gt prreshme by o i

S S O S W

4 s“"""'m:" - Laveaxfigsny: 4 m-h

- mvéri 3 Lesbeliva
Juaail (eprss Tl a'r
féeményhnzas Siyill toeslerd Ivemtiddiur
he. of nircitherenderos

uyimuasal | = w120 MM
| T e / )""-’
| p——, _—-"_"--.._\_\_ e SR _.-'
I :]L:_Fir' S8 s — A ventllitor cunl;
R akkor Kp
! huzatszabalvozo PR [_
| miikidiube, b sers
i AFTHACE van
i M7 xyr srenror jelsz A Husarssagalyoronsk »haa
! b celerlsk (10 Pa) 5%z ald coikker @c ex 64
miasodperseél tovibe tare  -rinemtisi dlapor o kapczolia
L Venmt AT

4. abra LevegG6-utanpotlasra szolgald rendszer mdkodesi abraja

A feltételezések szerint az éplletben nyilt égésteri tlzel6berendezés mikodik. A
huzatszabalyozd készilékbdl indul ki két XTP szenzor, a pirossal jelélt a kémeényhuzat
nyomasértékét méri, a kékkel jelolt, tetGszerkezet folé nyulé masodik nyomasérzékelé szenzor
pedig a kiils6 levegbé nyomasat méri. Ha a huzat a kritikus értek (10 Pa) 64%-a ala csokken és ez
60 masodpercnél tovabb tart, akkor a huzatszabalyozo készilek riasztasi allapotba Iép. Ebben az

esetben a huzatszabalyozé kapcsolja a Iégbefivo ventilatort, ami dranként 190 m3/h leveg6t jutat
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be a szoba légterébe, aminek kdszénhetben kiegyenlitédik a belsé nyomas érték, és a levegbigény

értéke is biztonsagosan tarthato.

A fenti rendszer el6nye, hogy nem megfelel6-levegé utanpdtlds esetén automatikusan
beavatkozik, igy az emberi egészségre veszelyes szén-monoxid koncentracioérték nem alakulhat
Ki.

6. OSSZEFOGLALAS

Az elmult években a lakoépiiletekben bekdvetkezett szén-monoxid mérgezéssel kapcsolatos
karesemények szama megnovekedett, amely alapvetéen a nem megfelel6 leveg6-utanpoétlasra

vezethet6 vissza.

A nem megfelel6 levegd-utanpdtlds a lakasok szell6zésenek megvéltozdsaval fligg 6ssze. Az
energiahatékonysag novelése érdekében az elmult évtizedekben a régi ablakok korszerd, jol
zarodo ablakokra keriltek lecserélésre, amelyek azonban megakadalyozzak a lakés frisslevegd
ellatast. A leveg6-utanpotlast tovabb ronthatjak egyéb mas epiiletgépészeti berendezések, példaul
a konyhai péara elszivok, légelvezetdk, amelyek képesek megvéltoztatni a nyomasviszonyokat,

igy ,.légtomor” lakasba kizarolag a kéményen keresztll kerllhet az elhasznélodott ,,levegd”,

amely mar a gazkészilékben az oxigén hianya miatt tokeletlen égést okozna.

A tlzelGberendezesek, illetve kéemények (égéstermék-elvezet6k) rendszeres ellenérzésével és
karbantartasaval, szén-monoxid érzékel6k telepitésével a szén-monoxid mérgezés kockazata

jelentdsen csokkenthetd, de tovabbra sem zarhato ki.

A bemutatott szamitasok alapjan a nyilt égésterl tiizel6berendezés normal mikddéshez huzat
biztositasdhoz 10 Pa nyomaskulonbsegre van szikseg. A nyomaskilonbség meérése elméleti

megoldast jelenthet a szén-monoxid mérgezés kialakuldsdnak megel6zésére. A nyomaskilonbség
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mérésen alapul6 leveg6-utanpoétlasra szolgald rendszer automatikusan beavatkozik, igy az emberi

egészségre veszélyes szén-monoxid koncentraciéérték nem alakulhat ki.
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Manga Laszl6 — Katai Urban Lajos

A PAKSI ATOMEROMU NUKLEARISBALESET-ELHARITASANAK
ALAPJAI

Absztrakt

A nuklearis létesitmények Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervvel kell, hogy
rendelkezzenek. Ez a terv 0sszhangban kell, hogy legyen a hazai jogszabalyi hatérrel és a
nemzetkdzi ajanlasokkal. A tervben ki kell térni arra, hogy mekkora és milyen személyzettel,
letesitményekkel, berendezésekkel, kell rendelkezni ahhoz, hogy az esetleges balesetet el
tudjak haritani vagy legaldbb a kévetkezményeit enyhiteni. Ennek elengedhetetlen része a
folyamatos oktatds, gyakorlatozds és tajékoztatas. A kovetkezOkben ezeket az

alapkritériumokat szeretném részletesebben ismertetni.

Kulcsszavak: nukledrisbaleset-elharitds, intézkedési terv, balesetelharitasi szervezet,

nuklearis létesitmény, veszélyhelyzet kezelés

BASICS OF PREPAREDNESS PAKS NUCLEAR POWER PLANT
NUCLEAR ACCIDENT PREPAREDNESS

Abstract

Nuclear facilities must have a Nuclear Emergency Response Action Plan. This plan should
be in harmony with the domestic legal framework and international recommendations. This
plan must contain the number and type of staff, facilities, equipment what have to be able to

prevent the potential accident or at least mitigate its consequences. Continuous education,
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training and information are an essential part of this. The basic criterias will be explained in

the followings in more details.

Keywords: nuclear accident troubleshooting, action plan, accident troubleshooting

organization, nuclear facility, emergency management

1. BEVEZETES

A paksi atomerémdinek torvényi-, rendeleti és alacsonyabb jogszabalyi kdérnyezetben
megfogalmazott kovetelményeknek kell megfelelni a baleset-elharitdas sordn. A balesetek
soran nemcsak a nuklearis és radioldgiai jellegli balesetekre kell gondolni, hanem egyéb
veszélyhelyzetek is kialakulhatnak Ggy, mint a termeészeti és ipari katasztrofak, tlizesetek, arto
szandéku cselekmények stb. Ilyen esetekre az erémlinek létre kell hozni, olyan szervezeti
egységet, amely a baleseti felkésziilést képes megszervezni és iranyitani [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.0200 a). A baleset-elhéritasi szervezetnek fel kell készilni arra, hogy a baleset-
elharitasban részt vevd kdzponti, teriileti és helyi szervekkel egyutt a nuklearis baleseteket-
vagy radioaktiv kibocsatassal jaro Uzemvarokat elharitsa, és a kdvetkezményeit csokkentse.
Ennek érdekében a szervezetnek rendelkeznie kell olyan hataskorrel, hogy az képes legyen a
telephelyi dontések meghozatalatol az operativ tevékenységig terjedd feladatainak ellatasara a
veszélyhelyzet minden fazisaban [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 b). A Nukleérisbaleset-
elharitasi Intézkedési Terv arra is kotelezi a szervezetet, hogy jeldlje ki az egyes intézkedési
funkciok végrehajtasaért felelés személyeket [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 d), illetve
Ugy allapitsa meg a szervezet létszamat, hogy rendelkezésre alljon a nukleéaris veszélyhelyzet
fennéllasanak teljes id6szakara. Ennek elengedhetetlen feltétele a megfelel6 sz&mu és

képesitési személyzet és a megfelel6 anyagi hattér [1, 14.8 (b)].

2. SZERVEZESI KOVETELMENYEK

Az atomer6m( létesitésének megkezdése el6tt a telephelyre vonatkozd Nuklearisbaleset-

elharitasi Intézkedési Tervet kell kidolgozni. Ez a terv ¢sszhangban kell, hogy legyen az
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aktualis jogszabalyokkal, az orszagos, teruleti, helyi és a szomszédos telephelyeken 1évé
nukleéris létesitményekre vonatkozo nukleédrisbaleset-elharitasi intézkedési tervekkel, a
nemzetkdzi ajanlasokkal, valamint a nuklearis létesitmény egyéb, nem a nukleéaris
veszélyhelyzet elleni felkésziilésre és elharitasra vonatkozo tervekkel [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.0200 c). A dokumentumban az intézkedeseket ugy kell megtervezni es megvalositani,
hogy tobb elénnyel jarjanak, mint amennyi kart okoznak. A bevezetendd intézkedés formajat,
mértékét és id6tartamat optimalizalni kell, kivalasztasdnal az intézkedes &ltal elérhetd
védelem maximalizalasara kell torekedni [1, 36.8]. Az atomer6mdi altal létrehozott baleset-
elharitasi szervezet olyan szakképzett személyekbdl alljon, akik rendelkeznek a megfeleld
kiképzéssel, folyamatos készenlétet tudnak adni, valamint - legalabb a jogszabalyokban el&irt
gyakorisaggal — gyakorlatoztatva vannak [1, 37.8 (1)].

Az atomerém(i telephelyén fel kell késziilni a biztonsagi elemzésekben azonositott
valamennyi - radioaktiv anyag kibocsatasaval, sugarterheléssel jaré - veszélyhelyzet
elharitdséra és a kovetkezmények enyhitésere szolgald tevékenységre [3, 37.8 (2)]. A
nukledrisbaleset-elharitasi eljarasokat kilonbdz6 blokki tzemallapotok (TA4 — tervezési
Uzemzavarok, TAK1l - komplex (zemzavarok, TAK2 - sulyos balesetek) elemzési
eredményei alapjan kell megtervezni, figyelembe véve, hogy az adott telephely 6sszes
reaktoraban és nuklearis létesitményben egyszerre Iéphetnek fel a fenti (izemallapotok. Az
elemzések terjedelmének elegendd informécidt kell szolgéltatni a veszélyhelyzet elhéritési
tevékenysegek meghatarozasara [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0100.).

Az atomerdminek biztositani kell a nuklearis veszélyhelyzet kovetkezményeinek
enyhitésére megfelel6 csoportokat és gondoskodnia kell az izemviteli személyzet mUszaki
tamogatasardl [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 e). Biztositania kell a balesetelharitasi
szervezet és a felkeszulést iranyitd szervezet mikodtetéséhez, valamint a Nuklearisbaleset-
elharitasi Intézkedesi Terv végrehajtasahoz szikséges mdszaki feltételeket [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.0200 g) még abban az esetben is, ha a helyzet stlyosbodna [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.0200 h). Kuls6é veszélyeztetd tényez6k hatasainak elhéritasara tervezett
rendszerek és szervezési megoldasok esetében figyelembe kell venni azt a helyzetet, ha a
telephely megkozelitése, a rendszerek kiszolgalasa és mikddtetése tartosan nehézségekbe
Utkoézik [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.3.6.2300.). A baleset-elharitasi szervezetnek akkor is
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képesnek kell lennie feladatai ellatasara, ha a telephelyen és a kornyezetében 1évd
infrastruktarak sdlyosan kérosodtak [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.1300).

A nuklearis létesitmény tertiletén mindig lennie kell a nuklearis veszélyhelyzet osztalyba
sorolasara, a nuklearis veszélyhelyzet és megsz(inésének kihirdetésére, a nuklearisbaleset-
elhéritasi intézkedések kezdeményezésére, a telephelyen kivili szervezetek értesitésére
feljogositott munkavallalonak, aki egyben felelés e feladatok haladéktalan ellataséért,
rendelkezik a hatékony intézkedéshez sziikséges informécidkkal és utasitasi jogkorrel az
emlitett feladatok ellatdsahoz szikséges eszkdzoket illetéen [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.0500). Az el6z6ekhez kapcsoloddan tehat az erémdinek fel kell készilnie a lakossag
riasztasara, az érintett megyei és helyi veédelmi bizottsagok tajékoztatasara és szakmai
tdmogatasara, valamint az Orszagos Nukleédrisbaleset-elhéritdsi Rendszer kdzponti
szervezeteinek miikodésbe Iépéséig siirgls Ovintézkedési javaslatok biztositasara az érintett
megyei és helyi védelmi bizottsagok szamara [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0600 a-c).

Az atomer6ml fel kell, hogy legyen készillve a telephelyen tartdzkodd személyek
szdmbavetelére 1. dbra, biztonsdganak megdvasara, biztositania kell a nukleéris létesitmény
tertiletén bevezetendd dvintézkedésekhez sziikséges védbeszkdzoket, jodtablettakat 2. abra, a
nukleérisbaleset-elharitasban érintett személyek egyéni védelmét, dozimetralasat, valamint a
sugarterhelést szenvedett, vagy kontaminalt sériltek - veszélyhelyzeti koriilmenyek kozotti —
ellatasat [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0700).

GYULEKEZESI
HELY

1. &bra. Gyllekezési helyre figyelmeztet6 tabla (bal oldal), gytilekezési pontok a
telephelyen (kdzépen), regisztraciot segit6 blokkolo ora, forrés: PA Zrt.
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1. fénykép. Gyllekezési helyen talalhato
menekiilé kdmzsak és jod tablették, forras: PA Zrt.

Az er6m( tovabba fel kell, hogy késziiljon a veszélyhelyzet technoldgiai és sugarvédelmi
a megtdrtént vagy varhatd kibocsatas becslésére és a kibocsatas

elemzésére,
kdvetkezmenyeinek el6rejelzésére, valamint a kibocsatas monitorozasara 2. abra [1, 4.
melléklet] (NBSZ 4.12.1.0800).
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2. &bra. Kibocséatés el6rejelzé modell, forras: PA Zrt.
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3. LETESITMENYI KOVETELMENYEK, RENDSZER, BERENDEZES,
ESzKOZ

A Dbiztonsagi osztalyba sorolt epitményeket biztonsagi foldrengés altal okozott
igénybevételekre kell tervezni, beleértve az alapozas megfelel§ tervezését és a biztonsagi
foldrengés &ltal kivaltott geotechnikai veszélyek hatésait is. A biztonsdgi osztalyba sorolt
épitmények megfeleld szerkezeti kialakitasaval minimalizalni kell azok féldrengés soran
fellepd igénybevételét. A szomszédos epitményekkel valo kodlcsonhatast a biztonsagi
foldrengés esetén ki kell zarni [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.3.4.0400).

Mind a blokkvezényl6tdl, mind a tartalékvezényl6tdl fliggetlen miszaki tdmogato
kozpontot kell kialakitani a telephelyen, ahonnan mszaki tdmogatas nyudjthatd a blokkok
tervezesi alapjanak kiterjesztett (TAK1, TAK2) lizemallapotaban az izemelteté személyzet
részére. A koOzpontban hozzaférést kell biztositani az Uzemviteli parameterekhez, az
atomerém( és kozvetlen kdrnyezetének sugarzasi adataihoz. A kdzpontot a blokkvezényl6vel,
a tartalékvezényl6vel és az erémii minden, a balesetkezelés szempontjabol Iényeges
helyszinével valé kommunikaciora alkalmas eszkozokkel el kell latni. A kézpontnak,
Uzemképesnek és a személyzet altal biztonsagosan igenybe vehetének kell maradnia a
blokkok TAK1 és TAK2 (izeméallapotaban [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.4.4.1400).

Veszélyhelyzeti irdnyitd kozpontot kell kialakitani az elharitast végz6 személyzet szamara
(2. fenykép). biztositani kell, hogy a veszélyhelyzeti iranyitd kozpontban legyen elégséges
miszerezés és legyenek eszkdzok a veszélyhelyzet soran sziikséges beavatkozasok

iranyitasara, valamint a nuklearisbaleset-elharitasért felel6s szervezeti egységekkel,

helyszinekkel és a telephelyen kiviuli nuklearisbaleset-elhéritasért felelés szervezetekkel
torténé kommunikacidra [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0300).

2. fénykép. Miszaki tAmogato- és a vezetési csoport megalakulasi helye, forrés: PA Zrt.
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A veszélyhelyzeti irdnyit6 kodzpontot olyan redundans és diverz kommunikacios
rendszerrel kell felszerelni, amely alkalmas a telephelyen beluli, és a telephelyen kivdili, a
nukledrisbaleset-elharitasért felel6s szervezeti egységek és a telephelyen Kivli
nukledrisbaleset-elharitasért felel6s szervezetek riasztdsara, valamint a blokk- és
tartalékvezényl6vel, az atomer6mi egyéb fontos helyszineivel és az atomerém(von Kivili
nukledrisbaleset-elharitasi szervezetekkel tortén6 kommunikaciora (3. fénykép) [1. 3.
melléklet] (NBSZ 3.7.1.0400).

3. fenykép. Kommunikacioert felelGs berendezések helysége, forrés: PA Zrt.

A veszélyhelyzeti iranyitd kodzpontban tartozkodd személyzetnek a veszélyhelyzetbdl

eredd korilmények elleni védelmét biztositani kell (4. fénykép).
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4. fénykép. Védett Vezetesi Pont dizel generatora

és hermetizalas esetén a leveg6tisztitd rendszere, forras: PA Zrt.

Lehetévé kell tenni a veszélyhelyzeti iranyitd kdzpont funkcioképességének rendszeres
ellenbrzését. A veszelyhelyzeti iranyit0 kozpontot ugy kell elhelyezni, hogy
megkozelithet6sége biztositott legyen a feltételezett veszélyhelyzetekben. A veszélyhelyzeti
iranyitd kozpont hasznalatanak ellehetetlentilése esetére, az atomerém(itél elegend6
tdvolsagra tartalék veszélyhelyzeti iranyitd kdzpontot kell létesiteni, amely Kkielégiti a
veszélyhelyzeti iranyitd kdzponttal szemben tdmasztott elvarasokat [1. 3. melléklet] (NBSZ
3.7.1.0500).

A telephelyen tartézkod6 minden személy riasztasara alkalmas telephelyi riasztérendszert
kell kiépiteni. A veszélyhelyzet intézkedések végrehajtasanak érdekében egyszer(en,
érthet6en és tartds modon megjeldlt és megbizhatéan kivilagithatd biztonsagos menekiilési
utakat és azok biztonsagos hasznalatdhoz sziikséges egyéb feltételeket kell biztositani az
atomer6m(ben. A menekiilési Utvonalakat Ugy kell megtervezni, hogy azok kielégitsék a
munkavédelmi, sugarvédelmi, tlizvédelmi és fizikai védelmi kovetelményeket 8. &bra [1. 3.
melléklet] (NBSZ 3.7.1.0600).

Vedelem Tudomany — I1. évfolyam 4. szam, 2017. 12. ho 99



3. abra. Gyllekezési hely és a menekulési utvonal térképe, forras: PA Zrt.

A nukleérisbaleset-elharitasért részt vevd szemeélyzet szdméra a polgari védelmi
elGirasoknak és a nukleérisbaleset-elharitasi tevékenységbe bevont személyek szamanak
megfeleld Ovolétesitményeket kell kialakitani [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0700). A
nukleérisbaleset-elharitashoz sziikséges eszk6zok tervezésekor figyelemmel kell lenni a nagy
sugarzasu terekben végzett munka szlikségességére [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0800.).
Veszélyhelyzetek kezeléséhez szlikseges létesitményeket (gy kell megtervezni, hogy minden
Uzemallapotban, ide értve a TAK1-2 lzemallapotokat is, hosszu tavon is Uzemképesek
legyenek és ellassak funkcidjukat [1. 3. melléklet] (NBSZ 3.7.1.0900.).

A nukleérisbaleset-elharitasi felkésziilés soran az atomer6md felel6s a baleset-elharitasi
tevékenységek végrehajtasahoz szikséges eszkdzok, létesitmények és dokumentécio
karbantartasaért és megfeleléségének rendszeres ellendrzéséért, a baleset-elharitasi képzések

és gyakorlatok tervezéséért és végrehajtasaért, valamint a kiilsd intézményekkel a felkésziilés
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id6szakaban szlikséges kapcsolattartasért [5]. A mobil eszkdzoket, ezek csatlakozasi pontjait
és kapcsolddo vezetékeket rendszeresen karban kell tartani, ellen6rizni és tesztelni kell [1, 4.
melléklet] (NBSZ 4.12.1.0910.). A nukleérisbaleset-elharitasi intézkedesek végrehajtdsdhoz
szilkséges eszkdzoket a varhato felhasznalasi helyiik kozelében gy kell elhelyezni, hogy
azok felhasznaldsa a varhato feltételek mellett hatékony legyen [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.0920).

Biztositja a baleset-elharitasi szervezet és a felkészileést iranyitd szervezet mikodtetéséhez,
valamint a Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv végrehajtasahoz szlikséges mliszaki
felteteleket [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.0200 g). Mddszeresen felil kell vizsgalni az olyan
kdzos szolgaltatasokat es készleteket, amelyeket tobb blokk is haszndl. Biztositani kell, hogy
a kozos hasznalatd emberi, miiszaki és egyéb eréforrasok, amelyekre szikség van balesetek
soran, kell6 hatékonysaguak és elegendd mennyiségben rendelkezésre alljanak minden
blokkhoz. Ha a TAK lzemallapotok kezelésere a blokkok kozti kapcsolatra, tAmogatasra van
szlikség, akkor igazolni kell, hogy az nincs negativ hatassal egyik blokk biztonsagara sem és
egyik Uzemallapotban sem [1, 4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.1700). A t(izolt6 és az Uzemeltetd

/////

melléklet] (NBSZ 4.13.0.0610).

4. AZ OKTATAS ES GYAKORLATOK KOVETELMENYEI

A nukleéris létesitmény nuklearisbaleset-elharitasi felkészllesenek biztositania kell, hogy a
telephelyet érintd nuklearis veszélyhelyzetben az elharitasi tevekenység oOsszehangolt és
hatékony végzéséhez sziikséges feltételek a megfelel6 idében, a megfelelé helyen, a
megfeleld irdnyitas és ellenérzés mellett teljestinek, eés a rendelkezésre all6 forrasokat a
megfelel6 személyzet a betanult és begyakorolt modon legyen képes felhasznalni [1, 4.
melléklet] (NBSZ 4.12.1.0100). A baleset-elharitasi szervezetben feladatokat ellato
személyzet szdmara alapképzést és el6re meghatarozott rendszerességgel folyamatos szinten
tartd képzést, valamint gyakorlati kiképzést kell tartani a baleset-elhéritasi szervezetben rajuk
ruhazott tevékenységeik elsajatitasa, begyakorlasa érdekében 9. abra [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.1000).
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5. fénykep. Gyakorlatozas a védett ponton és terepen, forras: PA Zrt.

A Dbaleset-elhéritasi szervezet baleset-elharitasi feladatai ellatasanak képességeérdl
rendszeres id6kozonkent, de legaldbb évente tartott gyakorlatokkal kell meggy6z6dni. A
gyakorlatok soran lehetéséget kell biztositani a telephelyen kivili nuklearis veszélyhelyzet
elharitasaert felelGs szervezetek részvételeére. A baleset-elharitasi képzésre, gyakorlatozasra
hosszabb tdvi és éves tervet Kkell késziteni. A baleset-elharitdsi gyakorlatokat
szisztematikusan értékelni kell, az értékelés eredmeényeit vissza kell csatolni a tervezésbe [1,
4. melléklet] (NBSZ 4.12.1.1100).

Minden olyan személyt, aki a nuklearis létesitmény teriiletén fellgyelet neélkal
tartozkodhat, altalanos nukleérisbaleset-elharitasi képzésben Kkell részesiteni, amelynek
keretében megismerheti a veszélyhelyzet esetén kovetendd teendéket [1, 4. melléklet] (NBSZ
4.12.1.1200). Tobb blokkal rendelkez6 atomer6m(i esetén a baleset-elharitasi gyakorlat soran
olyan helyzetek kezelését is gyakorolni kell, amikor valamennyi vagy tobb blokk is érintett az
eseményben. A mobil eszkdzok telepitését és hasznalatat is gyakorolni kell [1, 4. melléklet]
(NBSZ 4.12.1.1500).
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5. A TAJEKOZTATAS KOVETELMENYEI

Az atomerém( felkészilt kell, hogy legyen a veszélyhelyzet soran torténtek, a végrehajtott
intézkedések, a veszélyhelyzeti kommunikaci6 tartalmanak rogzitésére, és jogszabalyban
foglaltak szerint a lakossag és a sajto tajekoztatasara [1, 4. melleklet] (NBSZ 4.12.1.0900). A
lakossag hiteles es id6ben torténd tajékoztatasa érdekében a személyi, targyi és szervezeti
feltételek biztositania kell 10. &bra [1, 14.8 (c)].

6. fénykép. Lakossagi tajékoztatd- és riaszto rendszer, forras: PA Zrt.

A lakossag hiteles es id6ben tortend tajékoztatdsa érdekében a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv kdzponti szervével egyeztetet sajtotajékoztatot kell tartania [1, 14.8
(1. A paksi atomer6m( jogosult az ONER-en (Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi
Rendszer) belll 6nallé lakossagi tajékoztatas vegzesere. Az dnalld lakossagi tajekoztatassal
egyidejlileg a KKB NVM LATACS (Katasztrofavédelmi Koordinacios Tarcakodzi Bizottsag
Nemzeti Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont Lakossagi Tajékoztatasi Csoport) munkacsoportjat,
a megel6zés id6szakdban OKF-t (Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsdg) koteles
tajékoztatni [3] (165/2003. (X.18.) Korm. r. 7.8 (2,3;3)).

Lakossagi Tajékoztatd Tervet kell késziteni a lakossdg hiteles és id6ben torténd
tajékoztatasa erdekében és azt a balesetelharitasi intézkedési terv részeként kell kezelni [3,
3.8] [4]. A Lakossagi Tajékoztatdé Tervnek tartalmaznia kell a tajékoztatas f6 terlleteit,
egyuttmiikodés rendjet, informacioaramlas maodjat, érintett lakossag korét, nemzetkozi

tajékoztatas tervét [3, 4.8]. A tervkészitésre kotelezett szervnél lakosséagi tajéekoztatasi
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munkacsoportot kell 1étrehozni, aminek a feladata a Lakossagi Tajékoztatasi terv végrehajtasa
[3, 4.8 (3,4)]. A nuklearis létesitmények esetén naptari évenként a feladatok teljesitésének
értékelését el kell végezni és a kovetkezd év feladatait meg kell hatarozni a hivatdsos
katasztrofavédelmi szerv kozponti szerve utjan a kormanyzati koordinacios szerv
tajékoztatasa mellett [1, 14.8 (f)].

6. OSSZEFOGLALAS

Abban az esetben, ha a nukleéris létesitmények betartjak a jogszabalyban leirtakat,
megfelelnek a hatosagi elGirasoknak és a lehetd leggyorsabban adoptalja a nemzetkozi
ajanlasokat, akkor elmondhatd, hogy az a létesitmény megtesz mindent annak érdekében,
hogy egy esetlegesen bekovetkezd nuklearis balesetet a lehet6 leghatékonyabban
lekezelhessen [5, 6]. Termeészetesen e kritériumokban valé megfelelés tébb dologtdl is flgg.
Rendelkezésre kell, hogy alljon az a pénziigyi-anyagi hattér, ami segitségével biztositani lehet
a megfelel6 létesitményeket a megfeleld mliszaki hatteret, berendezéseket és eszkdzoket [5].
Maésik elengedhetetlen része a rendszeres oktatdsa és gyakorlatoztatdsa annak a
szemelyzetnek, akik erre a feladatra ki vannak jelélve. Egy harmadik elengedhetetlen resze a
megfelel6 kommunikéacio a létesitmeényen belll és kivil a megfelel6 csatornakon a
szakemberekkel és a lakossaggal. Ezen alapvetd kritériumok megléte esetén lehet alapozni a
nukledrisbaleset-elharitas még hatékonyabba tételére.
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Jeruska Jozsef, Vass Gyula

A MAGYARORSZAGI TERMEK TAVVEZETEKEK VESZELYEINEK
ERTEKELESE

Absztrakt

Magyarorszagon a veszélyes anyagok szallitasa tobb lehetséges modon torténik, amelyek
koziil a veszélyes aruk csdvezetékes szallitdsa az egyik legveszélyesebbek kozé tartozik. A
hazai iparbiztonsagi szabalyozas alapjan az lizemeltetok kiilonbozé kotelezettségekkel
rendelkeznek. Jelen cikkben Magyarorszagon taldlhatd termékvezetékek — altali
veszélyeztetettséget vizsgaltam meg, a szempontbdl hogy milyen inditdé és célalloméssal
rendelkeznek és hogy hogyan kapcsolddnak be az ipari ellatas rendszerébe a rajtuk szallitott

kozeg szempontjabol.

Kulcsszavak: terméktavvezeték, veszélyes aru, Magyarorszag, szallitas.

ASSESSMENT OF THE VULNERABILITY OF PRODUCT PIPELINES
IN HUNGARY

Abstract

The transportation of hazardous substances in Hungary currently is accomplished in different
ways, out of which the transportation of dangerous goods through product pipelines is
considered to be one of the most hazardous ways. According to the domestic regulations
proprietors of product pipelines have many operator’s obligations. In this current article I
examined the location of product pipelines in Hungary with focus on the starting and target
destinations and how they connect to the industrial supply system depending on the

transported material.

Keywords: product pipeline, dangerous goods, Hungary, transportation.
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1. BEVEZETO

A rohamosan fejlédé vilagunkban, a fogyasztéi igények ndvekedésével és az ipar gyors
fejlodésével ¢és térnyerésével, az olyan anyagokkal valo taldlkozas, amelyek veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkeznek, egyre gyakrabban talalkozhatunk. A veszélyes anyagok, mint
fogalom legtobb esetben a vegyi iparban felhasznalt anyagokkal dsszefiiggésben emlitik, de
maga a veszélyes anyag, mint fogalom a kovetkezd: ,, az ismert tulajdonsagokkal rendelkezo
anyag, keverék vagy készitmeény, akar nyersanyag, termék, melléktermék, maradék, koztes
termék, vagy hulladék, amelyek tartos vagy datmeneti egészségkarosodast, kornyezeti vagy

bioldgiai karosodast, tiizveszélyt vagy robbandsveszélyt okozhatnak.” [1]

Az ilyen anyagok eldallitasa, feldolgozasa, szallitasa és tarolasa legnagyobb mennyiségben az
ipari felhasznalas soran talalkozhatunk ipari izemek és 1étesitmények teriiletén. [29] Bar az
ott taldlhatdé mennyiség mellett eltorpiil a héaztartdsokban és a kornyezetiinkben talalhato
mennyis€g mégis meg kell emliteniink, hogy ezen anyagok széllitdsa végfelhasznalasi
pontjukig veszélyes lizemnek, és nem utols6 sorban nagy veszélyforrasnak tekinthetjiik. [2]
Az anyagokat szallitdsa 1étfontossdgl abbol az aspektusbol, hogy a létesitmények €s tizemek
termelé munkdjuk sordn nem tarolnak bizonyos anyagokbol akkora mennyiséget mely a
termelést nagyobb tavra lefedné, illetve ezen lizemek gyartasi technoldgiajuk sordan bizonyos
alkotd részeket csak felhasznalnak, és nem allitanak eld. Ennek érdekében meghatarozott
kereteken beliil a technologiai folyamatoktol fiiggden ezen anyagokat biztositani kell a
konkrét folyamatokhoz konkrét idoben. Tehat azt a kovetkeztetést vonhatjuk le az el6z6ekbdl,
hogy a felhasznalt veszélyes anyagok ,,just in time” rendszerben kell biztositani, ami csak e

matéridk megfelel6 idoben és modon torténd szallitassal érhetiink el.

A veszélyes anyagok szdllitasa veszélyes tevékenységnek mindsiil. [3] Ezen miivelet
veszélyes jellege abbdl addodik, hogy jelen van a széllitott anyag a veszélyes tulajdonsagokkal
(pl.: robbanas, tliz, irritacio, gz — és gdz fejlddés, stb.), és a szallitds, mint veszélyes lizemi
tevékenység. [4] Az veszélyes anyagok szallitisa, szabdlyozasok megalkotasat tették
sziikségessé melyek, meghatdrozéak annak érdekében, hogy a megeldzzik a veszély
helyzetek kialakuldsat. Mindent dsszevetve e biztonsagi szabalyozasok a biztonsagos szallitas
feltételeit hivatottak megalkotni mely soran elsddleges volt a megeldzés és a biztonsagi

feltételek biztositasa. Célunk, hogy a veszélyes anyagok ne juthassanak a kornyezetbe
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ellendrizetleniil, amelynek kovetkezményei az anyag tulajdonsagaitdl, mennyiségétol ¢&s

helyétdl fliggden hatalmas veszélyt jelenthetnek a kornyezetre, a lakossagra, infrastruktirara,
stb. [5]

A fejlett iparral rendelkez6 orszagokban tortént veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek
arra ébresztették ra az orszagokat, hogy e szabdlyozast be kell épiteniiik az iparpolitikai és
kornyezetvédelmi stratégajukba tigy, hogy a szabalyozéas mar a szallitas tervezési idoszakaban
harmonizaljon a biztonsag, a megelézés és az elharitas szabalyaival. [18] A szabalyozok
l1étrehozasa, megalkotasa €s elfogadtatasa €s legfoképp integralasa hosszua tervezési idoszakot
igényelt. Ennek célja, hogy az ilizemeltetok teljes mértékben fel tudjak térképezni a
veszélyeket, melyek a veszélyes anyagok szallitdsa soran addédhatnak. A szabalyozas kézponti
eleme - a szallitott anyag tulajdonsagai mellett - a szallitishoz sziikséges technologia

meghatarozasa. [6]

Magyarorszagon, a termék tavvezetékeket soksziniiség jellemzi a vezetékeken szallitott
veszélyes anyagok szempontjabol. A vezetékeken altaldban tobb kiillonbozé tulajdonsaga
veszélyes anyagot szallitanak. Az anyagok végfelhasznalasa mind a kozlekedésben, mind a
lakossag korében, mind a honvédség infrastruktirdjdban és civil repiilés miikodtetésében

létfontossdgu fundamentum. [7]

A jelen cikkben elemzésre keriil a Mol Nyrt. altal tervezett, telepitett és miikodtetett termék
tavvezetékek elhelyezkedése, inditdé ¢€s cél allomasai, a benniik szallitott kozeggel
egyetemben. A kutatasi tevékenységet a Mol Nyrt. véllalat Szallitasi Diviziojanal folytattuk

le. A szallitasi divizio felel a termékvezetékes szallitas egészéért.

2. TERMEK TAVVEZETEKES SZALLITAS EUROPABAN

A termék tavvezetékek €s a rajtuk torténd szallitas jelentdsége Eurdpédban jelentds mérteki. A
1970-es évek utan a tavvezetékek kivitelezése és hasznalata megndtt. A vezetékek hossza
jelen pillanatban az alabbi értékeket mutatjak a fejlett iparral rendelkezd eurdpai orszagokban:
e  Németorszagban megkozelitdleg 4500 kilométer,
e  Franciaorszagban megkdzelitdleg 5100 kilométer

e  Olaszorszagban megkozelitdleg 1600 kilométer terméktavvezeték. [8]
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A 2013-ban a ,Nyolcadik Tavvezeték Technologiai Konferencia” (8th Pipeline
Technology Conference) egyik megallapitdsa az volt, hogy a termék tavvezetékek
jelentdsége, a veszélyes anyagok széllitasaban kiemelkedd szerepet fog jatszani a kdvetkezd
évtizedekben. A tanacskozés egyik célja az volt, hogy megalkossanak olyan feladatokat és
elképzeléseket a kovetkezd évtizedre, melyek kihatassal lesznek az orszdgok kozotti
vezetékes szallitds fejlesztésére, kapcsolodd szabalyozds megtljitasra, a koltségek
feliilvizsgalatara, a biztonsagi szabalyok feliilvizsgalatara, valamint a tavvezetékekkel
kapcsolatos jelenlegi és eddig fel nem térképezett veszélyek meghatarozasra. [9]

A konferencian részt vevok vitdjanak és megbeszélésének targya volt, hogy a kovetkezd 6t
évben a tavvezetékek és ezen beliil a termék tavvezetékes szallitdsra beruhazott Gsszegek
nagysaga noéni fog, amely beruhdzasok a fejlesztésre, a kivitelezésre, az 1j vezetékek
¢pitésére, a hasznalatban levd vezetékek felujitasra (kapcsolddd infrastruktirdkat beleértve)
fog irdnyulni.

A termék tavvezetékek eddigi felfogds szerint nagy részben az orszaghatarokon beliil épitett
csOvezetékeket értettik, mivel e termék tavvezetékek csak az adott orszag ipari
infrastruktirdjat szolgaltak ki. A kovetkezd fél évtizedben a konferencian részt vevok
jovObeni tervei kozott szerepel egy orszdghatdrokon és késdbbiekben kontinenseken atnyuld
tav- és termék tavvezeték haldzat kiépitése. [10]

A konferencian témaja és érdekessége tehat az volt, hogy a jovobeni elképzelések kozott
szerepel egy olyan biztonsagos, kornyezetet minimalisan érintd és szennyezd, gazdasagos
szallitasi forma tovabbi fejlesztése, mely minden eddig felsorolt szempontbol kiemelkedd
szerepet jatszhat a veszélyes anyagok szallitasban az orszagok kozott. A termék tavvezetékek
eddig sem jelentéktelen szerepe €s 1€tjogosultsaga a jovOben ndni fog Ggy, hogy az orszagok
jelentds pénziigyi befektetésekkel fognak részt venni az 0j vezetékek megtervezésében és
épitésében.

Tovabbi kiilfoldi tanulméanyokat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy Oroszorszag,
mint a jovObeni Europa legnagyobb szénhidrogén beszallitdja tovabbi lépéseket tesz annak
érdekében, hogy korszeriisitse vezetékeit bele értve a termék tavvezetékeket is. Az
eddigiekben telepitett vezetékek kapacitdsa a jovoben nem lesz elégséges az eurdpai orszagok
energia igényeinek kiszolgaldsdhoz, illetve a meglévé vezetékeket tovabbi korszeriisitése

lehet a cél, annak érdekében, hogy az Eurdpaban székeld ipari multinacionalis vallaltokhoz
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megfeleldé nyersanyag, késztermék és egyéb frakciok keriilhessenek Oroszorszag

finomito6ibol. [11]

3. TERMEK TAVVEZETEKES SZALLITAS MAGYARORSZAGON

Magyarorszagon, a csovezetéken torténd szallitas az 1930-as években kezdddott, amikor a
Zala megyének déli részében talalhatd olajmezdk feltdrasa megkezdddott. Az ott kitermelt
olaj elszallitasa a feldolgozasi ponthoz gépjarmiivek hianyaban nagy nehézséget okozott, ezért
az akkori kitermeld haromszaz kilométer hosszusagu szallitd vezetéket épitett. A napjainkban
a kdolaj és az abbodl eldallitott termékek (benzol, toluol, nyersbenzin, stb.) széllitasa termék
tavvezetékeken napi gyakorlattd valt. [12]

A termékvezetékes szallitasi modozat az egyik legbiztonsagosabb szallitasi lehet6ség, amely a
vesz€lyes tulajdonsdggal rendelkezd anyagok szallitdsa soran  alkalmazhatunk.
Elhelyezkedését tekintve e vezetékeket szarazfoldon, szarazfold alatt, vizfelszinen és alatt is
telepithetok. [13] A termék tavvezetékes szallitds soran az eldbb taglalt biztonsagi szabalyok
mar a tervezés, a kivitelezés és nem utolsd sorban az iizemeltetés alatt is meghatarozoak.
Magyarorszagon taldlhatd termék tavvezetékek a Magyar Olaj- ¢és Gazipari Nyilt
Részvénytarsasag (a tovabbiakban: Mol Nyrt.) tulajdondban vannak, mely tulajdonlas mellett
a Mol Nyrt. a termék tavvezetékeken szallitdsi - ilizemeltetési tevékenységet is végez. A
vezetékeken kiilonbozd anyagokat szallit annak megfeleléen, hogy az adott kdzegre hol és
milyen felhasznélas var. A kozegek lehetnek alapanyagok és késztermékek egyarant (gazolaj,
benzin, kerozin, kiillonb6z6 frakciok, nyers kéolaj, stb.). [14]

Magyarorszagon a Mol Nyrt. jelenleg 6t darab termékvezetéket 1étesit és iizemeltet. A
1étesitett termekvezetékek célja az, hogy egy olyan a biztonsagi szabalyoknak megteleld
biztonsadgos, gazdasdgos ¢€s kornyezetkiméld termékszallitasat tegyenek lehetévé, mely
kivaltja az elédzdekben hasznalt (pl.: vasuti és kozati szallitas) szallitdsi modozatokat. Az igy
tervezett, felépitett, kivitelezett és hatosag altal elfogadott vezetékek hosszii idén keresztiil
iizemelhetnek biztonsagosabb és kornyezetkiméldbben tigy, hogy a mas szallitasi modozatok

jelentette veszélyeket kikiiszobolik €s igy csokkentik a lehetséges lizemzavarok ¢€s balesetek
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szamat ¢s hatdsait. A kovetkezdekben bemutatott termék vezeték nyomvonalak tiikrézik azt,
hogy melyek ma Magyarorszagon a legfontosabb ¢és kiemelked?6 ipari iizemek, 1étesitmények
¢és kiemelten kezelendd infrastruktarai kdzpontok.

A Mol Nyrt. a mar elobbiekben emlitett 6t darab termék tavvezeték tervezésénél kdrnyezeti
hatastanulmanyt készitett mely dokumentum minden szempontbdl a biztonsagot helyezte
elotérbe. A kornyezeti hatastanulmany minden biztonsagi szempontot figyelembe vett. llyen
szempontok voltak, hogy a vezetékek kis mértékben érintsenek lakott teriileteket és a
kiemelten kezelend6 kornyezetet minél kisebb mértékben karositsa, illetve terhelje. [15]

A Mol Nyrt. mint iizemelteté a termékvezeték eldzetes tervezésénél, kornyezeti
hatastanulmany készitésekor, a tervezéskor, a kivitelezés teljes folyamatdban és az atadott
termékvezeték hasznalatanal a mindenkori jogszabalyi kdrnyezet eldirdsait vette figyelembe,
annak érdekében, hogy a kész vezeték és az lizemeltetés biztonsagos ¢és kornyezetére
legkisebb terhelést jelentsen. Magyarorszagon, tavvezeték létesitésekor a jogszabalyi
kornyezet hatdrozza meg a tervezés, kivitelezés és telepités folyamatat, majd késdbbiekben az
lizemeltetéssel egyetemben is. A kivitelezd, jelen esetben a Mol Nyrt.,, folyamatosan
egylttmiikodott a banyahatdsdggal, a katasztréfavédelemmel és a kornyezetvédelmi és
viziigyi hatdésagokkal.

A folyékony szénhidrogén szarmazékok, késztermékek és alapanyagok tizemen kiviili
szallitasa, taroldsa és eldallitasa veszélyes tizemnek mindsiil. Az ehhez kapcsolodo torvényi
szabalyozas kimondja, hogy az iizemeletetonek mely feltételeknek kell megfelelnie annak
érdekében, hogy e veszélyes lizemet l1étesithesse, valamint lizemeltethesse. A jogi szabalyozas
értékelését tobb oldalrol kozelithetjiik meg, mely megkdzelitést érdemes a 1étesitéssel
kezdeni, majd a tovabbiakban az engedélyeztetés, az lizemeltetés kovetkezik. A
termékvezetéken torténd szallitds az anyag tulajdonsdgainak megfeleléen keriilnek
kategorizalasra. A szallitott kozeg minden esetben megadja, hogy a termék vezeték hol és

milyen feltételekkel létesitheto.
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4. MAGYARORSZAGI JOGSZABALYI KORNYEZET ELEMZESE A
TERMEKVEZETEKES SZALLITASNAL

A folyékony szénhidrogén szdrmazékok, késztermékek és alapanyagok szallitasa, tarolasa és
eldallitasa az anyagok veszélyes tulajdonsaga miatt veszélyes lizemnek mindsiil. A termék
tavvezetékek ilizemeltetéjének a térvényi szabalyozés kimondja, melyek azok a feltételek
melyeknek meg kell felelnie, azért hogy e veszélyes lizemet létesithesse, lizemeltethesse.
Ezen jogszabalyi kornyezetet tobb oldalrdl kozelithetjiik meg. A megkozelités alapvetd célja
hogy kiilon valasszuk, mely jogi szabalyozasnak kell megfelelnie a termékvezeték
1étesitésekor, telepitésekor, lizemeletetéskor és egy bekdvetkezd ilizemzavar kapcsan. A
legfontosabb kiindul6 alapelv a vezetéken szallitott kozeg tulajdonsagai.

A termékvezeték telepités folyaman elsddlegesen a tervezés folyamatdnak jogszabalyi

alapjat a Banyaszati Torvény adja. [14]

A termék vezetékek Iétesitésekor e torvény tartalmazza azokat a kovetelményeket és
kritériumokat, amellyel megkezdddhet egy esetleges termék tavvezeték Iétesitési
engedélyezése. Az elsé kritérium a nyomvonal meghatarozasa utdn a szolgalmi jog
megszerzése az adott terliletre. A banyaszolgalmi jog olyan, a kéz érdekében megéllapitott
jog mely az adott ingatlanra késziil (maganteriilet) és cserébe az ingatlan tulajdonosanak
kartérités jar. [15] A banyaszolgalmi jog alapjan a termékvezeték iizemeletetdje jogosultsagot
szerez az adott ingatlanra a bejelentett tevékenység végzésére, kiilonosképpen a 1étesitmény
ellendrzésére, lizemeltetésére, javitdsra, fenntartdsra. A szolgalmi jog kérelme mellett
automatikusan megkezdddik a nyomvonal engedélyeztetése és a kijelolt szakaszhoz tartozo

foldmunkak bejelentése.

A szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi kovetelményeirol és a Szénhidrogén
Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzata kozzétételérdl szolo 79/2005. (X. 11.) GKM rendelet
tartalmazza azokat a lényegi elvarasokat, melyeknek minden koriilmények kozott meg kell
felelnie a létesitésért felelds tlizemeltetonek. [16] Ezek az alapvetd kovetelmények
meghatarozzak a termékvezeték létesitésekor, az altaldnos kovetelményeket melybe bele
értendd a tervezés, az épités, a vezetékre érvényes miiszaki felépités — szerelvényezés ¢és a

csOvezeték karbantartas és hibaelharitasi miveleteket.
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Az iparbiztonsagi feliigyeletet az Orszdgos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag latja el a
termék tavvezetékekkel kapcsolatban. A hatosag a veszélyes lizemeket a jelen 1év6 veszélyes
anyagok tulajdonségai alapjan besorolja a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol szolé 2011. évi CXXVIIL torvény [17] és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet [2]
alapjan. Mind a torvény mind pedig a hozzéd tartozé kormanyrendelet a veszélyes anyag
tulajdonsaga ¢és az anyag készletei alapjan kategorizdlja az iizemet. Ennek alapjan
megkezdddik a jogszabalyi kérnyezet altal meghatarozott Sulyos Karesemény Elharitasi Terv
(tovabbiakban: SKET) [2] kidolgozasa az iizemeletetd részérdl. Ezen okmany tartalmazza az
azonositott veszélyes ilizem feltart és azonositott veszélyeit, az lizemzavarok megel6zése

érdekében tett intézkedéseket és az lizemeltetéshez sziikséges infrastrukturakat.

5. MAGYARORSZAGI TERMEK TAVVEZETEKEK
VESZELYEZTETESE

A Mol Nyrt. termék tavvezetékek az egész orszagot behaldézzak annak érdekében, hogy a
megfelelden ellassa az adott szallitott kozeggel a gyartdsi folyamatokat illetve a
végfelhasznalokat. A vezetékek inditasi és fogadasi pontjai tervezésénél alapvetd szempont
volt a tomegkozpontisag kialakitasa. [22] A kovetkez abra bemutatja azt a halozatot mely az
elobb emlitett o6t darab vezetékeket tartalmazza. A Mol Nyrt. a vezetekek
tomegkozéppontjainak a szazhalombattai Dunai Finomitot €s a tiszaujvarosi Tiszai Finomitot

hatarozta meg. [20]
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A MOL Rt termeéktavvezetek halozata

|

1. abra: MOL Rt. terméktavvezeték halozata. Forras: MOL Nyrt.

A vezetékek inditasi és fogadasi pontjai két o létesitményben kovetkezik be, amely
l1étesitmények az orszag koolaj és foldgaz illetve termék tavvezetékes haldzatanak kdzpontjai.
A szazhalombattai finomité (,,Dunai Finomit6 — DUFI”) [24] és a tiszajvarosi finomitd
(,,Tiszai Finomitdo — TIFO) [25] teriiletén torténik a nyers kdolaj feldolgozasa. A kdolaj
Ukrajnan keresztiil éri el Magyarorszag terliletét a Baratsag II. vezetéken. A kiilonb6zo
technoldgiakkal feldolgozott koolaj részeit (készterméket és alapanyagokat) a ,, TIFO”
teriiletérdl termékvezetékkel végfelhasznalasra és tovabbi felhasznéldsra tarozokba és a

,,Dunai Finomito” teriiletére, Szazhalombattara szallitanak.

A Mol Nyrt. termék tavvezetékeinek hossza majdnem eléri az ezer kilométert az

orszaghataron beliil. A csOvezetékrendszer az aldbbi részekbdl all:

1. Dunantuli termék szallitdé tavvezeték: A termék tavvezeték szazhalombattai,
komaromi, képolnasnyéki, pécsi, gydri és székesfehérvari induld pontokkal
rendelkezik. [23]
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2. Pest megyei termék szallitovezeték: A termék tavvezeték szazhalombattai, csepeli,
ferihegyi, és a kelenfoldi indul6 és végpontokkal rendelkezik. [24]

3. Szézhalombatta-Szajol termék szallitovezeték: A termék tavvezeték szazhalombattai,
kecskeméti, szajoli és ceglédi inditod és végpontokkal rendelkezik. [25]

4. Tiszaujvarosi iizem szallitdé termékvezeték: A termék tavvezeték tiszajvarosi, szajoli
és a beregdaroczi indito és végponttal rendelkezik. [26]

5. Tiszaujvaros-Szazhalombatta termék szallitovezeték: A dolgozatomban vizsgalandd

termék szallito tavvezeték melyrél késébb részleteses is kifejtek. (BT tavvezeték) [28]

5.1. Dunantuli termék Tavvezeték

A Dunantali Termék Tavvezeték harom f6 részbdl all mely részek kdzos pontja hogy mind az
indit6 mind pedig a fogad6 allomasa a Szazhalombattai Finomito teriiletén helyezkedik el.
[23] A harom vezetéken kiilonb6zé mennyiségben kiilonbozé termékeket szallitanak. A

vezetékek méretei szintén killonbozoek.

A Széazhalombatta és Pécs kozott 1étesitett termékszallitd vezeték a Mol Nyrt. 4ltal eldallitott
készterméket szallitja a Pécsen elhelyezkedo telepre. Ezen vezetéken csak benzin €s gazolajat
széllitanak, mely Magyarorszag délnyugati teriileteit latja el benzinnel és géazolajjal. A
Szazhalombatta — Pécs termékszallitdé vezeték a Mol Nyrt. Pécs Telepét latja el
késztermékkel. A késztermék ezen a vezetéken a benzin és gazolajat jelenti. A vezetékek
atmérdjének nagysaga a kiilonbozo szakaszoknak megfeleléen valtozik. A vezetékek
biztonsagi dvezet a jogszabalynak megfelelden és azt tul is teljesitve hét métertdl egészen
tizenharom méterig terjed. A Szazhalombatta — Komérom tavvezetéken szintén benzin és
gazolaj termék szallitasa folyik. A vezeték szazhalombattai inditdé és komaromi fogadd
allomason kiviil négy allomassal rendelkezik. A vezeték biztonsagi ovezet vezetek mindkét
oldalatol 5 — 5 méter széles. A Komarom — Szézhalombatta termék szallitovezeték a
komaromi telephelyrdl szallit terméket igénytdl fiiggéen. A vezeték a Komarom Telep
terliletén taldlhat6 Biofuel Zrt. tulajdonaban ¢€s iizemelésében allo biodizel gyarban keletkezd
zsirsav — észter — metil (FAME) termeéket szallitja a szdzhalombattai Dunai Finomitoba

tovabbi felhasznalasra. A biztonsagi vezete a vezeték mindkét oldalan hat — hat méter.
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A vezetekek atmérdjének nagysdga a kiilonbozo szakaszoknak megfelelden valtozik. A
méretnagysdg DN 250 (250 milliméter), DN 300-as (300 milliméter) és DN 200-as. A
falvastagsadg szintén a mérettdl fiiggden valtozd, minimalisan 5, mig maximalisan 8§
milliméterig terjed. A vezetékek biztonsagi dvezet a jogszabalynak megfelelden, és azt tal is

teljesitve hét métertdl egészen tizenharom méterig terjed.

5.2. Pest megyei termék szallitovezeték

A Pest megyei terméktavvezeték két szakaszbol all. [24] Az els6 szakasz a Szazhalombatta —
Csepel, mig a masodik a Szazhalombatta — Ferihegy termék tavvezeték. A vezeték
szdzhalombattai Dunai Finomité indité alloméssal rendelkezik. A termékvezeték a Csepel
Telep késztermékkel (fehéraru) vald ellatast biztositja, és a tiizeldolajat szallit a Kelenfoldi és

a Csepeli Eromii felé.

A termékvezeték Szazhalombatta DUFI inditéallomassal ¢és Ferihegy, Liszt Ferenc
Repiilétéren fogadodllomassal rendelkezik. A vezeték két szakaszold allomassal rendelkezik
¢s a repiill6gépek szamara hajtéanyagot szallit. A JET Al kerozin hajtéanyag a repiildtér
terliletén talalhato tartadlyrendszerben keriil betarolasra. A széllitott mennyisége meghaladja a
100 kdbmeéter / ora kerozint. A vezetéken csak kerozin széllitasa torténik. A vezeték hossza

megkozelitdleg 16 kilométer.

5.3. Szazhalombatta-Szajol termék szallitévezeték

A Szézhalombatta — Szajol terméktav vezeték Szajol Mol Telep késztermékkel vald ellatasat
biztositja. [25] A terméktavvezeték leagazik, Kecskemét telep felé ahol a kecskeméti
repiildteret latja el késztermékkel. A vezeték tényleges feladata a Tiszajvaros Telep és a

Tiszai Vegyi Kombinat szintén késztermékkel valo ellatasa.

5.4. Tiszaujvarosi iizem szallité termékvezeték
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A termékvezeték négy vezetékbdl all. [26] A vezetékekbdl kettdé Tiszaujvaros Telepet és
Tiszai Vegyi Kombinatot (TVK) —t latja el benzinnel, vegyipari benzinnel és gazolajjal. A
szallitott frakcidok nagysaga valtozd mennyiségii, amelyet egyrészt az igények hataroznak
meg. A Tiszaajvarosi Teleprdl érkezé és Szajol telepre tartd termékvezeték szintén az elébb
emlitett frakciokat szallitja. A negyedik termékvezetéken (mely a Keleti terméktavvezeték
[27]) Ukrajna teriiletér6l szallit a MOL Nyrt. import gazolaj behozatal torténik, melynek
letoltése a Tiszai Telepen valosul meg. Szajol — Tiszaujvaros és a Tiszaujvaros — Szajol
termék tavvezeték feladata, hogy a Tiszaujvaros és a Szajol telepet ellassa a kivant
mennyiségli termékekkel. A vezetékek biztonsagi Ovezete hét méter a vezeték mindkét

oldalan.

5.5. Keleti termékvezeték

A Keleti termékvezeték import kdolajtermékek szallitasara épiilt. Jelen allapotban a vezetéken
Oroszorszagbol, Ukrajnan keresztiil a MOL Nyrt. import gazolajat szallitat be. A beszallitott
termék letdltése a Tiszai Finomitoban valosul meg. A vezetékben szallitott kdolajtermék
mérése a Nyirbogdanyi Nemzetkozi Mérdallomason torténik meg. A szallitasbol megérkezett
terméket sziikség esetén, termékvezeteken a Szazhalombattai finomito teriiletére szallitjak

azonnal, tovabbi finomitasra.
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2. abra: Magyarorszagi termék tavvezeték rendszer. Forras: MOL Nyrt. Szénhidrogén tavvezeték havaria

elharitasi utasitas, 2012

5.6. BT vezeték

A tavvezetéki szallitds megvalositasara tavvezeték épiilt a Tiszai Finomito (Tiszaujvaros) és a
Dunai Finomito (Szazhalombatta) kozott. [28] A Tiszai Vegyi Kombinat két gyara, az Olefin
1 és az Olefin 2 miikddése soran gyartott, benzol — toluol frakcidé keletkezik. Ezen
ikertermékek a Dunai finomitoéban keriilnek feldolgozasra, tovabbi felhasznaldsra. A termék
szallitd tavvezeték megépitése eldtt vasuti tartdlykocsikban keriilt széllitdsra a finomito
teriiletére. A BT termék tavvezeték a Tiszatjvaros és Szazhalombatta kozott tizemel jelenleg
is, biztonsagos koriilmények kozott, sajat feliigyeleti rendszerrel 24 6raban. A csOvezetek a
Baratsag I1. kéolaj vezeték nyomvonalan halad, attol atlagot véve 6t méteres tavolsagban. Az
iizemeletetd ¢és az ikertermék inditdja a Mol Nyrt. Logisztikai szervezete mely a Tiszaujvaros

telepén talalhato. A fogadd a Szazhalombatta Dunai Finomito teriiletén helyezkedik el.

A termék vezetéken alapvetden benzol — toluol frakcid széllitdsa torténik, de ezen kiviil

C8-as frakcid, benzin, gazolaj és tlizeldolaj is szallitasra keriil a két finomito kozott.
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6. OSSZEGZES

A cikk megalkotasakor célunk az volt, hogy bemutassuk a Mol Nyrt. altal épitett és
iizemeltetett termékvezetékeket, nyomvonalukat és a szallitott kozegeket vizsgaljuk meg,
melyek a jelenlegi gazdasagi és ipari rendszerben kiemelked6 helyet foglalnak el.
Fontossaguk abban rejlik, hogy a benniik széllitott anyagok a kozlekedés tobb agdban is

felhasznalasra keriilnek.

A benzin és gazolaj illetve ennck alapanyagai (benzol, toluol) a koézati, vizi és vasti
kozlekedéshez sziikséges gépek mikodéséhez, mig a JET Al (kerozin) a polgari

1égikozlekedés és honvédség tulajdondban 1€évo repiilogéppark ellatast oldja meg.

A termék tavvezetékek vizsgalatakor tehat megallapithatjuk, hogy mind nyomvonaluk mind
pedig a szallitott anyagok, késztermékek tekintetében Magyarorszdg miikddésében
kiemelkedd szerepet foglalnak el. A termékvezetékek az orszdg minden 1étfontossagu teriiletét
lefedik annak érdekében, hogy a megfeleld mennyiségii frakcidt jutathassanak a fogado
allomasokra, ahonnan tovabbi elosztas és felhasznalas kovetkezik be. A nyomvonaluk minden

esetben olyan végpontok, amelyek az orszag legfontosabb pontjait érintik végcélként.

A nyomvonaluk megtervezésekor a Mol Nyrt. elsddlegesen a biztonsagos és gazdasagos
iizemeltetés mellett a gyors és nagy mennyiségli szallithatdsagot tlizte ki célul. A fentiekben
taglalt mennyiségeket és kozeget a Mol Nyrt. az adott igényeknek megfelelden tudja
valtoztatni a vezetékekben a kiépitett technoldgia segitségével (szallitott mennyiség novelése
szivattyu allomasok segitségével). A szallitott anyagok mennyisége e technoldgia hasznalata
mellett gazdasagosabb mutatokkal rendelkezik, mint ha a kozuaton, vizen vagy vasuton

szallitana a vallalat.

A tobbi szallitdsai moddal szemben a termékvezetéken kisebb kockazattal is jar mivel zart
rendszerrdl beszéliink. A zart rendszer elénye abban nyilvanul meg, hogy az iparban, az
emberi mulasztassal okozott baleseteket nagy szazalékban kizarja, tehat kijelenthetjiik, hogy
biztonsdgosabb a szallitds. A megfeleléen karbantartott vezeték minimalisra csokkenti a
bekovetkezd lizemzavarok és kialakuld veszélyek nagysagat illetve a megfelelden elhelyezett
szakaszold allomasok szintén a biztonsdgot novelik azzal, hogy a vezetéket szakaszolni

(egyes szakaszok kizarasa) lehetséges.
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Endrddi Istvan, Bodnar Laszl6

A NAGY KITERJEDESU ERDOTUZEKKEL KAPCSOLATOS
POLGARI VEDELMI INTEZKEDESEK LEHETOSEGEI

Absztrakt

Az erdétiizek az emberi életet és anyagi javakat veszélyeztet6 természeti katasztrofak, melyek
sok esetben nagy kihivas elé allithatjadk a hazai katasztrofavedelmet. Az egész vilagot érintd
klimavaltozas miatt az elmult évtizedben megnétt nemcsak az erddtiizek szdma, hanem a
leégett terliletek nagysaga is. A nagy Kiterjedés erddtlizek bizonyos esetben komplex
karterlletet eredményeznek akar az erd6teriilet kdzelében é1§ lakossagot is veszélyeztetve,
éppen ezert sziikség van egyes polgari védelmi intézkedésekre is. A cikk e polgari védelmi
intézkedések lehetségét kivanja bemutatni. Mddszertan: A cikk készitése soran részletes
tanulmanyozésra es elemzésre kerllt a témaval kapcsolatos relevans hazai és nemzetkozi
szakirodalom tanulményozasa és elemzése. Emellett a szerz6k folyamatos konzultaciot
végeztek a tema szakértGivel. Eredmény: A cikk eredményeként megismerhet6 a nagy
kiterjedésli erd6tizekkel kapcsolatos polgari vedelmi intézkedések lehetGsegei, ez pedig

alapja lehet egyes komplex katasztréfavédelmi feladatok megoldasanak.

Kulcsszavak: erd6tliz, polgari védelem, statisztika, lakossag riasztasa, Kitelepités, allatmentés
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POSSIBILITIES OF THE CIVIL PROTECTION MEASURES AT WIDE
FOREST FIRES

Abstract

Forest fires are natural disasters that endanger human life and material goods, which in many
cases can be a major challenge to the Hungarian disaster management. Because of the global
climate change, the number of forest fires and the burned areas has increased in the last
decade. The broad forest fires result in some cases a complex area of damage, endangering the
populations close to the forest area, and therefore some civil protection measures are also
needed. The paper intends to present the possibility of these civil protection measures.
Methods: In the writing of the paper it was an important role to analyse and study the relevant
domestic literature as well as the personal consultation with the various experts. Result: As a
result of this article, the possibilities of civil protection measures for broad forest fires can be

learned and this can be a basis for solving some of the complex disaster protection challenges.

Keywords: forest fire, civil protection, statistics, public warning, deployment, animal rescue

1. BEVEZETES

Hazankban minden évben tobb ezer erd6- és vegetaciotliz keletkezik. Az elmdlt néhany évben
a szabadterlleti vegetaciotiizek szdmanak éves atlaga meghaladja a kilencezret. Azt mar
szamos hazai szakirodalomban megallapitotta, hogy egy nagy Kkiterjedés(i erdétliz soran
hatalmas koltsegekkel kell szamolni. [1] [2] [3] SzélsGségesen aszalyos években az erd6tiizek
szdma akar a dupldjara is néhet, mint példaul 2012-ben. A magyarorszagi erdd- és
vegetaciotiizeket keletkezési id6szak alapjan két kiemelten tlizveszélyes idGszakot
kilénboztethetiink meg. Az egyik a kora tavaszi meg a vegetacio kizoldulése el6tti idészak, a
masik a szaraz nyari honapok. A kora tavaszi id6szakban els6sorban a feny6erdék vannak
veszélyeztetve, mivel aszalyos id6ben kénnyen koronat(izzé alakul bennlk akar egy kisebb
felszini tlz is. Ezzel ellentétben a nyari tlizek legf6képp az Alf6ldon pusztitanak. Bécs-

Kiskun és Csongrad megye szaraz termOhelyl vegetacidiban majdnem minden évben
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keletkezik erd6tiiz. A téma kapcsan fontos még megemliteni, hogy az erdétiuzeket nem lehet
mereven elvalasztani a nem erd6terileten égé egyéb vegetaciotizektdl, ugyanis a keletkezett
tlizek nagy része nem erd6terileten keletkezik, hanem az erdével szomszédos mez6gazdasagi

teruletrdl terjed at az erdére. [4]

2. MAGYARORSZAG ERDOTUZ STATISZTIKAI ADATAI

Ahhoz, hogy az erdétiizekkel kapcsolatban barmilyen megoldasi lehetGséget vagy javaslatot
lehessen tenni, elengedhetetlen a hazai erdésiltség, illetve a kulonbdz6 statisztikai adatok

vizsgélata és elemzése.

A hazai erdéallomany veszélyeztetettségének bemutatdsa mellett fontos felhivni a
figyelmet arra, hogy a biomassza szerkezetébdl adddd tlizkockazatokon tul az emberi
gondatlansdg vagy szandékossag is nagymertékben befolyasolja az egyes orszagrészekben
talalhato erd6allomanyok veszélyeztetettsegét. A nagymertékben tlizveszelyes megyékben is
elsésorban az emberi tényez6k (99%) a tliz f6 okozdja. Tekintettel arra, hogy hazai viszonyok
kozott természetes okbol, az erd6- és vegetacidtiizek csupan kevesebb, mint egy szazaléka
keletkezik, megallapithato, hogy a tlizkockazat el6rejelzés csak akkor lehet hatékony, ha a

probléma kapcsan az allampolgarok felé tértené kommunikacio is megjelenik. [4]
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Erdo- és vegetaciotiizek Magyarorszagon
Osszes

) vegeticidtiiz Osszes leégett teriilet

Ev (db) Tiizesetszam (db) (ha)
2007 6691 603 4636
2008 6639 502 2404
2009 8658 608 6463
2010 3120 109 878
2011* 8436 2021 8055
2012 21581 2657 14115
2013 4602 761 1955
2014 5783 1042 4454
2015 5318 1069 4730
2016 2489 452 973

*2011-tol valtozott az adatgyiijtés modszere

1. &bra: A hazai erd6- és vegetaciotizek statisztikaja. Készitette: Debreceni Péter Forras:

NEBIH Erdészeti lgazgatdséag

A magyarorszagi erdétiizekkel kapcsolatos statisztikai adatokat az 1. dbra mutatja be. A
tablazatban lathatd az elmult 10 év 6sszes erd6- és vegetacio tlizeset szama a leégett teriletek
nagysagaval egydtt. A statisztikai adatokbol megallapithatd, hogy a tlizesetek szama minden
évben eltér6. Vannak Kifejezetten magas valamint alacsony értékek is. Az adott évben
kialakult tlizesetek szamat jelentGsen befolyasolja a kora tavaszi és a nyari hénapokban hullott
csapadék mennyisége, hiszen a tlizesetek elsdsorban ebben a két iddszakban keletkeznek.
Osszességében az elmdlt 10 év adatai alapjan a vegetacio tiizek altal leégett teriiletek atlagos
nagysaga megkozeliti a 8000 hektart. A tlizesetek szama atlagosan nagyjabol 1000. Az 6sszes
erd6t(iz altal leégett teriilet nagysaga pedig altagosan csaknem 5000 hektar. Osszességében
megallapithatd, hogy Magyarorszagon kiemelten fontos szerepet kell, hogy kapjanak az

erd6tiizek, hiszen ez adja a tlizolto er6k éves vonulasi szdmanak felét. [4]
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3. ERDOTUZEKKEL KAPCSOLATOS POLGARI VEDELMI
INTEZKEDESEK LEHETOSEGEI

Bar a hazai er6tuzek altal leégett terliletek nagysaga 50%-ban csupan 1 hektar vagy annal is
kevesebb, illetve tovabbi 30 %- uk 1-10 hektar kozotti értéket mutat, szinte minden évben
keletkeznek nagy Kkiterjedést erd6tiizek is. [5] A nagy Kkiterjedés erétlizek karterulete
komplex jellegd, bizonyos esetekben az emberi életet és az anyagi javakat is veszélyeztetheti.
Ebben az esetben kerlilhet sor polgari védelmi feladatokra. A 2011. évi CXXVIII. torvény a
katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes térvények modositasardl (tovabbiakban
katasztrofavédelmi torvény) 52. §- a meghatarozza a polgari védelem feladatait. Ennek k)
pontjaban szerepel a tlizoltasban vald kdzremdkodés, mint polgari védelmi feladat. [6] Ez
pedig nem csak a tlizvédelmi, de az egész katasztrofavédelmi rendszer komplexitasat jelenti.
[7] A fejezet az erd6tlizekkel kapcsolatos polgari vedelmi intézkedéseket mutatja be, kilonos

tekintettel a lakossag riasztasara, a kitelepitésre, valamint az allatmentésre.

3.1. Lakosség riasztésa és tajékoztatasa

A lakossag riasztasa es tajékoztatasa olyan polgari védelmi feladat, mely nagymértékben
hozzajarul az emberi élet és az anyagi javak megovéasdhoz. A téma jogszabalyi héttere a
234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsoldédd egyes
torvenyek modositasarol szold 2011. evi CXXVIII. torveny végrehajtasarol (tovabbiakban
kormanyrendelet) VII. fejezete. A kormanyrendelet alapjan meghatarozhatd a lakossag
riasztasanak és veszélyhelyzeti tajékoztatdsdnak madjai, melyek a kovetkezdk:

Kozerdeki kozlemény

Lakossagi riaszto rendszer

Elektronikus hirkozlési szolgaltatasok igénybevétele

Helyben szokasos modon (hangosbemondo, hirvivé, falragaszok),

Helyben rendelkezésre all6 egyéb eszkdzok

El6bb felsorolt lehet6ségek egyiittes alkalmazasa [8]

Abban az esetben, ha egy erdétliz a lakossagot veszélyezteti, els6sorban a tanyakra, illetve

a Kkiltertleti ingatlanokra kell gondolni. Ebben az esetben a lakossag riasztasa
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leghatékonyabban helyben szokasos mddon vagy a rendelkezésre allo egyéb eszkdzok
segitségéevel valosulhat meg. A lakosségi riasztast és veszélyhelyzeti tajékoztatast végzok
egyuttmiikddnek a hiteles, pontos és gyors tajékoztatas érdekében, melynek soran egyeztetik a
tajékoztatas fO terileteit, az ©sszehangolt informacioaramlas modjat, a kozvetlenul és

kdzvetve érintett lakossag korét.

A veszélyhelyzeti tajekoztatdsnak tartalmaznia kell a katasztrofaveszélyt, a bekdvetkezett
eseményt, a védekezést, az irdnyadd magatartasi szabalyokat, a lakossagvédelmi
intézkedéseket, az elrendelt korlatozasokat, valamint a tovabbi tajékozddasi lehetdségeket. [8]

3.2. Kitelepités megvaldsitasa

Abban az esetben, ha az erd6teriilethez kozel é16 lakossag életét és anyagi javait az erdétliz
veszélyezteti, a lakossdg Kitelepitését haladéktalanul meg kell kezdeni. A Kitelepités
elrendelésér6l szolé dontést az elrendel6 irasba foglalja és felhivas kozzétételével

gondoskodik a kihirdetésérdl. A felhivasnak tartalmaznia kell:

a kijelolt gyllekezési helyet és idépontot

a kijelolt befogadd helyet

a befogadd helyre t6rtén6 tavozas lehetGsegét és bejelentési kitelezettségét,

a szallitasi lehet6ségeket, beleértve az elrendelt korlatozasokat is

a kitelepités soran sziikseges alapveté okmanyok és mas ajanlott dolgok megjelolését

a hatrahagyott javakkal kapcsolatos tennivalokat

amennyiben ismert, a kitelepités varhato id6tartamét

a Kkitelepitéssel kapcsolatban tovabbi tajékoztatdst adé szerv vagy személy

megnevezését és elérhetdségét. [8]

A Kitelepités soran Ugyelni kell a kitelepitéssel érintett lakossag csaladi és kdzosségi
életviszonyai a visszatelepités elrendeléséig ne szenvedjenek kart. Emellett még kilonos
figyelmet kell forditani a kitelepitett személyek korabdl, nemébél vagy mas tulajdonsagabol
fakadd egyedi igényekre. A kitelepités soran rendkivil fontos a Kitelepitett lakossag ellatésa,
illetve a létfenntartashoz sziikséges anyagi javak biztositasa. Ez elsésorban a viz, az
élelmiszer a takarmany és a gyogyszerkészletek. A befogadd helyek kivalasztasa fontos

feladat, mellyel szemben kdvetelményrendszer kerilt felallitasra. Egyik legfontosabb ilyen
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kovetelmény hogy a befogado hely megfelel6 tavolsagra helyezkedjen el az erd6tiiztol, tehat
az erd6tiiz kozvetlen (langok) és kozvetett (fiist terjedése) fenyegetései ne veszélyeztessék a
lakossdg életét és egészségét. A befogadott lakossdg szdmara biztositani kell az alapvet6

ellatas feltételeit gy mint:

ivoviz-, élelem- és orvosi ellatast

alapvet6 higieniai feltételeket

az élelmezés és a hulladek megfeleld kezelésére szolgalo létesitményeket

a tartézkodasra és szallasra szolgalo, megfelel6 méretl helyiségeket (személyenként
legalabb 3,5 m2)

az alapvetd kulturalis igények (vallasi, k6zosségi) kielégitéset. [8]

A Kkitelepitest kdvetben a tertlet, az éplletek, a lakossag visszamaradd anyagi javainak és a
kulturalis javak Orzését, védelmét is meg kell szervezni, &m ez alapvet6en rendo6rsegi feladat.
A kitelepitett polgéri szerv visszamarad6 anyagi javainak vedelmérdl a polgari szerv vezetdje
gondoskodik.

3.3. Allatmentés

Egy olyan természeti katasztrofa sordn, mint az erd6tlz szamitani kell alltamentési
tevékenységre is. A legfontosabb természetesen minden esetben az emberi élet mentése, &m
ezutan fontos szerepet kell, hogy kapjon az &llatmentés. Ezzel kapcsolatban fontos egy
ugynevezett riadolanc felallitasa. Ki kit értesit, milyen események bekdvetkeztekor, milyen
sorrendben. Emellett érdemes még felallitani egy Katasztrofatervet az alapjan, hogy kik
végzik a mentest, hova, kik helyezik el, ott kik 1atjak el a kimentett allatokat. Itt jelentkezik az
elsé hatalmas probléma: az allatok elhelyezése. Egy erd6tlizhdz kiriasztott tizolto elvégzi az
allatmentést, &m a mentési tevékenységet kdveto feladatok a polgéri védelem részeét képezik.

Az ideiglenes elhelyezesbe be kell vonni a helyi allatkorhazakat, kornyékbeli menhelyeket,
gyepmesteri telepeket, tanyakat a gazdasagi allatok szdmara, hasznalaton kivili laktanyakat,
majorokat. Befogadd telepekre volna szlikség, ahol megvaldsulhatna az allatok elhelyezése.
Ezen kivil meg kell még oldani az allandé allatorvosi felligyeletet. Ez nem jelenthet nagy
problémat, hiszen minden telepllésnek vannak hatésagi allatorvosai, akik szolgalatba

vonhatoak jegyzOi utasitasra. Problémakent emlithet6 meg a tartasi koltségek fedezése is.
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Eddig a kilonféle koltségeket a civil mentészervezetek alltak, legyen sz0
Uzemanyagkoltségrol, vagy a tetemes allatorvosi koltségrdl, hiszen allami koltségtéritést csak
azok a szervezetek igényelhetnek, akik a Nemzeti Min0sitési Rendszerben meghatarozott
képzettségi, felkészlltségi alapkovetelméenyeknek eleget téve a mindsitést megszerezték. [9]
Az erd6tlizeknél tortén6 allatmentés sikeres megvalositdsahoz, j0 megoldas lehet a mar
egyszer felvetett dnkéntes specialis allatmentd egyseg létrehozasanak otlete a Cézér. [10]
Egy ilyen beavatkozd csoport alkalmas lehet:

helyi, terileti és orszagos szint(i beavatkozasra

specialis allatmentési feladatok ellatasara

beavatkozo er6k megerdésitésére

gyors reagalasra

mozgositasra

4. AZ ONKENTES MENTOSZERVEZETEK

Az mar bemutatasra kerult, hogy egy nagy Kiterjedés( erdét(iz soran sziikség lehet polgari
védelmi tevekenységre. Az azonban még nem kerilt ismertetésre, hogy ezt milyen
szervezetek lennének képesek végrehajtani. Az el6z6 fejezetben emlitett ,,Cézar”
ment6esoport egy fikcid, mely jo6 megoldast nydjthat, azonban a jelenlegi katasztréfavédelmi
rendszerben is vannak olyan szervezetek melyek képesek lennének az ilyen jellegli komplex
feladatok megvaldsitasara. llyenek az 6nkéntes mentdszervezetek 2012 dta bevonhatdak a
katasztrofak elleni védekezesbe. Ezek a kilonleges kiképzési személyi allomannyal, valamint
specidlis technikai eszk6zokkel felszerelt ment6csoportok rendelkeznek olyan képességekkel,
amelyek vagy nem allnak rendelkezésre a hivatasos katasztrofavédelmi szerveknél, vagy
készenlétben tartdsuk nagymérték(i kiadast jelentene az allam vagy az Onkormanyzatok
szdméra. Az oOnkeéntes mentGszervezeteket a Kkatasztrofak hatasainak Kkivédésére,
felszamolasara, és polgari védelmi feladatok ellatdsara hoztak létre, kiemelten fontos

feladatuk az emberi élet védelme és a vagyon mentése. [11]
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Feladatkorik rendkivil komplex, mely egy olyan kareseménynel, mint az erdétiizek
rendkivil hasznos lehet. Az Onkéntes ment6észervezetek feladata Kiterjed, a mentés és a
katasztréfa-elharitds minden terliletére. Képességuk a kutyas személykeresés, a specialis
bavéralakulat, de emellett képesek ellatni kutatasi-mentési feladatokat arvizzel sujtott
teruleteken. Bevethet6k még barlangi mentésnél, magassagbdl vagy mélységbdl vald

embermentésnél képesek erd6tiizet oltani akar leveg6bdl is. [11]

A fent leirtak alapjan megallapithatd, hogy az ©nkéntes ment6szervezetek feladata
rendkivil sokrétd. Feladatkoriket képezi az emberi élet és az anyagi javak mentése. Abban az
esetben, ha a feladatkorik Kiterjedne allatmentési tevekenységre is, akkor nagy
hatékonysaggal alkalmazhatak lennének nagy Kiterjedésii erdétiizeknél is. Eppen ezért
javasoljuk az 6nkéntes mentdszervezetek erdétiizekkel kapcsolatos jogkoreinek bévitését. Ez
azeért is fontos, mert az emberi élet mentése utan az allatmentés élvez prioritast, igy pedig az

erdétiizeknél ez a kritérium is teljestine.

5. OSSZEGZES

A cikkben bemutatasra kerilt az erd6tiuzekkel kapcsolatos polgari védelmi intézkedések
lehetGségei. Abban az esetben, ha a polgari vedelmi feladatokra gondolunk, nem az
erdétiizekkel kapcsolatos feladatkor a leghangsulyosabb, &m a cikk bemutatta a kett6 kozti
kapcsolatot, hiszen egy erdét(iz soran is veszélyeztetve lehet nem csak a kdrnyezet, hanem az
emberi élet is. Az erd6tiizeknél fellepd polgari védelmi feladatként bemutatasra keriiltek a
lakossag riasztasanak és tajékoztatasanak legfontosabb ismérvei, a kitelepités vegrehajtasanak
maodszerei, valamint a kartertleten 1év6 allatok mentésének fontossdga. A mai egységes
katasztrofavédelmi rendszerben fontos az egyittm(ikddés, hiszen ahogyan a cikk is bemutatta,
szdmos olyan komplex kéresemény van, ahol a katasztréfak elleni hatékony védekezés csak

egyuttmiikodés utjan valosulhat meg.
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Endrddi Istvan, Zellei Gabor

AZ 1. VILAGHABORU ALATT ALKALMAZOTT POLGARI VEDELMI
JELLEGU INTEZKEDESEK, MODSZEREK ES ESZKOZOK
EUROPABAN

Absztrakt

Mindenekel6tt a szerz6k kapcsolddnak a ,,Nemzetkdzi hadijogi szabalyozas a civil lakossag
védelme érdekében az 1. vilaghabord id6szakaban™ témaju el6z6 kutatdshoz. Ezutan néhany
fogalmat hataroznak meg, mint pl.: légvédelem, passziv légvédelem, aktiv légvédelem,
polgari légvédelem, polgéri oltalom, polgari védelem. A kovetkezd részben bemutatjak a
korabeli Uj fegyvernemet, a hatorszag lakossagat fenyegetd hadaszati bombazokat, és
megemlitik a bombazasok moralis hatasat. Ezutan a kutatok részletezik a fontosabb, lakott
telepilések elleni bombazasokat a Nagy Habor( idején, és megemlitik az antant nagy
stratégiai bombazasi tervét az ellenséges eurdpai nagyvarosok ellen 1919-re. A kdvetkezd
részben bemutatasra kertilnek a korabeli 1égi figyel6 és jelent6 szolgélatok, valamint a polgari
védelem egyéb eszkdzei és modszerei, mint pl.: riasztds, lakossagi tajékoztatas, dvohelyi

védelem, elsotétités, kitelepites.

Végil a szerzék ismertetik, hogy a Magyar Kirdlysdg milyen intézkedéseket hozott a Nagy
Haboruban a polgarok védelme érdekében 1914-1918-ig.

Kulcsszavak: passziv légvédelem, polgari védelem, figyel6 és jelentd szolgalat, stratégiai

bombazok, elsotétités, lakossagi tajekoztatas, dvohelyi védelem, kitelepités.
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THE CIVIL PROTECTION -LIKE MEASURES, METHODS AND
INSTRUMENTS IN EUROPE, APPLIED IN THE I. WORLD WAR.

Abstract

First of all the authors join to former project, subject on ,,The international martial legal

regulation towards the protection of the civil population in the tract of the First World War”

Then they determine some category, such as: air defense, passive air defense, activated air
defense, civil air defense, civil protection, civil defence. In the next break they show the
period new branch, the strategic bombers, they were danger to population of the hinterland,

and review the moral effects of the bombings.

With this the researchers specifyed the more important bombings against the built-up areas of
the Europe in the Great War, and make mention the great bombing plan of the entente against
enemy european cities in 1919. Int he next part are showed the period lookout and meaningful
services, and the other tools and methods of the civil protection, such as: alarming, public

information, sheltering, blackout, and the evacuation.

Finally the authors make mention the legislations in favour of the the civil protection in the

Hungarian Kingdom from 1914. until 1918.

Key words: passive airdefense, civil protection, civil defence, lookout and meaningful

services, strategic bombers, blackout, public information, sheltering, evacuation
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Jelen Kkutatasi eredményeink kozléseével kapcsolodunk a Hadtudomény 2016. A&prilisi
szamaban megjelent publikaciohoz, melynek témaja a Nagy Habor( id6szakaban hatalyos
nemzetk6zi hadijogi szabalyozas lakossagvédelmi vonzatanak vizsgalata volt. A kutatas azt
allapitotta meg, hogy az alapos nemzetkdzi jogi szabalyozasok és tiltdsok ellenére a harcold
felek tomegesen sértették meg a civil lakossag védelmét célzé rendszabalyokat. Méar a haboru

elejen kiderult a hadijogi tiltasok szinte teljes kudarca.

A kovetkezOkben — a fenti kutatas folytatdsaként — azon vizsgalataink eredményeit adjuk
kdzre, melyek soran feltartuk, hogy az egyes &llamok milyen ,polgéri vedelmi jellegli”
intézkedéseket alkalmaztak a civil lakossag védelme érdekében, és ezek milyen
hatékonysaggal m(ikodtek. Osszefoglaljuk, hogy melyek voltak a habor( folyaman a
lakossagot leginkabb fenyegetd pusztitd hatasok, és ezek kivedése, csokkentése érdekében,
milyen konkrét modszereket, eszkdzoket alkalmaztak a tlizvédelmi, 1égvédelmi, légoltalmi és
egyéb szervezetek. Akkoriban szdmos szervezet foglalkozott ,,polgéri védelmi jelleg(”
feladatokkal, mert a két vildghaboru kdzott 1étrejott atfogd 1égoltalmi szervezetek még nem,
vagy csak nagyon kezdeti szinten léteztek még a leginkabb veszélyeztetett allamokban is,
melyek Anglia, Franciaorszag es Németorszag voltak. Ezért maga az elnevezés sem lehetett

egységes, igy a kovetkezOkben taldlkozhatunk a passziv légvédelem, légoltalom, polgari

Iégvédelem kifejezésekkel egyarant, melyek lényegében hasonl6é feladatkort jelentettek:
csokkenteni a légitdmadasok hatékonysagat, majd elvégezni az élet és az anyagi javak
mentéset. A [égveédelem, mint fogalom jelentése is mas volt, mint ma, a legtdbb orszagban ez
egy olyan egységet jelentett, mely magaban foglalta az aktiv /fegyveres, vagy katonai/
Iégvédelmet, és a passziv légvédelmet. Minden veszélyeztetett orszagban létrehoztak légi
figyel6-és jelentd szolgalatokat, melyeket — mivel nem fegyveres szervezetrél volt sz6, inkabb
a passziv oldalra sorolhatunk. Megéllapithatd, hogy a fogalomertelmezéseknek,
megnevezéseknek tul nagy jelentdséget nem célszer( tulajdonitani azért, mert kialakuléban
Iévd, malttal nem rendelkez6 szervezetekr6l volt sz6, melyeket még egy orszagon belll is
eltér6en nevezhettek el a habord id6szakaban. A mikddtetd szervezetek civil vagy katonai
jellege sem volt Europaban egységes, de abban igen, hogy a sziikebb értelemben vett aktiv
Iégvédelmet, mivel fegyverekkel rendelkeztek, katonakra biztdk. A légvédelem passziv
oldalan katonak, tlizoltok, rend6rok és civilek egyarant szolgalhattak az egyes orszagokban

eltéro- és a haboru folyaman valtoz6 modon.
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Cziegler Istvan (1) is probalkozik publikaciojaban egy fogalom tisztazassal, mely jol kifejezi

a kés6bb aztan altalanossa valt tarsadalmi jellegét a passziv 1égvédelmi feladatrendszernek.

»A légvédelem tudvalevéleg ket részre oszlik: az aktiv legvédelemre, melyet a hadsereg végez
a repllé fegyvernemmel, illetéleg a légvédelmi tuzérséggel — és a passziv légvédelemre,
amelynek megszervezése féként a polgari hatésagokra haramlik és minden egyes polgarra
egyenileg is kotelességeket rd.”

= sz

szerepe volt a kétféle légvédelemnek. Aktiv légvédelemnek a tdmadd repuldk fegyveres
leklzdését nevezték, passziv légvédelemnek pedig a mér végrehajtott bombézas hatésainak
csokkentesere iranyuld rendszabalyokat, szervezeteket. El6fordul a szakmai zsargonban a
katonai légvedelem és a polgari légvédelem, kés6bb légoltalom megnevezés is. A szerz6
veleménye alapjan mar az I. vildghabord is megmutatta, hogy milyen jelent6s szerepe van a
passziv légvédelemnek: Németorszagot 1916-ban 96 Iégitdmadas érte 1800 bombaval, mely
450 halottat, 1350 sebesultet eredményezett. Az 1918-ban bekOvetkezett 353 Iégitdmadasban
ledobott 8000 bomba viszont ,,csak™ 240 halott és 960 sebesult veszteseget okozott. A polgari
legvedelem fontossdgat bizonyitja, hogy a fentiek alapjan a 100 bombéara juto
halottak/sebesliltek szama az 1916-0s 25/75 értékrdl 3/12-re csokkent.

A LAKOSSAGOT IS FENYEGETO UJ FEGYVERNEM, A BOMBAZO
REPULOEROK MEGJELENESE

Olaf Groehler (3) m(ive alapjan az alabbiak szerint foglalhatd 6ssze az a fejl6dési folyamat,
mely 1914-ben kezd6dott, és a habori vegén mar lehet6vé tette a hatorszag lakott
telepiléseinek - a levegdbdl torténé — komoly fenyegetését, sét a sulyos aldozatokkal jaro
tamadasokat is. A Nagy Habor( elején a repild hader6nem alkalmazasa még — a konnyd
gépek megjelenésekor - felderitésre, l1égifényképezésre, futarszolgalatra és zavard feladatokra
korlatozodott. A mar 1914-ben felallitott bombazd repllészazadok kdénnyl bombaterhet

vihettek és ledobhattak ugyan, de ezeknek még lényeges hatasa sem a harcok alakulasara, sem
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a hatorszag zavarasaban nem volt. Ugyanakkor a stratégak siettették a fejlesztést ezen a téren,
mert mar a habord kezdeti szakaszaban nyilvanvalova valt egy megoldhatatlannak t(in6
probléma, vagyis a nagyszamu géppuskaval és korszer( tlizérséggel tamogatott, aknazarakkal
vedett vonalak attorése. A hatékony bombdazoerdkkel a tlizérség meghosszabbitott karjat
remélték megvaldsitani. A francidk ezen a téren is eldnyre tettek szert a németekkel szemben,
mert utobbiak ekkor még nagy remenyeket fliztek a Zeppelin léghajok — mint bombazo erd —
alkalmazésahoz. A lakott tertletek els6 légibombazéasaban a franciaké a kétes dicsOség,
ugyanis bombazd er6ik mar 1914. decemberében Freiburgot, majd 1915. januérban a
ludwigshafeni Badische Anilin- und Skoda-Fabrikot tamadtak, majd februarban Karlsruhe
kovetkezett. Kés6bb a francidk inkabb a kisebb, tobb céld gépek terén jeleskedtek, egy
funkcios bombazojuk az 1917-ben gyartott egymotoros 300 l6er6s, 250kg bombaterhelésii
Bréguet XIV. B-2 volt. Az is igaz viszont, hogy mar 1914. szeptemberét6l rendszerbe
allitottak egy bombézo repuléesoportot a Voisin 11 tipust, egymotoros, 130 16er6s, 150kg
bombaterhelést, 200km hatosugard tébbfunkcios gépekb6l.

Az angolok a haboru elején a hatorszagi bombazast leghajohangarok tamadasaval kezdték
Kolnben és Disseldorfban, 1917-ben épitették meg a De Havilland tipusi egymotoros,
275l6er6s,100kg bombaterhelésli gépet, majd egy évvel késébb a Handley-Page tipusu,
kétmotoros, 37516er6s, 800kg (1) bombaterhelési repll6gépet.

Az oroszok mar a haboru kezdetén is rendelkeztek a Szikorszkij altal kifejlesztett Ilja
Muromec tipusu négymotoros oriasgeppel, mely akar 700kg bombaterhet is vihetett, a habord

folyaman 80 darabot gyartottak bel6le, melyek 400 bevetésen vettek részt.

A héboru kezdeti szakaszaban az antant fent emlitett, lakott teriiletek elleni bombézéasaira a
reakcio a német Zeppelinek 1915. majus 31-i els6 tdmadasa volt London ellen, amit az év
soran még 37 kovetett, 208 civil aldozattal. A léghajokat a németek — nagy sebezhet6ségik
miatt — éjszaka, €s a hatorszag ellen alkalmaztak, de 1916-ban méar a timadodeszkdzok jelentds
veszteségei miatt lemondtak a Zeppelinekrdl, az Gjonnan fejlesztett bombazd repilégepek
javéra. Els6 bombazogépik a kétmotoros, 260 l6erés Gotha G.V. volt, még csupan 250kg
bombaterheléssel, melyet 1917.augusztusatol London bombazasara vetettek be. A 450 I6er6s

Siemens-Schuckert R.1. mar 2500kg terhelés( oridsgép volt 600-700 km harcaszati sugarral.
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Helyszin Bomb | Halélos

Id6pont aldozato
Bombazdk tipusa K
(nemzetisége) (kg) If6/

(repll6gepek szama) (

bevetések szama)

Az elképzelés, hogy témeges bombéazasokkal ala lehet asni a lakossagi moralt, és igy a

hadigazdasag jelent6sen gyengithetd, tovabbra is élt, s6t er6sodott.

1916. fordulépont volt a légi habor( terén is, a bombazo fegyvernemnél kiulonosen, mert
rendszerbe allitottak a nagy teherbirasd, kettd vagy négymotoros, nagyobb hat6tavolsagu
repulégépeket. Mind az antant, mind a kozponti hatalmak — a tapasztalatok alapjan — nagy
jelentGseget tulajdonitottak a hatorszag tdmadasanak, melyhez mar hatékony eszkdzokkel is
rendelkeztek. Ez mérfoldkd volt mind a hadtérténelemben, mind a lakossagvédelemben, mert
ezzel véget ért a lakott telepulések viszonylagos nyugalma, a front — most még inkabb csak

fenyegeteés formajaban — egyre kozelebb ker(lt a békes lakossaghoz.

A magyar telepllések kozil el6szor 1915. aprilis 26-an Homokbalvanyost, majd 29-én

Zimonyt tamadtéak. (4)

A Monarchia hatorszaganak veszélyeztetettséget demonstralta, amikor 1918. augusztus 9-én a
87. olasz repiil6 szazad 8 gépe, Gabriele d’Annunzio 6rnagy vezetésével Padovabol indulva
Becs folé repult. Az olasz gépek percekig kordztek a csaszarvaros felett, kozben 60 légi
felvételt készitettek, és szamos répcédulat dobtak le. Bombéazasra ezuttal nem Kerdilt sor, de az

akcio jol jelezte, hogy a Monarchia févarosat barmikor ellenséges légitdmadas érheti.
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Németorszag

Freiburg 1914.12. | Voisin 11 (francia)
Ludwigshafen 1915.01. | Voisin Il (francia)
Karlsruhe 1915.02. | Voisin Il (francia)
Bonn, Koéln Dortmund, | 1915- (angol)
Frankfurt am Main, | 1918 (francia)

Friedrichshafen, Disseldorf,

Diedenhofen, Mosel, Saar,
Mannheim, Koblenz, Mainchen,
Stuttgart
Groehler szerint (im.: 54.0.) a németorszagi halalos aldozatok

szama 6sszesen 729 volt

Nagy-Britannia

Keleti partvidék 1915.01. | Zeppelin Iéghajok
19. (német) (3)
1915.01- | Zeppelin Iéghajok | 35.000 | 208
11. (német)
(50 bevetes)
1916.02- | Zeppelin léghajok | 120.00 | 193
11. (német) 0
(22 bevetés)
London
1917.06. | GothaG.IV. (német) (22) 162
13.
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London és egyéb angol terliletek

1917.07. | GothaG.IV. (német) (18) 57
07.

1917.05- | GothaG.1V. (német) | 20.000 | 401
08. (177) (8 bevetés)

1917.09- | Siemens-Schuckert R.I. | 50.000 | 435
1918.08. | (NéMey) és

GothaG.IV. (német)

(259) (20 bevetés)

Groehler szerint a brit aldozatok szama 6sszesen 1237 volt (5)

Cole és szerz6tarsai idezett miive alapjan az 6sszes brit halélos aldozat 1414 f6 volt. (6)

Franciaorszag

Parizs

1918.01.

1918.03.

Siemens-Schuckert R.I.

(német)
GothaG.1V. (német)

(483) (28bevetés)

237

Groehler szerint (im.: 54.0.) a franciaorszagi halalos aldozatok

szdma 0sszesen 237 volt

Olaszorszag

Milano

1916.03.

Lohner B.VII. (osztrak-
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27. magyar) (12)
Ancona 1916.04. | Hidroplan (osztrak-
03. magyar) (12)
Brindisi 1916.05. | . (osztrak-magyar)
04.
Velence 1916.02. | . (osztrak-magyar) (50) | 30000
26-27
Osztrak-Magyar Monarchia
Asiovizza 1915.08. | (olasz)
20
Laibach 1916.02. | Caproni (olasz)
16. 2000
1916.04.
20
Fiume 1916.08. | Caproni (olasz) 4000
01.
Nieuport 1916.09. (olasz)
13.
Dél- Tirol 1917.06. (olasz) (141)
Trieszt 1917.08. (olasz)
30.
Innsbruck 1918.02. | Caproni (olasz) (4)
20.
Bosen (Bolzano) 1918.02. | (olasz)
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26.
Bécs 1918.08. | (olasz)
09.
Innsbruck 1918.08. | (olasz)
16.
Linz 1918.09.
Pola 08. (olasz) (391) (41bevetés) | 677
bomba

Néhany fontosabb, a hatorszagokat ért bombatamadas 1914-1918-ig
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AZ ANTANT BOMBAZASI TERVEI 1919-RE

Vajda Ferenc Antal kutatta az antantnak a hadaszati bombazas témegessé fejlesztésére
vonatkozd konkret terveit, (7) f6bb megallapitasai az alabbiak.

Az olasz nehézbombazok gyartdja és névadoja, Gianni Caproni gréf 1918-ban jelent6s
szemelyiségeket — koztuk Poincaré francia elnokot is - megkeresett repllégépeinek ajanlasa
céljabodl, bizonygatva a légi bombazas hatékonysagat a tiizérséggel szemben. A kulfoéldon
harcolé amerikai csapatok parancsnokanak, John Perdhingnek és légugyi tandcsaddjanak a

kdvetkezOket irta:

... a bombazo repiil6k jelentés mértékben képesek befolyasolni a nagyvarosok populacidjat,
panik és zlrzavar keltésével.” Giulio Douhet olasz légi stratéga még ennél is keményebben
fogalmazott: ,,Nagy bombazdkotelékek képesek lennének ellenallas nélkil elrepilni barhova
Europaban és csapast merni védtelen varosokra olyan nagyszamu halalos aldozatot kdvetelve,
és akkora pusztitast, terrort és panikot okozva, hogy az aldozatok rakényszeriilnenek a
megadasra.” Caproni grof végul is meggy06zte az amerikai illetékeseket, akik 1918 juliuséban
utasitottik a Fisher Body és a Standard Aircraft cégeket 1500 db Liberty motorokkal felszerelt
Caproni 46 tipust bombazé legyartasara a lehetséges legrovidebb id6 alatt. A terv - mely a
vilaghabor vége miatt meghiusult - Németorszag eés Ausztria-Magyarorszag lerombolasat

tette volna lehet6veé.
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A PASSZIV LEGVEDELEM ALAPJA: A LEGI FIGYELO-ES JELENTO
SZOLGALAT

Ravasz Istvan az alabbiak szerint hatarozta meg a légi figyel6-és jelentd szolgalat fogalmat és

irta le szervezetét, telepilési helyeit. (8)

»A 1égi figyel6-és jelent6 szolgélat: az ellenséges replil6gépek berepllésekor riasztast leadd

katonai szervezet az Osztrak-Magyar Monarchia szervezetében.”

Az allami vasuti és postai telefonvonalakat felhasznéltdk a szolgalat kommunikéacios
halozatanak kiépitésekor. A kdzos hadligyminiszter a szolgalat megszervezésére a monarchia
hatorszagaban 1916. juliusaban intézkedett. VVédett objektumokat jeldltek ki, melyek riasztasa
el6szor harangjelzéssel, majd szirenakkal tortént. A szolgalat szervezeti egységei alulrdl
folfelé a kbvetkez6 voltak: figyel6ors (Flugwache) légi jelentéallomas (Flugnachrichtenstelle)
legi tajékoztatdé kozpont (Flugnachrichtenzentrale) hadtestparancsnoksag (GRAZ)
parancsnoksag (BECS) 1916 6szén a légi figyel6-és jelent6 szolgalat mar a Stajer hegyektdl a
horvéat hatarig miikoddkepes volt, a komplett kiépilés utdn 3 vonal mikodott. Az elsd vonal
az Isonzo-fronton az 5. és 10. hadseregek mogottes terlletein és a Tiroli-fronton. A masodik a
Tirol- Karavankak gerincvonalan. A harmadik a Tirol, Spittal, Saint Jakob, Laibach, Saint
Peter in Krain, Feisitz, Zagrab, Dalmacia. A 1égi figyel6-és jelentd szolgalat mikddtetése
elsésorban a kdvetkez6 véarosok katonai, lakossagvédelmi szempontbdl fontos objektumainak
megovasahoz jarult hozza: ,,Bécs, Becsujhely, Blumau, Felixdorf, Fischamend, Graz,

Magyarovar, Mittel/Steinfeld, Pozsony, Przemysl, Saubersdorf, Szombathely, Wollersdorf.”

Berkovics Gabor kutatasai szerint (9) Magyarorszagon 1917. aprilisdban szervezték meg a
»1€gi figyel6 és riasztd szolgélatot”. A szolgélat az olasz tdmadd repuldgepekrél adott
els6sorban informéaciot a hazai vadaszrepll6k szamara. A kis repulési magassagok és rovid
hatosugarak miatt ekkor még ez viszonylag egyszer( faladatot jelentett, emiatt csak egy
vonalban telepitettek ilyen céld egységeket az arcvonalak mogott. Ezek kdnnyen
szamuk és sebessegiik miatt. Annak ellenére, hogy az antant repiil6i 1916-ban mar elérték a
Rajna vidékeét is, szamottevOen 0sszességeben nem nottek a hatosugarak, ritka volt a nagy

magassagu repulés is az akkor még megoldhatatlan mdszaki problémak miatt. Magyarorszag
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teruletét csak a fiumei tamadas érintette, az orszag belso terlileteire nem jutottak el tamadd

repulégépek.

Keller Laszlo szerint (10) London légvedelmének részeként a figyel6-és jelentészolgalat
kitinéen m(ikodott, alapjat az egymastol 80km tavolsagban 1év6 figyel6gydrik képezték,
melyekben a 100 figyeldors 10km-es térkozzel telepllt, felszerelésiik optikai és akusztikai
mUszerekbdl allt. A légi figyel6- és jelent6szolgalatot automata rendszerrel épitették ki, ahol a
veszélyeztetett terliletet és a veszely mértékét szines lampak kigyulladasaval jelezték. Keller
szerint: ,,A légvédelem alapja a hibatlanul, surldédas nélkial mikod6 légi figyel6- és
jelent6szolgélat.”

Szentnemedy Ferenc kutatasai szerint (11) a francidk is okkal voltak biiszkék a Parizs elleni
legitamadasok eredményeit alaposan leronto Défans Contre Aéronefs (D.C.A)

tevékenységére, mely egyetlen tabornok iranyitasa alatt allt.

A rendszer elsd Iépcsdje itt is a kiilonleges ellen6rzd szolgalat (figyel6-és jelentdszolgalat)
volt. A parancsnok egy nagy teremben oriasi, fényjelekkel is ellatott térképen, szinte a kinti
eseményekkel egy id6ben kovethette a tamadok utjat, és a fegyveres légvedelem
tevékenysegét. Ennek koszonhet6en Parizst csak ritkan és végszilkség esetén kellett csak
riasztani. Parizs korul jelent6halozat telepilt, mely minden gépet észlelt, amely 80km-re
megkdzelitette a fOvarost. A kommunikacios vezetékhalozat hossza 6000km volt. A vonal

helyreallitas nem vehetett igénybe tobb id6t egy napnal.

A PASSZIV LEGVEDELEM EGYEB MODSZEREI, ESZKOZEI

Szentnémedy vizsgalta a Parizs védelmét szolgalé egyéb passziv Iégvédelmi eszkozoket is,
megallapitasai az alabbiak voltak.

Kikaotott leggdmbokbdl allo léggdmbgatakat telepitettek valtozé helyeken a varosban és annak
korzetében, melyeket csak az ellenséges gepek észlelésekor engedtek fel, hogy a

huzalhal6zatukkal a repilék Utvonalat lezarjak.

Kodositést alkalmaztak a bombéazas célpontjainak, célteriiletének elrejtése céljabdl.
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Szinlelt épitményekkel, makettekkel tévesztették meg a bombéazdk személyzetét, egész périzsi

varosrészeket is felépitettek igy.

Egyik legfontosabb passziv légvedelmi modszer volt a vilagitas korlatozasa, az elsotétités,
mely csak a legszlikségesebb mértékre korlatozodott, légiriadd utan viszont a véros teljes
sOtétségbe borult. A mindenképpen sziikséges fényforrasokat kék sz(ir6vel kellett ellatni, igy a

feltlrdl torténd észlelés a minimalisra korlatozodott.

Groehler (12) szerint Németorszag légvédelme 1918-ban mar 20.000 fébél allt, a 896 16veg
mellett a passziv eszkdzok szama a tobbszorosére emelkedett: 454 fényszoro, 327 kotott
Iéggdmb, 209 kotott sarkany allt rendelkezésre. 1915-hdz viszonyitva a fényszorok szama a

hisszorosara, a 1éggémboké hatvanszorosara emelkedett.

A BBC honlapjan, a ,,Schools world war one” (13) cim( irasban talalhatok a brit nagyvarosok

passziv l1égvédelmével kapcsolatos korabeli modszerek, eszkdzok leirasai.

Az orszag vezetése elsésorban meg akarta akadalyozni a légitimadasokat, de legalabb ilyen
fontos volt az emberek tajékoztatdsa, hogy tudjak mit, hogyan kell tenni.

Sok esetben az utcan rendorok kialtoztak a teendbket: ,,Take Over!” azaz ,,Fedezékbe™ e
mellett még ilyen felirat is volt lathato jo nagy betlkkel a ruhajuk elején. (Ez is egy apronak
tlnd, de hasznos Otlet, hiszen lehet, hogy a forgalom zaja elnyomta a leghangosabb rend6r
hangjat is.)

1915-ben hoztak létre London koéril az ,,Air Defence” teriiletet, a févaros megvedése céljabal.

A passziv légvédelem egyik f6 eszkdze az acélkabelekkel rogzitett Ieggdmbok sokaséga volt,
ez az adott sdvban megakadalyozta a Zeppelinek berepillését. Az utcak csak minimalis

mértékben voltak vildgitva, lehetetlenné téve a pontos célzast a bombazok szamara.
Magas helyekrdl a figyel6k kezdeményezték a légiriadot, féenyszordk (searchlights) segitettek

a légi eszkdzok felderitéset, és leklizdését. A repuldégépes (Gotha) tamadasok sokkal
pusztitobbak voltak, mint a léghajok, ezért a riasztas addigi modja mar nem volt elegend6, igy
haromféle hangjelzést és jelz6raketékat is bevetettek a hatékonyabb riasztas érdekeben.

Sok figyel6re volt szlikség, ezért a cserkészeket is bevetették, akik a partrél, dombtet6krol

kémlelték a horizontot. A parti 6rseg, a rend6rség és a katonasag telefonon tovabbitotta, ha
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ellenséges repll6ket pillantottak meg, percekkel ezutdn mar a varos utcain a sip és rakéta

jelzések voltak hallhatok, lathatok.

A ,,Schools world war one” egy korabeli lakossagi tajékoztatd plakatot is bemutat, amely az

alabbi tanacsokat tartalmazta.

FELHIVAS A LAKOSSAGHOZ!

A hatosagok azt tanacsoljak a lakossagnak, hogy
ismerkedjenek meg az egyes repllé eszkdzok
jellemz6  formajaval,

alakjaval, mert igy

elkerilhet6 a brit és a német repllék
Osszetévesztése, amely felesleges riadalmat, vagy

késedelmes Gvihelyre vonulast okozhat.

Amennyiben ellenséges repul6t latnak, azonnal
menjenek épuletbe, leginkabb pincékbe addig, mig
az ellenség a kornyéken van, de ezutan is kerlljék
a tobmeget, és a fel nem robbant bombaékat.

Abban az esetben, ha ellenséges repul6eszkozt
pillantanak meg, haladéktalanul jelentsek azt
telefonon a renddrségnek, vagy a katonai, illetve
tengerészeti hatdsdgnak, a jelentés térjen ki az
eszk6z fajtajara (leghajo, vagy repilégep) a
megjelenés helyére, id6pontjara, és a repulési

iranyara.
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David Teal (14) az elsttétités, mint passziv légvédelmi modszer legelsé angliai bevezetesét

vizsgélta. Egyetérthetlink megallapitasaval, mely szerint nem kdzismert, hogy szdmos passziv

Iégvédelmi modszert, igy az elsotétitést is nem a méasodik, hanem az els6é vilaghabordban
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vezették be el6szor. Az els6 éjszakai Zeppelin bombazasok idején még Londonban nem
letezett atfogo es hatékony riasztasi rendszer, dvohelyek, stb. de az elsotétitest mar kezdték
bevezetni, elsésorban az éjszaka is Uzemel6 vendéglkben, lzletekben. Teal a Yorkshire
Evening Post 1916. februar 9-i szamaban tudoésitott egy konferenciarél Birmingham-bél,
melyen 150 f6 vett részt az allami szervek részérdl. A konferencia legnagyobb eredménye

volt annak bemutatasa, hogy milyen nagymértékben el tudja bizonytalanitani a célterulet

teljes elsotetitése a tamadd Zeppelin pildtakat. A resztvevok ugy gondoltdk, hogy
amennyiben a légvédelem vezetése kiadna egy altalanos riadét, elrendelné a teriileten az

elsotétitést, amikor a Zeppelinek elérik a brit partokat, akkor — vélhet6en pénik kialakuldsa

nélkil — jelent6sen csokkenhetnének a veszteségek. Kiilonds aggodalomra adott okot, hogy a
berepdlési utvonalon, Barwick koril telepilt a Barnbow 16szergyar, Manston Lane koral
pedig a raktarai, de az elsotétitést nagyon komolyan veszik ezen a teriileten. Egy helyi Ujség, a
Skyrack Courier irja a kdvetkezOket a Barwick —i elsotétitésrél. ,,Két renddr ment haztdél
hazig, hogy figyelmeztesse a lakOkat arra, hogy a hazbdl fénynek nem szabad az utcara
kiszrédni. Ennek kovetkeztében szamosan élnek allando félelemben egy ,,misztikus™ német
tamadastol tartva, az aggodalom tébb kart okozhat, mint maguk a tamadasok. Misztikus, mert
a britek régota biztonsagban érezték a szigetikdén magukat, a magashbdl valo fenyegetés pedig
akkor egészen hihetetlenil hangzott, ilyen még nem volt.”

(A lakossag korében misztikusnak t(in veszelyek persze ma is léteznek elég, ha csak a nem

érzékelhet6 radioaktivitasra gondolunk.)

Keller Laszl6 idézett miivében (15) London légvédelmén belul a passziv légvédelmet is
bemutatta, és értékelte, utobbinak — mint tdbb més szerz§ is kiemelt jelentseget tulajdonitott:

»A passziv légvédelem eszkozei (elsotétités, epitkezések, gatgémb akadaly stb.) nagy

fontossaggal birnak, kiegészitik az aktiv légvédelmi eszkdzok hatéasat.”

Keller szerint a passziv védelem egyik legfontosabb moddszere London esetében is a
léggdmbzar volt, melyek 2500m magassagig, a fényszérdk és légvédelmi Utegek 2500m
magassagig, mig a ,,repuldéjaratok” 2700, 3000, 3300, és 3500 méter magassagban zartak le a
legteret. A meghatarozott szakaszokrol az angol repiléket Kitiltottak, igy a filel6 miszerek

csak az ellenséges gépek zajat észlelhették.
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KITELEPITES

A Nagy Haboru minden légoltalmi jellegl intézkedés, igy a Kitelepités vonatkozésaban is a
tapasztalatszerzés, a tanulds idészaka volt a hatdsagok szamara. A témeges, mar részben
gépesitett csapatok, nagy hatasu tlizérségi eszkdzok, repulégépek, harckocsik alkalmazésa
esetleg lakott tertileteken is merében (j jelenség volt az el6z6 haborukhoz képest. Jellemz6
volt, hogy amig meg nem tortént egy nagy civil veszteséggel jaro eset, addig nem nagyon volt
ra példa, hogy megel6z6 jelleggel - csupan az ellenség potencialis pusztité erejének
ismeretében — a kormanyok intézkedéseket tettek volna a lakossag védelme érdekében. A
Kitelepités esetében is igaz volt ez, melyet egyes hadmiiveleti helyzetekben rendelt el pl. a
Magyar Kiralysag minisztertanacsa, de nem elsdsorban a lakossag védelme, hanem — mint azt
a kapcsolddo jogszabalyok is leirjak — a sikeres harctevékenység érdekében. A lakossagra itt
els6sorban, mint ,akadalyozé tényezdre” tekintettek. A soknemzetiségli monarchiaban
gyakran volt ra példa, hogy nem szimpatizalt a lakossag, vagy annak egy része az osztrak-
magyar csapatokkal. llyen, vagy hasonlé esetekben a minisztertanacs a honvédelmi és a
beligyminiszter javaslatara elrendelte egyes telepilések, vagy az ott lakdk egy részének

eltavolitasat a befogadd hely megnevezésével egyuitt.

A Magyar Kiralysag jogalkotasaban mar a haboru el6tt megjelentek a hadviselés hatorszagi
hatasaival kapcsolatos el6irasok, majd a haborus évek alatt — a tapasztalatok fliggvényében —
ezek maddositasai, és ha a helyzet indokolta, Gjak is.

Az 1912. évi LXIII. Torvénycikk a haboru esetére szolé kivételes intézkedésekrél 6.8-a
elGirta: ,,A minisztérium felhatalmazast adhat annak elrendelésére, hogy a hadifelszerelést
felvett, illet6leg hadiallapotba helyezett erdditett helyekrdl a lakossadgnak az a része, melynek
jelenléte a hadviselés szempontjabdl hatranyos, eltavolithatd legyen.”

Az 1914. évi L. torvénycikk a habor( esetére szolo kivételes intézkedésekrdl alkotott 1912:
LXIII. térvénycikknek és a hadiszolgaltatasokrol szold 1912. évi LXVIIIL. torvénycikknek
kiegészitéserdl elbirta:

»A minisztérium felhatalmazéasa alapjan a beliigyminiszter elrendelheti azt is, hogy egyes
kozségekbdl (varosokbdl) a lakossag vagy egy része - az 1912:LXIIl. tc. 6. 8.-anak

utolsoel6tti bekezdésében emlitett eseten Kivil is - eltdvolithatd legyen, ha jelenléte a
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hadviselés szempontjabdl hatranyos. Az el6bbi bekezdésekben emlitett intézkedés folytan

szenvedett vagyoni hatranyért térités nem jar.”

A hadmiveletek alatt felvet6do kitelepitési - befogadasi részletkérdéseket a honvédelmi, vagy
a belugyminiszter a Minisztertanacs Ulése elé vitte, ahol a testiilet altalaban el6irta a
belligyminiszternek, hogy hajtsa végre a katonai vezetés altal javasoltakat. llyen eset volt,
amikor mar 1914. augusztus 31-én felvetette a beligyminiszter, hogy a Délvidékrdl,
Galiciabdl és Bosznia Hercegovindbdl szamos lakost internaltak valamilyen okbdl
(leggyakrabban a ,hadviselés érdekeit” veszélyeztették) a hadmliveletekben nem érintett
magyar lakta teriiletekre. Ezek kozil a tehet6sebbek képesek a maguk ellatasat biztositani, de
a nincstelenek nem. Ezért a miniszter Ur kérte, hogy mivel a hadligyminiszter igéretet tett a
koltségek véllalasara, addig is a befogado telepulések el6leget kapjanak a katonai atvonulasi
illeték erejéig. (Utobbi az 1879. évi XXXVI. és XXXVII. Torvények altal elGirt csekély
mérték( 6sszeg, a katonai elszallasolas ellentételezése volt.) Addig is, amig a katonai kincstar
az Osszeget nem folyésitja, a belligyminiszter 100.000 korona hitel felvételéhez kérte a
Minisztertanacs hozzajarulasat annak érdekében, hogy az eérintett telepulések ellatasi terheit

gyorsan csokkenteni tudjak. A jegyzdkonyv végén: A kért felhatalmazas megadatik™ (16).

A Magyar Kiralysag hatésagainak Iégoltalommal kapcsolatos intézkedései a hdboru folyaman

Olvasva a szaz evvel ezel6tti minisztertanacsi jegyzOkonyveket, melyek tartalma
tulnyomorészt a haboruval kapcsolatos lakossagi, gazdasagi problémak megoldasara iranyult,
megallapithaté a humanus probléma megkdzelités. Ivanyi Emma fent idézett gydjteményes
kotetében szdmos, a Kitelepitésekhez hasonld esetet targyald jegyzékonyvet talalhatunk,
melyek azt bizonyitjak, hogy a lakossagral valo gondoskodas — legalabbis a legfelsé szinten

— fontos kérdés volt.

Olasz Lajos idézett mlvében az aldbbi magyar, illetve kdz0s (cs. és kir.) intézkedéseket
emliti, melyek a jelen publikacié téméajaban kiadasra kerlltek az els6 vilaghabori folyaman.

1915. Az els6 légoltalmi intézkedeés a lakossag tajékoztatasara, tlizoltasra, 6vohelyi védelemre

1916.01.08. és 1916.12.22. Kormany (Minisztertanacsi?) Rendelet vagy hatarozat a téméaban
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1916.07. koz0s (csészari.es kirdlyi.) honvédelmi miniszteri rendelet a téméban

1917. 04. Honvédelmi miniszteri rendelet a légi figyel6- és jelentd szolgéalat és Iégoltalom

megszervezésére a hatorszagban.

1918.05.03. a bellgyminiszter korrendeletben hivta fel a torvényhatosagok figyelmét a
Iégvédelmi intézkedésekre.

Tovabbi kutatdsok ceélja lehet a fenti jogi szabalyozok teljes szovegenek feltardsa, és a
tartalom értékelése annak megallapitasa érdekében, hogy milyen mértékben csdkkentették az
intézkedések a lakossagot fenyeget6 haborus kockazatokat.
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OSSZEGZES

A Nagy Habor( esetében fokozottan igaznak bizonyult az a tétel, hogy a technika fejl6dését
csak igen nagy késésekkel képesek kovetni a human tényezdk, melyek szamos esetben
»leragadnak” az el6z6, mar ismert és készseéggé valt eljarasoknal. A védtelen lakossagot ért
sulyos veszteségek nem csupan a fegyverek pusztitd hatasanak ugrasszer( névekedése, hanem
azok irraciondlis hasznalata, a maodszerek hianya, a meglévé nemzetkozi hadijogi
rendszabalyok megszegése miatt kovetkeztek be. Esetenként a tisztek évszdzados magatartas
mintakat kovettek, melyekben még mindig kdzponti helyen szerepelt a béatorsdg és a
hésiesség, a tabornokok hajszoltak a sikert a politika nyomasara és a sajat karrier érdekében.
Ilyen és hasonld okok miatt a civil lakossag védelmi szintje — a parancsnoki magatartas
etikja tekintetében - , ko6zépkori szintre” sillyedt, de a veszteségek a fegyverek hatasanak
megsokszorozodasa miatt joval meghaladtak a kozépkorit. A legjellemz6bb e tekintetben a
tlzérség alkalmazasanak municiét nem kimél6 tulhajszolasa mind a lakatlan mind a lakott
teruletek ellen, a vegyifegyver elsd tomeges bevetése, majd a habori masodik felétdl a
terrorbombéazasok kezdeti ,,sikerei” lakott teleplilések ellen. Utobbi kényszeritette ra a
hadvisel6 korméanyokat, hogy a varosi lakossag légvédelmét és oltalmat komolyan vegye, és
hatékony moddszereket, eszkozoket teremtsen el6. Természetes, hogy e téren a
legveszélyeztetettebb (egyben agressziv tdmadd) orszdgok, Anglia, Németorszag, és
Franciaorszag jartak eldl. A legtobb tapasztalat is ezeknél keletkezett, melyet bizonyitanak
jelen publikacionak a két vilaghaboru kozotti hazai kutatdsokra torténd hivatkozasai is. A
kutatasok megallapitjak, hogy a passziv legvédelem legalabb olyan fontos, mint a fegyveres,

és jelent6s meértékben csokkentette a vesztesegeket.

A Magyar Kiralysadg nem boévelkedett ugyan légoltalmi tapasztalatokban, de a fels6 vezetés —
tanulva a gyakrabban tamadott orszagok tapasztalataibol es az egyre névekvo vesztesegekbdl
— a héboru alatt meghozta azokat az intézkedéseit, melyek megalapoztédk a korszer(i hazai

Iégoltalom megteremtéset.
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Horvéath Zoltan

A KATASZTROFA-LOGISZTIKA MEGVALOSULASA A KULONLEGES
JOGREND IDOSZAKABAN

Absztrakt

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem KOFOP-2-1-2 LA j0 kormanyzast célzo tény-alapl
kdzszolgalat fejlesztés hatasvizsgalati és kutatasi magalapozasa” alprojekt keretében a ,,Jol
szervezett kozszolgalati logisztika — allampolgari elégedettség (a kilonleges jogrend
logisztikai tamogatésanak integracidja)” cimmel megkezdddott egy komplex kutatas, melynek
részre a kuldnleges jogrend, illetve a katasztrofaveszély id6szakéban megvalosuld
katasztrofa-logisztika sajatos mikodési feltételeink és sajatossagainak vizsgalata. Cikkemben
az Alaptorvenyben, illetve a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolddd egyes torvények
modositasarol szold 2011. évi CXXVIIL. torvényben meghatarozott kilonleges jogrendi,
illetve a katasztrofaveszély id6szakanak sajatossagait alapul véve bemutatom a katasztrofa-
logisztika felkészilési és mveleti id6szaki feladatait, a mikddessel kapcsolatban felmerl6

problémaékat.

Kulcsszavak: kilonleges jogrend, katasztrofa-logisztika, gazdasagmozgositas, védelmi

tartalék, logisztikai feladatok, logisztikai ellatas szintjei
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DISASTER LOGISTIC TASKS IN SPECIAL RISK PERIODS

Abstract

The aim of the logistics support process is to create such an effective and cost-effective
system which will result in the implementation of successful civil emergency protection. The
logistics tasks of civil emergency protection consists of three periods, i.e. prevention, rescue
and restoration. At the same time it means to accomplish logistics tasks in the National
Directorate General for Disaster Management, Ministry of Interior in normal periods, i. e. to
provide human resources and the supporting logistics tasks in accordance with the Special
Regulations of the Fundamental Law. In my essay - based on the Hungarian Fundamental
Law and Disaster Management Act - | would like to present risk periods and connected

logistic tasks.

Keywords: special legal order, disaster logistics, economic mobilization, defence reserve,

logistic tasks, supply levels

1 BEVEZETES

A katasztrofa helyzetek természetrajzat vizsgalva megéllapithatd, hogy azok a legvaratlanabb
id6ben és helyszinen kdvetkeznek be, ezért az ellenik valé hatékony védekezés logisztikali
tdmogatasaval szemben sajatos kovetelményeket kell megfogalmazni. Ezeket a sajatos

kovetelményeket az aldbbiakban foglalhatjuk dssze:

- Rendelkezzen megfelel6 integrald képességgel.

- Legyen minden helyzetben megbizhatd és miikod6képes.

- A rendszer biztositsa a megfeleld gyorsasagot és rugalmassagot.

- Rendelkezzen megfelel6 egylttm(kddési képességgel.

- A rendszer fenntarthatd, finanszirozhato és koltség-hatékony legyen.

- Tegye lehet6vé a logisztikai folyamatok tervezhetdségét, biztositsa a
vegrehajtas kiszamithatosagat és ellendrizhetdséget.[1]
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A vedekezés és a helyreallitas sikeresen nem hajthatd végre megfeleld logisztikai, illetve
gazdasagi hattér megléte nélkil. Ez a megfelel6 hattér magaban kell, hogy foglalja a
katasztrofa- elharitasi logisztika definiciojaban® szerepl6 tervezési-, szervezési-, koordinalasi-
és gazdalkodasi tevékenységek 0sszességét, Kiegészitve a Kkatasztrofak elleni hatékony
védekezés érdekében sziikséges és elégséges logisztikai feltételek az anyagi-technikai és

kilonleges eréforrasok biztositasaval.

A hazai jogszabalyok nagy altalanossagban rendelkeznek ugyan a felkészilés és a védekezés
koltségeinek tervezési és viselési szintjeirél, nevesitik a kiillonbdzd szervek, szervezetek ilyen
iranyu feladatait, ugyanakkor csak részben térnek ki a kilonb6z6 vegrehajtasi és iranyitasi
szintek, logisztikai tamogatassal kapcsolatos tervezési, szervezési, egyuttmikodesi,
koordinacios, ellendrzési, esetleg konkrét beszerzeési és ellatasi feladataira. Ezen szabalyozasi

hianyossag komoly kihatassal van a védekezés eredményességére és koltséghatékonysagara.
[2]

A katasztréfavédelem logisztikai  tdmogatdsa akkor mikodik  hatékonyan  és
koltségtakarékosan, ha rendelkezesre allnak a végrehajtads szervezeti keretei, a szlikséges
raktarkészletek és létezik egy olyan szerv, vagy szervezet, amely megfelel6 jog- és
hataskorokkel rendelkezik ahhoz, hogy sziikség esetén - tervezze, szervezze, koordinélja és
ellen6rizze a védekezés logisztikai tdmogatasanak végrehajtasi teljes folyamatat és a
vedekezési kepességek koltséghatekony felhasznalasat. Azonban ahhoz, hogy egy logisztikai-
rendszer végrehajtasa konzekvens és tervezhet, valamint ellendrizhet6 legyen, sziikséges az
alapvetd mikodési elveinek, kovetelményeinek és eljarési szabalyainak rogzitése, illetve
ismerni kell azokat a kiilonleges jogrendi és egyéb specialis id6szakok sajatossagait, amelyek

meghatarozzak a ezen id6szakokban a katasztréfavédelem feladatait.

Osszessége, amelyek a katasztrofak elleni hatékony védekezés érdekében, a sziikséges és elégséges logisztikai
feltételek, az anyagi-technikai és kilénleges er6forrasok biztositasa, valamint optimalis felhasznalasa céljabol
kertilnek végrehajtasra. Célja a katasztrofak elleni védekezés feladatainak végrehajtasahoz sziikséges eréforrasok
tervezése, a human, az anyagi, a technikai, feltételek biztositasa, valamint a felhasznalds szervezése,
koordinalasa a megel6zés, a védekezés és a helyreallitas soran. Meghatarozas forrasa: Dr. Toth Rudolf-Horvath
Zoltan: A logisztikai tamogatas helye, szerepe a hazai katasztrofavédelem rendszerében, Polgari Védelmi
Szemle 2009. 1. szam; ISSN 1788-2168 155. oldal
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A kovetkezbkben attekintem az Alaptorvényben illetve a katasztrofavedelemrdl és a hozza
kapcsolédd egyes torvények maodositasardl szolé 2011, évi CXXVIIL  térvényben

meghatarozott kilénleges jogrend es katasztrofaveszely idGszakat s azok sajatossagait.

2 AMINOSITETT IDOSZAKOK BEMUTATASA, MUKODESI
SAJATOSSAGAI

Az Alaptorvény o6nallé fejezetben, a 48-54. cikkekben szabalyozza a kilonleges jogrendet,
mig a részletszabalyokat a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol, valamint a kilonleges
jogrendben bevezethetd intézkedésekr6l szold 2011. évi CXIII. torvény (a tovabbiakban:
Htv.), valamint a katasztrofavédelemr6l és a hozza kapcsolddd egyes torvények madositasarol
sz0l6 2011. évi CXXVIII. torvény (a tovabbiakban: Ktv.) tartalmazza.

A torvényeket alapul véve jelenleg a kilonleges jogrenden belil hatfajta kiilénleges allapotot
kilonboztetiink meg, illetve ehhez szorosan kapcsolddik egyfajta ,.emelt kesziltségi-
id6szak™?, a katasztrofaveszély idészak (a tovabbiakban egyitt: minGsitett idészakok). A

minositett id6szakok az alabbiak:
- rendkivili &llapot,
- sziikségallapot,
- megel6z6 védelmi helyzet,
- terrorveszelyhelyzet,
- varatlan tamadas,
- veszélyhelyzet, valamint

- katasztrofaveszely (Ktv. alapjan).

2 A szerzd altal alkotott egyedi mindsités.
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A mindsitett id6szakokra vonatkozéan az Alaptérvény szerinti mindsitését, a veszély

irdnyultsagat, a tényallast és a hatalom centrumét az 1. szamda tablazat tartalmazza.

Helyzet

tipusa

katonai jelleg( valsag

rendvédelmi jelleg(i valsag

polgari jellegli valsag

(katasztrofa)

Alaptérvény P megel6z6
o rendkivli o vératlan o terrorveszély- )
szerinti Al vedelmi ] ] szukségallapot veszélyhelyzet
o allapot tAmadas helyzet
mindsitése helyzet
Veszély T . kiils6
o ] kil veszely | kiilsG veszély ) belsG veszély belsG veszély belsG veszély
irdnyultsaga veszély
térvényes rend
Kiilsé megdontesére, a
fegyveres hatalom kizarélagos
tamadas megszerzésére o
. i o élet- és
veszélye iranyul6 fegyveres | terrortamadas . .
. ] o . o vagyonbiztonsagot
Kulsé cselekmény, tovabba | jelentds és ] . .
B o ) veszélyeztetd elemi
hadiallapot fegyveres az élet- és kdzvetlen ] o
(o iniz - . . ) Csapas- vagy Ipari
Tényallas (hé&bords csoport vagyonbiztonsagot | veszélye vagy ] ]
) ] . ] ] ] szerencsétlenség
veszély) varatlan tdmeges méretekben | terrortdmadas ] )
) . . B L esetén, valamint ezek
tdmadésa veszélyeztet6, megtorténte L
Szovetségesi . kovetkezményeinek
fegyveresen vagy esetén o )
kotelezettség elharitasa esetén
felfegyverkezve
teljesitése elkdvetett sulyos,
erészakos
cselekmények esetén
Hatalmi Honvedelmi ) ) o ] ]
) Korméany Korméany Koztarsasagi EIndk Korméany Kormany
centrum Tanacs
1. szamu tablazat: A minGsitett id6szakok jellemz6i®
3 Szerz§ sajat tablazata.
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A tablazatban, illetve az el6z6ekben jelzett jogszabalyokban leirtakkal kapcsolatban
megallapitottam, hogy a mindésitett id6szakok kihirdetésevel illetve késleltetett kihirdetésével
kapcsolatban két hibat lehet valamennyi szituacié esetében egyidejlileg megis véteni: a tulzott
mértékd vagy tal korai reakcio ugyanugy kovetkezményeiben karos (hiszen az eszkalacidhoz
vezetO) tényezd lehet, mint az elkésett reagalas vagy az alulreagalas (ahol az allam nem
biztositja az elvarhatd beavatkozast a folyamatba eszkoztelenség vagy dontésképtelenseg

miatt). 4

A téblazatbdl kiderul tovabba, hogy van harom olyan katonai jellegli mindsitett idészak,
amely esetében a kihirdetési hajlandosag egyedili kivaltd oka alapvet6en csak a katonai
fenyegetettség-helyzet és a haborus-helyzet logikai atvezetésének allapota lehet. Bar
Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol (a tovabbiakban: NBS) sz6l6 1035/2012. (11.
21.) Korm. hatarozata a hagyomanyos habori lehet6ségér6l a kovetkezOket rogziti: ,,Egy
Magyarorszag, illetve szovetségesei ellen iranyuld, hagyomanyos fegyverekkel végrehajtott
tamadas veszélye jelenleg elenyész6 meértekd....””, ugyanakkor ,,tovabbra sem lehet azonban
figyelmen kivil hagyni bizonyos hagyomanyos kockézatokat és fenyegetéseket, amelyek
jelentésége ugyan csokkent, de nem sziint meg(...)”°. A ,meg nem sz(int fenyegetettség”
okan tartja fenn Magyarorszag a Magyar Honvédséget, ahogy ezt az Alaptorvény 45. cikk (1)

bekezdése kimondja®.

A polgari jelleg valsagokkal kapcsolatban az NBS megjegyzi: ,,Magyarorszagnak egyre
novekvd mértékben kell rendelkeznie olyan képességekkel, amelyek komplex megel&zési
rendszert miikodtetnek, termeszeti vagy ipari katasztrofak esetén gyorsan, hatékonyan és

szervezetten reagalnak a lakossag életenek, alapvetd anyagi javainak védelme és a

4 Letoltés: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 548 Alkotmanyjog/ch18.html,
2017.10.16.

5> Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarél szolo 1035/2012. (11. 21.) Korm. hatarozat 4. pont

& Alaptorvény 45. cikk (1): ,,Magyarorszag fegyveres ereje a Magyar Honvédség. A Magyar Honvédség alapvetd
feladata Magyarorszag fliggetlenségének, teriileti épségének és hatarainak katonai védelme, nemzetkdzi

szerz6déshdl eredd kdzos védelmi és békefenntartd feladatok ellatasa(...)”
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kovetkezmények minimalizalasa érdekében.” ” Az NBS rogziti, hogy a katonai és nem katonai
jellegii fenyegetések kezelése dsszkormanyzati megkozelitést igényel®. Ehhez kapcsoldddan
meghatarozza az NBS, hogy a honvédelmi, nemzetbiztonsagi, rendvédelmi,
igazsagszolgaltatasi, katasztrofavédelmi eés polgari valsagkezelési intézményeket egységes

allami irdnyitas mellett sziikséges fenntartani, iranyitani.

A katonai képességek folyamatos fenntartdsat és a valtozé biztonsagi kornyezethez vald
igazitas igényerdl Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidjarol (a tovabbiakban: NKS) sz6l6
1656/2012. (XI1. 20.) Korm. hatarozat 14. pontja a kovetkezOket hatarozza meg: ,,A Magyar
Honvédségnek rendelkeznie kell az orszag fegyveres védelméhez sziikséges képességek
alapjaival, hogy a biztonsagi koérnyezet romlasa esetén lehetdség legyen ezek céliranyos
fejlesztésere. A nemzeti Oner6t Magyarorszag NATO-vallalasait is figyelembe véve,
tervszeriien es fokozatosan kell fejleszteni.” A katonai vedelem képességének fenntartasi oka
tehat annak az igénye, mely szerint: ,,Magyarorszag alapvet6 biztonsagi érdekének tekinti
szuverenitasanak, teruleti épségének és alkotmanyos rendjének védelmét, az orszag
stabilitasat, gazdasagi, tarsadalmi es kulturalis fejlédéset, az emberi jogok es alapvetd

szabadsagok érvényesiilését.”®

A Htv. 11. 8-a célként hatarozza meg a polgari védelmi feladatok ellatasara vonatkozdan a
lakossag életének megdvasat, az életben maradas feltételeinek biztositasat, valamint az
allampolgarok felkészitéset azok hatdsanak lekizdesere és a tuléles feltételeinek
megteremtésérere. A végrehajtandd polgari védelmi feladatok kiterjednek a tervezesi,

szervezési és a tényleges végrehajtasi feladatokra®®.

" Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol szol6 1035/2012. (11. 21.) Korm. hatarozat 50. pont
8 Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarél szol6 1035/2012. (11. 21.) Korm. hatarozat 43. pont
9 Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarél sz616 1035/2012. (1. 21.) Korm. hatarozat 10. pont

10°11. 8(3) A fegyveres Osszelitkozések idészakaban végrehajtandd polgari védelmi feladatok: a) riasztas,
b) kilirités és befogadas, c) évohelyek létesitése, fenntartdsa, mikddtetése, d) elsotétitési rendszabalyok
kidolgozasa, alkalmazasa, €) a lakossag és a lakossag ellatasahoz szilkséges nemzetgazdasagi javak mentése,
f) els6segélynyuijtas, lelki gondozas, g) tlizoltas, h) a veszélyes tertletek felderitése és megjel6lése, i) vegyi- és
sugarmentesités,  fertétlenités és  hasonld  dvintézkedések, |) sziikségelszallasolas és  ellatas,

k) szikségintézkedések a hadmiveletek altal sujtott teriiletek rendjének helyreéallitasara és fenntartasara, 1) a

Védelem Tudomany — Il. évfolyam 4. szam, 2017. 12. ho 164



A kuilonleges jogrendi id6szakok kozott felsorolt veszélyhelyzet &llapota nem az &llam
fegyveres védelmére irdnyul, ugyanakkor létezik olyan, hogy fegyveres konfliktus
eredményez katasztrofa helyzetet, bar ezt a nemzetkézi hadijog tiltja. A kritikus
létesitmények, illetve infrastruktira elemek elleni tamadasok veszélye kulondsen a
nemzetkdzi terrorizmus és az aszimmetrikus hadviselés esetén all fenn, ezért ezek katonai
vedelmi és polgari védelmi felkészitése egyarant indokolt. A veszélyhelyzet alkalmazasi
valdsziniisége a tobbi esethez képest lényegesen nagyobb, illetve véleményem szerint

»egyszerlbben kiterjeszthet6”. [4]

A kilonleges jogrendi id6szakok joganak alapvet6 célja elvileg az, hogy az allamhatalom és a
tarsadalmi rend visszatalaljon a ,,normalis” alkotmanyos helyzetbe. A mindsitett id6szakok
alkalmazasanak egyfajta gatja a hatékonysag megvalosuldsanak és a hatalommal vald

visszaéléstdl valo félelem egyuttes jelenléte.

A tovabbiakban attekintem a mindsitett id6szakok gazdasagi alapjait, kapcsol6dban a
kés6bbiekben targyalandd katasztréfaveszély illetve veszélyhelyzeti logisztikai tamogatasi
feladatokhoz.

3 AMINOSITETT IDOSZAKOK ALAPVETO GAZDASAGI
OSSZEFUGGESEI

A mindsitett id6szak gazdasagi kornyezetének bemutatasanal olyan alapvet6é fogalmakat
szllkséges a véleményem szerint attekinteni, mint a gazdasagmozgositds, a vedelmi

tartalékolas, illetve a rogzitett hadiipari kapacitas.

létfontossagu kozmivek miikodési feltételeinek gyors helyreallitasa, m) a halottakkal kapcsolatos halaszthatatlan
jarvany- és kdzegészségligyi, tovabba kegyeleti és egyéb adminisztracids feladatok ellatasa, n) kdzrem(kddés a
lakossag taléléséhez sziikséges nélkildzhetetlen létesitmények mikddéképességének fenntartdsaban, o) a fenti
feladatok végrehajtasahoz sziikséges tovabbi kiegészité tevékenységek, ideértve tébbek kdzott a tervezést és

szervezést.
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3.1 Gazdasagmozgositas értelmezése

A gazdasdgmozgdsitas fogalmi megjelenése a honvedelemrél sz616 1993. évi CV torvénybdl
vezethet6 le, amikor az 1. 8-ban a jogalkoto deklaralta, hogy az ,orszag honvédelmi
képessegének fenntartdsaban a Magyar Koztarsasdg alapvetéen a sajat erejere:
nemzetgazdasaganak er6forrasaira, fegyveres erdinek felkésziiltségére és elszantsagara,
illetbleg a polgaroknak a haza vedelme iranti hazafias elkotelezettségére és aldozatkészsegére
épit.” A torvény végrehajtasi rendelete!! 7. § a pénziigyminiszter feladat és hataskérébe utalta
a minisztériumok és a védelmi bizottsagok gazdasagmozgositasi tervezési, szervezési és

koordincios tevekenységét.

A védelmi celu tartalékolasi tevékenység szabalyozasara az 1041/1994. (V. 31.)
kormanyhatarozat'> adta az els6 modszertani Gtmutatdt. Ez a dokumentum mar
részletesebben szabélyozta a tartalékolast, mint feladatot, illetve az egységes pénziigyi
nyilvantartads létrehozédsdhoz ad iranymutatdst, de még magdban hordozta a korabbi
kormanyhatarozat kimondja: ,,A gazdasagmozgositas a honvédelemrdl szolo 1993. évi CX.
torvény 8. § (1) bekezdés b) pontja alapjan korményddntéssel elrendelt, a nemzetgazdasag
védelmi felkésziltségét - lehet6ség szerint - mar a mindsitett iddszak kihirdetésekor biztositd
gazdasagbiztonsagi  rendszer, amely a mindsitett id6szakokban a gazdasag
miikodoképessegének fenntartasdhoz, a védelemben részt vevé szervek feladatainak
végrehajtasdhoz, a lakossag ellatdsahoz és védelméhez a szlikséges mértékben igényelt
er6forrdsokat (anyagi javak, humén eréforras, pénzeszkdzok) hivatott biztositani(...)””. Ez a
meghatarozas tulmutat a gazdasagmozgositds eredeti, a rendkivili allapotra, a haboru
idGszakara vonatkozd értelmezésével, kiterjed a szikségallapot, veszélyhelyzet idGszakara,

illetve Kkiterjedt a t6bbi vedelmi szerv feladataira is.

11178/1993. (XII. 27) Korm. rendelet

12.1041/1994. (V. 31.) Korm. hatarozat a nemzetgazdasag védelmi felkészitése tervezésérél és a védelmi céll
tartalékolési tevékenység szabalyozasardl. Hatalya a gazdasagfelkészitési tervezést szabalyozd 131/2003. (IV.

22.) Korm. rendelet?? elfogadaséig tartott.
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Attekintve a témaban készitett tanulméanyokat, megallapithatd, hogy a védelmi igazgatasi

tervez6k mar akkor a gazdasagmozgositas fogalmaba beleértették a mindsitett id6szaki

gazdasagi felkeszultség érdekében a békeidGszakban folytatott felkészilési tevékenységet. [3]

A Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikajanak alapelveir6l sz6l6 94/1998. OGY.
hatarozat 12. pontja kimondja: ,, A Magyar Koztarsasag biztonsagpolitikai celkitlizéseit csak
stabil és fejlett piacgazdasagra épitve valosithatja meg. A nemzetgazdasagnak képesnek kell
lennie arra, hogy a Magyar Koztarsasag biztonsag- és vedelempolitikai celkit(izései
eléréséhez szikséges gazdasagi alapokat biztositsa.”” Megjelenik a jogszabalyban a
honvédelem rendszerének értelmezése, mely szintén kitér a védelem anyagi sziikségleteit

kielégiteni képes gazdasagra®®.

A gazdasagfelkeszitési tervezést szabalyoz6 — a nemzetgazdasdg vedelmi felkészitése és
mozgobsitasa feladatai végrehajtasanak szabalyozasarol szolé 131/2003. (IV. 22.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: 131/2003-as rendelet) mar tartalmazta a gazdasagmoddositas
fogalmat!4, alapfeladatat, illetve mindazon szabalyokat, amely a védelmi céll tartalékok
kezelésevel Osszefiiggd készletezési, gazdalkodasi, finanszirozasi, elszamolasi rendet volt
hivatott meghatarozni. Meghatarozasra keriil benne a gazdasagmozgositasi feladat!®, valamint

kulon Kkitér a gazdasdgmozgositasi helyzetek felsoroldsara. A gazdasagmozgositasi helyzetek

13 A honvédelem rendszere az Eszak-atlanti Szerz6déshdl fakado jogok és kotelezettségek egységére, az orszag
és a SzOvetség védelmi igényeit tudatosan elfogadd polgarok dnbecsiilésére és felelGsségére, a fegyveres erék és
a védelem anyagi sziikségleteit kielégiteni képes gazdasagra, a védelemre felkésziilt allamszervezetre, a védelem
katonai feladatait ellatni képes fegyveres er6kre, a fegyveres er6k demokratikus és polgari iranyitasara és
ellen6rzésére, a lakossdg €s az anyagi javak megoOvasat szolgalé polgari védelemre, valamint a magyar
tarsadalom legszélesebb rétegeinek tamogatasara épul.”

14131/2003. (IV. 22.) Korm. rendelet 2. § f pont) gazdasagmozgdsitas: a kilon jogszabaly alapjan
kormanydontéssel elrendelhetd intézkedés vagy intézkedések rendszere, amely a nemzetgazdasagi
er6forrasoknak a gazdasagmozgositasi helyzet hatékony kezelése érdekében torténd szabalyozott igénybevételét

teszi lehet6vé

15131/2003. (IV. 22.) Korm. rendelet 2. § g pont) gazdasdgmozgdsitasi feladat: kormanyintézkedés, illetve a
kulén jogszabéalyban® meghatarozott igénybevételi eljards soran elrendelt, vagy gazdasagmozgositasi
szerzGdéshen kikotott vagyoni szolgaltatas, valamint a kilon jogszabalybani® meghatarozott honvédelmi

munkakételezettség alapjan elrendelt munkateljesités;
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kdzul kiemelném a mindsitett idészaki, illetve a mindsitett idészaki fenyegetettség
kialakulasanak kozvetlen kockazatat jelentd esemény, helyzet id6szakat, amely értelmezésem

szerint a tényleges felkészilesi id6szakot is magaba foglalja.

3.2 Védelmi tartalékok és a stratégiai tartalékok értelmezése

Az 1990-es rendszervaltds utani els6, a védelmi tartalékolast egységesen szabalyozd
dokumentum — a Pénziigyminisztérium altal elGterjesztett 3344/93-as kormanyhatarozat!® —
hatarozta meg az egyes tartalékok elérendé keszletértékét, megszabva a meglévo tartalékok
atstrukturdlasanak irdnyat. Bar a 3344/93-as korményhatarozat meghatarozta a készletek
minimalis készletértékét, nem volt meghatarozva célként a védelmi célu tartalékok értékének
megOrzése, valamint elmaradt a készletek folyamatos megujitasanak, fejlesztésének és

képessegekhez igazitasanak igénye.

A 131/2003-as rendelet 12. §-ban meghatarozasra kerultek a védelmi céla allami tartalékok
(tovabbiakban: VCAT), melyek az alabbiak:

—  ipari termékek, eszkdzok, kilondsen haditechnikai, hadfelszerelési és
kozlekedési eszkdzok,

—  hirkozlési és informatikai eszk6zok,

—  mezbgazdasagi és élelmiszeripari termékek,

—  egészségugyi és gyogyszeripari termékek, gydgyaszati eszkdzok,
—  vizlgyi és &rvizvédelmi termékek,

—  pénzeszkdzok™.

Rendeltetése, illetve dsszetétele szerint megkllonboztet a 131/2003-as rendelet:

- Allami  Egészségiigyi Tartalék: a kiilon jogszabalyban meghatéarozott

rendeltetésli orvostechnikai eszkdzok, mlszerek, gydgyszer, kotszer, egyéb

16 3344/1993. Korm. hatarozat a nemzetgazdasag mindsitett idGszaki teljesitGképességérdl, a Magyar Honvédség

(a fegyveres erdk és a rendvédelmi szervek) gazdasagmozgoésitési igényeinek kielégitésérdl
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egészségugyi fogydanyagok, sziikséggyogyintézetek miikodtetéséhez sziikséges
felszerelések,

- Allami Céltartalék: az érintett miniszterek gazdasagfelkészitési és -mozgositasi
feladataiban meghatarozott fontosabb termelési, szolgaltatasi, védelmi és helyreéllitasi
tevekenysegek végrehajtasahoz nélkilozhetetlen anyagok, alkatrészek, félkész és
késztermékek, targyi eszk6zok, valamint a specialis célu termékek mindsitett iddszaki

beszerzését szolgald nemesfém tartalék,

- Pénztartalékkészlet: az orszag pénzforgalmanak mindenkori zavartalan

biztositasdhoz szlikséges bankjegytartalek.
Ide sorolhatok még az alabbi tartalék-elemek:

- a vallalkozasok &ltal fenntartott honvédelmi, illetve nemzetbiztonsagi
szempontbdl stratégiai kapacitasok, ezek kozott az an. rogzitett hadiipari

kapacitasok'’, illetve kijelolt gyarto vagy javité infrastruktirak, valamint

- a Magyar Honvedség (a tovabbiakban: MH), a rendvédelmi szervek és a
vizlgyi igazgatésagok altal tarolt — az els6dleges beavatkozast segité — an. szervi
készletek, amelyek a vélsaghelyzeti beavatkozas megkezdéséhez azonnal igénybe
vehetd anyagokat, eszkdzoket tartalmaznak.

A 131/2003-as rendelet tartalmazta mindazon szabalyokat, amely a védelmi célu tartalékok
kezelésével Osszefiiggd készletezési, gazdalkodasi, finanszirozasi, elszamolasi rendet volt
hivatott meghatarozni. A védelmi célu tartalékok tervezésevel kapcsolatban azonban
hidnyossaga a jogszabalynak, hogy az elGterjeszté gazdasagi és kozlekedési miniszter és a
minisztériuma, mint kdzponti tervez6 szerv felelGsségének megerdsitését kiemelendd csak
altalanos jellegli szabalyozasokat tartalmazott. Mivel &ltalanos jogalkotési gyakorlat az
agazati szintli szabalyozas, és mivel a részteriileteket a jogalkoté nem egységesen kezelte, igy

17°131/2003. (IV. 22.) Korm. rendelet 2. § n pont) rogzitett hadiipari kapacitas: a gazdasagmozgoésitasi feladatra
kijeldlt szolgaltatd olyan békeid6szakban nem lzemel6 hadiipari szolgaltaté kapacitasat jelenti, amelyet a

Kormany annak mindsitett
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sziiletett meg - az azdta hatalyon kivill helyezett - Gazdasagbiztonsagi Tartalékrol'® sz616
kormany- illetve az Allami Egészségiigyi Tartalékrol'® szol6 miniszteri rendelet. A NATO
tagsaggal Osszefuiggésben kilon szabalyozas keriilt megalkotasra a szdvetseges csapatok
magyarorszagi tartdzkodasa vagy atvonulasa érdekében végrehajtandd teend6krdl, illetve a
szlikséges védelmi celu tartalékok felhasznaldsdnak szabalyairol (befogadd nemzeti
tamogatas?).

A 131/2003-as rendelet kimondja, hogy a régzitett hadiipari kapacitasok gazdasagmozgositasi
helyzeti mikodésének biztositasa erdekeben, az agazati miniszter - a koltségvetési térvényben
erre a célra rendelkezésre all6 elGirdnyzat terhére — kapacitas-fenntartasi szerz6dést kot.
Kiemelten kezeli tovabba a stratégiai érték(i kapacitasok kérdéset. A 131/2003-as rendelet
erre vonatkozoan az alabbiakat rogziti a 7. 8 (1) bekezdésében: ,,Honveédelmi szempontbol
stratégiai érdeklnek mindsllnek a rdgzitett hadiipari, a védelmi okokbol hazai termelésbdl
biztositandd és a specialitdsuk miatt importbdl nem biztosithaté anyagokat, eszkdzoket,
felszereléseket gyartd kapacitasok, a mindsitett adatot tartalmazd informéciét feldolgozo,
tovabbito, fogadd, valamint a titkos informaciogydjtésre szolgald eszk6zoket gyartd vagy
javito kapacitasok.” Az ilyen szolgaltatokat a Kormany jeldli ki a gazdasagpolitikaert felels

és az agazati (alkalmazd) miniszterek javaslatara.

Osszességében megallapithatd, hogy a nemzetgazdasag csak akkor képes a valsaghelyzetek
kezeléseért felelGs szervek sziikségletét megfelel6en biztositani, ha a sajat biztonsagos
mlkodése garantélt, illetve ha jol mikodik a reagalé er6k valsaghelyzeti eréforras

biztositasara kialakitott gazdasagfelkészitési rendszer, szabalyozott jogi hattérrel?.,

18.84/1994. (V. 27.) Korm. rendelet a Gazdasagbiztonsagi Tartalékrol. A rendeletet a 336/2015. (X1. 10.) Korm.

rendelet 1. §-a hatalyon kivil helyezte 2016. januéar 1. napjaval.
19.1/2016. (1. 13.) EMMI rendelet az Allami Egészségiigyi Tartalékkal valo gazdalkodas szabalyairdl
20 A befogadd nemzeti tAmogatas részletes kormanyzati feladatairol sz616 55/2010. (111. 11.) Korm. rendelet

2L A tartalékolassal kapcsolatos jogi szabalyozas Ujragondolasara tobb Kormanyhatarozatban keriiltek feladatok
meghatarozasra. 2010-es kormanyvaltast kovetéen elfogadasra keriilt a védelmi felkészités egyes kérdéseirdl
sz6l6 1105/2011. (IV. 22.) Korm. hatarozat, illetve a 1140/2011. (XII.1) Korm. hatarozat. A 1105/2011. (IV.
22.)) Korm. hatarozat 1. szami melléklete 9. €) pontja meghatarozta, hogy ki kell dolgozni a védelmi célu

gazdasagi tartalékolasi stratégiarél szol6 kormany-el6terjesztést 2011. julius 31-ig. A kormany-elGterjesztés
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4 ANORMAL- ILLETVE A MINOSITETT IDOSZAKOK
LOGISZTIKAI FELADATAI

A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet jelenleg nem rendelkezik egy olyan atfogd
logisztikai szakstratégiaval, amely a védekezésben résztvevl erbk és a szervezetei logisztikai
tamogatasi rendszerének kialakitasat, illetve a timogatasi rendszer miikodését szabalyozo elvi
szabalyoz6 és szakmai Utmutatdé funkcidkat tudna  betolteni, teljes  kord
szabalygy(jteményként. Mivel kozvetlenll a katasztrofavédelmi logisztikara vonatkozo
torvényi-, rendeleti szabalyozas nem all rendelkezésre, ezért a logisztikai alapelvek és
meghatarozott szervezet- és intézkedésrendszer megértéséhez szilkséges Belligyminisztérium
Orszagos Katasztrofavédelmi F6igazgatosag ( a tovabbiakban: BM OKF) f6igazgatojanak a
BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag katasztrofavédelmi logisztikai rendszerének
miikodésérdl, logisztikai thmogatasanak tervezéserdl és végrehajtasarol szolo 1/2016.(1.04.)
intézkedését (a tovabbiakban: 1/2016-0s intézkedés) alapul venni.

4.1 Az Intézkedés létrejottének kortlményei, el6zményei

Az Intézkedés el6zménye a normal és a katasztrofaveszély, illetve veszélyhelyzeti id6szak
katasztrofavédelmi logisztikai biztositasanak rendjér6l szolé 68/2012. szamu BM OKF
fGigazgatdi intézkedés (a tovabbiakban: 68/2012-es intézkedés) volt. Mivel az egységes

katasztrofavédelmet létrehozd 2012. évi torvény szabalyozas?? nem szabalyozza a logisztika

formajaban elkésziilt stratégiai anyag a védelmi tartalékolasi rendszer Uj alapokra helyezését tlizte ki céljaul,
felolve az egész ellatas-biztonsagi tartalékolas védelmi célokra valo6 igénybevétele lehet@ségeinek felkutatasat, a
gazdasagbiztonsagi tartalékok teljes kdrének informacids adatbazisba gydjtését. Az 1140/2011. (XI1.1) Korm.
hatarozatban a Kormany el@irta a nemzetgazdasagi miniszternek a gazdasagbiztonsagi torvény elkészitésérdl
sz6106 el6terjesztés elkészitését. A gazdasagbiztonsagi torvénytervezet 2014-re elkészilt, de Kormany elé nem
kerlt, igy a térvényi szint(i szabalyozas tovabbra is hianyzik.

227 katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szold 2011. évi CXXVIII.
torvény
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rendszerét és konkrét végrehajtasi feladatait, ezért fogalmazodott meg, hogy sziikséges ezt a
hianyossagot orvosolandé bels6 szabalyozas megalkotasa.

A 68/2012-es intézkedés volt az elsd olyan atfogo, deklaraltan a BM OKF és szervezetei
normal és Kkatasztrofaveszély, illetve veszélyhelyzeti id6szaki mdkddes logisztikai
biztositasanak rendjére vonatkozd keret jellegli szabalyozas, mely alapvetéen négy részre
tagozddott, az alabbiak szerint:

- meghatarozta a logisztikai biztositas rendszerenek alaprendeltetését normal
id6szaki-, katasztrofaveszély-, valamint a veszélyhelyzet id6szaki feladatokra

vonatkozdan,

- tartalmazta a normal id6szak logisztikai biztositasi feladatainak tervezési

feladatait,

- meghatarozta a normal id6szak és a katasztrofaveszely, illetve veszélyhelyzeti

idészak logisztikai biztositasanak rendjét és a végrehajtas folyamatat, valamint

- a katasztréfaveszély, illetve a veszélyhelyzeti id6szak logisztikai biztositdsdnak

elszamolasi rendjét.

A 68/2012-es intezkedés alapvet6en egy jO szabalyozési iranyt jelentett, ugyanakkor nem
valositotta meg a komplex, rendszerszemlélet(i logisztikai szabalyozast. Kimaradt bel6le
tobbek kozott a vezetés-, iranyitds rendje, a kozponti logisztikai szervezet megyei
katasztrofavédelmi igazgatdsagtdl eltér6 feladatrendszere, valamint nem hatarozott meg
kotelez6 normakat és normativdkat. A 68/2012-es intézkedéssel egy id6ben, illetve azt
Kiegészitendd tobb logisztikai targyd intézkedés (a tovabbiakban: kilon intézkedés) kerilt
kiadasra, bizonyos logisztikai részteriileteket szabalyozva. A kulon intézkedésekben

szabalyozott részterliletek az alabbiak:

- élelmezési szabalyozas, amely tartalmazza a mindsitett id6szaki norméakat es

elszamolasi-, valamint a rendezvény- és a gyakorlat biztositasi szabalyokat,

- az iranyitd torzsek logisztikai elldtasanak szabalyozasa, amely Kitér a Nemzeti

Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont, a BM OKF Operativ Torzs, a Févarosi, valamint
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megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagok operativ torzsek, az Orszagos Helyszini
Irdnyitd Torzs, illetve a Helyszini Operativ Torzsek ellatasanak feladataira.

- az Orszagos Rendeltetés VVédekezesi Készlet jegyzékenek meghatarozasa,

- a kozponti raktarrendszer terlleti elemeit alkotd raktarak felsorolasa, és azok

szakiranyitasanak rendjének szabalyozasa,

- a BM OKF Gazdasagi Ellaté Kozpontjanal (a tovabbiakban: BM OKF GEK),
valamint a mdlszaki ment6bazissal rendelkez6 megyei katasztrofavédelmi
igazgatésagokon (a tovabbiakban: KVI) rendszeresitett logisztikai konténerek

szabalyozésa,

- a BM OKF Kozponti Raktarak teruleti elemeit alkotd raktarak anyag- és
készlet fogyasainak, valamint a logisztikai konténerek visszapotlasanak rendje, a
leltarozds végrehajtdsa, valamint az anyagok és készletek folyamatos biztositasa

érdekében sziikséges beszerzések részletes szabalyozéasanak rendjérél,

- a BM OKF GEK-nél mi(koéd6é Logisztikai Moveleti Torzs feladatarol és

mUkodésének részletes szabalyozasi rendjerol, valamint

- a BM OKF GEK Aaltal tizemeltetett Orszagos Ruhazati Ellat6 mikdodésérél, a
természetbeni ellatdsi szintekr6l és az elldtds menetér6l, valamint az elszamolés
rendjérdl, és kapcsolodéan a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Katasztrofavédelmi

Intézet hallgatoi részére biztositando ruhazati ellatas rendjérol.

A 2013-2014. évi arvizi- és rendkivili idéjarasi események logisztikai feladatai, valamint a

régi igényként felmerdlt ellatasi norméak hidnyabdl kovetkezd elszamolési nehézségei el6térbe

tolta a 68/2012-es intézkedés felulvizsgalatanak és modositasanak igenyét, amely a 2015. év

I1. felében realizalodott. Az 1/2016-0s intézkedésben Ujraszabalyozasra, illetve kiegeszitésre

keriltek az aladbbiak:

- a logisztikai vezetés-, iranyitas és egyuttmiikodés rendje,

- a megyei és kozponti lebiztositasi feladatok,
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- az arvizi- és egyéb védekezés logisztikai biztositasanak specidlis norméira

vonatkoz6 szabalyozasi kérdések,

- a katasztrofavédelemben kdzrem(kodokre vonatkozo specidlis szabalyozasi

kérdések,

- a katasztrofaveszéllyel, illetve a kihirdetett veszélyhelyzettel kapcsolatban
felmerll6 koltseg-nemek tételes felsoroldsa és elszamoldsi modszertani kérdések,

valamint

- a HUNOR Hivatasos Katasztrofavédelmi MentOszervezet miikddéséhez

szlikséges anyagi- és technikai-biztositasi feladatok.

Az 1/2016-0s intézkedés — fenntartva a 68/2012-es intézkedésben megfogalmazottakat -
valamennyi id6szakban a katasztrofa-elharitassal 6Osszefliggé feladatok végrehajtasahoz
szlikséges logisztikai feltételek és képességek felhasznéldsaval biztositani rendeli a hivatasos
katasztrofavédelmi szervezet katasztrofa-elharitasi feladatokra rendelt alloményéanak és a
vedekezési képességekkel rendelkez6 mozgositott polgari védelmi szervezetek ellatasi
feladatait. Ennek megvaldsitasahoz a BM OKF GEK részére az Uj Intézkedés 25. pontja
meghatarozza a vedekezési képességekkel rendelkez6 polgéri védelmi szervezetek meger6sité
tdmogatasat, illetve helyesen mar a tervezési id6szakban figyelembe kell venni a polgari

vedelmi szervezetek tipusait, létszamat.

A tovabbiakban, kiindulva a hatalyos Intézkedésben megfogalmazott szabalyozashdl
értelmezem a normal iddszak, a veszélyhelyzet kuldnleges jogrendi-, illetve a
katasztrofaveszély id6szakanak logisztikai feladatait.

4.2 Normal id6szak logisztikai feladatai

A normdl id6szak alatt a kilonleges jogrenddel nem érintett id6szaka, amely magaban
foglalja a Kvt. 3. § 16. pontja alapjan meghatarozhato felkészulési id6szakot, ezen id6szakban
kertll sor minden olyan tevékenységre, vagy el6iras alkalmazasara, amely a katasztrofat
el6idéz6 okokat megsziinteti vagy minimalisra csokkenti, a karositd hatas valoszinlségét a

lehet6 legkisebbre korlatozza.
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A normal iddszaki logisztikai biztositds ala tartoz6 feladatokat az aldbbiak szerint

csoportosithatjuk:

Normaliddszakilogisztikai biztositas ala
tartozo feladatok az alabbiak szervint
csoportosithatjuk:

— — Sapat szervezet mukddeset biztostologsztika biztositas teladatok

o Vezetés-ranyitas feltételeinek biztositasa (vorzselhelyezés, informatikai-
hiract hattér biztositasa sth. |

T .
A katasztrofa-elharitasi O  Keszletképzes (hatalyos tervekhez kapesolodoan)
muveletekre (kilonleges
jogrendiiddszakrajvald [ | O Karbantartasi feladatok (alopvetden o védekezesi feladatakhoz rendelt
felkeszites logisztikai raktdri- letdroft eszkozok vonatkozdsban) + javito képesség [ rogzitett
biztositasi feladatai kiszé hadiipar kapacitasok ~ kiemelt kérdése”
tartoznak az alabbiak:

o Kizremikodckkel ésegyiittmukidokkel vald logisztikai feladatellatas
megszerverése

J  Allami tartalekokhoz valé hozzaférés biztositasa ()
J  Kikepzés, felkészites (1)

1. szamu abra: Normal id6szaki faladatok csoportositasa®®

A 1/2016-0s intézkedés 13. pontja meghatarozza a Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatdsagok
(a tovabbiakban: lgazgatosagok) és a BM OKF GEK sajat szervezeti miikodéséhez sziikséges
logisztikai biztositasi®* feladatait. Ide tartoznak a normal idészaki élelmezési-, a szervezeti
egységek elhelyezesi-, a szervezeti egységek mikddését biztositd, a napi munkavegzeshez

szlikséges beszerzési-, beruhazasi- és felljitasi, az egyen- és védbruhazat ellatasi, a gépjarm(-

23 Szerz6 sajat abraja.

24 BM OKF GEK ellatja a hivatasos katasztrofavédelmi szerv kdzponti logisztikai biztositasi-, az infrastruktura-
gazdalkodasi-, a logisztikai gazdalkodasi- és a kozpontositott illetmény-szamfejtési feladatokat. A logisztikai
biztositasi feladatai magukba foglaljadk a beszerzési-, a humanellatasi-, az anyagi és hiradd, informatikai

(technikai) biztositasi feladatokat, illetve a kapcsolddd szolgaltatasokat, igymint a szallitas, a raktargazdalkodas.
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és specidlis technikai eszkdz, valamint hirado- és informatikai rendszerek és kapcsoldédd
eszkdzok Uzemeltetési, szallitasi és kiképzések biztositasi feladatai.

s

A megyei induld- és kdzponti megerGsitd készletek?® megalakitasaval kapcsolatos tervezési
feladatoknal®® - a 1/2016-os intézkedés 11. pontja szerint - az alabbiakat kell figyelembe

venni:

- a megyei és févarosi er6k alkalmazhatosagahoz szilkseéges logisztikai
feladatokat,

- a hivatdsos Kkatasztrofavédelmi szervek allomanytablaiban meghatarozott

Iétszamokat,
- a polgari védelmi szervezetek tipusait, 1étszamat,

- az lgazgatosag teriiletén 1év6é onkormanyzati e€s onkéntes tlizoltosagok és
onkéntes mentdszervezetek feladat ellatdsdhoz szlikséges anyagi-technikai ellatasi

igényeket,

- az ellatandd lakossag létszamat (a jogszabalyokban meghatarozott kérben és

mértekben) és allatallomany mennyiségét,
- a 1/2016-os intézkedésben szerepl6 logisztikai normakat es normativakat,

- a védekezési iddszakban vérhaton felmerll6, a polgéri védelmi illetve az
iparbiztonsagi szakterlletek igényének megfelel6 logisztikai anyag és eszkdzigény-

ndvekedeést,

- a helyi veszélyeztetettségi sajatossagokat és védelmi lehetéségeket,

%5 Készletek értelmezése: Az Igazgatésagokon rendelkezésre allo készletek képezik a védekezési célokra
elsédlegesen felhasznalhaté anyagok és eszkdzok dsszességét, melyek a BM OKF GEK Aéltal biztositandd
megerdsit készletek megérkezéséig megfelel6 mennyiségben és mindségben biztositjak a védekezést. Az
Igazgatésagok és a BM OKF GEK a mindenkori rendelkezésre allo, a feladatellatasat biztosité anyagi-, technikai

készleteiknek megtervezését 6nalldan végzik a BM OKF altal meghatarozott kdzponti iranyelvek alapjan.

% A katasztrofa-elharitasi miveletekre vonatkozé — normal idGszakban elvégzésre keriil6 — logisztikai feladatok
tervezésénél figyelembe kell venni a jovahagyott teriileti veszélyelharitasi tervekben, illetve a Kodzponti

Veszélyelharitasi Terv 7. Logisztikai Tamogatas Rendje fejezetben leirtakat.
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- a bevonhat6 kozrem(ikoddk eréforrasait.

Az a hivatasos katasztrofavédelmi szerv vonatkozasaban az lgazgatdsagok és a BM OKF
GEK onalldan végzik a katasztrofa-elharitasi miveletekre torténé felkésziiléssel kapcsolatos

alabbi logisztikai biztositasi feladatokat:

- a terlileti veszélyeztetettségnek megfeleld védekezési készletképzést, a hianyzé

raktari készletek feltoltését az arra biztositott koltségvetesi keret terhére,

- mUszaki-, technikai eszkdzO6k karbantartasat (alapvetéen a védekezési

feladatokhoz rendelt raktéri — letarolt eszkzok vonatkozasban),

- a vezetés-iranyitas feltételeinek biztositasat (torzselhelyezés, informatikai-

hirado hattér biztositasa stb.),

- a kozrem(kodokkel es egylttmikodokkel valo logisztikai feladatellatas

megszervezése

- az é&llami tartalékokhoz valé hozzaférés biztositasanak megszervezését,

valamint a

- a kiképzés, felkészités feladatok folyamatos végzéset, a reagalasi képesség

szinten tartasat.

2011 decemberében a BM OKF Fdéigazgatdja altal jovahagyott Elgondolas a
katasztrofavédelem logisztikai rendszerének atalakitdsara- targyban készitett elGterjesztésben
kiemelt hangstlyt kaptak — tobbek kozott —a kozponti készlet?” kezelési-, a raktarozasi
kérdesek, illetve a korszer(i mobil eszkdz-beszerzési igények.

Ennek érdekében kerllt megalakitadsra az ugynevezett Orszagos Rendeltetésl Védekezési
Készlet (a tovabbiakban: ORVK). A BM OKF GEK-nél, illetve az Igazgatdsagoknal tarolt, de

27 A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddd egyes torvények maddositasardl szolo 2011. évi CXXVIII.
torvény végrehajtasarol szolo 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet 1. § 23. pontja szerint a ,.kdzponti készlet: a
hivatasos katasztréfavédelmi szervek, valamint a polgari védelmi kotelezettség alapjan létrehozott polgari
védelmi szervezetek alkalmazasahoz sziikséges felszerelések, technikai eszkzok és anyagok, melyek beszerzése a
kozponti koltségvetéshdl torténik.”
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kdzpontilag nyilvantartott ORVK készletek kialakitdsdnak celja az volt, hogy megvaldsuljon
az egységes anyag eés eszkdz nyilvantartas a védekezesi mdlveletek tervezhet6sége
szempontjabol, biztosithatd legyen a vezet6i informacio ellatds a mdivelet-iranyitasa teljes
id6szakaban, valamint megvalésuljon az egységes hozzaférés biztositdsanak lehet6sége a

készletekhez.

Dontés sziletett a korszer(tlen és nem hatékony raktari infrastruktdra polgéari (civil)
logisztikai szolgaltatokkal val6 kivaltasara, megerdsitésére. Ennek végrehajtasaként kerult
megkotésre a miskolci, pécsi, gydri és szolnoki logisztikai szolgaltatd kdzpontokkal (a
tovabbiakban: LSZK) szerz6dés. A négy LSZK elhelyezkedését a 2.szamu abra szemlélteti.

Gy . -I|

ATI Depo Zrt \ Miskol
VIIEkh R

ATI Depo it

ATI Depo Z1t BI-KA Logisztika K1l

2. szamu abra: LSZK-k elhelyezkedése?®

Az Gjonnan bevonasra kerilt LSZK-k szerzddesei a BM OKF részére lehetévé teszik nagy
tdmegl védekezési anyagok, illetve technikai eszkdzok és egyéni védOeszkozok raklapos
betaroléasat, kapcsolodo anyagszallitasi opcidval, amely révén tehermentesithetévé valik a BM

28 Szerz( sajat abréja.
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OKF szallito-képessége, illetve ezaltal ,,megtdbbszoroz6dik™” a mlivelet-tamogatas technikai
hattere. Az LSZK-kban alapvetden arvizi védekezési anyagok, illetve a miskolci LSZK-ban

10,5 km svajci mobil-tomldgat kerdlt letarolasra.

Megfogalmazasra keriilt G fejlesztési elvkent, hogy a hazai katasztrofavédelmi rendszer
fejlesztése soran torekedni kell olyan a meglévé készleteket Kivaltd korszer(i eszkzok, Uj
tipusu védekezési berendezések és eszkdzOk beszerzésére, amelyek mobilak és tobbszor
felhasznalhatok. (példaul: mobil gatrendszer, konténeres egységrakomany-képzok stb.). A
2014-2016. évek kozott kerultek beszerzésre az ugynevezett logisztikai konténerek. Harom
tipust konténer keriilt rendszeresitésre?®, és egyeztetve a lgazgatdsagokkal, keriiltek a
Mdszaki Ment6bazisokra telepitésre. Elsd korben 21 konténer Kerllt beszerzésre, ezek

elhelyezkedését a 3. szamu abra mutatja.

29 Védekezési konténerek tipusai:

- védekezési konténer: alapvet6en bel- és arvizvédelmi feladatok ellatasahoz sziikséges anyagi-készletek

tarolasara szolgalé eszkoz;
- technikai konténer: alapvet&en technikai eszk6zok és kiegészitd tartozékaik tarolasara szolgald eszkdzok;

- fektet6-anyag konténer: alapvet6en human ellatasi anyagok és készletek, ugymint agyak és fektet6-
anyagok, valamint kiegészit6ik tarolasra szolgal6 eszkozok.
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3. szamu abra: védekezési konténerek elhelyezkedése®

A normal id6szakban végrehajtasra kertlé felkészilési feladatok végzését ,,barmikor
megszakithatja” az Ggynevezett katasztrofaveszély allapota. A katasztrofaveszély a Ktv. 3. 8
9. pontja altal meghatarozott ,,olyan folyamat vagy allapot, amelynek kdvetkezményeként
okszer(ien lehet szamolni a katasztréfa bekdvetkezésének valdsziniiségével,és amely ezaltal
veszélyezteti az emberi egészséget, kdrnyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot.”

Amennyiben okszer(ien lehet szamolni egy katasztrofa bekdvetkezésének val6szinlségével, a
hivatdsos katasztrofavédelmi szerv kdzponti szerve vezetfje a katasztrofavédelmi feladatok
ellatdsa keretében — a katasztrofak elleni vedekezésert felel6s miniszter altal elG6zetesen
jévahagyott kozponti veszélyelharitasi terv szerint — azonnal intézkedik az emberi élet, a
létfenntartashoz szlikséges anyagi javak, a kritikus infrastruktirak védelme, a lakossag
alapvet0 ellatasanak biztositasa, valamint a katasztrofa kovetkezmeényeinek lehetd legkisebbre
csokkentése érdekében, ahogy ezt a Kvt. 43. § (1) bekezdése meghatarozza. Ennek

végrehajtasa érdekében az alabbi végrehajtando logisztikai feladatok jelentkeznek:

%0 Szerz6 sajat abraja.

Veédelem Tudomany — II. évfolyam 4. szam, 2017. 12. ho 180



- irnyitd torzsek megalakitasara tortend felkészilés (elhelyezési, ellatasi és
személyi feltételek megteremtése);

- intézkedés eldkészitése a hivatasos katasztrofavedelmi erdk rendkivili
szolgalatanak elrendelésére, a kozponti, terlleti és helyi rendeltetésli 6nkéntes

mentdszervezetek alkalmazasara, atcsoportositasara;

- a megyei indulo- és a kozponti keészletek orszagon bellli atcsoportositasanak

el6keészitése, illetve intézkedés a letarolt/lebiztositott eszkdzok alkalmazasara;
- intézkedés az egyittmiikoddkkel valé ,,intenzivebb kapcsolattartasra”

- intézkedés a bevonasra rendelheté er6k késziltségbe helyezésére vald
felkésziles (MH, rend6rség, Bintetés Végrehajtas, Nemzeti Add és Vamhivatal,

polgardrseg), valamint

- kezdeményezés a koteles polgari védelmi szervezetek, és a kozponti
meger0sité er6k alkalmazésara, atcsoportositasara, a Magyar Kozat Nonprofit Zrt.

szerveinek megerositésére.

4.3 Mindésitett id6szak operativ logisztikai ellatasi szintjei és feladatrendszere

Altalanos megallapitas, hogy a kilonleges jogrend id6szaka rendszerének megalkotasa az
aranyossdg elvére épul. Ez az aranyossagi elv képes véleményem szerint a
»hatalomkoncentraciot” korlatozni az adott helyzet megoldasahoz feltétleniil szlikséges
mértékre. Igy lehetdség van a hatékonysag és a rendkiviili hataskorokkel vald visszaéléstdl
valo félelem kozott egyensulyt talalni. A hatékonységra éertelemszerlen kihat a megfelel6en
megszervezett és végrehajtasi oldalrél megtamogatott logisztika megléte, illetve nem megléte.
Az alabbi alfejezetben attekintem a mindsitett id6szakban jelentkez6 logisztikai feladatokat,

valamint bemutatom a képesséeg létrehozas és alkalmazas elméletét.
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4.3.1 A hivatésos katasztrofavédelmi szervezet logisztikai szintjei

A BM OKF kozponti rendeltetésl (stratégiai szintli) logisztikai feladatai kiterjednek a
katasztrofavédelmi szervezet egészére, feladatkorébe tartozik a logisztikai szintli orszagos
szakiranyitas®!, a kozrem(ikodék és sajat szervezet logisztikai rendszereinek koordinacioja, a
mindsitett idészaki katasztrofavédelmi feladatok orszagos logisztikai irdnyitasa, mdveletek-,

illetve a megerdsitd logisztika megszervezése, koordinacioja.

A BM OKF GEK kozépszintli megerdsit6-, tamogatd logisztikai feladatai kiterjednek az
orszagos rendeltetés(i vedekezési készletek orszagrészek kozotti atcsoportositasara (szallitasi
képesség ,,megtobbszorozése™, logisztikai szakdllomany megerdsitése stb.), az allami
tartalékgazdalkodasban készletezett anyagok, készletek, technikai eszkézok lgazgatosagok
részére torténé allokalasi feladataira, az indulo-készletek megerdsitése/raszallitasok
szervezésére a beszerzési rendszerén keresztil, az orszagos lebiztositadsok felhasznalasanak a
koordinalaséara. Kizéardlagos feladata tovabbd a HUNOR kozponti mentéegyseg logisztikali
képessegének biztositasara, valamint a katasztrofaveszély, illetve veszélyhelyzeti id6szak
feladatellatas befejezésekor a tamogato rendszer alaphelyzetbe allitasat jelentd visszapdtlasok

veégrehajtasara, illetve a kdzponti logisztikat érinté pénziigyi elszdmolasok elkészitéseére.

31 A hatélyos Intézkedés 5-6. pontja szerint: Az orszagos szakiranyitasi feladatok ellatdsa a BM OKF Gazdasagi
Féigazgato-helyettesi Szervezet feladatkore, melyet kijeldlt alarendelt szervezeti elemei Utjan valésit meg. Az
orszagos szakiranyitasi feladatkorbe tartozo feladatok:

1. a hivatasos katasztréfavédelem logisztikai rendszerének, logisztikai feladataink stratégiai szint(i tervezése,
szervezése,

2. a BM OKF f6igazgatd logisztikai targy( dontéseinek, illetve javaslatainak el6készitése, a végrehajtas
felugyelete,

3. a logisztikai szervezetek iranyitasat, vezetését biztositd informéaciogydjtési, tervezési, dontés-elékészitési,
belsé kommunikacios, valamint ellenérzési feladatok koordinalasa és végzése,

a logisztikai szaktertletet érint6 két- és tébboldal( kapcsolatok szervezése, elékészitése,

a katasztrofak logisztikai sziikségleteinek prognosztizalasa,

a kozponti veszélyelharitasi terv logisztikai részének kidolgozasa,

N oo o &

a bekovetkezett katasztrofa elharitas varhatd logisztikai sziikségleteinek felderitése, megallapitasa.
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Az lgazgat6sagok ,,csapatszintli” logisztika feladatai kiterjednek a rendelkezésiikre allo ellato,
fenntartd, szallitasi kapacitésai, illetve a megyei lebiztositasok erejéig a sajat (megyei) illetve

megyébe vezényelt megerdsitd er6k logisztikai szlikségleteinek teljes kord kielégitését.

4.3.2 A hivatésos katasztrofavédelmi szervezet operativ logisztikai feladatai

A katasztrofa-elharitassal 0sszefliggé feladatok végrehajtdsdhoz szilkséges logisztikai

tamogatas lépcs6zve, egymasra épulve valdsul meg, amelyet a 2. szamu abra szemléltet.

Az Uj logisztikai rendszerben a katasztrofaveszély,
illetve veszélyhelyzeti id6szak lépcs6zve
megvaldsulé logisztikai biztositasi feladatai

A logisztikai lépcs6zés masodik szintje a felel6s
igazgat6saggal szomszédos igazgatésagok azon elsédleges
eréforrasa, mely igény esetén a BM OKF gazdasagi
f6igazgatd-helyettes jovahagyasa utan alkalmazasba vehetd.

A logisztikai rendszert
megerdsitd logisztikai tamogato
feladatok ellatdsa a BM OKFE
GEK feladata.

A logisztikai feladatok els6dleges
biztositasa az esemény
bekovetkezését tekintve a
teriletileg illetékes Igazgatosag
hataskorébe tartozik, els6dleges
képességek bevonasaval.

(felel6s igazgat6sag)
esemény

4, szamu abra: Logisztikai Iépcs6zés megvalosulasa a katasztrofavédelemnél®?

A katasztrofa-logisztikai er6k és képességek lépcs6zése alapvet6en a katonai logisztika

maveleti igényeinek megfelel6en kialakitott ellatas biztonsaga érdekében képzett tagozatok,

%2 Szerz6 sajat abraja.

Veédelem Tudomany — II. évfolyam 4. szam, 2017. 12. ho 183



Iépcs6k és szintek logikajara épul. [5] A hatalyos Intézkedés 20. pontjat alapul véve a
logisztikai 1épcs6zés rendszere az alabbiak szerint valdsul meg: ,,A logisztikai tAmogatas elsé
Iépcsbjében (helyi szint) a feladatok végrehajtasa az esemeny bekdvetkezését tekintve a
tertletileg illetékes lgazgatosag hataskorébe tartozik, az igazgatosag es az alarendelt
szervezetek elsddleges logisztikai képessegeinek felhasznaldsaval. A logisztikai biztositas
masodik l1épcs6jében (megyei szint) a feladatok végrehajtasakor vehet6 igénybe - a terlletileg
illetékes igazgatosag kérésére és a BM OKF gazdaséagi féigazgato-helyettes jovahagyasa utan
- a szomszedos igazgatdsagok elsddleges képessége és tdmogatasa. A logisztikai tamogatasi
rendszer harmadik lépcsdjekent (kdzponti szint) a megerdsit6 logisztikai tamogat6 feladatok
végrehajtasa - a masodlagos logisztikai képességeinek felhasznalasaval - a BM OKF GEK

feladata, illetve ekkor keruilnek alkalmazasra a kilfoldi segitsegnyujtas eréforrasai.”

Kilonleges jogrend idészak- kihirdetését kdvetGen a napi szervezet-mikodtetési feladatok
mellett az alabbi szervezési,- tervezési és végrehajtasi feladatok kerlilnek el6térbe:

- torzsellatasi (KKB NVK33, OKF Operativ Torzs, Févarosi és Megyei Operativ
Torzs, orszagos helyszini iranyito torzs, helyszini iranyito térzs) eés a védekezésbe

bevont erék szallitasa, elhelyezési- és ellatasi feladatai®,

- lakossagellatasra vald felkésziilés és polgari védelmi beavatkozas — Kitelepités,

kimenekités - esetén azok tenyleges ellatasa,

- indul6—védekezési készlet felhasznalas (tervek és feladatok fiiggvenyében,)
- adomany- és segélyszallitmany kezelés/allokacio,

- pénzigyi feladatok (elszamolasok, felszamitasok, kotelezettség-vallalas),

- visszapotlasi feladatok meginditasa es adminisztracioja.

33 KKB NVK: Katasztréfavédelmi Koordinacios Tarcakozi Bizottsdg Nemzeti Veszélyhelyzeti Kozpont

3 Az operativ logisztikai feladatok részét képezik az iranyitd torzsek és a bevont katasztrofavédelmi allomany
ellatasi feladataink végrehajtasa, amely kiterjed az élelmezési-, a ruhézati-, a hirad6-, informatikai-, a gépjarmd-
technikai ellatasra, a specialis eszkdz-, anyag- és készletellatasra és a bevont allomany valamint az iranyit6 térzs-

elhelyezési feladataira.
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5 OSSZEGZES

A kuilonleges jogrend rendeltetése, hogy a védelmi feladatok végrehajtasa érdekében legyen
lehet6ség rendkivili helyzetben ,,egyenszilardsagu” hatalom gyakorlasara. Kilonleges
jogrendi helyzetben az allam altalanos, normal id6szaki mikodésétdl vald eltérese all fenn,
amely az allamigazgatasi szervek szervezeti felépitésének, mdikddesenek atrendezddésével,
bizonyos alapvet6 jogok korlatozasaval, valamint a gazdasagi folyamatokba valod fokozott

allami beavatkozéssal jarhat.

A cikkemben attekintettem a normal és a mindsitett id6szaki logisztikai biztositasi
feladatokat. Az elmult években bekdvetkezett katasztrofa esemeények utolagos elemzése,
illetve a tudomanyos érték( kutatdsokbol kideriilhetett, hogy megfelel6 logisztikai hattér
nélkil a kialakult helyzetek nem, vagy csak nehezen valtak kezelhet6vé, gondoljunk csak a
2010. evi fels6-tiszai arvizi esemenyek korili kezdeti anomalidkra. Bizonyithatd, hogy egy

majdani védekezés sikerét nagyban befolyasoljak az alabbiak:

- a megeldzési idészakban megvaldsult-e a hivatasos katasztréfavédelem illetve
a torvény szerinti részt vevOk esetében a megfeleld felkésziilése, a sziiksége

képességek létrenozasa, illetve

- letezik-e az a logisztikai koordinacios mechanizmus, amely miveleti
id6szakban képes a logisztikai tdmogatas megfeleld szinvonalon és id6ben torténd

megvalositasa.

A cikkben leirtak alapjan megallapitottam, hogy a minésitett id6szakban végrehajtandd
feladatokra valé felkésziilés, a minGsitett id6szaki igények kielégitéséhez szlikséges feltételek
megtervezése és biztositasanak eldkészitése mar a felkészilési id6szakban meg kell, hogy
kezdddjon. A tervezés a meglévd normal id6szaki mikodéssel dsszefliggéen rendelkezésre
allo, illetbleg a mindsitett id6szakokra létrehozott induld és megerdsitd készletekbdl, a
folydtermeléshbél lebiztositott illetve egyedi szerz6déssel lekotott, a nemzetgazdasag védelmi
celu tartalékainak kialakitaséval, a rogzitett hadiipari kapacitasok el6készitésevel, a kozvetlen
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export-import lehetéségének megteremtésével, illetve annak a nemzetgazdasagbdl torténé
igénybevételi lehet6ségének megteremtésével torténik.

A mindsitett id6szaki feladatok sikeres végrehajtasa nem nélkil6zheti a katasztrofa-elharitasi
logisztika fogalmaban megvalosuld tervezési, szervezési, koordinaldsi és gazdalkodasi
tevékenységek végrehajtasat, mind a sajat szerezet mikodtetési, mind a mveleti feladatok
elvégzéseéhez szikséges logisztikai feltételek, az anyagi-technikai és kilonleges er6forrasok

biztositasat.

JA mi a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositdszami, ,A jo kormanyzast
megalapozd kozszolgalat-fejlesztés” elnevezesli kiemelt projekt keretében mikodtetett

Ludovika Kutatocsoport keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem felkéresere készult.”
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Brian Mayahle, Steve Parnell, Anthony Welch, Jennifer Barr, Agoston Restas,
Fumiso Muyambo

ROOT CAUSE ANALYSIS REQUIREMENTS WHEN
IMPLEMENTING LEAN IN A HEALTH DEPARTMENT

Abstract

Introduction: To identify challenges which are pertinent to service delivery using
Lean tools through the involvement of rural and remote mental health operational
staff. The challenges that come with introducing a new management system in a
department within a large organisation need to be addressed systematically to ensure
active participation of the staff in addressing the identified aetiologies. This requires
early onset engagement and involvement of staff in identifying the problems so that
they will take ownership in creating and developing the future action plans and
counter-measures. Practical targeted root cause analysis sessions involving mental
health staff in 3-hour problem-solving sessions using Lean tools facilitated by a
certified Lean specialist were undertaken.

Key words: clinical pathways, government strategy, root cause analysis, Lean tools,
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A LEAN-MODSZER BEVEZETESENEK ELEMZESE EGY
EGESZSEGUGYI SZERVEZETBEN KATASZTROFAVEDELMI
SZEMPONTBOL

Absztrakt

Bevezetés: A cikk egy olyan kalfoldi peéldat mutat be, ahol az egészségiigyi
szolgaltatasokkal kapcsolatos kihivasok megoldasara az Un. Lean-eszk6zok
alkalmazésat hivjak segitsegul. A példaban szerepld legnagyobb kihivast az adott
szervezeten belll egy Uj szervezet-irdnyitasi rendszer bevezetése jelenti, de emellett
lényeges a szervezet tagjainak, a személyzetnek az aktiv bevonasa is. Ez utobbinal
nagyon fontos a személyzet valtozasok iranti elkotelezettségének a biztositasa, amivel
az adott problémék feltarasa Oszintén és gyorsan megtorténhet, ill. a jovobeli
cselekvési tervek és ellenintézkedések pedig kidolgozhatok. A munkafolyamatokat
mentalhigiénés szakemberek végezték egy kb. 3 oras okfeltard elemzés soran, un.
Lean eszkdzok, ill. az ebben jaratos szakemberek segitségének igénybevételevel
egyutt.

Kulcsszavak: klinikai iranyitd utak, kormanyzati stratégia, okfeltard elemzés, Lean
eszkozok,

INTRODUCTION

This paper presents the preparatory requirements and root cause analysis necessary
when implementing Lean in a single process within a department in a large healthcare
organisation. It also presents how top management and external expertise were
secured for the successful implementation of Lean in the Central Queensland rural
mental health services. Thereafter follows a brief synopsis of the Central Queensland
mental health service profile then the diagnostic or brainstorming sessions that were
undertaken to develop a common understanding of the problems and issues from the
rural mental health staff’s perspective. Moreover, a detailed account of the
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brainstorming sessions is also provided, as well as the key discussions, implications to

nursing management and a conclusion to the paper.

Aim

To identify challenges which are pertinent to service delivery using Lean tools

through the involvement of rural and remote mental health operational staff.

Key issues: The identified issues included:

Increasing demand for mental healthcare services was not matched with
capacity due to budget constraints.
The increased prevalence of drug and alcohol issues, which were closely
aligned to the downturn in the mining industry, contributed to the increase in
demand for mental healthcare services.
The lack of resources included the challenges of recruiting staff to rural areas.
The constant change of government strategy impacted negatively on service
provision.
The current government funding structures related to commissioning of
services separated primary from secondary healthcare, making it difficult to
streamline services.
Inter-departmental staff animosity led to silo working.

A lack of clarity in clinical pathways and roles led to role confusion.

Background

Central Queensland Health and Hospital Services (CQHHS) is a publicly funded
health service that provides hub and spoke specialist mental health services across the
district for people with serious mental health challenges. The Central Queensland
main mental health services are located at Rockhampton. The service comprises of an
Acute in-patient unit (23 beds) with high and low dependency unit, an adult acute care

team which provides 24/7 intake, crisis response and short term clinical management.

The Rockhampton mental health in-patient unit is the only acute mental health in-
patient unit in the region. The Acute care team also provides after-hours and weekend
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crisis mental health services for the whole region. The In-patient Unit and Acute care
team are well supported by several other community mental health teams that are
located in different centres. The community teams are situated in Rockhampton,
Gladstone, Yeppoon, Biloela and Emerald. All the satellite rural and remote mental
health community teams outside Rockhampton provide services to several other

widely spread small centres within their catchment areas.

The rural and remote community mental health centres do not have resident
psychiatrists; however, they access specialist medical coverage from the
Rockhampton mental health team. Mental health teams have some logistic problems,
which is mentioned in other types of intervention as well. [1] Some rural community
mental health areas have a designated consultant psychiatrist in Rockhampton, but
most areas rely on the Acute Care Team medical officers for urgent and complex case
consultation. Specialist mental healthcare services in Australia, including the Central
Queensland region, are funded to provide acute and crisis management, hence the
need to work closely with other local service providers for ongoing mental health

consumer care.

The other service providers closely linked to mental health include Non-
government organisations (NGOs), General Practitioners (GPs), mainstream health
services (general hospitals and emergency departments) and other government
services (police, ambulance, criminal and juvenile services, and child safety, family

and welfare services).

CHALLENGES IN IMPLETMENTING LEAN IN HEALTHCARE

There are several challenges in implementing Lean or improving flow in regional and

rural mental health service processes. The challenges include, but not limited to:

1. Variations in work procedures;
2. Different professionals with different codes of ethics; and

3. Significant variations in lead-time.
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However, the bulk of the processes is repetitive and can be standardised if value
adding steps are clearly defined. Jackson posits that before implementation there
should be a shared recognition that problems exist and that improvements are needed.
[2] Liker concurs in his principle 13 of the Toyota management system, which is
termed Nemawashi; a Japanese word which means involving all stakeholders in
discussing problems, consensual agreement on plan of action, and implementing the
action plan rapidly. [3]

If staff fail to see the need for change, it may result in Lean being viewed as a
waste of effort or as a dubious effort by management and leadership to overwork staff
or cut costs. As a result, Central Queensland rural mental healthcare services sought
full endorsement from the top leadership team before introducing Lean followed by a

proficient cause and effect brainstorming session.

Top Management and external expertise

According to Teich and Faddoul it is vitally important to first engage the executive
management and leadership team to foster support from the very top levels of the
organisation when initiating Lean implementation. [4] Liker concurs by stating that
successful implementation of Lean philosophy is a long term commitment that
requires endorsement from the top leadership. [3] The CQHHS Chief Executive
Officer and Executive Director of operations and innovation, who both had previous
extensive experience in implementing Lean philosophy in the UK NHS system,
endorsed the implementation of Lean in Central Queensland Rural Mental Healthcare
Services. After securing the top management support, the organisation hired external

expertise.

CQHHS hired the highly reputable American based business consulting company,
Rona Consulting, to introduce and provide Lean management and methodology
training at a district level. According to Liker, an external expert on Lean, change
management, or quality improvement, can educate internal stakeholders and help to

facilitate initial efforts at implementation. [3]
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Hiring external senseis, a Japanese word which means (teachers or mentors)
ensures that the local team do not quickly adopt the philosophy to a local context too
early, because early localisation can create challenges such as complete deviation
from evidence based implementation. [5] The Director of Operations and Innovation,
who has 20 years’ experience of implementing Lean and the Team Manager of the
Central Queensland Rural Mental Healthcare Services accessed and completed the
Rona certification programme, which enabled them to use the tools and acquire the
skills and expertise required when implementing Lean methodology. After skills and
expertise acquisition, the Lean implementation journey in Central Queensland Rural

Mental Healthcare Services began with the root cause analysis sessions.

Evaluation

The Chief Executive Officer of CQHHS introduced clinical half-days after several
discussions on how clinical staff could create time to focus on quality improvement
activities, without constant disruptions from their clinical duties. According to Dixon-
Woods, McNicol, and Martin, [6] it is very important for all staff to be involved in
quality activities; however, most clinical staff do not prioritise involvement in such
initiatives. Clinical half-days were mandated by the CQHHS Chief Executive Officer
to occur once a month for 4 hours. It was stipulated that staff are only to attend to
emergency clinical matters with no clinics to be scheduled at that time.

There are several Lean tools which can be used for diagnostic purposes. Lean
philosophy can be described as a process management system which examines
organisational processes with the aim of limiting the use of resources only to those
processes which add value to the end customer. The definition suggests that Lean is
basically an analysing process hence the emphasis on involving the people to analyse

their own work.

The root cause analysis commenced with a brainstorming session which was
conducted during one of the clinical half-day sessions on 25th November, 2015. The
structured tools used included the fishbone diagram, A3 and 5-Whys during clinical
half-days to develop a good understanding of the processes, service provision and to
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identify real problems. According to Liker, [3] 5-Whys is closely related to the Cause
and Effect (fishbone) diagram, and can be used to complement the process of analysis

necessary to complete a Cause and Effect diagram.

The 5-Whys analysis process is more than just an iterative process or a simple
question-asking activity. The purpose behind the 5-Whys analysis process was to get
the right people in the room discussing all of the possible root causes of issues of

concern in the provision of rural mental healthcare services. Figure 1 shows the

Figure 1: Root Cause Analysis

KEY ISSUES

The clinical half-day session enabled staff to identify the challenges faced by the
services. In addition, the session allowed staff to clearly label and configure the issues
and problems in a way they easily understood. The diagnostic process focused on five
key areas:

1. Process issues;

2. Resource issues;
3. Staffing;
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4. Policy; and

5. Environment

The root cause analysis highlighted a number of areas that needed improvement in
Central Queensland rural and regional mental healthcare services. The first
highlighted issue was the increasing demand for mental health services, which was
not matched with capacity. The increasing demand and budget constraints means rural
mental health services have to provide the same quality of care with the same amount
of funding or less.

To develop a good understanding of the problem, the team spent time discussing
the reasons behind the current increased demand for mental health services in the
region. Reasons identified for driving an increase in mental healthcare services,
included: the regional rural community’s economic dependence on agricultural and
mining activities, and the recent downturn in both sectors; agriculture, drought, and
mining, as a result of reduced commodity prices contributing immensely to lifestyle
changes for the rural population. In an attempt to keep these industries running,
wages and employee benefits have been slashed. However, several mines within
Queensland have closed while some have retrenched workers. This has resulted in
unexpected changes in people’s socio-economic standing. Consequently, this has
contributed negatively to the emotional wellbeing of people, subsequently triggering
mental illness. [7]

Notwithstanding the economic causes, the participants also mentioned that the
increased prevalence of drug and alcohol issues, also closely aligned to the downturn
in the mining industry, contributed to the increase in demand for mental healthcare
services. The increase in drug and alcohol misuse in rural areas was viewed by
participants as also contributing to the increase in relationship breakdown, thus
leading to increased presentations in rural emergency departments with situational
crisis and suicidal thoughts. In addition to the issue of drug and alcohol misuse, the
participants also mentioned there was a lack of resources in rural areas, especially for
drug and alcohol services. In Central Queensland, drugs and alcohol services are

provided to rural services as outreach services from the main hub.
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One of the reasons cited by the group of participants for the lack of resources
included the challenges of recruiting staff to rural areas. As a result, most positions
allocated to the rural areas end up being occupied by staff who reside in regional areas
resulting in outreach services to rural areas being provided by regional centres. The
outreach model of service was also cited by the participant group to result in
fragmentation of services. The clinicians at the regional centres visit the rural areas
for a few days once in a month which does not provide adequate time to become fully
integrated into the team. The general health seeking behaviours of the rural population
(stoicism) was also identified by the participant group as an issue. The group stated
that a considerable number of rural folk delay in seeking help. By the time they
present themselves to the services their illness would have progressed to a critical

stage.

A further issue which was identified by the rural mental health team was the
constant change in government service provision strategies, which also impacted
negatively on service provision. Several examples of this phenomenon were given by
the group, however, the example of the recent change from local Medicare services to
new Primary Health Networks (PHNs) is useful to present. When PHNs were
introduced to replace the local Medicare services, the rural areas were left with very
few public community primary mental health clinicians in the Central Highlands
during this transition period. This caused distress for clients and created a workload
burden for staff.

The group also cited that the current government funding structures related to
commissioning of services separated primary from secondary healthcare, making it
difficult to streamline services, work collaboratively and to prioritise the use of the
limited resources. The group also mentioned that most rural healthcare organisations
work in silos due to different funding sources and strategic focus, resulting in inherent
separation or disintegration to service provision. They further mentioned that the rural
areas become increasingly affected by the constant changes in strategic and policy
directions as a result of some of the few staff who are resident in the rural areas
feeling the need to relocate to other areas, because of the perceived uncertainty of
their continued employment prospects.
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Staffing

Another issue raised by the group was interdepartmental staff animosity, which was
seen to cause working in silos. The group elaborated that mental health staff are of the
opinion that the emergency department (ED) staff of rural hospitals have
misunderstood the way in which the service capability framework is meant to be
implemented, resulting in rigid adherence to the established roles and poor integration
of the provision of healthcare. Such a situation was further exacerbated by no clear
joint departmental guidelines as recommended by the Queensland state-wide policies.
As a result, this interdepartmental silo working results in compromised consumer
safety and unnecessary additional costs related to inappropriate transfers of consumers
from rural hospitals to the regional mental health inpatient unit.
Using the 5-Whys iterative problem identification resulted in other reasons being
raised by the group concerning the staffing and workload issues and these were:
Increased referral activity.
Meeting dominated approach which reduces clinical contact time.
Consumer Integrated Mental Health IMHA documentation requirements
Improved quality and safety measures and guidelines which require more
clinical contact time—example CQ intensive support follow-up guidelines.
Inappropriate referrals due to lack of service criteria specifications which leads
to continual problems with people being denied access because of access
criteria.
A lack of clarity in clinical pathways and roles regularly leading to confusion
as to who should be the service responsible for the provision of care. This lack
of clarity in clinical pathways led to common complaints from service users

and allied health services.

Process

The diagnostic process used by the rural mental health staff identified that the

variation in processes and lack of standard work instructions as the two main issues
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resulting in duplicated efforts from staff and re-work when mistakes occurred. Other

related problems which were identified by using the 5-Whys iterative style included:

Issues on flow of information which impacted on treatment delays and
clinicians involvement in the provision of care.
Inefficient use of private psychiatrists for consumers who have private
insurance.
Inefficient use of the bulk billing by private psychiatrists who provide tele-
health psychiatry.
Finally, the staff identified that the Central Queensland region is sparsely
populated, compounded by a tyranny of distance between geographical areas. The
huge distances results in fragmented service provision, inaccessibility and

inefficiencies.

REVIEWING QUEENSLAND STATE-WIDE MODELS OF
SERVICE

According to Liker, successful implementation of Toyota management system
requires good strategy deployment from senior leadership to frontline staff. [3] Liker
describes this as Hoshin Kanri, a Japanese term that means strategy deployment or
management by policy. Hoshin Kanri requires the leadership team to have a clear
understanding of the strategies and set key performance targets. [8] Hence, after
identifying the problems through brainstorming sessions during clinical half-days, the
principal investigator and rural mental health staff reviewed the Queensland state-
wide models of service. The principal investigator also reviewed the state-wide KPI
guidelines to have a good understanding of the KPI requirement targets. The purpose
of reviewing the models of service was to identify gaps in current best practices for
rural mental health services and develop relevant countermeasures using Lean

methodology. In addition, the aim of this activity was to align with the argument that
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if teams review and quantify goals together, then goals, roles and expectations can be
agreed upon and clearly communicated. [3]

The review of the models of services and state-wide KPI guidelines enabled the
rural mental health staff to target areas that needed urgent service improvement and
development. It also enabled good strategy deployment, cascading the right
information to achieve the required key performance and significant service
indicators. The process of reviewing policies and guidelines should be conducted
regularly to be able to measure the effectiveness of the methods employed as shown
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Figure 2: Policy Review Process

The Queensland Models of care outline introductory expected care pathways in the
State but do not outline the specific available services in rural areas, making the
Models of care a reference guideline because some of the recommended service
specifications are not available or inaccessible. Despite the publication of policy
implementation guidelines it has been shown that regional, rural and remote mental
health services remain diverse in operation and function. [9] Although management
strategies differ substantially, the consumers referred to and are given care by rural
mental health services tend to be similar in presentation. [10]

Appleby describe the benefits of analysis of the Models of care to be the
identification of gaps in the service and being able to map service improvements. [11]
Reviewing the current state-wide policies provided access to other service ideas and
elements to draw upon in order to improve practice. In addition, reviewing the state-

wide models of service aided in identification of gaps between the current services
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provided and the recommended services from state-wide polices, subsequently
attempting to align the service improvements to the state-wide recommendations.
However, some of the state-wide recommendations could not be automatically
transferred into the regional, rural and remote mental health settings due to several

reasons, which include the geographical challenges in Central Queensland.

Figure 3 shows the gap analysis tool which was used to identify the differences
between what was currently provided by the rural services and the recommended
service provision by the State-wide. The tool shows the state-wide requirement, a
traffic light section, red, amber and green then a section for comments. A red traffic
light depicts that the service did not provide the recommended service; Amber for

almost met the recommended, and green for met the recommended.

Requirement RAG Comment
Intake function as the first point of contact to public Local Rural MH services are
mental health G not 24/7 however after hours
services 24 hours, 7 days a week. Following triage, and weekend services are
they facilitate the most appropriate type of care (e.g. provided by Rockhampton
inpatient, community, crisis interventions) for the ACT
individual.
Not all health service districts (HSDs) will have a Rockhampton ACT

designated ACT however, all HSDs will have a G
mechanism for providing 24 hour, 7 days a week
access to mental health care.

The Intake provides a multidisciplinary mental health
service to consumers with acute care needs in a G
community setting.1 The majority of Intake service
provision occurs in the consumer’s home, a community
clinic, a general practice (GP) or other nominated
place. In exceptional circumstances, service provision
may be delivered via an emergency department (ED).

Figure 3: Gap analysis tool

The majority of the steps in the guidelines and policies in mental health are
mandated by State and National policies, for example, guidelines that are followed
when a consumer is under the Mental Health Act. Therefore, it was important to have
a good understanding of these requirements before undertaking any Lean initiatives to

refine the processes or guidelines. Removing some steps from state-wide mandated
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processes could improve lead time (total time it takes a consumer to go through the
process from service initiation to completion) but could also result in serious

litigations in the event of mortalities.

CONCLUSION AND IMPLICATIONS TO NURSING
MANAGEMENT

The staff responsible for providing service identified problems or issues using
evidence-based tools rather than relying on service leaders or functional managers to
identify operational issues which they are rarely involved in. Implications to nursing
management will ensure that the action plans which will emanate from future rapid
improvement workshops (kaizen workshops) will address real gaps in service
delivery, operational staff concerns and increase ownership and participation when
creating action plans or developing counter measures to the identified problems. This
paper identified issues pertinent to service delivery in rural and remote mental
healthcare services. The issues were identified using evidence-based Lean tools and
involving the clinical staff. The paper sets the tone for further value stream mapping
events and rapid improvement events (kaizen workshops) following the systematic
identification of problems with active involvement of staff. The identified problems
can be addressed through further Lean application, hence the need to seek top
management involvement early when applying Lean. Many Lean projects fail due to
lack of top management involvement as well as lack of engagement of the operational
staff at an early stage of implementing Lean. As a result, operational staff tend not be
motivated to actively participate in future continuous improvement projects. In
addition, a thorough diagnostic process or root cause analysis with the involvement of
operational staff ensures that key improvements will focus on the real day to day
challenges that affect the department and the staff as opposed to managerial issues,
therefore benefiting the intended recipients. The involvement of staff at an early stage
ensures that the operational staff will take ownership of the projects and programs,
hence improving effectiveness and continuity of Lean implementation since Lean

application is a long term exercise. Moreover, the rural staff who are otherwise
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isolated from the main regional centres would have acquired skills in evidence-based

scientific methods to dissect the anatomy of the challenges related to the daily flow of

consumers, information, equipment and specialists clinic schedules. By and large,

thorough root cause analysis empowers and enhances rural staff’s self-reliance in

problem identification and formulating counter-measures as opposed to waiting for

the senior leadership to resolve operational matters for them.

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]
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Dr. Hadnagy Imre Jozsef

GONDOLATOK A HAZAI ONKENTES TUZOLTOSAGOK ELSO
VILAGHABORUIG TARTO TORTENETEHEZ

Abstract

A cikk a Magyarorszagi 6nkentes tlizoltosagok torténetének legkorabbi szakaszat targyalja. A
hazai tlizvédelem fejlédésérdl; a telepiilések szerepérdl; a diaktlzoltdsagokrol, a céhek tlizol-
toi munkajardl; a szervezett tlizoltosagok létrehozasat szolgalé munkardl; az dnkéntes tlzolto-
sagok megalakulasardl és félevszazados multjarol szol. Vizsgalja Erdélyben az dnkeéntesség

eszmeéjének terjedését.

Kulcsszavak: szervezett tlizoltdsag; onkéntes tlizoltosag; koteles tlizoltdsag; céhes tlizoltas;
gr. Széchenyi Odon és Szentgyorgyi Dénes t(izoltoi miikodése; Erdélyrész, Haromszék var-

megye, Sepsiszentgyorgy onkéntes tizoltosaga.

THOUGHTS TO THE HISTORY OF THE HUNGARIAN VOLUNTEER
FIRE SERVICES UNTIL FHE FIRST WORLD WAR

Abstract

This article discusses the earliest phase of the history of the volunteer fire services in Hunga-
ry. This article is about the development of domestic fire protection; the role of settlements;
about student fire brigades; the firearms work of guilds; about to the work of organizing fire
services; about the formation and the half-century history of voluntary fire brigades. It exam-

ines the spread of the idea of volunteering in Transylvania.

Keywords: organized fire brigade; voluntary fire brigade; fire brigade; guilty of fire; gr.
Odén Széchenyi and Dénes Szentgyorgyi fireman's work; volunteer fire services in Transyl-

vania and in Haromszék county and in Sepsiszentgydrgy transylvanian city.
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1. BEVEZETES

A hazénkban évszazadokon keresztil a tlizek elleni fellépés, elterjedesének megakadalyozasa
a telepllések feladata. Ennek megoldasat nehezitik a tlzoltéfelszerelések hianya mellett az
épitkezések szabalyozatlansaga; a jol éghetd épitéanyagok alkalmazésa; az emberi élet nélki-
I6zhetetlen kelléke a szandekosan keltett tiizek korili eljaras rendellenességei; a mesterségek
gyakorlasahoz tartozo tlizek kezelésének hianyossagai; a felel6tlen dohanyzas; a takarmany, a
flit6anyagok taroladsénak elégtelenségei. A felsorolt szabalytalansagok gyakorta tetemes tlizek
okozdi. A tlzkérok elkerilésére az emberi gondolkodasnak és alkotd gondolatoknak, fantazi-
anak koszonhetben a telepilések egymastdl fuggetlenil hathatos szabalyokat alkotnak és gya-
korlatot folytatnak. A tliz megel6zésének szabalyai, a tlz korali eljarasi rend - irdsos forma-
ban - legkorabban a helyi t(izszabalyrendeletekben jelenik meg. Ezek 6sszevetése alapjan
megallapithatd, hogy a tliz megel6zéséért és megfékezéséért a kozosségek teendbiben valami-
fele dsszhang létezik. [1] [2]

Az allamalapitas 6ta hazankban a tlizvédelemre vonatkozo allami elvarés létezik, bar sokaig
allami szabalyozas nincs, ha van az nagyon altalanos. Az allam anyagi gondoskodéasa nelkiil a
tlzvedelem legkorabban a telepllések lakossadgéanak, idével allami akartként az ott m(ikddd
ceheknek, majd onkéntes tlizvédelmi szervezeteknek, kés6bb az iparosodasnak kdszénhetben
a sajat makaodesi teruletiikon a mez6gazdasagi, ipari, gazdasagi szervezeteknek az lgye. A
tlzvédelem iddvel allami feladatta valik, megoldasara allami szervek létesiilnek, az anyagiak-
rol az allami koltségvetés gondoskodik. Ma mar a tlizmegeldzés, tlizvédelem tarsadalmi tgy
képzett szakemberekkel, korszer( technikai eszk6zokkel és korszer tlizvédelmi eljarasokkal
egyetemben. A legutdbbi évtizedekben az éghajlatvaltozas, a globalizacid, modern vilagunk
szamtalan kihivasa okan a tlizrendészet a katasztrofavedelem részteriiletevé valt, és azonnali,

elsd, legfbb beavatkozo erejét képezi. [1] [2]
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2. TORTENELMI VISSZATEKINTES

A magyar korona orszagaiban a tlizek megel6zése, elterjedésenek megakadalyozasa, megfé-
kezése a kdzépkorban a teleplilések iparosait tomoritd céhekre rott felelésségben és a lakossag
hathatds tdmogatasara éplil6 tevékenysegi rendben valdsul meg. A céhek gyakorlati teend6i a
telepiléseken fovonalakban egységes elgondolasokra épiilnek. A céhek, mint kotelezett szer-
vezetek a kés6bb megalakuld koteles tlzoltosagok el6djeiként a helyi elGirasok szerint mi-
kddnek az 1872. évi megszintetésikig. [1] [2] [3]

Az ipari forradalom kibontakozasa, ennek nyoman a mezdgazdasagi fejlédés egy Uj szakasz
kezdete a tlizvedelemben, amely elGrevetiti a céhek szerepének mddosulasat, a tlzvédelem
egész rendszerének megreformalésat. A megujulés érdekében sziiletik meg I1. Jozsef tlz-
rendészeti patense, amely csak megerdsitése ez ligyben az allami akaratnak, el6remutatd
abban az értelemben, hogy kulon-kilon targyalja a tlzrendészet — ma is elfogadott - harom
elemét (megel6z6 tlizrendészet, tlzoltas, tlzvizsgélat), és azok korébe tartozd feladatokat. [1]

[3]

A t(iz elleni kiizdelem segédereje sokaig a diaksag. A torténelmi Magyarorszag diaktdzolto-
sagai (Debrecen, Sarospatak, HodmezG6vasarhely, Kunszentmarton, Marosvasarhely, Nagy-
enyed, Gyulafehérvar, Székelyudvarhely, Eperjes, Nagyszombat, Kalocsa) az énkéntes t(izol-
tésagok elddjeiként a kollégiumok éplleteinek védelmere szervezddnek, de egyesek a varosi
tlzek eloltdsdban is szorgoskodnak, pl. a debreceni diaktlzoltok - hivatalos néven a
machinista, késébb gépelyes, majd vizipuskas tarsasag, legutdbb féiskolai tlizolto-tarsulat. A
tanév soran a kollégiumi didkok jol szervezett és felszerelt t(izoltd szervezetei az éledd, vagy
kitort tizek esetén képesek a tanintézet megdvasara. Tanitasi sziinetben ez a tlizolto er6 - a
szl6khoz hazatér6 didkok hianyaban - nem létezik, ezért térténhet meg, hogy az 1802-es deb-

receni tlizvészben a kollégium is leég. [1] [3]
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3. ARENDSZERES (SZERVEZETT) TUZOLTOSAGOK

MEGALAKULASA

A nyugat eurdpai orszagok egy részében hazénkat megel6zve mar XVII-XVIII. szdzadban
felvetddik az a gondolat, hogy a tlzoltast féallasu emberekre kellene bizni. Példaként, 1685-
ben Bécsben négy fecskendd kezel6je allandé alkalmazasban all, 1702-ben Madridban mar
katonai tlizoltdsag létezik, 1774-t61 Londonban tlizolté brigad mikadik. [1] [2] [3]

A céhek tlzoltoi mikodésének legfbb gatja az ipari fejlédés, ugyanis a kétkezi szakemberek egy ipari
uzemmel, mint vetélytarssal a szakmajuk sziintelen gyakorlasaval képesek felvenni a versenyt, meg-
maradasukat biztositania. Az idénként jelentkezd t(zoltdi feladatok az iparosokat munkajuktol elszé-
litjak, azt héatraltatjak, nehezitik megélhetésiiket. Ennek sulya még tetemesebb az egyre korszer(ibb

ipari izemek létrejottével, amelyek a céhek életterét még tovabb szkitik. [1] [2] [3]

Europa nyugati felén a XIX. szazad elejét6l a rohamléptd ipari fejiédes eredménye Uj ipar-
agak megjelenése, a nyersanyag és energiaipar Kifejlédése, ennek nyoman modern gyarak,
uzemek épulnek, mez6gazdasagi és élelmiszeripari létesitmények sziiletnek, aruhazak, rakta-
rak, koz- és kulturalis intézmények létesiilnek, az iparvarosok bérkaszarnyaiban tomegek él-
nek. Mindezek tlizveszélyt is rejtenek magukban, és korszer( tlizrendészetet kovetelnek. Ez
utdbbinak a legfébb mozgatdereje az, hogy a létrejott ,,0j kdzegekben” az ébredd, vagy lehet-
séges tlzek nagy értékeket, sok embert veszélyeztetnek, kiilonleges anyagok éghetnek, magas
éplletekben keletkezhetnek tlizek. A tlizvédelem korszer(sitése mindezeket figyelembe véve

torténhet, ennek gyakorlatban megvaldsitando szikségszer( és legfébb elemei:
- Arrendszeres (szervezett) tizoltosag létrehozésa.

- Az ipari forradalom kihivasainak megfelel6 tlzoltészerek megalkotasa, rend-

szeresitése.

- A nagy szakértelemmel rendelkezd tlzoltok képzési rendszerének kialakitasa.
- Modern technikai eszkdzok és eljaradsok alkalmazésa a tlzoltasban.

- Az orszagos tlizvédelem rendszerének kialakitasa.

- Atlizvédelem torvényi szabalyozasa.
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- Atlizvédelem allami ggyé valasa, az allami szerepvallalas. [1] [2] [3]

A hazankban a kibontakoz6 gazdasagi fejlédés kdvetkezményeként is egyre inkdbb nyil-
vanvaldva valik, hogy a céhek, mint az ipari termelés m&sodheged(sei a bekdszont6 j tarsa-
dalmi-gazdasagi rend viszonyai kdzott a tlizvédelemben nem képesek helytallni. Ennek nyo-
man hamarosan megfogalmazaddik az a kivanalom, hogy a céheket mentesiteni kell tiizoltasi
kotelezettségeik alol, a tlzvédelmet és a tlizoltas tigyét jol képzett szakemberekre, kell6 gya-
korlattal, helyismerettel rendelkez6 &llandd csapatokra kell bizni. Szervezett, rendszeres t(iz-
oltésagokat kell 1étesiteni. [1] [2] [3]

A rendszeres (szervezett) t(izoltosag adott elvek szerint felepitett és miik6dd, a kor technikai
szinvonalan allé eszkozokkel felszerelt tlizoltd szervezetek 6sszessége, amelynek elemei a
Iétrehozasukat képezd célok alapjan kozigazgatasi egységekhez, mez6gazdasagi, ipari €s mas

gazdasagi szervezetekhez vannak rendelve és azok érdekében végzik feladataikat. [1] [2] [3]

A tlizvédelemben, tlizoltasban a jol képzett emberek, a késébbi szakemberek — a tlzoltok -
kapnak egyre inkabb szerepet. A torténelminkben ett6l kezdve a min6ségi valtozas eredmé-
nyeként megalakuld tlizolt6 szervezetek, mar megnevezésiikben is t(izolt6 egyesiletek, egyle-
tek, testiletek, karok, vagy csak tlizoltdsagok, és a rendszeres tlizoltosag egy-egy elemeiként
jelennek meg. Am, ahogy azt a hazai torténések is bizonyitjak, idében nem egyszerre jonnek
létre. [1] [2] [3]

A tlizoltosagok palettdja azonban nemcsak a megnevezésiikben, hanem a tiizoltésagok szerve-
zetére nézve is szines. Szervezetik szerint a tlizoltosagok lehetnek dnkéntes, fizetéses (sze-
gédmenyes); hivatasos, kdzsegi kotelezett és magan (gyari, banya, uradalmi stb.) tlizoltosa-
gok. [1] [2] [3]

Hazankat megel6zve az 1800-as évek elejétdl a vilag szamtalan orszdgéaban alakulnak 6nken-
tes és hivatasos tlzoltd szervezetek, amelyek telepiilésekhez, nagyobb ipari, gazdasagi léte-
sitményekhez tartoznak. A spontan indult szervezédes idével mar tudatosan torténik, jol ki-

munkalt (esetenként tudomanyosan megalapozott) elvekre épul. [1] [2] [3]

Orszagunkban is, de a vilag tobb orszdgban sem kétséges, hogy katonai mintéra kell a t(izolto-
sagokat letrehozni, mert a tlizoltas gyakorlata fegyelmet, 6nuralmat, a nehézségek elviseléset,
batorsagot, tetterét, szakmai ismereteket, hozzaértést, a tlizoltok egydtttartasat, gyors riasztha-

tosagat stb. igényel. Ehhez szukségszerlien hozzatartozik az egyenruha viselés, védofelszere-
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lés hasznélata, az egységes tiizoltd felszerelés, laktanyak (t(iz6rségek) létesitese, szervezett
tlzfigyel6 rendszer, jelzd és riasztdberendezések rendszeresitése, alaki és szolgalati szabaly-
zatok megalkotésa sth. A dolgot jelent6sen megkonnyiti, hogy ezekhez mintét lehet venni a

katonai tertletrdl.

4. AHAZAI ONKENTES TUZOLTOSAGOK SZERVEZESE, MEG-
ALAKULASA

A mivelt nyugaton mar rég meghonosodnak mikddnek a modern tlzoltésagok, amikor na-
lunk még a reformkor emberei vivjak harcukat a feudalizmus terheit6l val6 megszabadulasért.

Késbbb a nemzet fennmaradasért vald tobb évtizedes kiizdelem kéti le erejlket.

A reformkorban mar torténnek kisérletek a tlizvédelem, tiizoltas rendszerének megvaltoztata-
sara. Peldaként Kossuth Lajos 1827-ben szabalyzatot dolgoz ki Satoraljaujhely tlizvedelmére.
A varos lakossaganak csaknem egyhetedének szan tlizvédelmi feladatot. A kiralyi Magyaror-
szagon els6ként 1834-ben az Aradi Onkénytes Polgari Tizoltokar jon létre. (az 1. képen a
tagfelvételi igazolvany lathatd). A kép két oldalan az aradi énkéntesek az egylet altal viselt
ruhdban, zaszloval, tlizolto felszereléssel /bontd balta, kard stb./, allohelyik el6tt elhelyezett
korabeli tlizoltoszerek ékesitik az okmanyt. [1] [2] [3]

Az 1848-49-es polgéri forradalom és szabadsagharcot megel6zden tiizoltoszervezetek létre-
hozasa az adott telepiilés kezdeményezesen, anyagi tamogatasanak lehetdségein, az engedé-
lyezesi eljaras lefolytatdsan malhat. A bator, kezdeményez6, a k6z6ésseg érdekeit tantorithatat-
lanul képviseld emberek és mas egyeb feltételek hianyaban ezzel a lehetéséggel kevesen él-
nek. A szabadsagharc bukésa utan a csaszari 6nkény tlizzel-vassal hadakozik olyan szerveze-
tek létesitése ellen, ahol sokakat tartanak egybe, s6t egységesen vonulhatnak ki az utcara; akik
kardot is viselnek, mint példaul az aradiak; akik szervezett gerundiumos csapatot alkotnak,
mint a debreceni didkok; mint a hivatalosan baltat hordozni jogositott t(izoltdsagok, mert a
tlzoltdk és a tiz korul 6hatatlanul megjelené ,,bamész” emberek sokasaga kezelhetetlen to-
meget képviselhet. A telepiilések tlizoltosagai ebbe a korbe tartoznak, kivételt képeznek a

gyarak, Uzemek, gazdasagi szervezetek tizoltdsagai, ugyanis azok a gazdasagi egység terile-
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tén mikodhetnek, az utcara vonulasuk kizart, ezért nem lehetnek rebellisek. Az 1867-es ki-
egyezésig ez a gyakorlat 1ényegesen nem valtozik, bar a tlizolto és a tornasz egyesulet alkotta
egység némi elényt élvezhet, de egy tlizolto-torndsz egylet megalakulasét kérd elGterjesztés
esetén is észlelhetd az id6hlzas. Ebben az aldatlan helyzetben a kiegyezésig csak néhany tiz
egylet alakul, azt kdvet6en tomegesen létestilnek tlzoltd szervezetek. [1] [2] [3]

1. kép. Az aradi Onkénytes Polgari Tiizoltokar tagfelvételi igazolvanya

Forras: Tarjan Rezs8: Az dnkéntes tlizoltosag torténetébdl. (BM Tlzren-

dészet Orszagos Parancsnoksaga, 1968. 9. oldal.)

Hazankban mar XIX. szzad kozepén egyértelmd, hogy a gyakori tlizveszek ellen az eddigi
gyakorlattol eltéréen tarsadalmi dsszefogassal valamit tenni kell. Ennek alapja az az eszme,
hogy teleplilésenként egységes elgondolas alapjan tlizoltésagokat kell Iétesiteni, azok miiko-
désének azonos elveken kell alapulni. Az eszme gy6zelemre vitele tekintélyes és lelkes, ren-
dithetetlen, 6tletdus Kivitelezét kivan. A sors kegye, hogy a legnagyobb magyar masodszilott
fia grof Széchenyi Odon, aki Londonban a tiizolto brigadnal toltétt onkéntes szolgalata alatt
szerzett szakmai felkészultséggel és kell6 gyakorlattal a tarsolyaban, batorsaggal, hittel és
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meggy06z6deéssel allhat élére e szép és nemes eszme megvalositasaért folyo kizdelemnek. Az
orszagban ekkor mér létezik néhany m(kodd tlzoltoszervezet, de ezek rendszeressé tétele
még elméletileg nincs kimunkalva. E szervezetek tlizek elleni kiizdelme az elszigeteltséglk-
ben, az alkalmas és hatékony eszkdzok hianyaban kevés sikerrel kecsegtet. Ezen a lakossag

buzgdlkodasa, egyesek onfelaldozasa, emberfeletti helytallasa Iényegesen nem valtoztat. [1]
[2] [3]

A feladat megoldasdhoz tdmogatdk, aktivistak kellenek, akikkel egyetértésben hatarozni lehet
a nyugaton mar m(kodo tlzoltdszervezetek hazai meghonositasanak részleteir6l. Széchenyi
grof és tarsai az elso ertekezleten - 1862 karacsonya el6tt — egyetértenek abban, hogy: ,,honfi-
aink lovagias és bator jellemvonasa utan itélve, de meg financialis okokbdl is, tarsadalmi
viszonyaink kozt a legmegfelel6bb s legcélszer(ibbnek az dnkéntes tlzoltd egyletek rendszere

latszik.” * A tovabbiakra vonatkozoan - meglatasuk szerint - a legfontosabb teenddk:

1. Az alapszabaly tervezetének kidolgozasa.

2. A budapesti egylet megalapitasanak tarsadalmi elémunkalatai.

3. A helyhatdsagi engedély megszerzése.

4. Fovarosi egyletek szervezése, €s

5. Ugyanennek orszagos mintaegyletté tevése. [1] [2] [3]
A masodik értekezlet meghatérozasa szerint az 6nkéntes tizoltd egyesllet nem mas, ,mint
polgérok alkotta testiilet, amelynek tagjai pénzbeli ellenszolgéltatas nélkil felebarati szere-
tetb6l vallaljak a javak tlzt6l valo megmentéset, megovasat, mindezt a kozjolét fejlodése er-
dekében teszik az egyén, a tarsadalom és az allam javara.”? Az onkéntes t(izoltdsagok létesi-
tésének tervezete a csaszari lgyintézés utveszt6jében a kozveszedelemtél valo félelem okan
sokaig az ,,asztalfiokban hever”, jovahagyésara honapokkal a kiegyezés el6tt (1866. decem-

ber) a soproni 6nkéntes tlizoltd egylet megalakitasi tervével egyidejlileg kertl sor. [1] [2] [3]

A mai févarosban, akkor még kilénallé Pesten és Budan, egy-egy énkéntes tiizoltdsag alakul
az egyik Budapesti 6nkéntes (1870), a masik Pest varosi (1869) tlzolté egylet. Ennek érde-
kessége, hogy a Budapesti dnkéntesek a mai févaros egész teriiletén miikodnek. Budapest

Markusovszky Béla: Magyar Orszagos T(izolt6-Szdvetseg torténete. Az elsé ket évtized /1870-
1890, Budapest, 1911. 4. oldal.
2U.0. 5. oldal.
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1873-ban Pest, Buda és Obuda egyesiilésével jon létre, a Budapesti 6nkéntes t(izoltdsag meg-
nevezése csak megel6legezése a kés6bbi egyestilés utani névnek, illetve jelzés érték(i a miko-
dési tertletet illeten. A két févarosi tlizolto egyesilet csak nehezen jon Iétre, és mire minden
akadaly elharul a megalakitasuk atjabdl a vidékiek kdzil mar mikodnek az aradi (1834), a
debreceni (didk), az dbudai hajogyari (1855), a soproni (1866), nagyvéaradi (1867), pozsonyi
(1867), temesvari (1868), varasdi (1868) nagyszombati 1868) dnkéntes t(izoltd egyletek. A
févarosiak dvatoskodasa, de mas okok is generaljak azt, hogy miként az 6nkéntes tizolt6 egy-
letek megalakulasanak, ugyanagy a szovetségi eszme megfogalmazasanak, és ennek nyoman

az orszagos tlizolto szovetség megalakitasanak gondolata sem févarosi eredetd. [1] [2] [3]

Az 1867-es kiegyezés a csdszari onkeny altal emelt gatakat lerombolja, ett6l kezdve sorra
alakulnak onkéntes tlizolto egyesiletek. Azok szama - a szerz6 rendelkezésre allé irodalom-

bol - pontosan nem allapithaté meg.

A szovetségi eszme meghirdet6inek - a soproniaknak - a kezdeményezeése egyértelmavé teszi,
hogy a tlzoltd testiletek dnalléan, elszigetelten nem képesek miikddni, hanem a nyugati or-
szagok mintajara az erdekeiket képvisel6, munkajukat segit6, 6sszehangolo stb. er6sen szer-
vezetbe kell tomorilnilk. A hadsereg mintajara, annak a vezérkarahoz hasonlo integrald, er6-

sen kdzpontositd, az érdekeket kovetkezetesen kepvisel6 vezetd szervet kell 1étrehozni. [1] [2]
[3]

Az dnkéntes tlizoltdsagokat tomoritd szervezet 1870-ben alakul meg Magyar Orszagos T(zol-
t0 Szovetség (MOTSZ) néven. A szdvetségbe valo belépés dnkéntes, a taglétszam ndvekedése
jelzi, hogy a tiizolté testuletek belatjak a szovetséghez tartozas fontossagat. Az OTSZ tagtes-
tlleteinek szdmaét jol szemlélteti a 2. kép. A tagszervezetek szamanak, valamint a megalakuld
onkéntes tlzolto testiiletek szamanak novekedési Gteme nagy valdszinlséggel azonos. A tag-
egyesuletek szama 1870-ben 17, 1890-ben 545, 1914-ben 2451. 1890 és 1914 kdzott 1906-tal
emelkedik a taglétszam. 44 év alatt a ndvekedés 144-szeres, ez a szdvetséghez évenként 55

szervezet csatlakozasat jelenti. [1] [2] [3]
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5. ONKENTES TUZOLTOSAGOK MAGYARORSZAGON

A hazai szakirodalomban a t(izoltosagok torténetét taglalo irdsok — értheté okokbol - az el6fu-
tar, az Aradi Onkénytes Polgari T(izoltokar, valamint az els6k kozott megalakuld 6nkéntes
tlizoltdsagok koziil a Soproni Torna és Tizoltd Egylet, a Pest varosi, a Budapesti Onkéntes
Tizolté Egylet meghatarozo szerepével, a szervezett tlizoltosagok létrejotteben betdltott meg-
hatarozé szerepével, torténetével, mikddésével szinte kivétel nélkil foglalkoznak. Ez az irés a
nevezett tlizoltoszervezetek érdemeit nem elemzi. Egy kis kitérdt tesz a kiralyi Magyarorszag
Trianonban elszakitott teriiletére Erdélybe, és ott id6ben az 1. vilagh&bori kezdeteig, valamint
Erdély foldrajzi teriiletére vonatkozoan a teljesség igénye nélkul — néhany irasra timaszkodva
adalékokat szolgéltat az 6nkentes tlzoltésagok létesitése, megalakulasa, szabalyozott mdiko-

dése érdekében elért eredményekhez.

Eﬁm" 2451 ]

2112

1500 = 1407
1000 <

500+

zm' ? EE_B
O {670 182 1860 1805 1970 1914
2. kép. A MOTSZ taglétszamanak alakulasa 1870 és 1914 kdzott

Forras: Tarjan Rezsd: Az dnkéntes tlizoltosag torténetébdl. (BM

Tlzrendészet Orszagos Parancsnoksaga, 1968. 17. oldal.)

Els6ként az egész orszagrészhez (Erdély), majd egy varmegyéhez (Haromszek), egy onkéntes
tlzoltéegylethez  (Sepsiszentgyorgy), vegul egy szemeélyhez (Szentgyorgyi Dénes
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/Marosvasarhely/ tiizoltéi mikodésének egy fejezetével) kothet6en nyujt nem altalanosithato
ismereteket az 6nkéntes tlizoltdsag eszméjének terjedésérél, eredményérél. Az orszagrészrél,
varmegyerdl leirtak némiképpen azt is kozvetitik, hogy a vidéki Magyarorszag milyen nehéz-
ségekkel kuiszkodik a rendszeres tlizoltosagok létrehozasa tigyeben. Erdelyben megtestesil az,
hogy a hegyvidéket nem nélkil6z6 varmegyéiben sok telepllés létezik, és azok zome Kkis le-
lekszamu, eltér6en attol, mint ami az ,, Alfold tengersik vidékének” varmegyéiben van, azaz
viszonylag kevés telepiilés, nagy lélekszammal. Kilondsebb magyardzat nélkil is nyilvanva-
16, hogy a nagyobb telepiiléseken az 6nkéntes szervez6désnek nagyobb lehetéségei adodnak,
mint az egészen Kis lélekszamu falvakban. (A hazai népesseg kozigazgatasi egysegekhez tar-
toz6 aranyszamairol az olvaso tajékozodhat az 1890-1910 kdzott keszilt népességi adatokat
tartalmazoé (interneten is elérhetd) kiadvanyokbol.)

5.1. Az Erdelyreészi 6nkéntes tlizolto-egyletek 1879-ben

Az illetékes Keriileti T(izolto-Szévetség az erdélyrészi tlizolto-egyletekre® az 1876-78 évekre

az alabbi megéllapitasokat teszi:

1876-ban 38, 1877-ben 46, 1878-ban 50 egylet létezik (a gyarapodas csekély). [4]

A kozségek 2%-aban van tlizolto-egylet. [4]

Toébb megye székhelye is nélkil6zi a tlizoltosagot (Kis-Kukalld, Csik, Udvarhely). [4]

Van 30-40 kozség, ahol minden feltétele 1étezik egy jol felszerelt tlizoltoegylet meg-
alakitasanak. [4]

- Sok faluban a tarsulas iranti igény hianyzik, pedig a legegyszer(ibb t(izoltoszerek is

szolgalnak a megalakulo tiizoltéegyletet. [4]

- Az egész orszagrész 2 101 727 lélekszamara 4500 tiizoltd jut ez mintegy 0,2 %. A [é-
tezd tlzoltdsagok székhelyeinek lélekszama 215 619, az itt mkddé tlzoltok létszama
4129, ez utdbbi a lélekszam 1,9 %-a. [4]

8 Gamauf Vilmos: Magyarazat az erdélyrészi tiizoltd egyletek sommas statisztikajahoz.
(Markusovszky Béla: Magyar Orszagos TUzolt6-Szovetség tortenete. Az elsd két évtized /1870-
1890, Budapest, 1911. I1. rész. 46-49. oldal.) [4]
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- A telepllésen miikodo tlzoltok és telepilés lelekszamanak %-os aranya csokken a te-

lepulés 1élekszamanak ndvekedésével.
a., Az 1000 f6 alatti teleptilések 6%-aban (ez 3 egylet) 5,48% a t(izoltok létszama.

b., Az 1000-2000 kozotti lélekszamu kdzségek 30%-aban (ez 15 egylet) 4,30% a

tzoltok létszama.

c., 2000-5000 kozotti 1élekszamu telepllések 32%-aban (ez 16 egylet) 3,17% a

tlzoltok létszama.

d., 5000-10000 kozotti lelekszamu telepllesek 24%-aban (ez 12 egylet) 1,9% a

tlzoltok létszama.

e., 10000-20000 kozotti lelekszadmu telepiilések 4%-aban (ez 2 egylet) 1,27% a

tlzoltok létszama.

f., 20000-30000 kozotti 1élekszamu telepulések 4%-aban (ez 2 egylet) 0,46% a

tlzoltok létszama.
Az egyletek szama 50, a tlizoltok létszama a lakossag 1,91%-a. [4]

- A telepllésen miikod6 tlizolt6-egyletekben (a felmérés 42 egyletre vonatkozik) a tisz-

tek létszama az egylet l1étszamanak %-aban:
a., 5% alatti tisztilétszam egy egyletben sincs.
b., 5-10%-ig van 12 egyletben.
C., 10-15%-ig van 15 egyletben.
d., 15-20%-ig van 8 egyletben.
e., 20-25%-ig van 3 egyletben.
f., 25%-on felul van 4 egyletben.
Az egyletek zOménél a tiszti Iétszam 5-15% kozott van. [4]

A tisztek %-os aranya csaloka, mert egyletenként bizonyos beosztasokra (pa-
rancsnok, segédtiszt, szertarnok, maszo- és szivattyus vezetd) a létszamtol fugget-
leniil sziikség van. igy alacsony egyleti létszamnal a tisztek magas %-o0s aranya
létfeltétel. [4]
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Az egyletek tlzoltasi képességét jol jellemzi a rendelkezésiikre allo fecskend6k szama. A
vizsgalt idészakban 50 egyletre 45 nagyobb és 35 kisebb szivo és nyomoszerkezet(i fecskendé
jut és régebbi (csak nyomo) szerkezet(ib8l 27 nagyobb és 26 kisebb gép all rendelkezésre.
Orvendetes az 0 szerkezet(i fecskendék szamanak novekedése. Kézifecskend6k szama az
egylet tlizoltasi képesseget keveshé befolyasolja, de kivanatos, hogy minél tébb legyen a haz-

tulajdonosok és a lakosok kezében. [4]

A kendercsovek (toml6k) mennyisége a kortilményekhez képest megfeleld. A kép azonban
eléggeé arnyalt az 1000 lakos alatti telepiiléseken toml6 alig talalhatd, 1000-5000 lakosu tele-
plléseken atlag 55 m (kivéve Sepsiszentgyorgyot), az 5000-30000 lakossal bird kézségekben

atlag 390 méter (a minimum Medgyes és Szaszvaros 150 m, maximun Kolozsvar 890 m). [4]

Vizhordo szekér nem minden egyletnél van, de a lakosok segitik a sajat eszkdzeikkel. Vizhor-
do taligat — Marosvasarhely kivetelével — csak németajka egyletek hasznalnak. A tlzveder az
egyleteknél eltér6 szdmban all rendelkezésre. A létra allomany megfeleld, a kis telepiléseken
a hétkoznap is hasznalt Iétrak megfelelnek, nagyobb telepliléseken a létra szerelvények, Iétra
szerkezetek nélkilozhetetlenek a varosi épitkezes ok&n. A mesterségbeli tudés novelését szol-
galjak a gyakorlatok, ezek szama 8-20 kdzo6tt mozog. A targyalt id6szakban a tlizek elleni
fellepés hatékony, nagy pusztitd tlizvész nem volt, a pusztité elem minden esetben sikeresen
lett elfojtva. A jovGben a tlizek pénzkara fontos jelz6szama lehet a miikddés fontossadgéanak.
Eddig a karérték nyilvantartasanak hianyaban egy nyomorusagos visko elhamvadasa és egy
gyar elpusztulasa egy-egy tlzesetet jelent, és ez nem mutat ra a kdr nagysagara. (A tlzoltas
soran az el nem szenvedett veszteség (a tlizt6l megmentett érték) ugyancsak fontos jelz6szam

lehet — megjegyzés HIJ-t6l.) [4]

Orszagos és més orszagrészek hasonld adatainak hianyaban egyrészt 6sszehasonlitasra nincs
alap, méasrészt ugyanezen okbol kovetkeztetések, torvenyszerliségek meglatasara, megallapi-
tasara nincs lehet6ség. Annyi azért a magyarorszagi helyzethez hozzaflizhet6, hogy a jelzett
id6szakban (1880-as évek elejéig) az dnkéntes szervez6dés eszméje és a szdvetségbe tomoru-
Iés fontossaga nem vert gyokeret a szent korona orszagainak 0sszességét tekintve sem. A 2.
képen abrazolt gorbe alapjan a tagegyesuletek szamanak névekedése az 1876-78 kozott harom
év alatt az egész orszagot tekintve sem névekedett 100-zal, és ez az el6z6 megallapitast meg-

erdsiti.
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Eqgy kis jaték a szamokkal. 1879 év elején az orszagrész lakossaga 2 101 727 6, az 6nkéntes t(izol-
to-egyletek szama 50, egy egyletre 42 034 lakos jut. Kiemelve Haromszék varmegyét, itt 148 000
lakos él, az 6nkéntes tlizolt6-egyletek szama 3 (Sepsiszentgydrgy, Zagon, Also-Csernaton),
egy egyletre 59 333 lakos jut, a varmegyeben 102 telepiilés van és harom o6nkéntes tlizolto-
egylet makaodik, tehat csak minden 34. telepiilésen alakult dnkéntes tlzoltd-egylet. Az erdélyi
nagyobb varosok (kdzségek) varmegyénkénti eloszlasa nagy eltérést mutathat, ott ahol egy
varmegyében tébb nagy telepilés van, ott egy onkéntes tlizolto-egyletre kevesebb lakos jut. A
varmegyékben, de azokon belul a jarasokban 1000 f6 alatti telepilés tucatszamra van és
azokban a fentebb emlitett eszme kevés foganatra talalt, ennek meghatarozo alapjai: a kdzos-
ségek zartak, kis terlletiek és a tlizvédelmi szabalyok betartatdsaban az emberek kovetkeze-
tesebbek, egylet alapitasa viszont anyagi tehertételt jelent. A szamok mindenképpen arra utal-
nak, hogy a nagyobb telepilések kdnnyebben vallaljak az anyagi terheket, a lakossag fogéko-
nyabb az Uj eszmék befogadasara, de legyen egy tlizoltd, vagy egy lakos ra a tlizvédelem terén

— ha az egyaltalan oszthat6 - kevesebb felelésség harul.
5.2. A haromszéki 6nkéntes tlizoltdegyletek

A haromszéki énkéntes tlizoltok torténetének lapjai kézé a szerzd bepillanthatott két konyv*
lektoralasa soran. Nagy batorsag lenne azt allitani, hogy azokra alapozva atfogo kép alakitha-
to ki az erdélyi dnkéntesek munkassagardl, mikodésérdl. Haromszékre vonatkozéan a kony-
vek szerz6jének meglatasai, megallapitésai képezik a tovabbi mondanivalé alapjat, id6ben a

fejlédes elsé vilaghaborl kezdetéig tartd szakaszara vonatkozoan.

A tlizvedelmet Haromszéken is a magyar szent korona orszagaban elfogadott elveknek megfe-
lel6en szervezik meg. Levéltari adatokbdl ismert, hogy 1811-ig minden telepllésen a szolga-
bird iranyitasaval valdsul meg a tlizvédelem — a céhek tlizolt6i szerepérdl csak esetenként esik
sz0, de a leirtak meggydznek arrol, hogy tulajdonképpen a céhes tlizoltasnak megfeleld rend-

szer mikodik. Ez a kozosségek felel6sségére, kozremlkodésére, éberségére és a helyi

4Toth Szabolcs Barnabés: A hdromszéki dnkentes tlizoltok multja és jelene. (Haromszék Varme-
gye Kiado, Sepsiszentgyorgy, 2011.) [5]
Téth Szabolcs Barnabas: Haromszéki tizoltoszerek. (Haromszék Varmegye Kiado, Sepsiszent-
gyorgy, 2015.) [6]
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el6ljarosag vezetd szerepére épit. A gr. Széchenyi Odon altal meghirdetett onkéntességi, va-
lamint Rosch Frigyes és a soproniak altal kozzétett kozosségi eszme fokozatosan Haromszé-
ken is elfogadasra keril. A kiegyezés utan 1870-t6l a telepilések elfogadjék a tlizoltasi rend-
szer szabalyait és ott, ahol arra mod és lehet6ség van, megalakulnak az 6nkentes tiizolto-
egyletek. [5]

A varmegyei tlizvédelmi szabalyzat 1873-ban 1ép életbe, amely minden telepilésre érvényes
és ahol 6nkéntes egylet mikaodik, ott az altala kidolgozott un. megerdsitett szabalyrendelet az
iranyado a tlizvédelemre vonatkozdan. igy a kotelezettek mellett az 6nkéntesek a varmegyei

tlzvédelem alappillérei. [5]

A koteles tlizoltok egy-egy szervezete csoportokbdl all, azaz van méaszo, szivattyus, rendfenn-
tartd, mentd csoport. A csoportokat tizedes iranyitja, a kdzség teruletét kerlletekre osztjak
utcék, terek szerint. Az 6nkéntes egyleteknek hasonlo szervezeti elemei léteznek, amelyet
tisztek vezetnek. A tisztek csoportjat a parancsnok, segédtiszt, szertarnok, maszo- és szivaty-

tyus vezetd alkotja. [5]

A tlizoltdmozgalom fejlesztése megkoveteli a Magyar Orszagos T(izoltoszdvetség szervezetén
beltl a Haromszékmegyei T(izoltdszovetség megalakitasat. Az az elképzelés szerint 6sszefog-
ja a koteles és dnkéntesek munkajat, és képviseli erdekeiket. A varmegyei T(zoltoszévetseg
alapitdi a sepsiszentgyorgyi, kézdivasarhelyi, sepsiarkosi, nagyborosnyo6i, arkosi,
sepsikdrospataki, kovasznai tlizolto-egyletek. 1892-ig a telepulések zéme elfogadja a tlizolto-
egylet alapszabalyait, ahol ez nem tértént meg ott a kozségi rendér teend6i kozé tartozik a

tlizvédelmi rendszabalyok betartatasa. [5]

1910-ben Haromszék varmegyében - az 1900-as évek elején kozolt hivatalos adatok szerint —
mintegy 100 telepulés letezik. A telepllések tlizvédelmének felelGseit vizsgalva az a megélla-
pitas tehetd, hogy a koteles (kenyszer) tlizoltosagok szdma nagyobb, az arany nagyjabdl 1/3

onkéntes, és 2/3 kotelezett. Az dnkéntesség eszmeéjének térhdditasa egyértelmd. [5]

Az adatok megerdsitik, hogy a lakossag egy része felismeri az 6nkeéntesség fontossagét, a te-
lepiilések nagyobb része azonban megelégszik a kényszerlen létezd kotelezett tlizoltosagok-

kal, amelyeknek vezényldit a telepilési el6ljarésag nevezi ki. [5]

A kutatasi adatok arra is utalnak, hogy az dnkéntes tlzolto-egyletek megalakitasanak moti-

vumai: a lakossag jo véleménye a tlzoltok tevékenysegérdl; a fenntartasi koltsegek megte-
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remtesenek realitasa; egy-egy - az eszmét tamogato - karizmatikus egyéniseég; a tlizolto ruha-

zat és felszerelés, a tlizoltoszerek beszerzésének valds lehetdségei sth. [5]

Az dnkéntes tlzoltd szervezetek kézdsségformald hatasa nem lebecsiilendd — az egyesiletek
gydjtéssel biztositjak a draga felszerelések, tlizoltoszerek beszerzéset; kdzosen alakitjak ki a
tlzoltok létesitményeit (6rszoba, raktar, gyakorlo hely stb.) Az anyagiak elGteremtését szol-
galjak az egyesuleti balok, farsangi mulatsagok bevételei és az azokhoz kapcsolédd adoma-
nyok, de a tlizoltdzenekarok 6nkéntes, vagy felkérés alapjan torténé fellépései is némi bevé-
telt jelentenek. Az dnkéntesek munkajahoz segitség a kozmunka aldli felmentés. Kiléndsen
szép szinfolt egy-egy tlizolto-egylet torténetében a sajat zaszld felszentelése. 1d6vel a tlizolto-
egylet megmérettetése kuldnbozd versenyeken a szervezet mikddésének nélkildzhetetlen
elemévé valik. A szervezeti élet tehat kiteljesedik. [5]

5.3. A Sepsiszentgyorgyi Onkéntes T(zoltoegylet

Sepsiszentgy6rgyon a kiegyezes utani években kezd6dik meg az 6nkentes tlizoltésag megala-
kitasara vonatkozo tervek kidolgozasa. Tébb mint félszaz ember akaratdnak megfelel6en ké-
szUl6 - a tagsagi dijat is rogzit6 - alapité okmany jovahagyasa utan 1873-t6l miikodik az On-
kéntes Tlzoltoegylet. A varostol 6rokolt két nagy fecskend6 és nyolc kocsifecskendd szolgal-

ja az egylet munkajat. [5]

A megalakulas utani néhany évben a tagok szakmai felkészitésére nem forditanak gondot,
ezért 1876-ban fellangold varosi tiz korili rendezetlen tevékenység okéan az egylet Gjra szer-
vezése szilkségszer(ivé valik. Egy er6s, miikod6képes tlizoltoegylet l1étezése érdekében a va-
ros vezet6i es értelmiségenek egy része feladatot vallal az igazgatdtanacsban. Az () egylet a
mkodését 108 tlizoltoval kezdi. A parancsnoksag tiz f6, koztik egy orvos, a tlzoltokat a
szervezet négy csoportjaba (cs6vezet6, maszo, szivattyls és vagyonbiztonsagi) osztjak be.
Hamarosan a felkészités szakszer(iségével, gyakorlatokon szerzett tapasztalatokkal felvértez-
ve allnak a vartan az 0j kihivasokkal szemben. A tizoltdk rendszeres 6rszolgalatot teljesitenek
este 9-t6l virradatig. Nappal egy személy az 6rtoronyban teljesit szolgalatot. Az egylet miiko-
désének anyagi alapjat a varosi pétadd, a varos altal kiutalt pénz, és a pénzadomanyok képe-
zik. A lehet6ségek szerint egyen és munkaruhéat biztositanak a miikodd tlizoltoknak, felszere-
léseket vasarolnak, gyakorlolétesitményeket alakitanak ki. 1882-t6l az igazgatotanacs meg-

sz(inik, és a parancsnoksag munkajat egy valasztmany (6 f6) segiti. Az atdolgozott alapsza-
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balyt 1891-ben fogadja el a beltigyminisztérium.> Az egylet zéaszlajat (3. kép) 1895-ben szen-
telik fel. [5]

3. kép. A Sepsiszentgyodrgyi Tlizolto Egylet zaszl6ja (1895)
Forras: Téth Szabolcs Barnabas: A haromszéki dnkéntes tizoltok maltja és
jelene. (Haromszek VVarmegye Kiado, Sepsiszentgyorgy, 2011.) 46. oldal.

A zaszl6 korkeretében a felirat feliil — Onkéntes tiizolté egylet, alul — Sepsi Szentgyorgy, a
kdzepén Il. Lajos arcképe lathato, az 6t korllvevo felirat — Christus spes mea /Krisztus az én
reménységem/, a keret korll kilénféle eszk6zok agyucs6, szuronyos puskacsd, kardél, harci
dob, kirt és zaszlo lathatd. A zaszloszalagok felirata olvashatatlan, a szOvegét a zaszl6anya,

illetve az adomanyoz¢ iratja a szalagra. A zaszloszalagok katonai mintara késziilnek. [5]

5 T6th Szabolcs Barnabas: A haromszéki dnkéntes tlizoltok multja és jelene. (Haromszék VVarme-
gye Kiadd, Sepsiszentgyorgy, 2011.) 43-47 oldal. [5]
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A Tlizoltéegylet 80 taggal belép az Orszagos Tlzoltdegyletek Segélyszovetkezetébe, 1893-
ban kilépnek és megalakitjak sajat segélyezé alapjukat. A tlizoltd gyakorlatok helyszine a
Reformatus Kollégium tornacsarnoka és a Benkd-féle kert. 1878-ban két tizolté Budapesten
tanfolyamot végez és az ott tanultakat Ultetik at a helyi tzoltdi gyakorlatba. 25 év alatt 57
tlzesetben sikeresen mikddnek, kdzben tlzoltétornyot alakitanak ki a Bazar-éplletben, vala-
mint szirénat telepitenek a riasztas céljabol. A tlizoltézenekar 1894-ben alakul, amely szdmos
varosi rendezvény (Unnepélyek, marcius 15-i megemlékezés, Székely Nemzeti Muzeum alap-
kéletétele sth.) kozrem(ikdddje. (4. kép) [5]

4. kép. A Sepsiszentgyorgyi Tlizoltd Egylet zenekara (1894)

Forras: Téth Szabolcs Barnabas: A haromszéki 6nkéntes tizoltok maltja és jelene.
(Haromszék VVarmegye Kiadd, Sepsiszentgyorgy, 2011.) 47. oldal.

5.5. Adalékok Szentgydrgyi Dénes (Marosvéasarhely) dnkéntes tzoltoi mikodéséhez

Szentgyorgyi Dénes 6nkéntes tlizoltdi tevékenysége jo példaja annak, hogy egy személy mi-
képpen teheti magat hasznossa, hogyan kamatoztathatja tehetségét egy telepiilés tlizvé-delme
érdekében. 25 évig a tiiz elleni kiizdelembe jeleskedd tlizoltoéként kiralyi diszérmet kap 1913-
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ban, amely allami elismerésként szentesiti a helyi kozosség érdekében végzett tarsadalmilag

hasznos tevékenységét. [12]

Ezt mivel érdemelte ki? Szentgydrgyi Dénes mar 1888-ban a varos 6nkéntes tlzolto egyleté-
nek mikodo tagja. Helyi értelmiségiként - tanitoként — hamar bizalmat kap, ismereteit allan-
doan bdvitve rovid idon belul szivattyu-mester, ilyen mindségben Grparancsnok (szolgalati
valtas parancsnoka, ma szolgalat-parancsnoknak nevezik). 1889-ben tiszti vizsga letételére
jelentkezik, sikeresen teljesiti vallalkozasat. [12]

Az egylet egyik alparancsnokaként a t(izolto Ggyek megoldasanak szdszoldja, és ugybuzgo
résztvevije. Tollforgaté emberként a tlizoltosadg gyakorlati gondjainak megoldasat is szova
teszi. Egyik irasaban az onkéntes szervezetek papiron és ténylegesen meglévd létszamaval, a
gyakorlatokon és vész esetén a miikddé tagok (ténylegesen munkéat végzék) gondjaival fog-
lalkozik. Mondanival6janak 1ényege, hogy gyakorlas és vész esetén a tizoltdsag minden tagja
ténylegesen hasznositsa magat, mert az tgy érdekében valoban tevékenykedd miikodo tlizol-
tokra van sziikség, azaz a vezényld utasitdsai szerint mindenki derekasan vegyen részt a fel-
adatok megoldasédban. Egy masik irasaban az egylet zenekaranak példas tevekenységérdl,
kilonféle varosi eseményeken vald kozremikodeserdl, joszivisegérdl, nagyvonallsagarol ir.

1891-ben a tlizoltok gyakorlati tevékenységét fejleszt6 riasztasi tervet dolgoz ki. [12]

Szentgyorgyi 1891 szeptemberében orszagos tlizoltd szaktanfolyam hallgatoja. A tanfolyam
széleskord tlizoltoi ismeretekkel ruhazza fel, gyakorlati ismeretei megsokszorozodnak. Haza-

térve tisztelettel jelenti, hogy ,.kit(inG tiszti minésitvennyel” zarta kildetését. [12]

1892-ben a szamara el6nytelen dolgok miatt az egyletben viselt tisztségeirdl lemond, de még-
is marad az egyletben. Felkésziltségét kamatoztatja. 1893-ban méar a segédtiszt szertedgazo
munk@jat végzi, kapcsolatot tart a varos vezet6szerveivel, a tlizoltok életéhez tartozd ligyeket
intéz, pl. az egyenruha viselés szabalytalansagairol, illetve és szabalyozasarol rendelkezést
fogalmaz meg, a segélyezés és kegyeleti ligyekben ir tajékoztatdkat; a tlizjelzé allomasok és

tdvbeszéld haldzat tigyében a belligyminiszternek keérelmet terjeszt fel. [12]

Szentgyorgyi Dénes személyiségét, munkajat, egész lényét jol jellemzik a kiralyi emlékérem
atadasi Unnepségen (1913) Dr. Bernady Gyorgy Marosvasarhely szabad kiralyi varos polgar-

mesterének, valamint Deédk Lajos kiralyi tanacsos, tanfelligyeldnek a szavai. [12]
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Dr. Bernady Gyorgy polgarmester beszédében ,,Ramutat a maros-vasarhelyi ,,Székely - Tar-
sasag” alakitasara, és azOta vezetése korul kifejtett munkassagai, a ,,Kossuth-szobor és
Marczius 15-iki allandd bizottsag™ keblében végzett nagy tevékenységére, a varos szamtalan
kozhasznu és humanus czélu egyletében s koztlik éppen a Tlzoltd Egyletben teljesitett értékes,

kivald szolgalatokra.”® [12]

Deék Lajos kiralyi tanfelugyel6 ,,red mutat Szentgyorgyi Dénes érdemeire, melyeket, mint
kit(in6 tanit6 az iskolaban, s mint kival6 emberbarat a ,,Szegénytanuldkat Segélyezé Egyesu-
let”” alakitasa és 25 év ota lankadatlan buzgd vezetése altal szerzett. Felemliti irodalmi hasz-
nos tevekenysegét melyeknek eredmeényei a maga nemeben péaratlan ,,Maros-Vasarhelyi Lexi-
kon”, valamint a ,,Iskolai Unnepeink” és az ,,Ifju Iparos” czim(i tantigyi lapok szerkesztése és
kiadasa. Végul pedig a varosunkban szintén Unnepelt ltal szervezett és 6 év Ota lankadatlan
buzgosaggal vezetett ,,Kozségi Iparostanoncz Iskolai Otthon™ melyben a jov6 iparos nemze-

dék torekvd ifjai nyernek lelki és testi nevelést.”’ [12]

Az fentiekbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy a tlizolto-egyletek (6nkéntes, koteles tlizoltdsa-
gok) munkajanak, vezetésének szinvonalat orszagszerte tomegesen szolgaljak az adott telepi-
lés értelmiségének soraiba tartozé személyek (tanitd, jegyzd, ligyvéd, orvos stb.), mint ahogy

erre példa Marosvasarhely esetében Szentgy6rgyi Dénes tanito. [12]

® Dr. Hadnagy Imre Jozsef: Szentgyorgyi Dénes arcképe (Adalékok Szentgydrgyi Dénes —
Marosvésarhely  szabad  kirdlyi  varos tlzoltd6 alparancsnoka -  életatjahoz.
((http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/768-szentgyorgyi-denes-arckepe.pdf, 2. oldal.)

"U.0. 2. oldal.
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6. BEFEJEZES

Az Onkentes tlizolto szervezetek létrejottét gatld csaszari 6nkeny megsziinése, azaz a kiegye-
zés utan szabad utat kapnak a hazai telepiilések az dnkéntesség elvén alapul6 tlizoltoszerveze-
tek létrehozasara. Az eszme terjedésének kdszonhetden az 1870-es évektbl kezdédden az on-
kéntes szervezetek szdma ndvekszik, az ezredfordulot megel6z6 masfél és az azt kdvet6 csak-

nem masfél évtizedben szamuk sokszorosara emelkedik.

Ennek bizonyitékaként alljanak itt az aldbbiak. Magyarorszag énkéntes tlizoltosagainak torté-
netével foglakozo kiadvany® fiiggelékében a Trianon utani Magyarorszag telepiilései szere-
pelnek az dnkéntes tlzoltésagaik megalakulasanak evszamaval (a felsorolas hiteles forras-
munkak alapjan készilt). A felsorolt 1386 teleptilésen az els6 vilaghaboru kezdetéig 1146-ban
alakul 6nkéntes tlizoltosag, tehat 240 telepulés nem élt ezzel a lehet6seggel. Az utdbbiak ko-
z0Ott varos és kdzségek is taldlhatok, de tobbségik kis telepiilés. Az onkentesség eszmeéje tehat
gy6zedelmeskedett.

Az elcsatolt orszagrészekrdl adatok nem allnak rendelkezesre, de az biztonsaggal allithato,
hogy elcsatolasukig az onkéntesség eszméje naluk is gyokeret vert. Ennek a jelen iras
Erdélyrészi Magyarorszagrol sz6l6 részében leirtak bizonysdgot szolgéltatnak. A szerzének
nem volt alkalma az elcsatolt orszagrészek e témaba tartozo adatainak gydjtésére, ezért meg-
gy6z6 bizonyitékai nincsenek a tényleges helyzet feltarasara. igy megmarad erre a lehetdség

annak a vallalkozo szellem(i kutaténak, aki a téma gondozasara szanja ra magat.

8 Tarjan Rezs6 — Minarovics Janos: Az 6nkéntes tlzoltosagok tortenetébdl. (Belligyminisztérium

Tlizrendészeti Orszagos Parancsnoksaga, 1968. Budapest.) 145-155. oldal.
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honlapon a Histdria rovat 2007.)

[9] Dr. Hadnagy Imre Jozsef: A tlizmegel6zés fejlédése napjainkig. (A www.védelem.hu hon-

lapon a Historia rovat 2008.)

[10] Dr. Hadnagy Imre Jozsef: Tlizszabalyrendeletek. A’ tliz gyulladasanak el tvoztattasa, a’
tamadotnak sebes hiril adasa, harapddzasainak meg gatlasa, avagy adalékok a tliz koruli szaba-
lyozott eljarasi rend kialakulasanak, valamint a helyhatdsagi tlizszabalyrendeletek, és a tlzvé-

delmet szabalyzé allami rendeletek megszuletésének torténetéhez. (A www.védelem.hu honla-

pon a Historia rovat 2008.)
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[11] Dr. Hadnagy Imre Jozsef: 140 éve alakult meg a Magyar orszagos T(izoltdo Szbvetség,
avagy az 1870-ben kezdddott sokoldalu kiizdelem ,,a rendszeres tlizoltdsag terjesztéséért, tokéle-
tesitéséért és egységessé alakitasaért a magyar korona orszagaiban” . (A www.védelem.hu hon-

lapon a Historia rovat 2010.)

[12] Dr. Hadnagy Imre Jozsef: Szentgyorgyi Dénes arcképe (Adalékok Szentgyorgyi Dénes —
Marosvésarhely  szabad  kiralyi  varos  tlzoltdé  alparancsnoka —  élet(tjahoz.

(http://maw.vedelem.hu/letoltes/anyagok/768-szentgyorgyi-denes-arckepe.pdf)

KEPEK JEGYZEKE

1. kép. Az aradi Onkénytes Polgari T(izoltokar tagfelvételi igazolvanya

Forras: Tarjdn Rezs6: Az Onkeéntes tlizoltdsag torténetebdl. (BM Tlzrendészet Orszagos Pa-

rancsnoksaga, 1968.)
2. kép. A MOTSZ taglétszamanak alakulasa 1870 és 1914 kdzott

Forras: Tarjdn Rezs6: Az Onkéntes tizoltdsdg torténetébbl. (BM Tlzrendészet Orszagos Pa-

rancsnoksaga, 1968.)
3. kép. A Sepsiszentgyorgyi Tlzoltd Egylet zaszloja (1895)

Forras: Toth Szabolcs Barnabas: A haromszéki dnkéntes tlizoltok multja és jelene. (Haromszék

Varmegye Kiado, Sepsiszentgyorgy, 2011.)
4. kép. A Sepsiszentgyorgyi Tizolté Egylet zenekara (1894)

Forras: Toth Szabolcs Barnabas: A haromszéki dnkéntes tlizoltok multja és jelene. (Haromszék

Varmegye Kiado, Sepsiszentgyorgy, 2011.)
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