“‘, TUDOMANY.

%

ISSN 2498-6194

III. évfolyam, 3. szim — 2018. szeptember




Szerkesztobizottsag

Elnok
Dr. Hoffmann Imre tii. vezérérnagy, PhD - helyettes allamtitkar, BM Kozfoglalkoztatasi és
Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag

Fészerkeszto
Heizler Gyorgy ny. tii. ezredes

Tiizvédelem

rovatvezeté: Dr. habil Restas Agoston ny. tii. alezredes PhD - tanszékvezetd egyetemi

docens NKE Katasztrofavédelmi Intézet, Ttzvédelmi és Mentésszervezési Tanszék

e Prof. Dr. Bleszity Janos ny. tii altdbornagy CSc. - professzor emeritus NKE KVI

e Dr. Bérczi Lészl6 ti. dandartabornok PhD - BM OKEF orszéagos tiizoltosagi
fofeliigyeld

e Dr. Monosi Mikulas PhD - egyetemi docens Zsolnai Egyetem Biztonsagi Mérnoki
Kar (Szlovékia)

e Dr. Takacs Lajos Gabor PhD - egyetemi docens, BME Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudoméanyi Egyetem Epiiletszerkezettani Tanszék

« Dr. Banky Tamas PhD - EMI

« Dr. Majorosné Dr. Lubloy Eva Eszter PhD - egyetemi adjunktus, BME Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem Epitdanyagok és Magasépités Tanszék

e Dr. Pimper Lazl6 PhD, igazgato, FER Tiizoltosag, Szazhalombatta

Polgari védelem

rovatvezetd: Dr. habil Endrddi Istvan tii. ezredes, PhD - egyetemi docens, tanszékvezetd ,
mb. Intézetigazgatd, NKE KVI Katasztréfavédelmi Miiveleti Tanszék

« Dr. Muhoray Arpad ny. pv. vezérérnagy, PhD - ny. egyetemi docens, NKE KVI

e Dr. habil Lakatos Laszl6 ny. vezérérnagy, PhD - egyetemi oktato, NKE Hadtudomanyi
¢s Honvédtisztképzd Kar

e Dr. Schweickhardt Gotthilf tii. alezredes, PhD - egyetemi tanarsegéd, NKE KVI
Katasztrofavédelmi Miiveleti Tanszék

Iparbiztonsag

rovatvezeto: Dr. habil. Katai-Urban Lajos tii. alezredes, PhD - egyetemi docens, mb.
tanszékvezetd, NKE KVI Iparbiztonsagi Tanszék



e Dr. Vass Gyula tii. ezredes, PhD - BM OKF szolgalatvezetd, Megel6zési ¢és
Engedélyezési Szolgalat

e Dr. habil Szakal Béla ny. pv. ezredes, PhD - professzor emeritus, Szent Istvan Egyetem
Tliz- és Katasztréfavédelmi Intézet

e Dr. Cimer Zsolt PhD - mb. intézetigazgatd, Szent Istvan Egyetem Tliz- és
Katasztrofavédelmi Intézet

Viziigy, vizvédelem

rovatvezetd: Dr. Mogor Judit ti. ezredes, PhD — féosztalyvezeté, BM OKF Viziigyi és

Vizvédelmi Féosztaly

e Dr. Hoffmann Imre t. vezérérnagy, PhD - helyettes allamtitkar, BM
Kozfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag
e Dr. Torok Zoltan PhD - egyetemi docens, Kérnyezetvédelmi és Kérnyezetmérnoki Kar,

Babes Bolyai Egyetem (Romania)

Human igazgatas, képzés

rovatvezetd: Dr. Gubicza Jozsef tii. ezredes, PhD - féosztalyvezeté, BM OKF

Oktatasigazgatasi és Kiképzési Féosztaly

e Dr. Papp Antal tii. ezredes, PhD - igazgatd, Katasztréfavédelmi Oktatasi Kozpont

e Dr. Berki Imre PhD, mlizeumigazgatd, Katasztréfavédelem Kozponti Muzeuma

Logisztika, miiszaki technika

rovatvezet6: Dr. Demény Adam tii. ezredes, PhD - féigazgato, Kozbeszerzési és Ellatasi

Féigazgatdsag

e Dr. Unger Istvan tli. ezredes, PhD - gazdasagi igazgat6-helyettes, Vas Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
e Dr. habil Horvath Attila alezredes, PhD - egyetemi docens, tanszé¢kvezeté, NKE HHK

Miiveleti Logisztikai Tanszék



Kiad6: RSOE, Radios és Infokommunikécids Orszagos Egyesiilet

Szerkeszt6bizottsag elnoke: Dr. Hoffman Imre PhD

Foszerkeszto: Heizler Gyorgy

Szerkeszt6ség cime: Kaposvar, Somssich Pal u. 7.

Levelezési cim: 7401 Kaposvar, Pf.: 71.

Telefon: +36 82-413-339

e-mail: vedelem@Kkatved.hu

gyorqy.heizler@katved.gov.hu

ISSN 2498-6194


mailto:vedelem@katved.hu
mailto:gyorgy.heizler@katved.gov.hu

Jelen szamunk szerzoi

e Balogh Rébert

e Bukovics Istvan

e Cimer Zsolt

e (Csépld Zoltan

e Erces Gergd

e Herczeg Gergely

e Horvath Antal

e Horvathné Papp Marta
e Dr. Janik Zoltan

e Dr. Karolyi Laszlo

e Dr. habil. Katai-Urban Lajos
o Kerekes Zsuzsanna

o Kirdly Lajos

e Kozma Sandor

e Restis Agoston

e Ronyecz Lilla

e Sz¢ép Janos

e Tomka Péter

e Vass Gyula

e Dr. habil. Vass Gyula

e Zellei Gabor



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Erces Gergo

AZ AKTIV ES A PASSZIV RENDSZEREK MEGBIZHATOSAGA 1.
AKTIVAN ALKALMAZOTT PASSZiV TUZVEDELEM

Absztrakt

A fenntarthatd fejlddés alapvetd pillérei, tobbek kozott, a biztonsdg és az egészség. Az
épitmények biztonsdganak egyik {6 teriilete a tlizvédelem, amely komplex mddon szerves

részét képzi az épiiletek teljes életciklusanak.

A vilag szinte minden orszagaban az épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon nyugszik.
Tlizbiztonsag-becslési modszereket, miiszaki eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismeriink a
tlizvédelem tudoményaban, de azok nem 6lelik at egy-egy épiilet teljes €letciklusat az épiilet —
ember — tliz harmas kolcsonhatds szempontjabol, a komplex tlizvédelem: tlizmegeldzés,
tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. A nem komplex tlizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok™,
kritikus helyek és iddtartamok alakulnak ki egy-egy épiilet tekintetében. A fenntarthato

biztonsag alapvetden az épitmények tlizvédelmi helyzetének egyensulyan nyugszik.

A kozlemény elsd részében az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem
megvalosulasat elemzem az aktiv és a passziv tlizvédelmi rendszerek vizsgalataval.
Bemutatom az aktivan alkalmazott passziv rendszerek altal kialakithato, a tlizvédelemi

helyzet egyensulyara irdnyuld megoldasi lehetdségeket.

A kozlemény masodik részében értékelem az innovativ mérnoki szemléleten alapulo BIM
alkalmazasokkal, algoritmikus tervezési moddszerekkel —megvalosithatd  komplex
tlizvédelemben, az épiiletek teljes életciklusat lefedd tlizvédelmi héaloban rejlé fejlesztési
lehetdségeket, amelyek altal az okos varos keretében megvalosithatd egy 10j, magas szinti,

hossztavon fenntarthat6 biztonsag.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérndki modszerek, aktivan alkalmazott

passziv tlizvédelem, okos varos
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RELIABILITY OF THE ACTIVE AND PASSIVE SYSTEMS I.

ACTIVE APPLIED PASSIVE FIRE PROTECTION

Abstract

Basic pillars of sustainable development, among others, are safety and health. Fire protection
is one of the major area of the safety of buildings, which in a complex way, is an integral part

of the life cycle of factory buildings.

In almost every country of the world architectural fire protection is based on laws. We are
aware of fire safety estimation methods, technical procedures, risk assessments in the science
of fire protection, but they do not comprise the entire life cycle of a building in terms of
building — human — fire triple interaction, nor take account of fire prevention, fire
intervention, or fire investigation. On account of the non-complex fire protection become

critical places and intervals in the life cycle of a building.

In the part I. of the publication | analyze the implementation of complex fire protection across
the full life cycle of buildings, with research active and passive fire protection systems. I
introduce the possibilities based on the balance of fire protection situation which can be

created by activly used passive systems.

In the part Il. of the publication | introduce the potential development opportunities lying in
complex fire protection based on with BIM applications, algorithmic design methods created
innovative engineering methods, and also in fire protection net which covers the entire life
cycle of buildings, which enable us to realize a new, high-level long-term sustainable safety

within smart city.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, activly used passive fire
protection, smart city
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1. BEVEZETES

A kortars, hosszutavon fenntarthato komplex tlizvédelem tiizvédelmi koncepcion alapul,
amely eldre meghatarozza a teljes életciklus alapvetd tlizvédelmi paramétereit. Ennek alapjat
a tlizvédelmi helyzet egyensulya hatarozza meg, amely stabil és instabil egyensulyi
allapotokra vezethetd vissza, amelyeket aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek
kombinacidjaval érhetiink el. A hosszatavon fenntarthaté tiizbiztonsag érdekében, a korszer
tlizvédelemben az elérni kivant célt aktivan alkalmazott passziv tlizvédelem kialakitasaval
lehet a legoptimalisabban elérni, amely eszkozrendszerét az aktiv és passziv tlizvédelmi
rendszerek biztositjak, amelyeket nagyon szigorl eljarasrendben megfeleld fazisokra bontott
ellenérz6, megel6z6 modszerekkel lehet elérni. Ez a cél az Gn. HOAI rendszer
megkiilonboztetett és rendszerezett fazisokra bontott modszerének tlizvédelem teriiletére
torténd adaptalasaval elérhetd, amely altal az idében differencialt, megfeleld és sziikséges

biztonsagi szint fehér foltok nélkiil abszolvalhato. [1]

A teljes életciklusokat lefedd komplex tlizvédelem merében Uj modszertana a napjainkban
zajlo negyedik ipari forradalom hatdsara mérnoki moddszerekre helyezi at az aktivan
alkalmazott passziv tlizvédelem hangsulyat, amelyet a hatdlyos tlizvédelmi szabalyozas
elésegit. Ebben az 1) eljarasrendben az algoritmikus tervezésen nyugvd, épiiletinformacios
modellezésen alapul6, innovativ mérnoki modszereket alkalmazé megoldasok veszik at a f6
szerepet, amelyek alapvetden formaljak at mind a hivatasos-, mind civil tiizvédelmi szféra
eljarasait. Ezen megoldasok fenntarthatd modon biztositjdk az aktiv, reaktiv és passziv
rendszerek megbizhatosagat, vagyis rendszerbe foglaljak azokat, igy nem Onalldan

érvényesiilnek a kiilonbdz6 hatasok, hanem koncepcionalisan és érdemben is egyiittesen.
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2. A SZAMITOGEPPEL SEGITETT TERVEZES

A biztonsag kialakitdsa a katasztrofavédelmi kérdésekben, azonos mddon barmely mads
szakteriilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitogéppel segitett

tevékenység formajaban torténik.

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis dllam kereteiben az e-kdzigazgatdsban valik
hat6sagi, szakhatosagi aktussa. A kiilonbozé épitési eljarasok engedélyezése ma teljes
egészében elektronikus uton torténik az un. épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasokat
tamogatd elektronikus dokumentacios rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet
engedélyezési fazisaiban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtualis térben

egy-egy rovid iddintervallumban taladlkoznak.

A jovOkutatas szerint 2020-2030-ra az okostelefonokat szupertelefonok valtjak, amik a
szenzorok 4ltal szinte minden emberi érzékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A
korilottiink 1évo teret valosagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a
hangok forrasat és azok tavolsagat, sot mérik a vérnyomasunkat, a kdzvetlen kornyezetiink

fizikai paramétereit, a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [2]

A szenzorok mogott intelligens, fejlodni képes szamitogépes rendszerek - hatalmas
adatelemzd szerverek allnak majd. A mesterséges intelligencidval rendelkezé eszkozok
hatékonysadga soha nem latott tavlatok nyithat meg a tlizbiztonsag teriiletén. Digitalis
okoseszkozeinkkel a mai kijelzoknél sokkal természetesebb modon, kiterjesztett és a virtualis
valosdgban (AR és VR) tartjuk majd a kapcsolatot, valamint kép- és hangutasitasainkat is

tokéletesen megértik majd. [2]

A fenti nem oly tavoli jovO biztonsagos felhd alapi rendszerként valosulhat meg. Ebbe a
rendszerbe, a fenti elveken kell integralni az 0j komplex tiizvédelmet, amely a digitalis allam
keretein beliil, a korszerli infokommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel
valosulna meg az ) komplex tlizvédelmi mindség, a teljes €letciklust lefedd tlizvédelmi halo.

Az aktivan alkalmazott reaktiv és passziv rendszerek intelligens, a kdrnyezet eseményeire
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érzékenyen reagalni képes védelmi funkciova valnak, amely egyensulyban tartva a detektalt
esemény mértékének megfelelden képesek reagalni a veszélyekere, megfeleld védelmi szintet
hozva létre. Ennek koncepciondlis alapjat a tervezési fazisban kell kodolni kiilonb6zd

informacidként tarolva.

3.  EPULETINFORMACIOS MODELLEZES (BIM)

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy épiilet teljes életciklusat tekintve
az épiiletek ¢letciklusdnak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek
feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az
épitészeti és egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzids (3D) virtudlis tér
megalkotasara, olyan mddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az
épiletrél. ,,A BIM, ¢épiiletinformaciés modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmoddot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet
tervezésétdl a kivitelezés végéig (vagy még anndl is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM
egymast kiegészité megoldasok hatékony készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket,
teszi hatékonyabbd a dokumentaldst és a rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti eld a
projektekben részt vevd személyek egyiittmiikodését. Szdmos eldnyt biztosit a projekt teljes
¢lettartama soran a tervezok, kivitelezési szakemberek és tulajdonosok szamara.” [3] Az
egyes épiletelemek, szerkezetek informacidkat hordoznak, amelyek segitik a tervezés
folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informaciokat tovabb orokitsék. Az épitett terek
harom dimenzidsak, csakigy, mint a tliz jelensége, ezért a 3D tervezés, modellezés
kompatibilis elvek alapjan mtikddhet, és kellene is, hogy miikodjon. El kell felejteni a 2D-ben
torténd gondolkodast mind a tervez6i, mind a hatosagi, szakhatésagi oldalon, mert a valosag
3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést nagymértékben eldsegitik a mar
most rendelkezésre 4llo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére, amelyeken lathatod a
teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolas, amely sosem egy-egy vizszintes €s/vagy
fliggbleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrendszere, amely tereket

hatarol. A tlizterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg
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kellene, hogy torténjen, és a fenti eszkdzok és mddszerek alkalmazasaval konnyedén meg is
torténhet. Az épitészeti modell megfelelé adaptalasaval, a ho-és fiistelvezetést, vagy a
kitiritést szimulald szoftverek képesek lesznek ¢és részben képesek ma is a hordozott
informéciok felhasznalasaval egy a valosdghoz hasonlitdo szimulalt jelenség leképzésére,
ezaltal a tervezés ¢és a mérnoki gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szémara
megkonnyiti, és nagymértékben pontositja a megfeleld tlizvédelem megvalosulasat a
rendelkezésre allo szoftveres lehetdségek alkalmazasa. A kiillonbozd szdmitdgéppel szimulalt
eredmények Osszerakhatok, és egylittes hatdsuk vizsgalata egy komplexebb, ezidaig
feltaratlan biztonsag kapujanak kulcsat képezi. A kiilonboz6 tlizvédelmi rendszerek egyiittes

hatasat a legoptimalisabban a fenti informatikai hattér biztosithatja.

Mara egyértelmlivé valt, hogy a mérndki modszereknek nevezett eljarasok csak
részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriilt, de onmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és
ezért nagymértékben hozzédjarulhatnak a hamis biztonsdgérzet megvalositasahoz, mivel

Osszességében nem elemzik a tlizvédelmi helyzetet.

4, INNOVATIV MERNOKI MODSZEREK

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési
vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
rendszer mas-mdas beépitési helyzetben, térbeli kialakitdsban csak kozelitéen értékelhetd
ugyanolyan modon. [4] Felhasznalva a valds tiizteszt eredményeit - megfeleld modell tiiz
valasztasa esetén - [5] és a BIM (épiilet informacios modellezés) alapti tervezés térbeli
informécioit, a ma mar rendelkezésre all6 és rohamosan fejlodé szimulacids szoftverekkel
rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetévé valik a fenti probléma megoldasa. Ez
természetesen minden egyedi kialakitds esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérnoki
modszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy értékelo-elemzd Osszegzésben oOlt
végleges format, amellyel igazolhat6éva valik a tlizvédelmi kovetelménynek valé megfelelés.

A megoldas a részproblémak felismerésével és felallitdsaval kezdddik, majd azok egyedi

Vedelem Tudomany — II1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 6



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

elemzésével folytatodik. A részeredmények, azonban nem szolgéalhatnak végeredményként,
ahogy sok esetben manapsag ez felmeriil, hanem komplex vizsgalatukat kdvet6en, egymasra
hatasukat elemezve érhetiink el realis eredményt. A mérndki modszerek tudatos €s innovativ
alkalmazésa egységes szemléleten és kozel azonos mértéki tudason alapuld szakember gardat
igényel, mind a hivatasos, mind a civil szféra szereplditl. Ezt nagyon alapos és céliranyos
mérndki képzéssel lehet elérni. A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi
Intézete ezen az elven tervezi a tlizvédelmi mérndki képzését meginditani. A képzésben
résztvevo személyek szakmai kompetenciajat az innovativ mérnoki gondolkodas és korszerii

miszaki, szamitogéppel segitett megoldasok alkalmazasa kivanja megadni a kdzeljovében.

Az innovativ mérndki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, jfajta szemléletmod, amely
az adott egyedi tlizvédelmi problémara igy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben
a sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatasukat elemzi, és a tapasztalati, mért
eredményekkel Osszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy Kritikus
idépontban, vagy intervallumban. A mddszer jelentdsége a tlizvédelmi koncepcion alapul,
amely eldre determindlja a tlizbiztonsag hosszatavu fenntarthatdsaganak alapjait. A mddszer
alkalmazasaval pedig lehetdség nyilik komplex elemzések végrehajtasara, amelyek egyedi, de

megismételheté modon képezhetnek eljarasrendet.

Az innovativ mérnoki mddszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran
a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes iddszakok meghatirozésara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgdlja a tlizoltoi beavatkozas specialis
helyszini biztonsagat is. [6] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 10j tipusu, mérnoki
modszerekkel igazolt hasznalat tervezhetd a potencialisan kockazatos idéintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozas) hasznalati
szabalyok helyett 4j szemléleti dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki. A dinamikus
rendszerek a teljes tlizvédelmet dinamikus alapokra helyezik at, amely eljarasi alapjat,
kozegét az e-kozigazgatds mar napjainkban megteremti. Ugyan egyelOre statikus, azaz
alapvetden PDF, PDF/A formatumu informéciok képzik az elektronikus eljarasok adatait, €z a
formatum atmeneti, ideiglenes. A dinamikus eljarasokhoz, valdés dinamikus hasznalathoz

dinamikusan alkalmazott adatokra, informécidkra van sziikség, amelyet a BIM alapt
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informéciohalmaz, és az abbol készitett adatbazisok képesek leképezni. Ez a formatum, a

napjainkban is képezhetd ifc fjl.

5. TUZVEDELMI HALO KIALAKITASA

A fenti innovativ mérndki szemlélettel megvaldsulo tiizvédelem a tlizvédelmi haloval hozhatd
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig,

majd onnan ismételten kezdve.

A tlizvédelmi hald, mint egy matrix tartalmaz minden informéciét az aktudlis tlizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a halozatra csatlakozd személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informéci6 mindig egy kozds tarhelyen van, amely valtozdsa minden
id6pillanatban minden szerepld szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvetheto.
Gyakorlatilag folyamatos kontroll alatt all, és a virtudlis térben konnyedén elérhetd. Tehat az
informacio elhelyezésre keriil egyértelmlien beazonosithatd moddon a héalora (pl.: egy
tlizszakasz homérséklete, ami egyértelmi azonositot kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott
épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szamon talalhatd. A tervezok létrehozzak ezt az
informaciot, BIM alapu eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a
kiilonb6zd szimulacids szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bdvitik az
adott tlizszakasz adatait, amelyek Osszevethetok valos tlztesztek adataival, tlizvizsgélati
eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezo,
tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos modon hozzaférnek az informécidhoz és
képesek bdviteni is azt. Végiil az informacid halmazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy
optimalis megoldast, amelyet mar a digitalis allam kereteiben 1évo elektronikus rendszerben
helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az engedélyezd team is teljes korlien
hozzafér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi haldé teljes mértékben
kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file rendszere nem

alkalmas a cél eléréséhez.
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A fent emlitett dinamikus modellek, ifc kiterjesztésti, BIM informaciokkal kodolt tervek
mindenki altal elérhetd felhd alapu fajlok lehetdvé teszik, hogy a mar okos késziilekekrdl is
elérhetd e-naploba a kivitelezés valtozésait is dinamikusan lehessen 4tvezetni, amely minden
szerepld szamara ismertté valik. A megvalosulast kovetden a tarhelyen egy megvalosult
allapot jelenik meg, amely a hasznalathoz az aktivan hasznalt passziv és reaktiv tlizvédelmi
rendszerekbdl dinamikus haszndlatot eredményez, amelyet nyomon kdvethetiink, késdbb egy-
egy ellendrzés, vagy tlizoltdoi beavatkozas sordn is. A kritikus helyek és iddpontok

ismeretében pedig lokalis, aktiv tizmegel6zést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is.

A megvaldsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre a
digitalis tizolt6 a tlizvédelmi halod segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas
soran valds tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni és a legbiztonsagosabb ¢és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazéasaval megvalositani.
Ezéltal a legkorszerlibb beavatkozas valhatna valora. A tiizoltas-vezetd olyan informéciokkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités sordn sem
tud teljes mértékben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést timogatd rendszereknek
koszonhetden kész tervek allnanak rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a
legmegfelelobbet kivalasztva a beavatkozds gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz
fejlodésének egy olyan korabbi szakaszaban meg tud kezdddni a tlizoltds, amikor még nem
fejlédik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége
és a tlizkar. A beavatkozé tlizolté allomany biztonsaga jelentds mértékben néne, és az
oltéanyag felhasznalas is optimalizalodna. [7] Osszességében tehat jelentds mértékben néne a
tlizoltoi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban ndne a biztonsag is. Az okos
eszkozok alkalmazasan tul a beavatkozd tlizoltd egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni
érzékeldkkel, amely folyamatosan vizsgalnd a tiizolto életfunkcioit és a kozvetlen
kornyezetének allapotat. Igy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tul
jelentés mértékben fokozodna. Az épiilet és az egyéni véddeszkdz a kompatibilitas elvén
automatikusan szinkronizalddhat, ezaltal egy kolcsonds szimbiozis alakulhat ki a tlizhelyszin
¢és a beavatkoz6 allomany kozott, amely komplex biztonsagot nyujtana a tlizoltd allomany

részére. Tovabba jelentds mennyiségli informacidét rogzitene a rendszer, amelyet a
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tlizvizsgalat sordn fel lehetne haszndlni. A tlzvizsgalati eljaras soran a beavatkozo
allomanytol megszerezhetd informacid, amelyet ma meghallgatas, elmondas utjan hajthatunk

végre, egy egészen Uj mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal.

Osszegezve a tlizoltdi beavatkozd képesség mérhetd modon a megelézd tiizvédelem szerves
részét képezheti, amely figyelembevételével a kalkulalni lehetne beépitett aktiv és passziv
rendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények szempontjabol. A tlizoltdéi képesség, mint
az aktiv tlizvédelem egyik leghatékonyabb forméja, a szakfelszerelések és a beavatkozo
allomany képzettség alapjan, a tlizeset helyszinére torténd érkezésének idoéfiiggvényében
egzakt médon szamithat6 védelmet jelentene, amely képes lehet adott mérethatarokon beliil a
beépitett automatikus rendszerek részleges kivaltasara, tovabba a passziv rendszerek altal

védett térbeli kiterjedések méretének novelésére.

6. A KOMPLEX TUZVEDELEM ALKALMAZASA

A komplex tlzvédelem tekintetében a fenti folyamatok korbezarnak, és kialakul a teljes
kolesonhatés, gyakorlatilag megvaldsul a komplex értelemben vett tiizvédelem. A példaként
hozott aktivan alkalmazott passziv tlizgatlo alapszerkezet informéciot meghatarozzak a
tervezésnél, majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként
engedélyezik. Az informaciot tovabb hasznaljak a kivitelezés, a termékgyartds soran, ahol
mar nyujthatnak visszajelzéseket a tervezok felé. Mindenrdl informalodik a hivatasos
szakteriilet is, ellendrizhet, vizsgalodhat, amely sordn szintén visszajelzéseket adhat a
gyartonak, tervezOnek. A haszndlat sordn az iizemeltetd szakemberei is alkalmazzik az
informéciot, és megteszik a sziikséges intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve
visszajelzéseket adnak a hatosag, szakhatdsag, a gyartd €s a tervezd részére is. Végil
ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkoz6 tlizolto és a tlizvizsgalod szakember is
egy-egy tlizeset soran és azt kovetden. A tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével
ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza tudjdk jelezni valamennyi korabbi szakteriilet,

szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatds alakul ki, amely dinamikusan
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képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds és hatékony ndvelésére, egy-egy

éptilet teljes életciklusan ativelve. [8]

Aktivan alkalmazott
passziv és reaktiv

| Probléma

védelem

¢ |nstabil *BIM eInteraktiv felligyelet
. *3D modell alkotds eSzenzorokkal
egvenSUIv sKovetelmények detektalt terek
* Tlizvédelmi asszociativ BIM eVezérelt rendszerek
helyzet illeszkedése eMobilizalhat6sag
szélséérték *Digitalis tervtar sValidalt eredmények
felé tolédésa *Algoritmikus tervezés .:g;zr:é.:eavatkow
* Integritas
hianya
e Lekdvetd oltasi
folyamatok
) N y N ¥

1. abra Innovativ mérnoki tiizvédelem [9]

A komplexitas, mint vizsgalati szempont jelentéségét egy egyszerii, de szemléletes példan

keresztiil szeretném bemutatni:

Vizsgaljunk meg egy 4 foglalkoztatos, f6z6konyhaval ellatott 1j bolcsdde épiiletet, amelyet
napjainkban kivanunk megépiteni, a fentiek figyelembevételével. Az épiilet fenti funkcionalis
kialakitdsa egy egyszintes, 1100-1300 m? alapteriiletii, egy-két kockazati egységii
épitményként meg tud valdsulni, a gazdasagi-kiszolgdld és a f6 funkcid hatarozott térbeli
szétvalasztasdnak fliggvényében. A kovetelmények meghatirozasa egyértelmii, az OTSZ
konkrét eldirasokat tmaszt a tervezési fazisban. Az épiiletiink mértékadd kockazati osztalyat
a rendeltetése fogja alapvetden befolyasolni, amely szerint kozepes mértékadd kockazati

osztalyba fog tartozni az épitmény.
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A mértékado kockazati osztaly alapjan a szerkezeti kovetelmények kivalasztasa egyértelmii.
A kockézati egységet tekintve megallapithatjuk a tlizszakasz méretekre vonatkozo
kovetelményeket, amelyet egy normal védelmi szinttel, tehat beépitett automatikus tiizolto-
berendezés nélkiili kialakitas esetén, 500 m?-es tiizszakaszokra kell osztanunk, amely nagyon

jelentds biztonsagi tényezot jelent az épiilet védelmében.

Ha elemezziik a fentieket, akkor azt tapasztaljuk, hogy a tervezett épiiletiinket 3 tlizszakaszra
kell bontanunk. Ha megvizsgaljuk, hogy a tlizszakaszok kialakitdsat milyen tényezd hatarozza
meg alapvetden, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a zart térben tartézkodd személyek
menekiiloképessége jelenti a potencialis kockazatot. A menekiiloképességben rejlé kockazatot
azonban a kockazati osztalyba kodolt kdvetelményeken til a kiliritésre vonatkozo eldirasok is
kezelik, amelyek szerint bolcsdéde funkcid kizarolag a foldszinten, azaz a biztonsagos
szabadtér szintjén helyezkedhet el, és a foglalkoztatobdl kozvetleniill a biztonsagos

szabadtérbe kell, a kiiirités elsd litemében evakualni a zart térben tartdzkodo személyeket.

A fenti eldiras Osszessége egy valos kockazatokon alapuld szigorti kovetelményrendszert
tdmasztanak. Ha innovativ mérnoki modszerek alkalmazéaséaval az aktivan alkalmazott passziv
¢és reaktiv rendszerek felhasznalasanak tiikkrében vizsgdljuk meg az épiiletet, akkor azt
tapasztaljuk, hogy normal tizemmodban, egy bolcsdde térbeli kialakitasa és a foglalkoztatok
kozvetlen biztonsagos szabadtérbe torténd kitiritése, még a menekiilési képesség alacsony
intenzitasanak figyelembevétele mellett is nagyon biztonsagos, alapvetden nem rejt magaban
kockéazatot. A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az épiilet max.
tiizszakaszainak 500 m?-es maximalizalasa nagyon szigorli, és valéjaban érdemben nem

noveli a biztonsagot.

A kisméretli mértékado tlizszakasz létesitése a tlizoltdéi beavatkozasnal tolthet be kiemelt
szerepet, az oltdviz intenzitas kialakitdsaban. Az intenzitds azonban csak egy paraméter, a
tlizoltdi beavatkozo képesség alapfeltétele, de alapvetéen nem ez hatdrozza a beavatkozas
mindségét. A beavatkozas mindségének legmeghatarozobb feltétele a tlizoltds megkezdésének
idépontja. Minél inkédbb a kezdeti tlizfejlodés iddpontjahoz konvergdl a beavatkozas
megkezdése, annal hatékonyabb oltas hajthatd végre. A hatékony oltdst az adott

tlizszakaszban a tliz novekedd idodintervallumaig lesz képes végrehajtani a beavatkozé tizoltd
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allomény, a flashover fejlédési szakasztol az oltas hatékonysdga exponencialisan csokken,
mértéke az éghetd anyagok fogyasaval korrelal. A beavatkozé képesség novelése érdekében
egyrészt korai észlelésre és tlizjelzésre van sziikség, amely a példa épiiletiinkben az OTSZ
alapjan kotelez6en 1étesitendd. Masrészt pedig a tlizoltok vonulasi idejét kell racionalizalni, €s

szamitasba venni a tervezés soran.

Vizsgaljuk meg a hasznélatra torténd tervezés kérdeéseit. Egy bolcsddérdl van szo, amelyet a
hatalyos eldirasok alapjan harom tlizszakaszra kell bontanunk. A tlizszakaszok sikjdban
torténd napi mozgast kisgyermekek és bolcsddei dolgozok, jellemzden holgyek végzik. A
tlizgatld nyilaszarok jellegzetes tulajdonsdga, hogy nehezebben mozgathatd, mint a normal
nyilaszarok és feltétleniil onmiikodéen csukodniuk kell. Ez egy feliiletes nem hasznalat
orientalt tervezésnél hosszautdvon gondot jelenthet, ahol tipikus megoldasként a hasznalok
ki¢kelik a tizgatld nyilaszardkat, a napi hasznalat megkonnyitése céljabol Természetesen igy
ezek a szerkezeti elemek nem egy esetleges tlizeset soran nem lesznek képesek betolteni a
rendeltetésiiket, és hiaba alakitottunk ki kisméret(i, max. 500 m?-es tiizszakaszokat. Tehat arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy sziikséges a gondos, és hasznalatorientalt tervezés, amely
soran megallapithatd, hogy beépitett automatikus tlizjelz6 rendszer beépitésének
kovetelménye esetén vezérlet nyilaszarokat kell kiépiteniink, amelyek normal izemben nyitott

allapotban rogzithetdk és a tlizjelzo jelére automatikusan vezérelhetdvé valnak.

Ha megvizsgaljuk az épiiletet nem normél napi hasznalatra méretezve, hanem egy-egy
esemény kockazatait felvazolva, akkor megéllapithato, hogy pl. egy sziildknek tartott elédadas
soran a napi létszam harom-négyszeresére ndvekedhet az egész épililetben. Ez alapvetden
megvaltoztatja az épiilet kiliritési metodikajat, amelyet sziikséges vizsgalnunk. Egy masik
aspektusbol, egy esetleges tlizeset figyelembevételével elemezniink sziikséges a Kkilirités
teljesiilését tliz kiillonbozé komponenseinek jelenléte mellett. Elsdsorban a legveszélyesebb
tényezot kell szamitasba venniink, amely a mérgez0, gyorsan terjedo, €s tiiz korai fazisaban is
fejlodo fiist komponensek formdjaban jelentkezik. Az épiiletiink kialakitasabol adoddan kis
alapteriileti tlizszakaszokbol 4all, és egyetlen helyiség sem képes tOmegtartozkodas
befogaddsara, tovabba a foldszintes kialakitasbol adodoan az épiilet elsd iitemben kitirithetd
alapvetden, ezért menekiilési utvonal létesitése nem kovetelmény. Tehat nem lesz sziikség

jogszabaly szerint ho- és flistelvezetés 1étesitésére. Az ismert tlizvizsgalati eredményeken,
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valos tlizteszteken alapuld szamitogéppel segitett tervezés segitségével megvizsgalhatjuk az
¢épiiletben lezajlo eseménysorokat, amely sordn megallapithato, hogy a térbeli koriilmények, a
1étszam, az éghetd anyagok, a menekiildképesség, a napi hasznalattol eltérd rutin, a sziilok
veszélyhelyzetben torténd viselkedése és dontései olyan helyzetet okozhatnak, amely soran az
épiilet evakualdsa nehézkessé valhat, és nem valdsul meg a kiiirités elsé szakaszaban, a
példankban szerepld KK kockazati egység esetén 1,5 perc alatt. [10] Egy ilyen szituacioban
feltétleniil sziikséges a biztonsagos kiiiritési 1d6 novelésére aktiv tlizvédelmi rendszert
alkalmazni, ho- és fiistelvezetés kiépitésének formajaban, holott alapvetéen nem OTSZ

kovetelmény.

Osszegezve a fenti egyszerii példan keresztiil igazolhat6, hogy a hasznélat orientalt tervezés a
megfeleld tlizbiztonsagi szint kialakitdsanak kulcsa. Lathatd, hogy a szigorti passziv
tizvédelmi rendszer valds, dinamikus hasznalatdhoz, aktivan alkalmazott passziv
megvalositds nyujt hosszitavon biztonsdgos megoldast, tovabba a nagyon szigori passziv

védelem a hatékony tlizoltoi beavatkozd képesség esetén enyhithetd lenne.

7.  OKOS TUZVEDELMI OKOSZISZTEMA

A 2017. marcius 20-i Magyar Kozlonyben megjelent az 56/2017. (111. 20.) Korm. rendelet az
egyes kormanyrendeleteknek az ,,okos varos”, ,okos varos modszertan” fogalom
meghatarozasaval 6sszefliggd modositasardl. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza

mit értink okos varos alatt:

Az okos varos olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és épitett kornyezetét,
digitalis infrastruktarajat, valamint a teriiletén elérhetd szolgaltatasok mindségét és gazdasagi
hatékonysagat korszerii és innovativ informacidtechnologidk alkalmazasaval, fenntarthato

modon, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti. [11]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthatd varosfejlesztés horizontdlis szempontokat —
magas mindség ¢s hatékonysag, kornyezeti és gazdasagi fenntarthatdsag, lakossag fokozott

bevonasa — érvényesit a szolgaltatisok ¢és az infrastruktura fejlesztésében egyarant. A
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fejlesztés és mitkddtetés eszkoztaraba integralt informacidtechnologidk ezek eléréséhez és a

fejlodés nyomon kovetéséhez nyljtanak segitséget. [12]

Az okos varos az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council index rendszerén

alapszik, melyek 6 alrendszert jelolnek meg:

Okos kormanyzas

Okos

Okos kérnyezet :
gazdasag

Okos

Sletkoriimények [l Okosemberek

Okos koziekeéds

2. abra Smart Cities Council 6 alrendszere [13]

Az Okos életkoriilmények alrendszer alatt értjiik az ¢lhetd varost, a személyes biztonsagot és

az egészségiigyi kondicidkat javitod intézkedéseket.

Ezen alrendszer részhalmazat képzi a katasztrofavédelem:

3. abra Tiizvédelem az okos életkoriilmények tényezdgje [14]

Az okos varos képes katasztréfavédelem biztonsagi komponenseinek kiterjesztésére, amely
biztositja, hogy az egyes BIM alapon tervezett és iizemeltetett épiiletek csoportja az adott

telepiilésszovetben biztonsagi zondkként jelenjen meg. A kiilonboz6 digitalisan rendelkezésre
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allo telepiilésszerkezeti tervek kiilonbozé Ovezetei a BIM rendszer 4ltal biztonsagi

mindségekkel ruhazhatok fel, amelyek csoportositva dvezeti biztonsagi szinteket képeznek.

A kiilonbozd biztonsagi szintekhez rendelhetd kockazatok hatarozzak meg a veszélyességi
ovezetek mérhetd hatdrait, amelyeket a telepiilésrendezési eszkdzoknél figyelembe kellene
venni. A BIM rendszernek kdszonhetden, a térinformatika alkalmazésaval, a teljes orszag
lefedettségét el lehet érni, €és elérhetdvé lehet tenni a digitdlis allam keretében valamennyi
szerepld szdmara. Ez a rendszer szolgidlnd a okos életkoriilmények biztonsdgat a
legalapvetobb szinten, a telepiilésrendezés szintjén a katasztrofavédelem szempontjabol. Itt
mar nem csak digitalizalt 2D-s platformrol beszélhetiink, hanem egy kiterjesztett valosagot
megjelenitd ¢és hasznald alkalmazasok segitségével egy virtudlis valosagrol, amely az eddig

ismert legmagasabb biztonsagi szintet képes létrehozni.

crer

részét képzi a stratégia megalkotas szempontjabol, tovabba lefekteti a monitoring a rendszer
kereteit. Ezaltal az intelligens megoldasok bevezetésével egy hosszu tava fenntarthatdsag

épithetd fel. [15]

A biztonsag kérdésének fenntarthatosagat is ezek az intelligens megoldasok alapozzék meg. A
hosszii tavu fenntarthatosdg elvén tervezett ¢épliletek rendszerelemei, intelligens
épiiletinforméciokkal modellezve a tervezett kockazatok elemzésével racionizalhatd és
optimalizalhatdé a védekezés kiépitésének mértéke. A stratégiai szinten kezelt biztonsagra
tervezett  intelligens  épitett  kOrnyezet  monitoringozhatd, igy az  esetleges
kockéazatnovekedések mar a kezdeti fazisokban észlelhetové valnak, és a sziikséges biztonsagi
intézkedések korai szakaszban kezelhetOk lesznek. Ezzel a metodikaval a megvaldsul a

biztonsagos hosszutava fenntarthatosag. [16]

Masik fontos aspektusa a monitoring rendszer altal nyert informaciok adatbazisban torténd
gyljtésének, hogy az eredmények értékelésével az elkdvetkezd tervezések soran a tapasztalt,
mért, egzakt eredmények figyelembevételével hatékonyabb megeldzés érhetd el, amely

folyamatosan az informécids bazis novekedésével egyre hatékonyabba valik.

A katasztrofavédelem megeldz6 és beavatkozo képességei az okos varos rendszerben a hossza

tava fenntarthatésag szempontjabol soha nem latott mindségre novelhetok. A térinformatikai
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modellek segitségével, dinamikus ¢és digitalis alaptérképek felhasznalasaval a
telepiilésrendezés eszkdzeinek kialakitasandl aktivan integralhatd a katasztrofavédelem

biztonsagi szempontrendszere, amely a megeldzés elso- €s alappilléreként mitkddhet.

A digitalis telepiilésrendezési eszkdzok térinformatikai timogatottsaggal egzakt veszélyességi
zonakra bonthatok, amely telepiilésszovetekbe az egyes épiiletek egyedi mdédon azonositva

elhelyezhetdk.

Az egyes épliletek BIM alapon torténd tervezésével a legkisebb védelmi egység is, pl.: egy
tlizszakasz azonosithatod, kovethetd, ellendrizhetd hosszu tdvon felhd alaptl informatikai
rendszereken alapulé monitoringozas utjan. Ebben az infokommunikacids rendszerben
kiilonb6z6 szereplok (hatosagok, tervezok, lizemeltetdk, stb). egy térben €s valds iddben okos
eszkozok alkalmazasaval barhonnan naprakész informaciokkal rendelkeznek, amelyek
birtokaban a veszély legkorabban azonositott jelére a sziikséges intézkedéseket képesek

megtenni. [17]

Az okos varosba integralt biztonsagi halo kiterjesztésével folyamatosan egyre nagyobb
teriiletek fedhetdk le, mig végiil Magyarorszag teljes teriiletére kiterjedhet a lefedettség. A
monitoringozas altal készitett adatbazisok, amelyek a megeldzési paramétereket eleve
tartalmazzak, a beavatkozdsok ¢és beavatkozasokat kovetd vizsgalatok adatival olyan
visszacsatolasi rendszert képeznek, amely a kovetkezd tervezések fejlesztését empirikus iton
nyert eredményekkel tamasztjdk ald. A mért adatok kiterjesztése a szimulacids eszkdzok
nyUjtotta tervezési lehetdségek soran validalt eredményként felhasznalhatok a veszélyek

prognosztizalasahoz.

A katasztréfavédelem hivatasos szervei az e-kozigazgatds keretében eljarva hivatalos
eljarasok lefolytatasara is képesek lesznek, amely mar az okos varosok platformjan torténhet,

a digitélis allam nyujtotta informatikai infrastruktiraban.

A fentiek alapjdn a legkisebb ¢épitett kornyezeti elem (pl.: egy épiilet) intelligens
épiiletinformacids tervezésével a katasztrofavédelem a még virtualis modell sziiletésénél
csatlakozik a megfeleld védelem kialakitasaban. Az egyes épiiletek telepiilésszdvetei, dvezeti
az okos varosban egységes, jol kovethetd €s monitoringozhato szisztémat alkotnak, amely az

informatikai infrastruktiranak koszonhetden kiterjeszthetd az egész orszag teriiletére.
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Adatbazisok szintjén pedig kiterjesztheté az EU azonos adatbazisaira is, amely mar tobb szaz
millios lakossdg mélyen tagolt, orszag hatdrokon ativeld biztonsagat szolgalja. A katasztrofak
hatarokon 4tiveld hatdsai miatt ez a megoldas szolgalna a leghatékonyabb védelmi rendszer

kiépitését hosszutavon.

Az okos Okoszisztéma a lakossdg ¢letét és mindennapjait atszovo kozosségi haldoban
kiterjeszthetd. A kiterjesztés eredményeként a biztonsag ) mindsége kozvetleniil eléri a
lakossagot. Egy katasztrofa helyzetrdl, tlizvészrol, veszélyhelyzetr6l, stb. a lakossag az okos
Okoszisztéma rendszerén keresztiil ellendrzott és hiteles informéciokkal keriilhet ellatasra. A
tajékoztatason tal idében azonnal kozolhetok a létfontossagi, majd egyén kiegészitd
informéciok a sziikséges teenddkrdl, a lehetséges veszélyekrdl. A kdzvetlen kommunikacid a
veszélyhelyzettel érintett kozosség biztonsagat szolgalja, az adott észlelést kdvetden, a
monitoring rendszereknek koszonhetden, lehetd legrovidebb idén beliil. A hivatdsos és az
onkéntes beavatkozo allomany riasztdsaval egy idoben a lakossagvédelmi intézkedések is mar
tavolsagi helyzetb6l megkezdhetok. [18] Megfeleld applikacidkon keresztiil a beavatkozo
allomany visszajelzéseket kap a lakossdg megkezdett tevékenységérdl, igy mar a tavolsagi
felderités soran informaciokat szerez a lakossagi intézkedésekkel kapcsolatban, még a
karhelyszinre érkezés eldtt. Ez az 0j tavolsagi, elézetes lakossagi intézkedés a ma ismert és
alkalmazott lakossagi intézkedések ij mindségét szolgaltatja. Id6ben jelent6sen korabban
megkezdhetd, megfeleld applikaciok alkalmazasidval, mar egy okos sziiléken keresztiil
minden lakossagvédelmi tdjékoztatas kozolhetd az észlelést kovetd 1-2 percen beliil, a
riasztassal parhuzamosan. A lakossdg megfelelé informaciot kaphat a felmertilt
vesz€lyhelyzetrdl, annak mértékérdl, a sziikséges teendokrdl, a lakossagvédelmi helyek,
atmeneti elszallasolast biztositd helyek elhelyezkedésérdl, az odajutés térképes eldsegitésérdl.
Az esetleges kitelepités menetét, a teenddket a térinformatikai rendszer tamogatasaval okos
eszk6zokrol kovetheti a lakossag, és egyszerlien visszajelezhet, hogy biztonsdgban megtortént
egyénenként az intézkedés végrehajtasa. Az okos késziilékekben talalhato GPS hely/helyzet
meghatdrozo- és navigacids rendszer informéciokkal szolgdl mind a lakossag, mind a
beavatkozo allomany részére. A védelmi igazgatisba integralva az okos katasztrofavédelem
rendszerét a veszélyhelyzeti kozpontokbol professzionalis modon koordinalhato €s iranyithato

a vesze¢lyelharitds: a beavatkozéas, a lakossagvédelem, késébb pedig a biztonsagos rend
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visszaallitasa. A teljes, atfogd védelmi igazgatds 1j mindségként jelenhet meg kozvetleniil a
lakossag koreiben. Ez a védelmi halo a kezdeti néhany perc eldnyt a veszély fejlodésével
szemben az 1d0 muldsaval ordkra, szélsdséges esetekben napokra megndvelheti, amely altal

tobb emberi élet megmentése valosulhat meg.

8. OSSZEGZES

Osszegezve arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy innovativ mémdki modszerek
alkalmazasaval feltarhatjuk egy szigoru védelmi szinttel kodolt épiilet esetleges veszélyeit egy
tlizeset soran, amely tlizkomponensekre aktiv rendszerekkel tudunk a tlizfejlodés korai
fazisaban reagéalni. Megallapithat6, hogy az aktiv és passziv rendszerek hatékonysaganak
maximumai a védelmi szintekhez kapcsolva idében differencialtak. A tlzesetek korai
intervallumaira, fazisaira az aktiv rendszerek reagalnak hatékonyan, mig a kifejlett tlizesetek
terjedését a passziv rendszerek képesek hatékonyan megfékezni. Az optimumra torténd
tervezés, a biztonsagos €s hosszu tavu, napjainkban egyre inkabb multifunkcionalis, vegyes
hasznalat pedig az aktivan alkalmazott passziv és reaktiv rendszerek kialakitasat eredményezi,

amely fenntarthaté modon egyensulyban tartja a tiizvédelmi helyzetet.

A katasztréfavédelemben a komplex tlizvédelem a szereplék nagymértékii heterogenitasa és
az ¢épllet-ember-tliz paraméterek egymasra hatasanak idébeli dinamikus valtozasa olyan
kritikus kockazata fehér foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat tekintve, amelyek jelentOs
mértékben csokkentik az épiilet tlizbiztonsadgat. Megallapithatd, hogy mérndki mddszerek
innovativ és kombinalt alkalmazéasaval — az egyedi tlizvédelmi kérdések megoldasan tal — a
tlizvizsgalat mérnoki eredményei és tapasztalatai alapjan kockazatos idoszakok és helyek
hatarozhatok meg, amelyekre egzakt modon tervezhetd a hasznalat. Ez a modszer az
innovativ mérndki modszer, amely egy szerteadgazo, korszerli szamitogéppel segitett elemzd,
értekel6 modszer. A BIM alapu tervezéssel és a felhd alapu korszerli infokommunikacios

rendszerek alkalmazaséaval aktivva tehetjiik a passziv tlizvédelmi eszkozeinket.
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fgy gyakorlatilag az aktiv médon alkalmazott passziv tiizvédelmi rendszerek miikodtetésével
egy Uj tipust dinamikus hasznalati szabalyrendszer alakul ki, amely folytonosan biztositja egy
épiilet teljes életciklusan at a biztonsagot. A komplex tlizvédelem szerepldi a digitalis allam
rendszerében virtualis modon egy térben és idében tevékenykedhetnek, homogén modon igy
egy Uj tipusu, mérnoki szemléletli tizvédelmi halo szolgalhatja a biztonsagot a tervezés elsd
1épésétdl a tlizoltdoi beavatkozas szervezésén, az ellendrzéseken &t az épililet végleges

elbontasaig.

Albert Einstein gondolata nyoman: a katasztrofavédelem és az altala nyujtott biztonsag, amit
létrehoztunk, gondolkodasunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizarolag

jogszabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is megvaltoztatjuk.

A katasztrofavédelem, azon belill a tlizvédelem fejlesztésének lehetdségét az innovativ
mérndki mddszereken alapuld komplex tlizvédelem fejlesztésében latom, amely 1étrehozhato
a digitalis allam keretein belill a rendelkezésre all6 infokommunikacids eszkozok
alkalmazasaval. A komplex tlizvédelem megvaldsulasdval a katasztrofavédelem egy uj

mindsége jonne 1étre, amely a biztonsagot egy magasabb szintre emelné.
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Szép Janos, Horvath Antal, Kerekes Zsuzsanna

HOSZIGETELOK HATASA A KONNYUSZERKEZETES
FAHAZAK ELEKTROMOS TUZEIRE

Absztrakt

A fa, mint épitéanyag vilagszerte viragkorat €li, amely tobb tényezének koszonhetd, igy példaul

az épitmények kizarolag természetes épitéanyagokbol (égetett keramia, ko, fa) torténd épitése.

Ennek az alapanyagnak az épitéipari célu felhasznalasanak azonban korlatokat szab a
tlizvédelem, ezen belill a tlizvédelmi 1étesitési eldirasok. A mindennapok elképzelhetetlenek az
elektromos berendezések nélkiil, melyeknek elengedhetetlen résziik az elektromos vezetékek.
Ezek meghibasodasa az egyik leggyakoribb okozoja a lakastiizeknek, kivaltképpen a
faszerkezetli épiileteknél. Munkéank célja az volt, hogy megkeressiik a fak, szigetelések és
vezetékek rendszerének gyenge, tlizveszélyes pontjat és ezzel felhivni a figyelmet a fahdzak
tervezdinek, épitdinek. Ebbdl a célbol kiilonbozd tipusu és elhelyezésii kabeleket és vele

érintkez0 szigeteld anyagokkal és faval kisérleti elrendezésben tulterhelésnek tettiik ki.

Célunk volt tovabba, hogy az elektromos vezetékek meghibasodasainak milyen szerepe van a tiiz
keletkezésében, tovabbterjedésében fa kornyezet esetén. A kisérleteim soran felhasznalt

anyagok, tiizallo-kabelek illetve PVC bevonatu, szigeteléssel ellatott harom eres réz kabel volt.

Kulcsszavak: tlizvédelem, faszerkezetek-ttizvédelme, tlizallo kabel, elektromos szabvanyok,
OTSZ, TvMi
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PROTECTION OF LIGHTWEIGHT WOODEN HOUSES AGAINST
CABLE FIRE

Summary

Tree as a building material is flourishing all over the world, which is due to several factors, such
as the construction of buildings only from natural building materials (burnt ceramics, stone,

wood).

However, the use of this material and its use for construction purposes is limited by fire
protection, including fire regulations. Everyday life is unimaginable without electrical
equipment, of which electrical wiring is a necessary part. Their failure is one of the most

common causes of home fire, especially in wooden buildings.

In our thesis we review the applicable laws and current standards; and test different types of
cables in different locations. Our goal is to find out what the role of electrical wiring failure is in
the generation and proliferation of fire. During my experiments, we compared the consequences

of overload of fireproof cables and a PVC coated insulated three-wire copper cable.

Keywords: fire protection, fire protection of wood structures, fireproof cable, standards, OTSZ,
TvMi

1. BEVEZETES

Az ¢épliletekbe beépitett kabeleknek tlizvédelmi szempontbdl is nagy jelentdségiik van,

kiilonosen, ha fahazakrol beszéliink, melyek esetében a legfobb épitdanyagunk, a fa maximum C

Vedelem Tudomany — II1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 24



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

vagy B tlizvédelmi besorolést kaphat megfeleld kezelés utan. Ha a Katasztrofavédelemnél olyan
¢épiilethez kapnak riasztdst, ahol fafalazat van, azt kiemelt esetként kezelik, tobb oltosugarral
vonulnak a helyszinre, hiszen itt gyorsabb a tliz terjedése, valamint az értékek mentésére is nagy
hangsulyt helyeznek. Ilyen veszélyes szempontokat figyelembe véve megvizsgaljuk, hogy az
elektromos kabelek, koztikk olyan tzallo kéabelek is melyek mindsitést kaptak, mellett
megfelelden viselkednek-e valds igénybevételek, tliz esetén. A kéabelek &aramterheléses
vizsgalataval az elsddleges cél az volt, hogy kiillonb6z6 aramerdsségek milyen hatassal vannak a

kabelt koriilvevo kozegre, kiilsé szigetelésre, burkolatra.

2. A FAHAZAK SAJATOSSAGAI

A ma épitett fahazak tobbségét korszerlien szigetelik, ezzel egész évben lakhatova wvalik.
Hazankban inkabb a nyaralodvezetek ékességei a konnyliszerkezetes, ronk- és gerendahazak.

Szamuk évrol-évre novekszik.

A szerelt hétvégi hazakban nincs alapozas, szigetelés, gépészet, ezért ezek, olcso, és gyors

megoldast biztositanak a megrendeléiknek.

Az allandé fahazak kivitelezésénél, szigeteldanyagbol a legjobbat kell valasztani, hogy
legkevesebb legyen a ho veszteség [1]. Hazankban alig élnek olyan fafajok, amelyek
id6jarasallok; az épittetok rémalma, ha az anyag vetemedik, reped, vagy hézagosodik. Ott épiil
tobb fahaz, ahol j6 az alapanyag, sok az erdd. Sokan félnek fabol épitkezni, nem tudjak, mi sz6l
mellette és ellene. Féleg a szakipari munkak, és a tlizvédelmi megolddsok miatt aggddunk.
Kiilonbozd szerkezeti, szigetelési és tlizbiztonsagi szempontbol is kiilonbséget kell tenni a
ronkhaz és a gerendahaz kozott. A fabol késziilt teherbird szerkezet épiil fel elobb, a falak tlizallo
celluloz szigeteldanyagot kapnak, ¢és a megmunkalt fenydvel kiviilr6l burkoljadk a

gerendahazakat. Ez 1ényeges kiilonbség a faronkokbdl felépitett hazakkal szemben.
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Ezek az épiiletek kiemelt védelmet kapnak, ha tizallo anyaggal kezelik a fat, és soha nem a fal
gyullad ki, hanem valahol a lakdson beliil mashol keletkezik a tliz, és terjed tovabb. A f6bb
balesetek okai a szakipari munkdk nem megfeleld kivitelezésébdl adodik. Féleg az elektromos
szerelés, a szabvanyok betartasanak elmulasztasa, €s a kabelek tipusanak megvalasztasa, azok

tartoszerkezetinek beépitésének elmaradasa jelenthet kockazatot.

Gyorsabb a tliz terjedése. A lakastiizeknél gyakran az elektromos zarlatok, a tiizeld-fiitd

berendezések hibéja miatt csapnak fel a langok.

Az elektromos haldzat kiépitését legtobbszor kozonséges PVC szigetelésti harom eres kabellel
l1étesitik, tilnyomd részt minden féle egyéb védelem nélkiil (példaul: gégecsod, kabelvezetd
csatorna) ¢és az elhelyezésnél csak azt veszi figyelembe, hogy merre lehet a legegyszeriibben
elhelyezni. Ezt nyugodtan megtehetik, hiszen a kdnnyliszerkezetes fahdzaknal az elektromos
kabelek elhelyezésének maodjat illetve a beépitésre keriild vezeték tipusara vonatkozdan nincsen
semmilyen szabvanyi kovetelmény. Annak ellenére sincs semmilyen jogszabalyhoz kotve,
hogyha a Katasztrofavédelemhez fafalazattal rendelkezd épiiletrdl érkezik be riasztast oda tobb
oltésugarral vonulnak ki, mert azt kiemelt esetként kell kezelni a gyorsabb a tiiz terjedés miatt.
Pedig tudjuk, hogy a lakastiizek legfobb okozdi az elektromos tiizek, tovabba kiemelten fontos a

tartoszerkezet éghetd anyagbol valo tervezése.
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3. LAKASTUZEK OKAI

Ahogy a kovetkezd diagram mutatja,a lakastiizek (1. abra) egyik legfobb kivaltoi az elektromos
tiizek.

A lakastlizek okainak megoszlasa
Magyarorszagon a harom legfobb

kivalto ok pedig a kdvetkezd:

Elektromos

halozat és

- a kabelek, vezetékek tulterhelése Egyéb; 3% berendezések
40%

- a nagy atmeneti ellenallasok Szandékos; 2%

.1 Dohanyzas; 5%
- a rovidzarlat [2]. 1

- : Thazhelyen
\ﬂllarr;c;zapas, felejtett étel;
. C 1, 25%
Kozosségi, de leginkabb
— Futoberen-
lakoépiiletekben a dezések: 20% Fords:
vagyonbiztositok statisztikaja

szerint a keletkezett karok csaknem negyedét

elektromos tiizek okozzak.
1. abra (forrds: Genertel hu)

A melegedés hatdsdra az atmeneti ellendllds megnd, ezzel tovabb gyorsitva a melegedés
folyamatat, mely tulmelegedéshez vezethet. A tilmelegedés hatasara az elektromos vezetékeken
1évé muianyag szigetelés megolvadhat és meggyulladhat, ezzel a kornyezetére tlizveszélyt

jelentve” [2].
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Itthon a lakastiizek szama igen jelentds, hiszen nem csak stlyos anyagi karokkal, hanem

személyi sériiléssel illetve halalos kimenettel is jarhatnak.
4. HAZTARTASI ES TUZVEDELMI KABELEK

Az elektromos kabel alapvetden két részbol all: egy elektromos vezetd ér, ami tobbnyire réz
vagy aluminium (bizonyos specialis esetekben lehet mas is) és erre a vezetdre kertiil szigetelés (2.
dbra).

pancélozas
szalag 1 zalag

o

2. abra: Pancélozott kabel felépitése kopeny // KRS g

(forrds www.foby-cc.com)

Kabelek tiizvédelmi szempontbol lényeges tulajdonsagai

A kiilonbozo kabelek szigetelésére hasznalt szerves anyagok (PVC, PET, gumi) mind éghetd
anyagok, melynek kovetkezményei szerteagazdak lehetnek. Eszerint harom f6 veszélyforras

okozoi [3]:

o Fiistképzédés: Egéskor jelentds mennyiségben keletkezhet korom, illetve
mar6d gazok, melyek az épiiletszerkezetben is maradand6 karosodast képesek

okozni.
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o Langterjedés: Az ¢ég0s szigetelés hozzajarulhat a tiz gyors
tovaterjedés¢hez.
o Szigeteloképesség elvesztése: A szigeteldanyag égésekor a kabel

elektromos aram vezetésére alkalmatlanna valik, s igy elveszti eredeti funkciojat.

Megsziilettek a javitott égési jellemz6jii kabelek, melyeknek azonban nem feltétleniil kell
minden szempontbél javitott jellemzével rendelkezni [4]. gy a tiizallo kabelek nem feltétleniil
tlizalldo kabelek, ez minddssze annyit jelent, hogy a tliz hatasanak kitéve is megtartja a
szigeteloképességét (nem lesz zarlatos). A valddi tiizallo szigetelés oxigén indexe legalabb LOI:
30-35 [5]. A tizalldo kabelek az alkalmazott szigeteldanyagokon kiviil szerkezetiikben is
eltérnek a hagyomanyos kabelektdl. Az erek szigeteltségének megtartasat a rézvezetdket burkolo

specialis asvanyi alapia MICA szalag ¢€s livegszal beszovés biztositja akar 1000°C hémérsékleten
is [6].

Hasznalatos hészigetel6k: Polisztirol

Fahazak szigetelésére (szendvicsszerkezetben) elsGsorban polisztirol habot, kisebb aranyban
kézetgyapotot hasznalnak. A polisztirol hab nem tiizveszélyes, nem ég 6nalléan langgal, csak
olvad, és nem keletkeznek az égése soran mérgez6 anyagok. A EPS (polisztirol hab) gyulladasi

homérséklete 346-405 gyujtoforras jelenlétében [7].

Hasonldan, mint a tizall6 kabelnél, a név itt is megtéveszto lehet. A polisztirol haboknal hasznalt
,»egésgatlo, onkioltd és égéskésleltetd” szerekkel készitett anyagokat nem teszik nem éghetove,
kizarélag annyit javit a terméken, hogy az egyébként igen jol és hatalmas flisttel ég6 ,,natur”
¢gésgatlo nélkiili polisztirolhoz képest, a gyljtoéforrds (tlizhatds) megsziintét kovetden
onmagaban nem ¢ég tovabb. Visszaforditva ez igazabol azt jelenti az épitési céllal gyartott EPS

(polisztirol hab) mindaddig ég ameddig van tiizhatas!
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Az épiilettiizek nagy részénél (~80 %) a vezetd haldlok nem az égés okozta sériilés, hanem a
keletkezett fiist miatti mérgezés, fulladas, mely nem csak az épiiletben tartozkodok menekiilését,

lathatésagot korlatozza, hanem jelentdsen megneheziti, rontja a mentés, oltas feltételeit.

EPS (polisztirol) gyartdi biztonsagtechnikai adatlap alapjan: ,, Tz esetén keletkezd veszélyes
bomléstermékek: Fiist és egyéb égéstermék (szén-dioxid, szén-monoxid), ezek belégzése
sulyosan karosithatja az egészséget! Az oltdshoz hasznalt folyadék a csatornahdlozatba,

vizfolyasokba nem keriilhet.”
Az EPS (polisztirol hab) az érvényben 1évé vizsgalatok és jogszabalyok alapjan:

- Egése soran emberi egészségre karos fiistot fejleszt (Persze mindez csak addig igaz, ameddig van

gyujtoforras (tiiz, egyéb el nem oltott éghetd anyag) mert tiizhatas elmultaval az anyag onkiolto!) [8].

5. VIZSGALATOK

5.1. Vizsgalati anyagok kabelek terheléses vizsgalatahoz

A kabeleket tobbféle kozegben ¢és tulterhelés alatt vizsgaltuk, és azt figyeltiik, hogy azok miként
viselkednek megengedettnél nagyobb terhelés hatasara, milyen elvaltozasok kovetkeznek be
elsésorban a probatesten, a kabelen, a szigetelésen. A mérési Osszeallitas a Tiiv-Rheinland-KTI
Kft telephelyén tortént. A vizsgéalathoz két kiilonb6z6 gyartmanyu, anyagu, atmérdjli vezetékeket

valasztottunk:
1. PVC szigetelésti harom eres réz kéabel

Tipus: Szokasos korszelvényli PVC kopenyes zsinorvezeték

Szabvany: MSZ 1166-15, HD 21.5, DIN VDE 0281-5

Vedelem Tudomany — II1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 30



KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Felépitése: hajlékony rézvezetok ( HD 383 S2 S.osztaly ) YI2 tipusu PVC érszigetelés
korszelvényli YM2 tipusu PVC kdpeny

2. NhXh-J3x1,5 E90-es tiizallo kabel

- halogénmentes kopeny

- extrudalt halogénmentes kit61t6 kdpeny

- halogénmentes érszigetelés

- MICA szalag

- tomor réz (Classl) vezetd [9]

3. BACHL Nikecell EPS 100 Lépésallo hoészigeteld lap Vastagsag: 50 mm
4. RockwoolMultirock kézetgyapot hdszigeteld lemez Vastagsag: 150 mm

5. Tomor fenyd lap

5.2. Vizsgalati 6sszeallitasok

A kabelek aramterheléses vizsgdlatdval az elsddleges cél az volt, hogy kiilonbozo
aramerdsségek milyen hatassal vannak a kabelt koriilvevé kozegre, kiils szigetelésre,
burkolatra. Az 4ramerdsséget fokozatosan noveltik, ¢és néztik, hogy mekkora
hémérsékletemelkedésre képes a kabel kiils6 burkolata felmelegedni , karosodni és ennek melyik

kozeg mennyire képes ellenallni.

A probatestek (fa, polisztirol és kdzetgyapot) hossza 0,5 méter mig a kabeleket 0,7 méter
hosszu volt, amely soros kapcsolasu mérdkort, alkotott melybe egy ampermérd is bekotésre

kerult.

Az aramerdsség szabalyozasara egy akar 150 A eldallitasara is képes nagy teljesitményii toroid

szolgalt. Az indul6 aramerdsség 10A volt, majd mikor a hdmérséklet emelkedésének iiteme
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visszaesett, akkor Iépcsésen kellett emelni az dramerdsséget. A hdomérsékleti adatokat
félpercenként jegyeztik egy K tipusi termoelem kijelzdjérél. A termoelem szalat a mérés
megkezdése eldtt a vezeték kiilsé burkolatanak kozepéhez erdsitettem. Fontos volt, hogy
szorosan érintkezzen a termoelem ¢€s a vezeték, kiilonben megtéveszté eredményeket kaphattam

volna.

1. Mérés

PVC szigetelésii 3-eres kabel gégecsében elvezetve a 15 centiméter vastag Rockwool

kézetgyapot szigetelésben. (Mind a harom ér egylittesen terhelve.)

1. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel kozetgyapotban elvezetve gégecsében

2. Mérés

PVC szigetelésii 3-eres kabel elvezetve a 15 centiméter vastag Rockwool kézetgyapot

szigetelésben. (Mind a harom ér egyiittesen terhelve.)
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2. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel kozetgyapotban elvezetve gégecsoben

3. Mérés

PVC szigetelésii 3-eres kabel Nikecell 1épésallo polisztirol szigetelésben elvezetve. (Egy ér

terhelésével.)

3. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel EPS

szigetelésben elvezetve

4. Mérés PVC szigetelésii 3-eres kabel hornyolt Fa gerendaban gégecsében elvezetve. (Egy

ér terhelésével.)
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4. Kép: PVC szigetelésii harom eres kabel fenydfa gerendaba elvezetve gégecsoben

S. Mérés
E-90-es tiizallé kabel Nikecell 1épésallé polisztirol szigetelésben elvezetve. (Egy ér

terhelésével.)

5. Kép: NhXh-J3x1,5 E9Q-es tiizallo kabel EPS szigetelésben elvezetve

6. Mérés
E-90-es tiizallo kabel Nikecell 1épésallé polisztirol szigetelésben, gégecsében elvezetve. (Egy

ér terhelésével.)
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6. Kép: NhXh-J3x1,5 EQQ-es tiizallo kabel EPS szigetelésben gégecsoben elvezetve

6. MERESI MEGFIGYELESEK ES EREDMENYEK

I. Mérési osszeallitas: kozetgyapoton keresztiilvezetett, a gégecsében elhelyezett PVC

szigetelésii harom eres réz kabel

A préba soran kdzetgyapot hdszigetelésben egy gégecsovet helyeztem el, melyen keresztiil
futott a kozonséges PVC szigetelésii harom eres réz kabel. (3. Abra és 7/. képek) A vezeték

mindharom erének terhelésével zajlott a vizsgalat.

Mikor az aramerdsséget 80 Amperre emeltiik akkor kezdett a kabelszigetelés kiilsé6 hémérséklete
a kornyezeti homérséklet felé emelkedni. 90 Ampert6l melegedni kezdett a kabel kiilsd
hémérséklete, de kémiai folyamatot még mindig nem lehetett megfigyelni. Tovabb noveltiik az
aramerdsséget 100Amperre, ekkor a hémérséklet elérte a 200°C-ot, aminek hatasara az ellenallas
megndvekedett, és az aramerdsség visszaesett 96 Amperre.: megkezdddik a flistképzddés. Mire a

hémérséklet elérte 217°C-t, az aramerésség mar 88 Amperre esett vissza, és megsziint a
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fiistképzodes, de a vezeték kiilsé burkolata tovabb melegedett. 260°C-nal a kabel burkolat a

gégecsOre olvadt.

Amikor a hdmeérséklet eléri a 350°C-t a laminalt aramlési réteget elfujva latszik, hogy fiist mar a
kézetgyapoton keresztiil is terjed. 435°C-nal lekapcsoljuk a be tapot, ekkor drasztikus
hémérsékletesést figyelhettiink meg.

400
350
300
250
200
150
100

50

I. Mérés

Hémérséklet (°C)

170 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Aamercsség (A)

3. Abra: I. mérés Aramerdsség hatdsa a vezeték kiilsé hémérsékletére 7la. kép A szigetelés

alatti

kabel maradvany
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7./b kép A szigetelés alatti kabel maradvanyok

1. Mérés: kozetgyapotban PVC szigetelésii harom eres réz kabel

Ebben az esetben mind a 3 ér egyszerre kapta az aramerGsséget, igy egy-egy érre az
aramerdsség harmada jutott. 80 Amperre alatt a kabel stabil, tartja a kornyezeti hdmérsékletet. E

felett lassan beindul az 6nmelegedés folyamata, amikor a bevitt hételjesitmény nagyobb, mint a

héveszteség. 163°C- nal indul be fiistképzédés. Ez a pirolizis kezdeti hdmérséklete. 216°C

elérése utan intenziv fiistképzodés figyelheté meg. Majd mikor 340°C-ra emelkedik a
hémérséklet lekapcsoltuk az elektromos betapot, ekkor mar a fiist a kdzetgyapoton at is terjed.
Az aram lekapcsolasa utan a hémérséklet tovabb emelkedett, 392°C-ig, ami azt jelenti, hogy

ontaplalo égés volt (4. dbra

és 8. kep ).

400
350
300
250
200
150 | 37

100 7

50
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=—II. Mérés
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8, kép A kabel teljes

megolvaddsa

4 Abra: II. mérés PVC szigetelésii rézkabel melegedésének

alakulasa kozetgyapotban

I11. Mérés: polisztirol szigetelésben PVC szigetelésii harom eres réz kabel

Ennél a kisérletnél a kozonséges PVC szigetelésii harom eres réz kabelt a hungarocell
szigetelésben vezettilk el, mely 42 Amper terhelése elérése utin mar dnmelegedd rendszerré
valtozott. Mikor a hdémérséklet elérte a 112 °C,-t a sugarz6 hd hatdsdra a polisztirol
deformalodik, és elkezd fiistdlni. 130°C-nal, a hdmérséklet visszaesik 36 amperre az

aramerdsség, majd bedll az egyensulyi homérséklet 140°C-ra.

Ismét emelve az aramerdsséget és 143°C-t0l mar intenziv fiistképzddést figyelhetiink meg a
minta felett, majd 150°C elérésével a minta atlyukad. A hitéfeliilet novekedésével stabilizalodott
a hémérséklet 152°C-on (5. dbra és 9.kép )
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5. Abra: ITI. mérés PVC szigetelésii rézkabel melegedésének alakuldsa 9.kép A PVC kdbel

karosodasa

IV. Mérés. Natur faban gégecsoben keresztiilvezetett harom eres PVC szigetelésii rézkabel

A 4. mérés soran a 40 Amperes terhelésnél ismételten csak oOnmelegedé rendszerrdl
beszélhetiink. Amikor az aramerdsséget felvissziik 60 Amperre, és elérjiik a 124°C-t érezhetdve
valik a fa ,,szaga” . 140°C-nal a pirolizis elkezd6dik, majd két perc elteltével 215°C-on fiist szall
ki a gégecsénél. 300°C-nal a gégecsd elkezdett elszinezddni. 310°C-ndl a kabel szigetelése
megolvad, majd egy perccel késébb 318°C-nal a gégecsd atlyukad. Masfél perccel késébb mind
a hoémérséklet (294°C), mind az aramerdsség visszaesik 60 Amperrdl 50 Amperre. Itt
megfigyelhettilk az energiaegyensulyt, kisebb aramerdsség esetén kisebb a homérséklet is. Az

aramerdsséget ismét 60 Amperre noveljik.

323°C-nal ,,ropog6d” hangot hallani, amibdl a fa égésére kovetkeztettiink, 329°C-nal
megkezdddik a szenesedés. nagyon lassan 20 perc utan eléri a 350°C-t, visszaesik 46 Amperre az

aramerdsség. Az elektromos betaplalast megsziintetjiik, ekkor a hémérséklet elkezd csokkeni,
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tehat nem volt onfenntartd égés. Az elszinezddés, elszenesedés csak pirolizisre utal. (6. dbra és
10. keép).

350

3
L

o TSEIE -

300

H&merséklet (°C)
B

250

100 -

120 300 430 U TS0 Y 11 1 1490 o0 ) sec)
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6. Abra: IV. mérés PVC szigetelésii rézkdbel melegedésének alakuldsa faban ]flc.(?l.?ke;p 4PVC
abe

V. Mérés. Polisztirolban elhelyezett E90-es tiizallo kabel

A NhXh-J3x1,5 E90-es tiizallo kabel 70 Amperes terhelés mellett éri el a 114°C-0s
homeérsékletet, a polisztirol elkezd deformalddni a sugarzd hd hatdsara, majd visszaesik 4
Amperrel. 80 Amperre emelve az dramerdsséget, a hdmérséklet 140°C-ra emelkedik, a belsd
vezeték elkezd fiistolni, a hungarocell pedig atég. 160°C-nal lekapcsoljuk az elektromos

betaplalast, miutdn a rendszer szépen lassan visszahiil. Tehat adiabatikus rendszerrdl

beszélhetiink (7. dbra és 11. kép).
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7. Abra: V. mérés tizallé kabel melegedésének alakuldasa polisztirolban polisztirol habban

VI. Mérés. Polisztirol szigetelésben gégecsében elhelyezett harom eres E90-es tiizallé kabel

Itt a termoelemet nem lehetett kozvetleniil az NhXh-J3x1,5 E90-es jelii tizallo kabelre
erdsiteni, csak a gégecsd kiilsd felére, igy a termoelem mérd pontja és a kabel kozott 1égrés
alakult ki, a gégecsé hémérsékletét tudtuk mérni. 70 Amperes aramerdsség mellett, 4 perc utan
a gégecso kiilsé homérséklete eléri a 111°C-t fiist képzodés lathatd, majd két percel késébb mar
158°C- ra melegszik, egyre intenzivebb a fiistképzdés mellett beindul az 6nmeleged6 folyamat
(8. abra).

233°C-nal (750 mp) a polisztirolt atlyukad, de nem a vezeték nyomvonalaban, hanem attol kissé

tavolabb A polisztirol atlyukadasa utan lekapcsoljuk az dramot. A vezeték belsé szigetelése

teljesen e Ll : ¥ 3 elégett!
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8. abra: VI. mérés gégecsé melegedésének alakulasa polisztirol szigetelésben
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7. MERESI EREDMENYEK OSSZEGZESE

A mérési adatokbdl kideriil szamunkra, hogy bar a harom érintkezési kozeg koziil a kdzetgyapot
szigetelés tlizallo, mégis csak a 1l. mérés folyaman figyelhettiik meg, hogy aram elvétel utan is
tovabb emelkedett a kabel hémérséklete 340°C-r6l egészen 392°C-ig. Ez azt mutatja, hogy

onmeleged6 rendszerré alakult (1.tabldzat).
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9. Abra: Mérések Homérséklet és id6 dsszefiiggése kiilonbozé dsszedllitdsokban

Mint a 9. abran is latszik a PVC szigetelésti harom eres réz kabel szigetelése teljesen
megsemmisiilt, elégett, mig gégecsdben elhelyezve ugyanezen tipusu kabel azonos koriilmények

kozott miutan lekapcesoltuk az dramot, majd a hdmérséklet drasztikusan elkezdett visszaesni.

Amikor a vezeték nyomvonala a 1€pésalld polisztirol szigetelésen vezetett keresztiil, bar itt nem

alakult at 6nmeleged6 rendszerré, de koriilbeliil fele akkora hémérsékleten, mikor a kabel kiilsé
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burkolati hdmérséklete eléri a 140°C-t a polisztirol atlyukad. Ekkor funkcidjat mar nem képes
betolteni, mikdzben intenziv fiistképzddés megy végbe. A gégecsd alkalmazasa mellett is
atlyukadt az EPS szigetelés, mivel a gégecsé nem hdszigetelt, a sugarzott hére érzékenyen reagél
igy a polisztirolt is megolvasztja, Bar itt 242°C-on lyukasztotta at a mintat. Kiilon érdekesség,

hogy nem a kabel nyomvonalaban olvasztotta at a hdszigeteld lapot hanem attdl tavolabb.

A gerendaba horonnyal elhelyezett kabel bizonyult a legbiztonsagosabbnak (IV. mérés). Ebben

az esetben nem kovetkezett be a minta fogyasa, illetve az elektromos betaplalas lekapcsolasa

utani tovabbi melegedés.

0
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10. dbra Aramterhelés okozta hémérsékletemelkedések
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1.tablazat Mérési osszeallitasok soran bekovetkezett karosodashoz kapcsolt adatok

Mérésszama| Tonkremeneteli idé (sec)| Ténkremeneteli Hémérséklet ( °C )| Aramer&sség (A) Ténkremenetel
1. 850 200 96 Flustképzidés kezdete
1. 880 216 98 Intenziv fustképz&dés
Il. 1200 150 59 A polisztirol atlyukad
\'A 1210 318 58 Gégecso atlyukad
V. 1150 140 80 A polisztirdl atlyukad
VI. 750 233 80 A polisztirdl atlyukad

8. KOVETKEZTETESEK

Ha a polisztirolban elhelyezett kabelek viselkedésébdl lathatd, hogy ez a lehetd legrosszabb ahol
elvezethetem az elektromos kabeleket. De mint a kovetkezd diagram is mutatja, ha mar ez adott,
célszerli tlizalldé kabellel kialakitani, mert majdnem kétszer akkora &ramerdsség kell a

hészigetelés kiolvasztasahoz.

Ezt a kialakitast azért is kell keriilni, mert ennél nem csak a kabel szigetelése semmisiil meg,
hanem a kornyez6 hdszigetelés is, ezutan ha Osszeér a két kabel, rovidzarlatot okoz, nagy erejii
aramlokést general, aminek kovetkeztében tovabb folytatodik az égés. Mint a vizsgalatokbol
kideriilt, amikor a kabel gégecsében megy, akkor is képes volt atlyukasztani a polisztirol
szigetelést. Eppen ezért javasolom a kébelvezetéket (csatorna, sin gégecsd, stb.) tiizallo anyagbol
valo készitését, mert habar amig ezek nem lesznek teljesen hdszigeteltek addig a polisztirol
hészigetelésben elhelyezve megsemmisiti maga koriil az EPS lemezt, de tlizallo kabellel
kialakitva megakadalyozza a vezetékek Osszeérését, a zarlati aram megindulasat. Fontosnak
tartjuk a kabelek mindsitésének ujra atgondolasat, mert bar a tiizallo kabel kiils6 szigetelése csak

deformalodott, de a terhelt ér belsd szigetelése teljes mértékben megsemmisiilt.
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Biztonsagosabb lenne a hdre keményedé miianyagok alkalmazasa, mert a vizsgalatok azt
mutattdk, hogy az egyszerli PVC szigetelésti harom eres réz kabel, hdre olvadd, csepegd
burkolata a ttlterhelés hatdsdra 6nmelegedd rendszerré alakitotta a II. tipusu Osszedllitast.. Bar a
kivitelez6k szempontjabol ez a legkényelmesebb illetve a leggyorsabb moddja a kabelek
elhelyezésének, ezen esetben legalabb valami kabelvezetébe helyezve alakitsdk ki a
nyomvonalat. Mindaddig amig a kivitelezk maguk donthetnek szabadon az elhelyezés helyérol
a legegyszeriibb, leggyorsabb modot fogjak valasztani, épp ezért Kkellene szabvannyal

meghatarozni az elhelyezés kozegébe milyen anyagot és milyen modon kertiljon beépitésre.

El6zetesen a faba hornyolt nyomvonalat gondoltam volna a leginkabb alkalmatlannak. Kideriilt,
hogy a gerendaba ez a kivitelezési mod a lehet6 legbiztonsagosabb, mint a 18-as abran is latszik
a melegedés liteme itt volt az egyik leglassabb, és sokkal kisebb volt a flisttermelés, mint a
tobbinél, illetve nem ment tonkre a minta mar 140°C-t6l, mint az EPS hdszigetelésnél. Bar
sokkal id6igényesebb mintha a nyomvonalat az elébb emlitett két kozeg koziil valasztottam

volna.

9. KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton is koszonetiinket fejezziik ki a Tiiv-Rheinland-KTI Kft-nek (Budapest, Than Karoly u. 3-
5.) és els6sorban Toth Zoltan osztaly és miithelyvezetdnek, hogy lehetové tették szamunkra a

mérések biztositasat és szakmai tanacsadasukat.
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VONATKOZO SZABVANYOK ES JOGSZABALYOK

DIN 4102-12:1998-11, Epitdanyagok és épitdelemek égési viselkedése, 12. lap. Elektromos

kabelrendszer funkciotartasa. Kovetelmények és vizsgalatok.
MSZE 24102 Mukodoképesség- megtartas
MSZ EN 50200, MSZ EN 50362, IEC 60331 Szigeteloképesség-megtartas

MSZ EN 60332 Egyedi elhelyezésti kabelek langterjedésének vizsgalata; Csoportos elhelyezésu

kabelek langterjedésének vizsgalata
MSZ EN 50267-2- Az égéskor keletkez6 gazok vizsgélata-halogénmentesség
MSZ EN 60695-11-10 Eghetéség vizsgalata langgal

MSZ EN 60529:2001 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nytjtott védettségi fokozatok
IEC 60331, MSZ EN 50200 Szigeteloképesség megtartas

MSZ EN 13501-1 Epitési termékek tiizvédelmi osztalya

MSZ 10200-1989 Miianyagok éghetdségének meghatarozasa oxigénindexszel

OTSZ [5.0] Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat az 54/2014. (XI1.5.) BM-rendelettel kozzétéve
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Kiraly Lajos, Restas Agoston, Cimer Zsolt

ROBBANASVEDELEM SZABALYOZASI JAVASLATA
MAGYARORSZAGON

Absztrakt

A robbanasvédelem magyarorszagi szabalyozéasa jelenleg tobb hatdsdgot (Munkavédelem,
Tlizvédelem) és szakhatdsagot (Tlizvédelem, Iparbiztonsag/SEVESO kompetens hatosag) is
érinté komplex, elézéek miatt pedig nem jol dedikalt feladatkor. Eldzéek generaljak azt a
jelenséget, mely mind tlizemeltetdi mind pedig hatdsagi jogokat gyakorld felek részérdl a
megfelelés részben torténd vagy nem teljesitését, valamint szubjektiv megértését vonjak
maguk utan. A cikkben leirt nemzetkdzi gyakorlat és a jelenlegi hazai szabéalyozas alapjan
kivannak a cikk szerzOi javaslatot tenni a kozeljovoben modositasra keriilé szabalyozasok

(Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat) tartalmat illetden.

Kulcsszavak: robbanasvédelem, robbanasvédelmi kovetelmények, Orszagos Tilizvédelmi

Szabalyzat, hatdsag, szakhatdsag, Munkavédelem, Tlizvédelem, Iparbiztonsag, SEVESO.

PROPOSAL FOR REGULATORY MODIFICATIONS IN HUNGARY
FOR EXPLOSION PROTECTION

Abstract

The current situation of explosion protection in Hungary has complex effect on different main
authorities (Labor Safety, Fire Safety) and sub-authorities (Fire Safety, Industrial
Safety/SEVESO competent authority), based on the above this attorney is not clear for all
behaviors. This progress generates for all participants whom are affected by explosion
protection requirements, to fulfill for the regulatory adequacy: partly, not complete or other
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sophisticated or subjective perception. The authors of this article and the main scope of this
item is, to highlight and suggest major modification proposals to amend of the dedicated law

(National Fire Safety Code Act) in the near future.

Keywords: explosion safety, explosion safety- requirements, National Fire Safety Code Act,
main authority, sub- authority, Labor Safety, Fire Safety, SEVESO.

1. BEVEZETES

A robbanasvédelem tekintetében (76/117EEC) 1957-ben dolgoztdk ki az eurdpai

szabalyozast. [1]

1994. marcius 23-an az Eurdpai Parlament és a Tanacs kiadta 94/9/EK Iranyelvet [2] Az
iranyelvet a koznyelv  ATEX100a néven tartja szdmon. Az irdnyelv ,a potencialisan
robbandsveszélyes  kornyezetben  levd  munkahelyek  minimdalis = munkavédelmi
kovetelményeirdl” szolo 3/2003. (III. 11.) FMM—-ESZCSM egyiittes rendelet keretében kertilt
bele a magyar jogrendbe, mely az ATEX137 iranyelv altal megfogalmazottaknak megfeleléen
a magyar jogszabalyi hierarchidba (1993 XCIII. Térvény a munkavédelemrdl) [1].

2. JOGSZABALY ELEMZES HAZAI VONATKOZASAI

Jelenleg a hatalyos engedélyezési eljarasokba nem keriil bevonasra az épitési és telepitési
eljarasokba a munkavédelemmel foglalkoz6 szakigazgatasi szerv (az elektronikus épitési
igynok megnevezése jelenleg: ETDR- Epitésiigyi hatosagi engedélyezési eljarasokat
Tamogatd elektronikus Dokumentaciés Rendszer) [2]. A hatésagi jelenlét mar
engedélyeztetési szakaszban azért fontos mert a robbanasvédelemnek ellendrzd hatésdga a
munkavédelmi hatdsagi jogkort gyakorld szervezet (jelenleg: illetékes kormanyhivatal

Munkavédelmi és Munkaligyi Szakigazgatasi Szerv) [3]. A kovetkezd tabldzatban roviden
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Osszekivanom foglalni az engedélyezd hatdsdgok joggyakorlatat (technoldgia 1étesitési €s

hasznalatba vétel), mely a robbanasbiztonsag- technikat kotelezd tartalmi elemként vizsgalja.

Hatosag Ellendrzésér | Létesitési Az engedélyezési | Hatosagként

megnevezése e  jogosult | engedély dokumentacioban vagy

(réviden) (igen, nem, | robbanasvédel |rész vagy tartalmi | szakhatosagké
tovabbiakba | mi jovahagydsa | elem a robbands- | nt bevonasra
n: I/N) (I/N) biztonsagtechnika(I/ | keriil? (I/N)

N)

Munkavédelemi I N N N*

Katasztrofavédele | N N I I

mi

Kozlekedési N N I I

Epitési N N | [

Kornyezetvédelem | N N N I

i

Meérésiigyi és | N N | I

Kereskedelmi

Népegészségiigyi | N N N N

*Egyelten létesitési és kivitelezési kapcsolodasi pont akkor allhat fenn, ha a 4/2002. (11.20.)
SzCsM-EiiM  egyiittes rendeletben talalhato  feltételek  (létesités és  kivitelezés
feltételrendszerének teljesiilnek, melynek soran a hatosag az ETDR-en kersztiil betekinthet az
€pitési naploba (a f6 problémat az generalja, hogy nem feltétleniil deriil vagy deriilhet ki az
épitkezés/létesités valds célja a naploba feltoltott dokumentaciokbol [7]. Ebben az esetben a
kivitelezés hosszanak mértéke, valamint a kivitelezésen dolgozok munkavégzési ideje miatt

(egyes sajatos épitményfajtak példajanak kivételével) a létesités a munkabiztonsaggal

Védelem Tudomany — II1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 52




DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

foglalkoz6 hatdsag ellendrzése ala keriilhet. Ekkor egy komplex és atfogd hatosagi ellendrzést
kovetden megtekintésre keriilhetnek a robbanéds védelemmel 6sszefiiggd dokumentumok is
amennyiben ez feltarasra keriil. Egyes sajatos épitményfajtak/technologidk 1étesitésekor
(31/2014. /11.12./) a robbanasbiztonsag- technika, az engedélyezést lefolytaté hatdsag az
Osszefiiggd 1étesitmények miatt vizsgalja a kérelemben bemutatott védelmi rendszereket és

azok megfeleldségét.

A robbanésvédelem és tlizvédelem kapcsolodasa megfigyelhetd a hazai szabdlyozasban, mind
a 1996. ¢évi XXXI. Torvény, mind pedig az 54/2014. (XILS5.) Orszagos Tulizvédelmi

Szabalyzat részérdl [8.].

Aléabbiakban réviden bemutatasra keriil az Munkavédelmi Torvény és végrehajtasi rendelete,
valamint a Tlizvédelmi Torvény, Katasztrofavédelmi Torvény, Kornyezetvédelmi Torvény és

végrehajtasi rendeletek kozotti eltérések és ellentmondasok:

1996. évi XXXI. Torvény:

4. §:

- d) Tlzvédelmi megfelel§ségi tanusitvany

- i) ..tliz- vagy robbanasveszélyes késziilék”

- 1) tizvédelmi biztonsagossagi kovetelmény...

- x) Tiiz vagy robbanasveszélyves technoldgia

9

- y) megfelel$ségi nyilatkozat (utalds mas jogszabalyra)- 22/2009 OM rendelet

Fontos kiilonbséget tenni a Torvény 4. § leirt robbanasveszély €s a munkavédelmi

torvényben megfogalmazott el6irasok és a tlizvédelmi elbirasok kozott. [6].

1993. évi CXIIIL. Toérvény a munkavédelemrol
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,»30 . §: ,,energia-, cs6-, és kozmithaldzatok, robbanas biztonsagtechnikai kovetelmények”

»87 . §, 11.: Veszélyes: az a létesitmény, munkaeszkéz, anyag/keverék, munkafolyamat,

crer

tevékenységeket is), amelynél a munkavallalok egészsége, testi épsége, biztonsadga megfeleld

védelem hianyaban karosito hatasnak lehet kitéve.”

Mivel a munkavédelmi térvény egyértelmil célja a munkaveégzés kdrnyezetében tartozkodok
¢s munkat végzok elsddleges védelme, kitételként teszi kdzz¢ a megfeleld védelem hidnyat,

mely igy elsddlegesen a veszély azonositasara szolgal.

Nem lehet célja a torvénynek veszélyes tulajdonsdgokkal rendelkezd anyagok/keverékek,
gépek/berendezések esetében egyontetlien a veszélyes technologidk beazonositéasa.
Megemlitendd azonban az, hogy Osszekapcsolja az egyes jogi keretrendszereket a veszély
azonositassal. Itt fontos a visszautalds a Tlizvédelmi torvényben talalhaté robbandsveszéllyel
kapcsolatos megfogalmazasra, mely egyértelmiien nem a tulzd eldirasok sziikségességét,
hanem az azonositott tulajdonsdgok hangstlyos targyalasat hivatott betartatni. El6zdek
alapjan elmondhatd, hogy nem sziikséges a munkavédelmi térvény végrehajtasi rendeletében
eléirtak készitéséhez munkabiztonsagi szakértéi tevékenység. Kiemelve azt, hogy a

2

munkavédelmi végrehajtasi rendelet nem ,,csak” robbandsveszélyes munkahelyekkel kivan

foglakozni. [5].

1995. évi LIII. Torvény a kornyezetvédelemrol

Megallapithat6, hogy egyes vonatkozdsokban (lasd alabb) a kornyezetvédelmi jogi
szabalyozasok teljesen konzekvens modon veszik szadmitdsba a robbandsbiztonsag-
technikaval Osszefiiggd kotelezettségeket, melyeket peremfeltételként tdmaszt bizonyos

engedélyek megszerzését és tarsa hatosagi kotelezettséget keletkezteté modon:

A kornvezetvédelmi jogi kapcsoldsasi pontokat a kovetkezokben foglalom Gssze:

- 1995. évi LIIL térvény a kornyezetvédelmérdl: 28. §

- 57/2013. (I1.27.) Korményrendelet, 2. melléklet (vegyi termék, miitragya gyartas)

Védelem Tudomany — II1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 54



' ) VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

- 132/2010. (IV.21.) Kormanyrendelet, 136/2008. (V. 16.) Korm. rendelet, 106/1995.
Kormanyrendelet: 8. §, 1.szdm0 melléklet 2.4., 219/2004. (VIL.21.) Kormanyrendelet: 1.
szamu melléklet, 13.szamu melléklet 1.7., 6/2009. (1V.14.) Rendelet: 1.-3. szamt melléklet,
90/2007. (IV.26.) Kormanyrendelet: 3. §, 1.- 2. melléklet, 2012. évi CLXXXV. torvény: 1.
melléklet, 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet, 309/2014. (XII. 11.) Korm. rendelet,
246/2014. (1X. 29.) Korm. rendelet, 445/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet, 72/2013. (VIII. 27.)
VM rendelet, 145/2012. (XII. 27.) VM rendelet, 14/2008. (IV. 3.) GKM rendelet, 306/2010.
(XI1. 23.) Korm. rendelet, 25/2006. (1. 3.) Korm. rendelet, 6/2011. (I. 14.) VM rendelet,
4/2011. (1. 14.) VM rendelet, 75/2005. (1X. 29.) GKM-KvVM egyiittes rendelet, 7/2003. (V.
16.) KWM-GKM egyiittes rendelet, 32/1993. (XII. 23.) KTM rendelet, 1996. évi LIII.
torvény, 118/2011. (XII. 15.) VM rendelet, 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet, 280/2004. (X.
20.) Korm. rendelet, 27/2008. (XII. 3.) KvWWM-EiM egyiittes rendelet, 93/2007. (XII. 18.)
KvVM rendelet, 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM egyiittes rendelet.

Fentiekkel kapcsolatosan fontos kiemelni, hogy a Katasztréfavédelmi Torvény és végrehajtasi
rendeleteiben taldlhat6 kdvetelményrendszer, jelenleg is targyalja a fentiekkel 6sszefiiggésben
1év6 keretrendszert, ugy mint tercier 1épést a folyamat eredményére. Mivel a szabalyozas kitér
a folyamatba illeszthetd metodikaval, ezért a kovetkezd utmutatd fa abrat készitettem, mely
mind az ellendrzést végzé mind az alkalmazo feladatait konnyitheti (a jovében a kdvetkezd

abrat egy ellen6rzo lista formajaban kivanom tovabbi publikalasra megjeleniteni) [4].
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beliil részletes jelentés kiildése EB eléirasok alapjan.

Fenti jogszabalyok rovid elemzésébdl lathatd, hogy a robbanasbiztonsaggal kapcsolatos
jogszabaly rendszer elég Osszetettnek irhato le, azonban nem talalhaté meg benne a megfeleld
hatosagi jelenlét és ellendrzési keretrendszer. A kovetkezOkben bemutatasra keriilnek azok a
jelenlegi kapcsolddasi pontok, melyek jelenleg a tlizvédelmi hatdsagi feladatokat ellatod
szervezet vizsgalatdba tartoznak, valamint a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott

robbanasvédelmi szakteriilet rovid leirasa. [7].

3. KAPCSOLODASI PONTOK

Az alabbi felsoroldsban alahtizassal keriiltek kiemelésre azon eldirdsok melyet jelenleg a

tlizvédelmi hatdsag is vizsgal vagy ellendriz (az Orszdgos Tilizvédelmi Szabélyzat alapjan)

[8].
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Jogszabaly és szabvanyi kovetelmények:

. Zonatérkép,
. Robbanasbiztos berendezések robbanasvédelmi feliilvizsgélata és dokumentalasa,

. Robbanasbiztos alkatrész tanusitvanva,

. Robbanasbiztos berendezések kézikonyve €s gépkonyve,

. Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalati jegyzékonyv,

. Tlizvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgélati jegyzdkdnyv,

. Villamvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalati jegyzékonyv,

. Elektrosztatikus feltoltddés és kisiilés elleni védelem tlizvédelmi feliilvizsgalati
jegyzOkonyv

. Kabelszigetelés mérési jegyzOkodnyv,- tiizjelz6!- Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat

. RLC mérési jegyzOkonyv,
. Az MSZ EN 60079-17:2014 szabvanyban a tulterhelés megfeleldsségét ellendrzd
mérési jegyzokonyv,

. Az MSZ EN 60079-14:2014 szabvany szerinti elsé/lizembe helyezés elotti

robbanasbiztonsag-technikai feliilvizsgalati jegyzékonyv,

. Robbanasvédelmi dokumentacio,

. Technoldgiai utasitasok,

. Uzemeltetési, kezelési-és karbantartasi utasitasok
. Miveleti utasitasok,

. Munka-¢és véddruha juttatasi rend,
. Veszélyes munkavégzes szabalyozasa,

. Oktatasi jegyzOkonyvek,
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. Kockéazatértékelés- szubjektiv/objektiv eljarasrend

. Munkavédelmi tizembe helyezési jegyzOkonyv (miikodési proba- 180 nap és végleges

lizembe helyezés)

Fontos kiemelni a sziikséges véddeszkozoket, a kockazatértékelést és modszereit, valamint a

dokumentécios rendszer azonositott iranyitasi rendszerbe torténd mikodtetését.

A kockazatértékelés készitése jelenleg felséfokti munkavédelmi végzettséghez és legalabb
kozépfokti tlizvédelmi végzettséghez kotott. A kockazatértékelésben egyetért ¢és

kozremukodik a az izemorvos is.

Veszély: minden olyan eszkoz, tevékenység, vegyi anyag, berendezés, munkaeszkoz, amely

sériilés vagy egészségkarosodas forrasa lehet.

Kockdzat: veszélyhelyzetben a sériilés vagy az egészségkdrosodds valosziniliségének ¢és

sulyossagéanak az egyiittes hatésa.

Fontos annak tisztazdsa is, hogy mit <értiink jelenleg vagy mi érthetd jelenleg
kockazatértékelés alatt. Milyen eredmények ¢és  kovetkeztetések  varhatoak a

kockazatértékeléstol.

Kockézatértékelés: Olyan mérhetd és nem mérhetd adatok szubjektiv és/vagy objektiv

transzformacioja, melyet els6dlegesen objektiv informacid generalasa és/vagy adaptacidja

kovet.
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Nemzetkozi kitekintés:

Orszag Szabalyozas | Ellendrz6 Engedélyez6
hatdsag hat6sag

Mexikd National Munkavédelmi | Munkavédelmi
Consensus Hatosag, Hatésag, Tizolto
Standard, Tuzoltd Parancsnoksag
NFPA 69, | Parancsnoksag
ATEX 134

USA National Munkavédelmi | Munkavédelmi
Consensus Hatosag, Hatésag, Tizolto
Standard, Tuzoltd Parancsnoksag,
NFPA 69 Parancsnoksag | Kornyezetvédelem

Olaszorszag | 81/08 Tizolto Tizolto
(Consolidated | Parancsnoksag | Parancsnoksag
Law on
Health  and
Safety in the
workplace),
99/92 / EC

Csehorszag | 116/2016 Munkavédelmi | Tizoltd
Rendelet Hatosag Parancsnoksag,
117/2016 Munkavédelmi
Rendelet, Hatosag
406/2004
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Rendelet

Fentiekbdl jol 1athatd, hogy nemzetkodzi gyakorlatban mind a munkavédelem és a tlizvédelem
mar az engedélyez6 fazisban megtalalhat6. Tekintve az eldzdekre és a nemzetkozi gyakorlatra
hazai vonatkozasban a hatosagi hierarchia letisztultabb form4ja jelenleg a katasztrofavédelmi
hatdésag, mely megfeleld eszkoz rendszerrel rendelkezik a feladat megoldasara. A
kovetkezokben Osszekivanom foglalni az eddigiekben elvégzett modositd javaslatokat és a

jovobeni fejloédési lehetdségeket.

4. KOVETKEZTETESEK — OSSZEGZES

A bemutatott jogszabalyi Osszehasonlitds kellden szemléltette, hogy sziikséges az egyes
torvényekben talalhato eldirasok harmonizéldsa és tisztazasa. Sziikséges feloldani az egy
keretrendszerben taldlhatdé ellenmondasokat (példaul a tlizvédelmi torvényben talalhatd,
hivatasos tlizoltésag és onkormanyzati tiizoltésag kdzremiikodo feladatat: , kdzremiikodik tiiz-
és robbanasveszély esetén a biztonsagi intézkedések végrehajtasaba”). Torvényi szinten
atjaras  biztositasa sziikséges az egyes minisztériumokhoz (Beliigyminisztérium,
Nemzetgazdasagi Minisztérium) tartozo torvényekben esetlegesen magyarazo utmutatasokkal.
Eppen ezért fontos a jelenleg modositasi tervezettel rendelkezé orszagos tlizvédelmi

szabalyzat megfeleld igazitasa a kovetkezokkel:

- ipari fejezet rendeleti szint{i befoglalasa,

- robbanasvédelem és robbanasbiztonsdg- technika tlizvédelmi rendeleti szintii

befoglalasa,

- tlizveszélyességi osztdlyok megfeleld tisztdzdsa a kovetkezdk szerint (CLP rendelet

harmonizacio,
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- robbanésveszélyes anyag meghatarozasa,

- a tlzveszélyességi osztalyok esetében tisztazni és alkalmazni sziikséges a tliz- vagy

crer

szinteket/el6irasokat,

- az oltorendszerek és az alkalmazott oltdogdzok robbanasveszélyes térben torténd

alkalmazasat definialni sziikséges (sztatikus feltoltddésre hajlamos gazok, példaul. szén-
dioxid),

- Tizvédelmi Miszaki Iranyelv (TvMI) kidolgozasa sziikséges robbanasvédelemre

vonatkozoan,

- hatosagi kijelolés szintjén és ennek ki kell terjedni ellendrzésre és Iétesités
engedélyezésre (a  haszndlatbavétel figyelembevételével), ennek szerve a

Katasztrofavédelmi Hatosag lehet,
- kockézatértékelés és kezelési modszertan kidolgozésa (folyamatban van),
- hatdsagi eljarasrend és ellendrzési szempontrendszer kidolgozasa (formalappal),

Az el6zd javaslatok tovabb dolgozasa sziikséges tlizvédelmi miiszaki iranyelv szinten:
robbandsvédelem hatdsagi engedélyezése (szakhatosag bevonasa), tizembe helyezési kontrol
¢s fenntarté lizem nyomon kovetési iranyitasi rendszerének megléte, a szaktevékenység

végzésehez és szakértéshez sziikséges képzettségi és jogosultsagi szint egyértelmiivé tétele,

Jelenleg a javaslatok kidolgozasa folyamatban van (munkacsoport és bizottsagi szinten), igy a
bemutatott témakorok, kotelezettségek valtozhatnak, béviilhetnek, igy mindig erdsen javasolt
az egyes jogszabalyok adott pillanatban hatdlyos szovegezését a nemzeti jogszabalytar

honlapjan (http://www.njt.hu) ellenérizni.
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Herczeg Gergely

KOZMUVEK ELZARASANAK JELENTOSEGE EPULETEK
TUZOLTASANAL

Absztrakt

A tlizolt6i beavatkozas soran fontos a kozmiivek elzardsa. Az elzarast indokolja a beavatkozo
allomany védelme és a masodlagos karok mérséklése is. Szinte minden épiilettliznél érdemes
figyelmet forditani a villamosenergia, a foldgaz, a tavho és egyéb kozmiivek elzarasara. A
villamosenergia a vizalapt oltéanyagokkal valo oltasnal az aramiités kockazatat noveli. A
foldgaz robbanasveszélyt idézhet eld. A tavhd vizalapt hordozokozege forrazasos sériilést
okozhat és a vezetékrendszer sériilése esetén a vizkart ndvelheti. A vizkart ndvelheti tovabba
a fitésrendszer melegvizhaldzata, az ivovizhalozat és a szennyvizhaldzat is, amennyiben

vezetékeik a tliz vagy a beavatkozas soran karosodnak.

Ebben a cikkben bemutatom, hogy a kozmiivek elzarasanak feltételeit milyen modon célszerii
megteremteni, valamint a beavatkozé allomany hogyan tudja a helyszinen minimalizalni a

kozmiivek okozta veszélyeket.

Kulcsszavak: kozmiivek, beavatkozas biztonsaga, hasznalati szabalyok

IMPORTANCE OF PUBLIC UTILITY CLOSING IN BUILDING FIRES

Abstract

During the firefighter intervention it is important to close all public utilities. The intervention

personnel’s safety and the reduction of the secondary damages justifies the closing of the
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public utilities. It is worth in almost every building fire to pay attention to close or switch off
electricity, natural gas, district heating and all other public utilities. The electricity increases
the risk of electric shock at fire extinguishing by water-based agents. The natural gas system
could cause explosion. The water-based transfer medium of the district heating could cause
scalding injury, or it could increase secondary water damages if the system leaks. The
secondary water damage could be increased by the warm water heating system, the drinking
water system and the sewage system if those damaging by the fire or during the firefighter

intervention.

In this publication | present what way is it expedient create the conditions of the public
utilities closing possibility, and how can the intervention personnel minimize the hazards of

the public utilities.

Keywords: public utility, firefighting safety, rules of use in fire protection

1. KOZMUVEK ELZARHATOSAGARA VONATKOZO JOGSZABALYI
ELOIRASOK

A kozmiivek meghatdrozasa a tlizoltas-taktikai szabélyzat szerint: ,,k6zmiiveknek nevezziik
azokat a kozponti berendezésekkel rendelkezd elosztd, illetve gylijtd vezetékrendszereket és
az ezzel kapcsolatos Iétesitményeket, amelyek a fogyasztok  vizellatasaval,
szennyvizelvezetésével, villamos energia ellatdsaval, ho- és gazenergia ellatasaval és a

tavkozléssel jaro iddszakos vagy folyamatos igényeit elégiti ki”[1].

Mais meghatarozas szerint a kézmii ,,termeld, elosztd, gyiijtd, tovabbitd, szabalyoz6, mérd
rendeltetésti  épitmények, vezetékek, berendezések Osszessége, amely az egyes
tertiletfelhasznalasi egységek ¢és az €pitmények rendeltetésszerli hasznélatanak biztositasa
érdekében a fogyasztok vizellatasi, szennyvizelvezetési és belteriileti csapadékviz elvezetési,

gaz-, h6- és villamosenergia-ellatasi, valamint hirk6zlési idészakos vagy folyamatos igényeit
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a telepiilés sajat termeld, illetve elOkészitd berendezései révén, vagy tavvezetéki
rendszerekhez kapcsolodva kdzpontosan, folyamatosan, kelld biztonsaggal, kdzdsségi uton,

iizemszertien miitkodve elégiti ki.”[2]

A kozmivek elzarhatdésaganak feltételeit jelenleg az Orszdgos Tiizvédelmi Szabalyzat
(OTSZ) [3] irja el6. Az OTSZ az épitmények tlizvédelmi 1étesitési eldirasaként hatarozza
meg, hogy az épitmény fobejaratanal jelezni kell a kézmivek féelzard szerelvényeinek
helyét[4]. Amennyiben nem az eredeti rendeltetésnek megfeleld rendezvényekre keriil sor
miivelddési, sport- és oktatdsi létesitményekben, helyiségekben vagy 500 fonél nagyobb
befogadoképességli nem miivelddési és sportlétesitményekben, helyiségben alkalomszertien
tartanak kulturalis és sportrendezvényeket, ugy a rendezvény felelés szervezdje
helyszinrajzon kell abrazolja a kdzmiivek nyitd és zard szerkezetének helyét [S]. Ipari, a
kereskedelmi vagy a mezdgazdasagi vasar a kozmiivek nyitd és zard szerkezetét feltiintetd
helyszinrajzot a tizvédelmi hatdésagnak meg kell kiildeni t4jékoztatas céljabol a rendezvény
elétt 15 nappal [6]. JOl lathatd megjeldlést ir eld az OTSZ a kozmilivek nyitd- és
zardszerkezetére, valamint ezek nyitott és zart allapotdra [7]. A kozmiivek nyitd- és

zarészerkezetét mindig szabadon hozzaférhetden sziikséges tartani [8].

A kozmiivek elzarhatosaganak feltételeihez jarul hozza, hogy hozzaférhetd helyen kell tartani

a tliz- és hibaatjelzést fogad6 kdzpont helyiségében a kozmiielzarok helyét [9].

A beavatkozas helyszinén torténd elektromos levalasztds, gaz kiszakaszolés, technoldgiai

vezeték lezaras végrehajtasardl a biztonsagi tisztnek meg kell gy6zddnie [10].

A tlzoltas-taktikai szabalyzat alapjan csarnok jellegii épiiletek tiizeinél a beavatkozas
elokészitése soran fokozott figyelmet kell forditani a kézmiivek kiszakaszolasara, valamint
annak kovetkezményeire [11]. A felderitésnek ki kell terjednie a kozmiivek helyére és a
kiszakaszolasi lehetdségekre [12]. A kozmiivek kiszakaszolasa soran figyelembe kell venni a

kapcsolodo technologiat [13].

Meghatarozott épiiletrészre, épiiletre €s szabadtérre tlizriado tervet kell késziteni, melyben

helyszinrajzon kell megjel6lni —tdbbek kozott— kdzponti kapcsolok és elzarok helyeit [14].
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2. KOZMUVEK VESZELYEI TUZOLTO BEAVATKOZAS SORAN

A kozmiivek koziil eldszor a villamosenergia-haldzat veszélyeit mutatom be. A vizbazist
oltéanyagok alkalmazéasa soran, tekintettel azok vezetdképességére, aramiitést szenvedhet a

sugarvezetd, vagy akar mas személy is.

Eléfordulhat, hogy nem oltéanyag alkalmazasa soran szenved aramiitést a beavatkozo
allomany egy tagja. A szabalytalan aramvételezés (pl. aramlopas) vagy az épiilet mas épiilet
elektromos halézatarol valo ellatasa hosszabbitokkal is eldfordulhat. Ilyen esetekben az épiilet
elektromos fogyasztasmérdjénél torténd levalasztas (pl. kismegszakitok lekapcsolasa stb.)
nem elegendd az épiilet teljes fesziiltségmentesitéséhez. Veszélyt jelenthet az elektromos
fogyasztasmérdig futd méretlen vezeték, amely fesziiltség alatt marad a fogyasztdsmérdnél
1évo kismegszakitok lekapcsolasat kovetden is. Veszélyt jelenthet egy esetlegesen leszakado
erésaramu tavvezeték, vagy a kiilsé halozattol fiiggetlen rendszerek, mint a napelemek, mobil

generator, stb. [15].
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1. kép: A méretlen elektromos vezeték helye jol latszik az épiileten

(forrés: szerzd sajat felvétele)

Magyarorszagon a vezetékes gaz felhasznéaldsa gyakorlatilag uralkod6 a haztartasokban [16],
igy a gazvezeték kiszakaszoldsanak igénye a tlizeseteknél gyakorta jelentkezik. Amennyiben a
robbanasveszélyes gaz a csdvezetékbdl a 1€gtérbe kijut (pl. a vezeték sériilése vagy a tomités
kiégése miatt), Gigy a légtérben robbandképes gazelegy johet 1étre, mely a beavatkozé
tizoltokat veszélyezteti. A robbands az azt megeldzden fenndllo tliz teriiletét és a kérokat

megnovelheti.

A gazvezetékek kiszakaszolasara leginkdbb a mérdnél van lehetdség, ahol elzardszerelvény
keriil beépitésre. Ha a mérd az ¢épiileten belill helyezkedik el, a méretlen vezeték
kiszakaszolasa tobb esetben csak kozteriiletrél megoldhatd (pl. zartsorti beépités esetén)
talajszint alatti fogyasztoi féelzaroval, aminek mukddtetéséhez altalaban kiilonleges szerszam
sziikséges. VeszElyt jelent, hogy a gadzutanpodtlas megsziintetése, tehat a kiszakaszolds utan a
vezetékben megmarad a tilnyomdasos robbandsveszélyes gaz. A fogyasztoberendezésnél a
tulnyomast meg lehet sziintetni, de a vezetékben ekkor is marad légkori nyomasi
robbanasveszélyes gdz. Ennek eltavolitdsa a beavatkozas soran csak jelentds idéraforditassal

lenne lehetséges.
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2. kép Az elzaras fogantyll hianyaban nehézkes lehet

(forras: szerz0 sajat felvétele)

Y

.;T—WJ":' E § ‘:’L

3. kép: A fogantyl magassagi helyzete (2,9 m) neheziti az elzarast

(forrés: szerz0 sajat felvétele)
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A tavfiitési rendszerekben a hdszallitdo kozeg altaldban viz, melynek hémérséklete 70 °C-t6l
220 °C-ig terjedhet [17]. Az ilyen homérsékletli viz forrazasos sériiléseket okozhat. A
hoszallitd kozeg rendszerbdl vald kikeriilése akkor lehetséges, ha a vezetékrendszer
folytonossaga megszakad. Ilyen el6fordulhat a tomitések lagyulasa, kiégése soran, valamint a

csOvezeték égésekor is (polimer csoveknél).

A vezetékes vizellatas egyrészt lehetdvé teszi az oltoviz utdnpotlasat és ezaltal a tliz hatékony
eloltasat. Masrészt a viz az épliletben a tlizkar mellett tovabbi karokat okoz. A tovabbi karok
az oltoviz okozta karok és a vizvezetékrendszer sériilésébdl adodo vizkarok. Az oltoviz
okozta karok a tliz adta lehetéségekhez képest mérsékelhetok, amennyiben alkalmazasuk csak
a legsziikségesebb mértékben torténik meg. A tliz altal megrongalt vizvezetékrendszerbdl
tavozo viz tovabbi karokat okozhat. A vezetékek manapsag egyre gyakrabban késziilnek hore
lagyulé mianyagbol, melyek tliz hatasdra megolvadhatnak. A régebben alkalmazott fém
vezetékek tOmitései karosodhatnak a tiiz hatdsara, valamint a kiillonb6zé hdtagulasi

egylitthatoju fémek eltérd expanzidja is okozhat tomitetlenséget és ezaltal tovabbi vizkart.

Az ¢épiiletekben 1évé szennyviz és csapadékviz elvezetd rendszerek (tovabbiakban
szennyvizhaldzat) is sériilhet tiiz sordn. E rendszerek kiszakaszolasara altalaban nincs
lehetdség, azonban sériilésiik rejt magaban veszélyeket. Ilyen lehet az a bioldgiai veszély,

melyet a szennyvizvezetékben szallitott kozeg jelent.

Az épiiletek melegvizes fiitési hdlozata vagy hasznalati melegviz rendszere nem tekinthetd
kézmiinek, sériilésiik mégis fokozza a vizkart és forrazasos sériilést okozhat. E rendszerek

tlizeset soran a vizvezetékrendszerekhez hasonlé modon valhatnak tomitetlenné. [18]

3. KOZMUVEK VESZELYEINEK CSOKKENTESE

A villamosenergia-halozat  veszélyeinek  csokkentésére  alkalmas  lehet az
elektromostérerdsség-érzékeld hasznalata. A miszer nagy érzékenységgel jelzi a 400 V-0s

halozati fesziiltség jelenlétét biztonsagos tavolsagbol. Kifejlesztése soran figyelmet forditottak
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a beavatkozas soran fennalld extrém koriilményekre, igy IP65 védettségli a tokozasa, valamint
jelzései jol érzékelhetdek az atlagostol eltérd koriilmények, igy alacsony latotavolsag és
kornyezeti zajok esetén is. A miiszer por €s viz hatasa ellen védett, tizoltd véddkesztyiiben is
kezelhetd, valamint képes mintegy 1 méter tavolsagbol érzékelni a fesziiltség alatt 1évo

részeket. [19]
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4. kép: Térerd detektor (forras [20])
Az E.ON 330 db térer6 detektorral segitette a tlizoltok munkajat 2013-ban. [21]

A Dbeavatkoz6 allomany védelmét szolgalja az az 1000 par elektromos aramiités ellen
védelmet nyjté kesztyli, melyet szintén az E.ON Hungaria Zrt. adomanyozott a tlizoltoknak.
[22]

A napelemes rendszerek esetén a napelemmodulok és a szakaszolokapcsold kozotti szakasz
fesziiltség alatt marad a szakaszoldkapcsolo kikapcesolasat kovetden is. A teljes kiszakaszolast
meg lehet valdsitani a napelemek fényt at nem ereszté befedésével, mely torténhet festékkel
is. [23]

A vezetékes gaz kiszakaszoldsa altaldban a mérdnél lehetséges. Elzarhaté tovabba a
fogyasztoi foelzaronal is, mely gyakran kozteriileten taldlhatd. Az elzdrast kovetden a
vezetékben maradd gaz robbanasveszélyes ugyan, de mar kisebb veszElyt jelent, mint a

vezeték sériilésekor a légtérbe keriild korlatlan mennyiségli gaz.
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Amennyiben a beavatkozé allomanynak nem sikeriil a gazbetaplalast megsziintetni, akkor a

kozmiiszolgaltatd helyszini segitségét kell kérni, mely id6késedelemmel jar.

A tavfités kiszakaszolasa az épililetek hokozpontjdban a beavatkozd allomany altal is
lehetséges. Amennyiben ez nem lehetséges, Ugy a kiszakaszolast a kozszolgaltato
szakemberei tudjak végrehajtani sajat miitargyukban vagy a kozteriileten. A kozszolgaltato

altali kiszakaszolas id6késedelemmel jar.

A vizvezetékek kiszakaszolasakor célszerii figyelmet forditani arra, hogy azzal ne legyen
lehetetlen az oltovizellatas. Egyes épiileteknél eléfordul, hogy nem lehet kiilon szakaszolni az
oltévizrendszert a vizhalozat tobbi részétdl, igy a fali tlizcsapok vizelldtdsa megsziinhet.
Ujabb épiiletekben altaldban lehetdség van a vizvezeték halozat fali tiizcsaphalézattol és a
sprinkler vizbetaplalasatol fliggetlen kiszakaszolasra. Ahol erre nincs lehetdség vagy az
bizonytalan, és az oltashoz az épiilet vizvezeték-haldzatat is igénybe veszik, ott az oltdvizet is
érintd esetleges kiszakaszolas a tliz oltdsdit e modon lehetetlenné tenné, ami tovabbi

veszélyeket rejthet magaban.

A szennyvizhalozat kiszakaszolasara altalaban nincs lehetdség. Amennyiben a beavatkozas
soran a benne szallitott anyag a szabadba jut, gy a kontaminalodott targyakat és személyeket
célszerli fertdtleniteni. A szennyvizvezetékben szallitott kdzeg mennyiségének csokkenését
eredményezheti az épiilet vizhalozatanak kiszakaszolasa, mivel az épiiletekben keletkezd
szennyviz nagy része gyakran a vizhaldzatbol nyert vizbdl keletkezik. A csapadékviz
kiszakaszolasara a bedmld eldugaszolasanak lehetdsége kinalkozhat egyes esetekben. Ez
tovabbi karokat nem okoz, amennyiben a bedmlo eldugaszolasaval mas bedmlébe vezethetd a

csapadék.

A melegvizes flitési halozat vagy hasznalati melegviz rendszer kiszakaszoldsdra nem minden
esetben nyilik egyszerli lehetdség. A hasznalati melegvizhéalozat kiszakaszoldsara lehetdség
van a hokdzpontban, amennyiben kozponti melegviz-eléallitas torténik. Az egyes Onalld
rendeltetési egységek kiilon mért hasznalati melegvizhéaldzatat az egyedi mérénél szintén ki
lehet szakaszolni. Mivel a haszndlati melegvizhaldzat altaldban a vizhalozatrol kap

megtaplalast, a vizhaldzat kiszakaszolasdval a hasznalati melegvizhalézat is elzéarhato.
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Eléfordulhat, hogy melegviztarolokbodl akkor is kap a hasznalati melegvizhalozat utdnpotlast,

ha az azt taplalé vizhalozatot mar elzartak.

A flitési halozatok altaldban zart rendszerek. Kiszakaszolasuk 0©nalld rendeltetési
egységenként egyedi mérés esetén a mérdnél lehetséges. Amennyiben ilyen lehetdség nincs,
akkor megoldast jelenthet, ha a rendszer legalacsonyabb pontjan a rendszerbdl a vizet leiiritik,
melyet a rendszer legmagasabb pontjan kinyitott szelepen bedramld levegd gyorsabba és

hatékonyabba tesz.

4. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Az elektromos kiszakaszolds megoldasa tobb okbol is nehéz és sokrétii feladat. Mig 1)
létesitményeknél a tlizeseti lekapcsolas lehetdsége altalaban biztositott, addig nehezebb
megoldast taldlni a méretlen fOvezeték fesziiltségmentesitésére vagy a régebbi
magantulajdont csaladi hazaknal jelentkezd légvezetékes betaplalas kiszakaszolasara. Az
elektromos aramiités ellen védelmet nyajtd kesztyll és a térerd detektor mind hozzajarul a

hatékony beavatkozashoz és tlizoltok védelméhez.

Ujabb létesitmények esetén a tiizeseti fékapcsolé (annak megfeleld kialakitdsa esetén)

megoldast jelent a kiszakaszolas lehetdségére.

A napelemes rendszerek kiszakaszolasara a levalasztd kapcsold hozzaférhetdségét kell
biztositani, lehetdleg tavkapcsolassal. A tavkapcsoldo miikddtetd szerve a tlizeseti fékapcsolo
kozelében, mig a kapcsolas a napelemes rendszerhez a lehetd legkdzelebb torténjen meg. A
napelemek vizbazisi, magas pigmenttartalmi, nem éghetd festékkel torténd befedése a
maradék vesz€lyt is kikiiszobolheti. Noveli a beavatkozé allomany biztonsagat, amennyiben

ilyen anyag kifejlesztésre, tesztelésre, rendszeresitésre majd malhazasra keriil.

A gazellatds kiszakaszolasdhoz célszerli a beavatkoz6 allomanyt elldtni olyan specidlis
eszkOzzel, mely a fogyasztdi féelzard kozteriileti aknaban 1évO csapjat mitkddtetni képes. A

miukodtetéshez megfeleld ismeretek atadasa és a gyakoroltatas is célszert.
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A vizellatds kiszakaszoldsdhoz az ¢épiileten beliil altaldban kézzel mikodtethetd
kezel6szervvel lehetdség nyilik. Amennyiben ez nem lehetséges, a kozteriileti féelzard
négyszogletes kulccsal elzarhatd. A vizelzaroknal célszerti feltlinden jelezni, hogy melyik

elzardszerelvény zarja el a tliziviz-haldzatot és melyik nem.

A tavhé elzarasdhoz az épililetek hokozpontjaiban egyértelmiien célszerli jelezni az egyes

elzarok rendeltetését.

A kozteriileti levalasztads eldsegitése érdekében egylittmilkddés sziikséges a beavatkozd

allomany ¢és a kozmiiszolgaltatok szakemberei kozatt.
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Tomka Péter

A tomlécsomagok magyarorszagi alkalmazasanak lehetéségei zart teri tiizoltas

soran

Absztrakt

A tliz altal okozott kar csokkentésében nagy szerepe van annak, hogy a tliz oltdsa minél hamarabb
megkezdddhessen. A  beavatkozdsok eldkészitésében jelentds id6 takarithatd meg a
tomlocsomagok alkalmazasaval. A cikkben a szerz6 megvizsgalja, hogy milyen
kovetelményeknek kell megfelelnie a sugarszereléseknek és mi azoknak a hazai szabalyozésa.
Bemutatasra keriilnek a kiilonb6z6 tdmlécsomagok és hogy azokat hogyan lehetne hasznalni a
magyarorszagi koriilmények kozott, valamint ezek gyakorlati kisérleteivel bebizonyitja, hogy

veliik akar 50%-os idémegtakaritas érheto el.

Kulcsszavak: tomld, tlizoltas,

The Possibilities Of Using Fire Hose Packs For Interior Firefighting In
Hungary

Abstract

In order to mitigate fire damage it is of utmost importance to start the extinguishing of fires as
soon as possible. In the process of preparing hoselines significant time can be saved with the use
of fire hose packs. The author examines the requirements of hoseline preparation and their
regulations. He presents different fire hose packs, their possible uses in the Hungarian fire service
and proves in experiments that they need up to 50% less time to prepare.

Key words: hose, firefighting
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1. BEVEZETES

A tlizesetek kezelése rendkiviil idd-kritikusak, az életek mentése €és az anyagi javak megvédése
érdekében a tliz oltasat a jelzéstdl szdmitva a lehetd leghamarabb meg kell kezdeni. A riasztasi és
vonulasi id0 csokkentésén tal ezt leginkabb a beavatkozas eldkészitéséhez sziikséges 1dd
csOkkentésével lehet elérni, ezért szinte kotelessége a tlizoltosagoknak minden olyan mddszert és
megoldast megvizsgalni, amellyel ez elérhetd. A gyorsasag mellet oda kell figyelni a
hatékonysagra is. A tlizoltas nagy fizikai terhelése miatt csokkenteni kell a tlizoltok altal elvégzett

folosleges munkat, hogy erejiiket a tényleges beavatkozasra tudjak tartalékolni.

2. A SUGARSZERELES KOVETELMENYEI

Az tiiz helyét a konnyebb haladas érdekében ameddig vallalhato szaraz tomldvezetékkel kell
megkozeliteni. Mindig az adott helyzettdl fiigg, hogy mikortol kell vizet kérni, de ennek legkésébb
az €gd helyiségbe vald behatolds, illetve az égd szintre vald le- vagy felhatolas eldtt kell

megtorténnie [1].

Viszont amint viz van a tomldben, a sugarat kezel6knek képesnek kell lenniiikk a sziikséges
toml6hosszt maguknak behtzniuk. Ez a legegyszerlibben a megfelelden eldkészitett
toml6tartalékkal torténhet, aminek hossza a behatoldsi helytdl szamitva szituaciotol fiiggéen egy
vagy kettd tomlohossz [2]. A tomlbtartalékot még vizadas eldtt lehet a legegyszeriibben
kialakitani, lehetéleg a behatolds iranyaval megegyezé U alaku 6bdlben illetve oblokben, igy a
tomlé behtzdsanal legalabb a behatolds helye nem okoz torést a vezetékben. Amennyiben
lehetséges célszerli tobb 6blot kialakitani, olyankor ugyanis nem a tartalék egészét kell az elejétdl
fogva behtizni, hanem mindig csak az adott 6bol hossza tevddik hozza. LépcsOhazakban érdemes a
felsObb szintre vezetd 1épcsore fektetni a tomldtartalékot, igy a behuzast a gravitaciod is segiti [3].
A tartalékot nagy koriiltekintéssel kell elkésziteni és kiilonosen figyelembe kell venni, hogy a

vizadés hogyan fog hatni a kifektetett tomldkre.
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Mindenképpen el kell keriilni egy vagy tobb tomldvezeték Osszegabalyodasat. Az ilyen tomok
botlasveszélyt jelentenek, megnehezitik a tomlok behuzasat és atlathatatlanna teszik a kérhelyet
[4]. A sugarak Osszekeverése miatt sor keriilhet a rossz sugar elzardsara és ez adott esetben
vesz¢élybe sodorhatja a sugarat kezel6 tlizoltokat. De a hurkok és csavarok a tomldvezetek mentén
tajekozodo tlizoltokra jelentik a legnagyobb veszélyt, akik a visszavonulas soran eltévedhetnek és

kifogyhatnak a levegdbdl. Ez sajnos itthon a miiegyetemi 16tértiiznél mar bekovetkezett [5].

A tomldkaoszt leginkabb a tomlovezetékek elhelyezésének tudatos tervezésével lehet elkertilni.
Zart térben a hurkok ¢és tekeredések leginkabb a tomlétartalék megfeleld elokészitésével el6zhetok

meg.

3. A SUGAR SZERELESENEK HAZAI SZABALYOZASA

A sugar-, alapvezeték ¢€s taplalasszerelések taktikai és gyakorlati modjait a tlizoltasi és muszaki
mentési altalanos szabalyai [6], illetve a tlizoltas-taktikai szabalyzat [7], valamint a szerelési
szabalyzat [8] hatarozza meg. Rendszerben szemlélve ezeknek a szabalyozoknak egyiittesen egy
beavatkozasi eljarasrendet kellene alkotnia tlizesetek kezelésére. A tlizoltasi és miiszaki mentés
altalanos szabalyai és a tlizoltas-taktikai szabalyzat tal elméleti és nem rogziti eléggé részletesen a
zart terQ tiizek gyakorlati tlizoltas-taktikai alapjait, nem allapit meg egyértelmii eljarasrendet. Ez
nem feltétleniil jelentene gondot, ha a szerelési szabalyzat megfeleléen foglalkozna ezzel a
témaval, de nem ez a helyzet. A szerelési szabalyzat tulsdgosan kototté teszi magat a tomldszerelés
menetét anélkiil, hogy a gyakorlathoz igazodna, sok minden a CTIF tiizoltésport versenyszerelési
szabalyaibol eredeztethet6[9]. Legtobb része évtizedek ota valtozatlan, csak a kor szervezeti
struktarajahoz lett igazitva. Ahelyett, hogy egy éltalanos keretet adna a tlizoltéi beavatkozéasokhoz,
egyes feladatokban tal pontosan részletezi az egyes tlizoltok feladatait, ennek ellenére sok
felmeriilé kérdésre nem ad valaszt. Igy példaul az egyre gyakrabban alkalmazott félrajrol [10] is
csak két rovid kitételt tesz, de nem ad ra konkrét szerelési eljarasrendeket. A legnagyobb gond
viszont, hogy az épiiletben torténd beavatkozasokrdl csak két mondatban tér ki [11], pedig

azoknak jellegzetességei teljesen eltérnek az altala targyalt sugarszerelésektol.
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4. A TOMLOCSOMAGOK

Szamos orszagban az egyénként malhazott tekercstomlok mellet elterjedtek a az elére szerelt és
lapjukra hajtogatott tomldvezetékek, melyek megfelelden alkalmazva jelentds taktikai eldnyt
jelenthetnek. Ez a gyakorlat az Egyesiilt Allamokban a legelterjedtebb, de a magyar ment6

tlizvédelemben is akadt mar ra példa [12].

A tomldcsomagok az Egyesiilt Allamokban a kozépmagas és magas épiiletek tiizeinek oltasahoz
alakitottak ki, hogy a szaraz, illetve nedves felszallorol lehessen sugarat szerelni. Ez a megoldas
Européaban is szamos tlizoltosag figyelmét felkeltette, ugyanis alkalmazasukkal alapvezetékrol

szerelve is egy konnyen kezelhetd tomldtartalékot lehet 1étrehozni [13].

Egy tomldcsomag egy vagy két C tomlobol készithetd el tépdzaras vagy csatos pantok
segitségével, az Osszerakott méretét célszeri 1,5 és 2m kozott tartani [14]. Vallon, illetve a
légz6késziilék palackjan atvetve konnyedén széllithatd, utdobbi esetben mind a két kéz szabad
marad mas felszerelésekhez vagy létramaszashoz (1d. 1. kép) [15]. A sugarcsovet érdemes elore

racsatlakoztatni, hogy azt véletleniil se lehessen elfelejteni.

1. kép: a 1égzdkésziiléken atvetve a kezek szabadon maradnak [16]
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Oblokbe hajtogatott tomlécsomag

Az 0blokbe hajtogatott tomldcsomag oda-vissza van lapjara hajtogatva, igy mindkét kapocs a
csomag ellentétes szélein helyezkedik el. Tomlotartalékként vizadas eldtt egy-egy 6blot ki kell
hazni, hogy a viz szabadon meg tudja tolteni a tomloket, ezért érdemes ezeket az Obloket

hosszabbra hajtani, hogy konnyebben meg lehessen ragadni (I1d. 2. kép) [17].

2. kép: az dblokbe hajtogatott tomlécsomag ¢és széthiizasa tomldtartalékka [18]

Csigdba szedett tomlécsomag

A csigdban szedett tomlécsomag spirdlisan van hajtogatva, gy hogy az eldre csatlakoztatott
sugarcsd beliil van. Nagy eldnye ennek a megoldasnak, hogy a pantokat eltavolitva a tomldre mar
nyomast is lehet adni, amely magatol fel fog t61tédni és karikakat képezni. igy minimalis teriileten
elfér 20 vagy akar 40 m vizzel teli, hasznalatra kész sugarvezeték és ez idedlissd teszi

1épcséhazakban és sziik folyosdkon vald hasznalatra (1d. 3. kép) [19].
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3. kép: csigaba szedett tomldcsomag alkalmazéasa[20]

Nyomads alatti behtizdsa konnyebb, mint egy eldre kiguritott vagy lefektetett tomlovezetéknek,
mivel kisebb tavon kell behtizni a tomldket. Az el0revonas soran a tomld csavarodik, szarazon
emiatt nem ajanlatos az elérehaladas, de vizzel teli tomldvezeték esetén ez nem okoz gondot. A be
nem huzott karikdkat a falnak lehet tdmasztani, hogy ne legyenek utban, és azokat kerékként

gorgetve konnyedén lehet mozgatni (1d. 4. kép) [21].
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4. kép: felallitott karika a falnak donthetd vagy eléregordithetd [22]

5. HAZAI ALKALMAZASI LEHETOSEGEK ES AZOK KiSERLETI
VIZSGALATA

A tomlécsomagok jelentdsen megkonnyithetik a sugar megszerelését zart térben. Az elsd részleg
az els6 sugar megszereléséhez két tekercstomlét visz magaval, amelyek kivalthato lenne egy,

illetve két tomlécsomaggal. A csomagra érdemes eldreszerelni a sugarcsovet.

Amennyiben két tomlé keriil egy tomlOcsomagba, a csigdba szedett valtozatott érdemes
alkalmazni. Obldkbe hajtogatva két teljes tomldhossz nem jelentene jelentds elényt a
tekercstomlokkel szemben, ugyanis mindkét tomlét el kell rendezni. Gytirlibe szedve viszont
mindkét tomld hasznalatra készen kis helyen is elfér. Ennek hatranya viszont, hogy a csavarodas
miatt szdraz tomlovezetékkel nem lehet elére haladni, igy mér az oszt6tdl nyomads alatti sugarat

kell behtzni a tiizoltas helyére.
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A masik megoldas, hogy két kiilonallo tomldcsomagot alkalmazunk, amelyikbdl az egyik 6blokbe
hajtogatott, a masik csigaba szedett. A hajtogatott tomld kozvetleniil az osztéra keriil és a
behatolasi helyre lehet hizni, vagy megfeleld tomldtartalékot lehet képezni. A behatolas helyénél
erre kell racsatlakoztatni a csigaba szedett tomldcsomagot, és a pantok kibontdsa utan azonnal
vizet lehet rd adni. Amennyiben eldre 1athato, hogy csak egy toml6hosszra van sziikség a behatolas

soran, az 6blokbe hajtogatott tomlécsomagot a sugarszerelés soran el is lehet hagyni.

A két kiilonalldo tomlécsomagos eljards sordan a sugarvezetd és segédsugarvezetd az eddig
megszokott felszereléseket viszi magaval, csak egy kicsit mas formaban. Az egy tomldcsomagos
kivitelnél megallapodéds szerint viszi valamelyik tlizoltd a csomagot és a tobbi kiegészitd

felszerelést a masik.

A javasolt modszerek gyakorlati kisérletei

A tomlécsomagok szerelésének gyakorlati kisérleteire a II.  Keriileti Hivatasos
Tlizoltoparancsnoksag laktanyajaban keriilt sor egy diplomamunka keretében [23]. A
hagyomanyos szerelési eljarasokat az alternativ szerelési megoldasokkal haromszor hasonlitottuk
Ossze, ami bar nem elegendd a teljes kort vizsgalathoz, de a tendenciardl és a lehetdségekrol

megfeleld képet ad.

A feltételezés szerint a sugarszerelés az ég6 helyiség alatti szinten elhelyezett 0sztorol torténik két
tomlovel, a tomldtartalékot a 1épcson illetve az égd helyiség eldtti folyoson kell képezni. A
szerelési szabalyzatnak megfelelden az 1-es €s 2-es beosztasu tizoltd egy-egy tomldt szerel meg
tekercstomlébél, illetve egy oblokbe hajtogatott és egy csigaba szedett tomlécsomagbol. Mindkét
moddszer sordn nagy gondot forditottunk a tomlévezeték megfeleld vonalvezetésére, hogy az
nyomas ald helyezve ne torjon és csavarodjon meg, valamint hogy a tomldtartalék utanhuzhatd

'3,

legyen. Az idémérés a szerelési parancs kiadasaval indult €s a ,,sugar kész, vizet!” vezényszoig

tartott, amennyiben a tomldtartalék szakszerlien lett kialakitva.
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Tekercstomlds Témlécsomagos
szerelés ideje szerelés ideje
1. kisérlet 58 mp. 35 mp.
2. kisérlet 67 mp. 29 mp.
3. kisérlet 53 mp. 26 mp.
Atlag 59,3 mp. 30 mp.

1 tablazat: a kisérleti szerelések id6eredményei

A tomldcsomagos szerelési mod ideje atlagosan majdnem a fele — 49,4%-a — a hagyomanyosénak.
Ez nagyrészt abbol kovetkezik, hogy a masodik tomlécsomagot nem kell elrendezni, hanem
egybdl viz adhaté ra, de az 6blokbe hajtogatott tomldcsomag elrendezése is jelentésen konnyebb,

mint a kiguritott tekercstomloé.

Gyakorlati tapasztalatbol rdadasul elmondhatd, hogy a gylirlibe szedett, vizzel teli tomlévezeték
behlizésa Iényegesebben kdnnyebb, mint a hagyomanyos kiguritott tdmlévezeték, mivel azt kisebb

tavon kell huzni a vizzel teli vezetéket €s kevesebb lehetdség van elakadasra.

6. OSSZEGZES ES JAVASLATOK

A cikkben bemutatasra keriiletek a tomlécsomagok, mint hagyomanyos tekercstomlds szerelések
alternativaja. Megvizsgaltam, hogy ezek hogyan alkalmazhatéak a magyar tiizoltas-taktikai
elveknek megfelelden és azokat hatékonysagi kisérleteknek vetettem ald. A vizsgalatok eredménye
bizonyitotta, hogy tdmldcsomagok alkalmazasat érdemes tovabb vizsgalni, illetve a gyakorlatban

is alkalmazni.
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A tomldcsomagos sugarszerelés kiilondsebb anyagi raforditas nélkiill megvalosithato, egyediil 2-3

db tépdzaras vagy csatos pantra van sziikség, amelynek darabara par széz forintnal nem tobb.

Gépjarmufecskendonkét 1-2 tomlécsomagot érdemes malhdzni, mely nem igényli a szer

atalakitasat. Ezen tal célszerlinek tartom megvizsgélni annak a lehetdségét, hogy a tomldcsomagos

szerelések bekertiiljenek a szerelési szabalyzatba.
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Dr. habil. Vass Gyula, dr. habil. Katai-Urban Lajos, Csépl6 Zoltan

A VESZELYES ARU LEGI SZALLITASAVAL KAPCSOLATOS
KATASZTROFAVEDELMI HATOSAGI FELADATOK FOVAROSI
TAPASZTALATAI

Absztrakt

Magyarorszag a Chicagdi Egyezményhez 1969-ben csatlakozott, és az Egyezményt, valamint

annak modositasarol sz616 jegyzokonyveket 1971-ben hirdette ki torvényerejii rendeletben.

A 1égikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL torvény 2012. januar 1-1 modositasa teremtette
meg a katasztrofavédelmi szervek részére a veszélyes aruk légi széllitasa ellenérzésének
jogszabalyi alapjat. Ezt kdvetden 2015. januar 1-én 1épett hatalyba a 313/2014. (XII. 12.)
Korm. rendelet, amely részleteiben is szabalyozza a katasztrofavédelmi hatosagi feladatokat a
vesz€lyes aruk légi szallitdsdnak ellendrzése, és a szabalytalan széllitdsok szankciondldsa
vonatkozasdban. A hatosagi jogkor kiterjed a veszélyes aruk 1égi szallitasra torténd
elokészitésére, a légi uton beérkezett veszélyes aruk nem kozvetleniil 1égi uton torténd
tovabbitasara vonatkoz6 jogszabalyi eldirdsok betartdsanak, tovabba a veszélyes aruk

replil6tér teriiletén végzett atrakdsanak, tarolasanak ellendrzésére.

Jelen cikk célja attekinteni és értékelni a jogszabalyokbol ad6do katasztréfavédelmi hatdsagi

feladatok teljesitésének tapasztalatait.

Kulcsszavak: iparbiztonsag; veszélyes aru légi szallitas; katasztrofavédelem.
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THE ANALYSES OF THE IMPLEMENTAION OF DISASTER
MANAGEMENT TASKS RELATED TO THE AIR TRANSPORTATION
OF DANGEROUS GOODS

Abstract

Hungary joined to the Chicago Agreement at 1969, our country proclaim the Agreement at
1971. The Act on air transportation (1995. XCVII.) of allows to the Hungarian Disaster
Management organisation to control the air transportation activities involving dangerous
goods from 1-th of January in 2012. After that the Governmental Decree N. 313/2014. (XII.
12.) coming into force on 1-st of January 2015 consists the specific rules and tasks of the
Disaster Management Organisation relevant to the inspection of dangerous goods air
transportation activities. The authority contain the preparation of dangerous goods for
transportation, the incoming dangerous goods conveyance, and finally the dangerous goods

handling activities at the territory of the airport.

These article’s aim is to oversee and analyse the Disaster Management Organisation’s

implementation experiences linked with the relevant Hungarian regulation.

Key words: industrial safety; dangerous goods transportation by air; disaster management.
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1. AVESZELYES ARU SZALLITASAVAL KAPCSOLATOS
KATASZTROFAVEDELMI HATOSAGI FELADATOK

2002-ben Iépett hatdlyba a veszélyes aruk kozuti széllitasanak ellendrzésére vonatkozd
egységes eljarasrol szolo 1/2002. (I. 11.) Korm. rendelet, melynek értelmében, a hivatasos
katasztréfavédelmi szervek a tarshatosagokkal egylittmiikddve teljes korti jogkort kaptak a

veszélyes aruk szallitasa szabalyainak kozuti és a telephelyi ellendrzéseire.

A 2007. évben bekdvetkezett jogszabaly modositasok utan a katasztrofavédelem, mint 6nalld
ellendrzési és szankciondldsi tevékenységet végzd ,katasztréfavédelmi hatosag” keriilt
nevesitésre a kozuti kozlekedésrdl szo616 1988. évi L. térvényben ¢és az 1/2002. (I. 11.) Korm.
rendeletben. A jogszabalyvaltozas eredményeként az ADR-es szallitasok ellendrzésével és a
szallitaisok soran elkOvetett szabalytalansdgok birsagolasaval kapcsolatos eljarasok

lefolytatasat a katasztrofavédelmi szervek 6nalloan, teljes hataskorrel végzik.

Ujabb jelent6s forduldpontra 2012. januar 1-vel keriilt sor, a katasztrofavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények moddositasardl szold 2011. évi CXXVIIL évi térvény hatdlyba

1épését kovetden.

a vonatkozo6 agazati torvények (1995. évi XCVIL torvény a 1égikozlekedésrdl; 2000. évi
XLIIL torvény a vizikozlekedésrol; 2005. évi CLXXXIIL. torvény a vasuti kozlekedésrdl)
modositasai megteremtették a jogszabalyi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem immaron
0nallo hatosagi jogkorben végezheti a veszélyes aruk vasuti, vizi és 1égi szallitdsanak
ellendrzését is, valamint sziikség esetén birsagot szabhat ki, illetve egyéb intézkedéseket
eszkozolhet a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében. A modositott agazati torvények adta
felhatalmazas alapjan a végrehajtads részleteit tartalmazoan keriilt kiadasra a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv eljardsai soran a veszélyes aruk vasuti és belvizi szallitdsanak
ellendrzésére €s a birsag kivetésére vonatkozo egységes eljaras szabalyairdl, tovabba az egyes
szabalytalansadgokért kiszabhatd birsagok 0Osszegérdl, valamint a birsdgolassal Osszefiiggd

hatésagi feladatok altaldnos szabdlyairdl szold 312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet.
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A 1égikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL torvény felhatalmazd rendelkezése alapjén,
hosszas jogszabalyi elokészitd munka utan 2015. januar 1-jén Iépett hatdlyba a veszélyes aru
légi szallitasaval kapcsolatos katasztrofavédelmi hatdsagi ellendrzésrél és a birsag
kivetésének szabdlyairdl szoléo 313/2014. (XII. 12.) Korm. rendelet, igy a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv a 1égi széllitasi dgazat tekintetében kapott ellendrzési, birsagolasi,
valamint helyszini intézkedési jogkorok kapcsdn mar pontos irdnymutatds mentén tudja

feladatait végrehajtani. [1]

A 313/2014. (XI1I. 12.) Korm. rendelet szerint a veszélyes aru 1égi szallitasa: a veszélyes aru
légi uton torténd tovabbitasa, a veszélyes aru légi széllitasra torténd eldkészitése; a légi
szallitasra engedélyezett aru becsomagolasa, dokumentdlasa, jeldlése, taroldsa, légijarmi
kivételével jarmiire torténd be- és kirakodasa, atrakasa (beleértve a toltést és iiritést is),
telephelyen valé mozgatasa. [2] A fentick alapjan a hivatkozott jogszabaly a teljes foldi
kiszolgalasi tevékenységre Kkiterjeszti az ICAO hatalyat. A repiildgép fedélzetén vagy a
rakterében eldirt ICAO szabalyokat a kiszolgdlds sordn, a repiil6téren vagy az ahhoz

kapcsolodo helyszineken is be kell tartani.

2. A VESZELYES ARU LEGI SZALLITASAVAL KAPCSOLATOS
TAPASZTALATOK AZ EDDIGI KATASZTROFAVEDELMI
HATOSAGI FELADATOK ELLATASA SORAN

Az eddigi hatosagi ellendrzések tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy a légi széllitadsban
részt vevd cégek, az ICAO ¢és a légitarsasagokat tomorité IATA altal meghatarozott szigora
kovetelményrendszernek megfelelnek, azonban a veszélyes aru szallitdsa soran esetenként

el6fordulnak hidnyossagok.

A leggyakoribb probléma a szallitds és rakodas soran a veszélyes darut tartalmazd
kiildeménydarabok nem megfeleld kezelésébdl fakad. Ezekben az esetekben a

csomagoloeszkozok tobbnyire csak feliileti sériilést szenvednek, de eléfordul az is, hogy a
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vesz€lyes arut at kell csomagolni a sériilés miatt. Tovabbi jellemzd hidnyossagként emlithetd

a kiildeménydarabok nem szabalyos jeldlése, cimkézése.

A szabalytalansagok hatékony feltarasdhoz, a veszélyes arut tartalmazo széllitméanyok
katasztrofavédelmi ellendrzéseihez, specialis szakmai ismeteretek sziikségesek, ezért is fontos
a vesz€lyes aru szallitds ellendrzését végzd allomany részletekbe mend preciz kiképzése,

folyamatos képzése, az ellendri munkara torténd felkészitése.
Veszélyes aru 1égi szallitdsanak ellendrzése:

Az eldbbiekben leirtak szerint 2015-t61 a 1égi kozlekedést érintd veszélyes aru szallitasokat
tekintve 0 veszélyes aru szallitasi dgazatra kiterjedd hataskorrel boviilt a katasztréfavédelem
hataskoreinek egésze. Ez a veszélyes aru szallitasi agazat 0j, specialis ismeretek elsajatitasat
kivanta meg az ellendrzést végrehajtok és a hatosagi eljarasokat lefolytatok részérdl. Az
ellendrzések végrehajtasaval kapcsolatban tovabba ki kell emelni az ellen6rzés helyszinén
betartandd (reptéri be/ki kozlekedés, beléptetés rendszere, reptér teriiletén vald mozgas

szabalyai) egyedi szabalyrendszert, mint kiilonleges szabalyozast.

A veszélyes aru szallitas ellendrzése soran feltart szabalytalansagok aranya a Fdvarosi
Katasztrofavédelmi Igazgatosadg ellendrzéseit alapul véve és a 2015. évtél vonatkozd
ellendérzési eredményeket figyelembe véve megallapithatd, hogy az ADR, RID ADN szerinti
szallitasok vonatkozasaban, kismértékli ingadozassal ugyan, de nagyjabol stagnald
hibaaranyokat tapasztalhatunk, mig a légi szallitds vonatkozasban, a kezdeti esztendd6t
tekintve relative magas hibaszamoktol indulva mind az események, mind a szabalytalansagok

vonatkozasaban javul6 tendencidkat mutatnak az eredmények éves viszonylatokban.

Az ICAO ellendrzések tekintetében elmondhatd, hogy kiildeménydarabok vonatkozasban
szabalytalannak szdmitanak mar a kiils6 csomagold és rakomanyképzé eszk6zok egyszerli és
kirivo sériilései is, mert nem tudhaté pontosan, hogy a kiilsd behatastél milyen folytonossagi
hidnyok keletkeztek beliil. Jellegzetes szabalytalansagnak mindsiil a veszélyes aru
kiszabadulasa (szivargasa, kiparolgasa) is a helytelen lezaras miatt. Tulstlyos aruk esetében
gyakran eléfordul, hogy a csomagoldeszkdzt nem megfeleléen, a teherbirast alultervezve

valasztjak ki. Jellemz6 hibaforras a veszélyességi barcdk hiadnya, lathatosagi hibaja és/vagy
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sériilése is. Megnevezési, jelolési eltérések a fuvarokmanyokban (légi fuvarlevelekben) is
el6fordulnak. Az ICAO-ellenérzés tematikajaban és megvaldsitasaban hasonld az egyéb
kozlekedési aldgazatokndl megszokott moddszerekhez, amelyekben a katasztrofavédelmi
ellendri alloméany kordbban mar gyakorlatot szerzett. Az eltérés a vonatkozd szabalyrendszer
részleteiben van. Az ellendrzésekkel kapcsolatban specialis feladatot jelent a gépjarmiivek

beléptetése, az ellendrzés helyszinére vald bejutas, a repiildtéren beliili mozgas. [3]

A pontos, szakszerli és gyors hatdsdgi munka alapvetden sziikséges a veszélyesaru légi
szallitasanak ellendrzéséhez, hiszen az indokolatlan idOveszteség kapcsan fellépd karok
megeldzése, az ellendrt kiildd szervezet alapvetd kotelessége és az ellendr személyes

feleldssége.
Az ellendrzés soran tobbek kozott vizsgalni kell

1. a veszélyes aruk tomegét kiildeményenként, a vonatkoz6 mennyiségi hatar (ok)
tullépését, a szallitas ilyen iranyt megfeleléségét (cargo, cargo and passanger aircraft
only);

2. a szallitott aru(k) megnevezése(i)-t, UN szamat;

3. fuvarokmanyt;

4. a vonatkozd hatosagi engedélyt (pl.: 7 osztaly);

5. az oktatasi bizonyitvanyt;
6. az egylivérakasi tilalom megszegését;
7. a rakomany berakasat, rogzitését és az arukezelést (amennyire a lehetoségek

adottak, figyelemmel arra, hogy a repiilogép fedélzetére a katasztrofavedelmi

ellendrok nem léphetnek);
8. a kiildeménydarabnal a szivargas meglétét vagy sériilés jelenlétét;
9. a csomagoloeszkozok, UN jeldlése, tartaly €s tartdny jelolés megfeleldségét;

10.  a kiildeménydarabok jelolését (pl. UN szam, felado, cimzett stb.) és cimkézését

(bdrcdzasa);,
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11.  arura vonatkoz6 nemzeti és légitarsasagi korlatozasokat;
12.  aspecialis szallitasi feltételek teljesiilését (pl. ,, B kat. fert6zé anyagok);
13.  thzolto késziilék(ek)et. [4]

A veszélyes aru légi szallitasaval kapcsolatos katasztrofavédelmi hatosagi ellendrzésrdl és a
birsag kivetésének szabalyair6l szol6 313/2014. (XIIL. 12.) Korm. rendelet szerint, a veszélyes
aru légi szallitasaval kapcsolatos, a 1égikozlekedésrdl szold 1995. évi XCVIL toérvényben
meghatarozott feladatkorében az ellendrzés lefolytatdsara a hivatasos katasztrofavédelmi
szerv (katasztrofavédelmi hatdsag) helyi és teriileti szerve Onalléan jogosult. A
katasztréfavédelmi hatdsag helyi és teriileti szerve 0nallé ellendrzési tevékenységet végezhet
mas katasztrofavédelmi hatosag illetékességi teriiletén is a katasztréfavédelmi hatosag

kozponti szervének jovahagyasa alapjan.

A veszélyes aru légi szallitasaval kapcsolatos szabalyok megsértése esetén a birsag
Kiszabasara és egyéb hatosagi intézkedés megtételére elsé fokon a katasztrofavédelmi
hatésdgnak az ellendrzést végrehajtd helyi szerve, masodfokon a katasztrofavédelmi hatosag

elsd fokon eljart helyi szervét iranyito teriileti szerve jogosult.

A fentieken til, ha az ellendrzést a katasztrofavédelmi hatdsag teriileti szerve végezte, ugy
els6 fokon a katasztrofavédelmi hatosadg kozponti szerve altal kijelolt - mas teriileti szerv
iranyitasa ala tartozo - helyi szerv, masodfokon az elsé fokon eljart helyi szervet iranyitd

tertileti szerv jogosult a birsag kiszabésara €s egyéb hatdsagi intézkedés megtételére.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy az egyik legsarkalatosabb kérdéskor a
kiildeménydarab sériilés mértékének egyértelmli meghatarozasa volt. Az egyértelmi ¢€s
szabatos miiszaki eldirdsok hidnyaban a sériilések megitélése nem egyszerii feladat, ezért a
légi szallitds kapcsan, a BM OKF az ICAO kézikonyvvel a katasztrofavédelmi ellendrok
részére a nemzetkozi sztenderdekhez (Austrocontrol eldirdsok) igazodod, mérnoki szemléletii

kiildeménydarab sériilést vizsgalo/megallapitd szempontokat fogalmazott meg.
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A modszer szerint a sériiléseket az aldbbi 3 kategdria valamelyikébe lehet sorolni.
I. Egyszerii sériilések;
Il. Kirivo sériilések;
I1l. Veszélyes aru kiszabadulas. [5]

A katasztrofavédelem kozponti szerve, a BM OKF altal 1étrehozott és BTE-vel kozdsen
ilésezd ,, A légi veszélyes aru szdllitds hatosagi ellenorzésének modszertana”™ elnevezésii
munkamiihely, ,JCAO munkacsoport” tovabb vizsgalja ezen kérdéskor részleteinek
kidolgozasi lehetdségeit is, amelyek a szallitdsban résztvevo szereplok, tigyfelek részére is

ismertté valhat.

3. OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkben a szerzOk célja volt altalanossagban bemutatni a veszélyes aruk légi
szallitasanak ellenérzése soran adodo katasztrofavédelmi hatdsagi feladatokat, melyek
végrehajtasa tekintve a 2015. ,,els0” esztendot, egyre kiforrottabba valik, azonban részleteiben
még vannak olyan kérdések, amelyeket a késdbbiekben minden résztvevd szdmara még

egyértelmiibbé sziikséges tenni.
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Balogh Robert, Kozma Sandor, Vass Gyula

A KOZUTI VESZELYES ARU SZALLITAS HATOSAGI
FELUGYELETEVEL KAPCSOLATOS TAPASZTALATOK
ERTEKELESE A BIRSAG JOGSZABALY VALTOZASANAK
KOVETKEZTEBEN

Absztrakt

A Katasztréfavédelemi rendszer atalakitasa utan 2012-t6l a kozati veszélyes aru szallitas
ellendrzése nagyobb hangsulyt kapott. Az eszkozrendszer fejlesztése és az ellendrzéseket
végrehajtd allomany tapasztalatszerzése novelte az ellendrzések hatékonysagat és
szakszerliségét. 2016-ban a szabalytalansagok szankcionalasra hatdlyban 1év6 jogszabaly

modositasra keriilt. A modositas utan a kiszabhato birsagtételek jelentdsen valtoztak.

Jelen cikk célja a jogszabalyvaltozas hatasanak vizsgélata, az eddigi tapasztalatok értékelése

¢s az eredmények bemutatésa.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem; iparbiztonsag; kozuti veszélyes aruszallitas; birsagolas.
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EVALUATION OF EXPERIENCES RELATED TO THE AUTHORITY
SUPERVISION OF ROAD TRANSPORTATION OF HAZARDOUS
MATERIALS FOLLOWING THE CHANGE OF THE LEGAL
FRAMEWORK

Abstract

Since 2012, after the reformation of the disaster management system, the control of the
dangerous goods transportation got bigger highlighted role. Due to the development of the
equipment system and the control personnel experiences increased the efficiency and
professionalism of the inspections. In 2016 the legal regulation in force dealing with the
sanctioning of irregularities has changed. Consequently, the applied authority fines also

significantly changed.

The aim of this article to review of the effects of modified legal regulations, furthermore

evaluation of the experiences so far gained and introduce the results.

Keywords: disaster management, industrial safety, road transport of dangerous goods,

sanctioning

1. BEVEZETES

A katasztrofavédelem 2001-ben kezdte meg kozremiikodé hatosagként a veszélyes aruk
kozuti szallitdsanak ellendrzését. Az ellendrzések 6nalld végrehajtasdhoz sziikséges hatdsagi
ellendrzési jogkort a 2007. évtdl kapta meg a szervezet. A Kkatasztrofavédelmi
szervezetrendszer 2011. évben tortént atalakuldsa utdn 2012. janudr 1. napjatol a vasuti és a

belvizi veszélyes aru szallitas hatdsagi feliigyeletét is végzi a katasztrofavédelem. [1]

Héarom évvel késébb 2015. januar 1-t6l a légi veszélyes aru szallitasok ellenérzésének
jogkorével valt teljessé a szallitasi agazatok feliigyelete. [2] A kozuti veszélyes aru szallitas

hatosagi feliigyeletének fontossaga azonban nem csokkent.
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1. szam kép. Kozuti veszélyes aru szallitas ellendrzése. (Készitette: Balogh Robert)

2001-t61 a katasztrofavédelem veszélyes aru szallitas ellendrzéséhez sziikséges
eszkozrendszere ¢és az ellendrzést végzok tapasztalata, jogalkalmazasi gyakorlata is
folyamatosan fejlédott. A fejlddést a megszerzett gyakorlati tapasztalatok alapjan a

jogszabalyi kornyezet valtozéasa tobb alkalommal kovette.

A jogszabalyalkotd a szankcionalds szabalyaival kapcsolatosan 2016. november 29. napjan
moédositotta a kézuti darufuvarozdshoz, személyszallitashoz es a kozuti kozlekedéshez
kapcsolodo egyes rendelkezések megsértése esetén kiszabhato birsagok 6sszegérdl, valamint a

birsagolassal Osszefiiggd hatosagi feladatokrol szolo 156/2009. (VII. 29.) Korm. rendeletet.
[3]
A modositds a nevesitett birsagtételek szamanak novelésével ¢és  részletesebb

meghatarozasokkal segitette a jogalkalmazas gyakorlatat. A birsagtételek csokkentésével €s

bizonyos feltételek esetén a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 10 — 30 %-0s és 50%-0S
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csOkkentéssel érvényesiilt az ardnyosabb szankcionalds lehetdsége. Tobb birsagtétel esetében

a feleldsségi korok valtoztatasa is megtortént a gyakorlati tapasztalatok alapjan.

A modositott jogszabaly 2017. janudr 13. napjan lépett hatalyba. Az 0j szabalyokat a hatalyba

1épést koveto eljarasokban kellett alkalmazni.

2. A VESZELYES SZALLITMANYOK FELUGYELETEVEL
KAPCSOLATOS TAPASZTALATOK

A veszélyes aru szallitdsaban résztvevoknek kotelessége betartani a szallitasi alagazatok
szabalyzataiban foglaltakat. A szabalyok betartasaval érvényesiilhet a jogalkotd és a
tarsadalom azon elvarasa, hogy a veszélyes aru szallitdsa soran elkeriilhetdek legyenek az

elérelathatd veszélyekbdl adodo sériilések és karok, illetve ezek kdvetkezményei.

A veszélyes aruk szallitdsanak feliigyelete az egyes aldgazatokban a szallitok részérdl a
szallitasokkal kapcsolatos bejelentések kezelése mellett a telephelyeken és a szallitds kozben

végrehajtott ellendrzésekkel valosul meg.

., Magyarorszagon a katasztrofavédelem évrol évre egyre nagyobb hangsulyt fektet a veszélyes
szallitmanyok ellendrzésére. Az ellendrzések magas szama arra kényszeriti a veszélyes daru
szallitasban résztvevoket, hogy mindig naprakészek legyenek a rajuk vonatkozo szabalyozast
illetoen, valamint folyamatosan felhivja figyelmiiket a veszélyes anyagokkal kapcsolatos

tevekenységek veszélyességére, a megelozés fontossagara.” [4]
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Az ellendrzott kozuti veszélyes arut szallitdé
jarmiivek szama
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1. szamu éabra: az ellendrzott kozati veszélyes aru szallitd jarmiivek szama

2012-2017. kozott. Forras: BM OKF 2018.

Az egyre novekvl ellendrzési szdmok mellett azonban a katasztrofavédelem a folyamatos
belsd és kiilsé képzések, ellendri versenyek szervezésével nem csak az ellendrzések
mennyis€gét noveli, hanem az ellendrzések mindségét is. Az ellendrzést végrehajtd allomany
évrdl évre nagyobb tapasztalatot tud szerezni az ellendrzések és a hatosagi eljarasok soran is.
A hatosagi tevékenység mindségének mérésére nincs egységes szempontrendszer.
Az elemzéshez tampontot a felderitések, a masodfoku ligyek és a birdsagi eljarasok szama és
eredménye adhat. A balesetek szdmanak alakulasa sajnos nem csak az ellenérzések
mennyiségétdl és mindségétdl fiigg.

Ha megnézziikk az ellenérzési szdmokat, illetve a veszélyes aru szallitdssal kapcsolatos

balesetek, események szamat, azt lathatjuk, hogy nincs aranyossag a kett6 kozott.

A balesetek szamanak vizsgalatakor figyelembe kell venni azt is, hogy az olyan kozlekedési
balesetek is szerepelnek a statisztikdban, amelyek nem a veszélyes aru szallitasara vonatkozo

szabalyok megsértése miatt kovetkeztek be. Példaul, egy olyan kozlekedési szabalyszegés is
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szerepelhet a statisztikdkban, amikor egy gézolajat szallitd tartanyos tehergépjarmii soférje
nem az utviszonyoknak megfeleléen vezet, és az arokba hajt. A tehergépjarmii felborul, de a
tartany sértetlen marad, veszélyes anyag nem keriil a kornyezetbe. [4] Az ilyen események
ugyan veszé€lyes aru szallitdsa sordn kovetkeznek be, de nem a szallitdsi szabdalyzat

megszegésébdl adddnak, hanem egyszerii kdzlekedési kihdgasok eredményei.

A kozuti veszélyes aru szallitassal kapcsolatos
balesetek, események szama
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2. szamu éabra: a kozuti veszélyes aru szallitassal kapcsolatos balesetek, események szama

2012-2017. kozotti idoszakban. Forras: BM OKF 2018.

3. AKOZUTI VESZELYES ARU SZALLITAS ELLENORZESENEK
TAPASZTALATAI

A vizsgalt idészakban az ellendrzések szama a 2012. évi 1669-es darabszamrol emelkedett és
a 2015. évtdl 4000 folott allandosult. Az ellenérzott gépjarmiivek szama éves szinten 35.000
¢s 31.000 kozott valtozott, azonban megfigyelhetd, hogy az ellenérzott veszélyes arut szallito

jarmivek aranya a kezdeti 4242-rél folyamatosan nott évenkénti 6000-es szint folé. Az
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ellendrzott jarmiivek koziil a veszélyes arut szallitdo kozuti jarmiivek ardnyanak ndvekedése
annak k&szonhetd, hogy az ellendrzést végrehajtok a megszerzett tapasztalataik alapjan az
ellendrzési helyszineket megfelelden valasztjak meg. A j6 ellendrzési helyszin kivalasztasanal
nem csak a kozlekedésrendészeti szabalyoknak valé megfelelés, hanem a megfeleld
mennyiségll veszélyes aru forgalom és az ellendrzést végzok biztonsaga is szempont. A kozuti
ellendrzések végrehajtasat nehezitette, hogy az informatikai fejlédés kovetkeztében
mobiltelefonos applikacidkkal a kézlekedésben résztvevok az ellendrzések helyét megosztjak
egymas kozott és jellemzden megprobalnak alternativ utvonalakon kozlekedni. Az
ellendrzések végrehajtasakor amennyiben a forgalom csokkenését észlelték az ellendrok,

helyszint valtottak, ezaltal biztosithatova valt a hatékonysag fenntartasa.

A hibas jarmiivek szdma 2017. évben érte el a legnagyobb mennyiséget, Osszesen 532

jarmuvet, azonban az ellendrzott veszélyes arut szallitoé jarmivek szama is magas volt, 6049.

A felderités ardnya a vizsgalt id6szakban 6 és 9 % kozott valtozott, de leginkabb a 7%-0s
arany volt jellemz6é. A 2017. évben elért 8,79%-os felderitési arany tehat az el6zd évek

atlagaihoz hasonlo.

A hibas kozuti veszélyes arut szallité jarmivek
szama
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3. szamu abra: a hibas kozhti veszélyes arut szallitd jarmiivek szama 2012-2017.

kozotti 1doszakban. Forras: BM OKF 2018.
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4. A KOZUTI VESZELYES ARU SZALLITAS HATOSAGI
ELJARASAINAK TAPASZTALATAI

A 2017. évben kiadott 682 elsé fokl hatarozat szama a vizsgalt idészakban a legmagasabb
volt, azonban a 36 masodfoku hatarozat szama ugyanakkor a legalacsonyabb. A birosagi
eljarasok szdma is alacsony, Osszesen 9 eljarast kezdeményeztek. Az eljarasok soran kiszabott
birsagok 111,83 millié forintos Osszege a legalacsonyabb a tobbi évhez képest. Az
ellendrzések mutatdoszamaiban a 2014. év all a legkozelebb a 2017. évhez, ekkor a kiszabott

birsagok 0sszege 215,24 millid forint volt.

Megallapithatd, hogy az elsé- és masodfoku birsaghatarozatok szdmanak és a kiszabott

birsagok 0sszegének alakuldsara nagy befolydssal volt a birsdgrendelet jelentds valtozasa.

A jogi szabalyozas modositas utdn a nevesitett birsagtételek szaméanak ndvelése és a
meghatarozasok  pontositasa segitette a jogalkalmazas gyakorlatit. Az egyes

szabalytalansdgok konnyebben ¢és egyértelmiien besorolhatova valtak.

Tobb birsagtétel esetében a feleldsségi korok valtoztatdsa segitette az objektivebb
szankcionalast. Jo példa erre tobbek kozott a veszélyes aru szivargasaval, a
rakomanyrogzitésével és a jarmii, a tartdny, és a konténer jelolésével kapcsolatos
hianyossagok modositasa. A fentieken kivil a birsagtételek jelentds csokkentése mellett a
jarmiiszemélyzet feleldssége is nevesitésre keriilt kiilon birsagtételhez rendelve a
szabalytalansagot. A masodfoku hatarozatok jelentds csokkenésének oka a szakszerii hatosagi
eljarasok mellett tehat az objektiv és igy a veszélyes aru szallitasban résztvevok altal

elfogadott birsagolasi gyakorlat.
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A 2017. évben kiszabott birsagok 0sszegének jelentds csokkenését a birsagtételek csokkentése
¢és bizonyos feltételek esetén a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 10 — 30%-0s és 50%-

os korrekcioval csokkentett birsagtételek kiszabasa okozta.

A kiszabott birsagok o0sszege
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4. szamu éabra: a kiszabott birsagok (millié forintban) alakulasa

2012-2017. kozotti idészakban. Forras: BM OKF 2018.

Az 1. szamu tablazat tartalmazza a kozati veszélyes aru szallitasi ellendrzések volumenének

2012-2017 kozott valtozasat.
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EllenoOrzési alkalmak szama 1669 1625 3888 4656 4182 4330

Ellendrzott kozti jarmiivek szdma 35000 | 35428 | 31780 | 31347 | 31866 | 31044

ADR-es kozuti jarmiivek szama 4242 14229 |5321 |5431 |6082 |6049
Hibas jarmiivek szdma 317 405 384 367 467 | 532
Felderités aranya % 7,47 9,57 7,21 6,75 7,67 8,79
Telephelyi ellendrzések szama 612 654 1114 | 1716 | 1052 | 143

Els6foku hatdsagi hatarozatok szdma | 237 499 645 473 565 682

Masodfoku hatarozatok szama 100 144 163 57 75 36
Birsagok 6sszege (milli6 forint) 148,55 | 188,65 | 215,24 | 179,76 | 215,35 | 111,83
Birosagi eljarasok szama 13 23 44 3 5 9
Balesetek szama 36 17 32 36 25 42

1. szamu tablazat: a kozuti ellendrzések mennyiségi adatainak 6sszehasonlitasa.

Forras: BM OKF 2018.

5. OSSZEGZES

A katasztrofavédelmi hatdsag tapasztalatai alapjan megallapithatd, hogy 2017-ben a veszélyes aru
szallitasi gyakorlatban és modszerekben relevans valtozas nem kovetkezett be, a szallitasi
folyamatok jellemzéen hasonloak voltak a korabbi években tapasztaltakhoz. A veszélyes aru
szallitds volumene az elmult 6t évben kis mértékii novekedést mutatott, emellett az ellendrzések, a
felderitett szabalytalansagok és a balesetek szama nagysagrendileg megegyezik a korabbi évek

adataival, igy megallapithat, hogy a kozlekedés biztonsaga kismértekben ugyan, de javuld
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tendenciat mutat, amely a veszélyes aru szallitas kockazatanak csokkenéséhez is vezet, ezaltal a

tarsadalmi elfogadhatésagaban pozitiv valtozast eredményez. [3]

A birsag-jogszabaly valtozasanak hatalybalépését kovetden 2017. janudr 13. utan indult
kozuti veszélyes aru szallitassal kapcsolatos katasztréfavédelmi hatdsagi eljarasok esetében
mar a csokkentett birsagosszegekkel és a tovabbi 10 — 30%-0s és 50%-0s szabalyozas

figyelembe vételével keriiltek kiadasra a hatarozatok.

A 2017. év hat6sagi adatai alapjan levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a birsag rendelet modositasa
elérelépést eredményezett a veszélyes aru szallitdsban résztvevok esetében a jogalkalmazas, illetve a
katasztrofavédelmi hatosagnal a jogérvényesités teriiletén. Ennek megfelelden kijelenthetd, hogy a
jelenleg hatalyos szabalyozas a vesz€lyes aru szallitasban résztvevok jogszabalykoveté magatartasara

vonatkozdan a tovabbi fejlodés lehetdségét hordozza magaban.
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Ronyecz Lilla

LETFONTOSSAGU RENDSZEREK ES LETESITMENYEK
VEDELMEVEL KAPCSOLATOS KOCKAZATELEMZESI
MODSZERTAN SZAKIRODALMANAK BEMUTATASA

Absztrakt

A létfontossagl rendszerek és 1étesitmények védelmének szakteriilete az elmult években a szak-
mai- és tudomanyos kozélet fokuszaba keriilt. Az allami és gazdasagi szereplék korében kiemelt
jogalkalmazasi kérdésként jelentkezik a létfontossagu rendszerelemeket érinté kockazatelemzési
eljaras és modszertan alkalmazasi lehetdségének vizsgalata. A szerzé cikkében a témakorhoz kap-

¢s016do hazai és kiilfoldi mértékadd szakirodalmat elemzi és értékeli.

Kulcsszavak: 1étfontossagh rendszerek és 1étesitmények, kockazat, szakirodalom, iparbiztonsag

INTRODUCTION OF LITERATURE FOR RISK ASSESSMENT
METHODOLOGY USED FOR CRITICAL INFRASTRUCTURE
PROTECTION

Abstract

The specialty of critical infrastructure protection is becoming focused by the professional and
scientific public life in the last years. At the state and economic operators, the investigation of
the possibility of the risk analysis methodology used for protecting critical infrastructure pro-
tection is an emphasized jurisdictional question. In this article the author will analyze and
compare the relevant national, and the foreign authoritative literature.

Keywords critical infrastructure protection, risk, authoritative literature, industrial safety
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1. BEVEZETES

A cikk elkészitése sordn célul tliztem ki, hogy bemutassam a 1étfontossagu rendszerek ¢és léte-
sitmények védelmével kapcsolatos kockazatelemzés mddszertan vonatkozasaban hozzéaférhe-
t0 nemzetkdzi és hazai szakirodalmat. Fontosnak tartom elséként a nemzetk6zi szabalyozas
vizsgalataval kezdeni a kutatdsomat, majd ezt kovetden tanulmanyozom azon kiilfoldi forra-
sokat, amelyek kockazatelemzési modszertan vizsgalataval foglalkoznak. A cikkben Gssze-
foglal6 elemzés eredményeként célom a témaval kapcsolatos tudoméanyos problémak feltara-

Sa.

2. NEMZETKOZI ES HAZAI SZABALYOZAS BEMUTATASA

Nemzetkozi szabalyozas elemzése

A kritikus infrastruktira védelem nemzetkozi szabalyozasanak igénye 2004-ben fogalmazo-
dott meg Eurdpaban, amikor az 4llampolgarok biztonsagérzete csokkent a helyi vasuti haloza-
tot érintd madridi robbantasok kovetkeztében. Az Eurdpai Unid 2004-ben javaslatot tett egy
europai programra, amelyben a létfontossagu infrastrukturak védelmének célkitiizését fogal-
maztak meg, ez volt az European Programme for Critical Infrastructure Protection (a tovabbi-
akban: EPCIP). A program a létfontossagut infrastruktirak védelmére jott 1étre melynek célja,
az Eur6pai Unid tagallamainak létfontossagli rendszereinek védelme, valamint a felmeriild

problémak kezelése, igy mint a terrorizmus, blincselekmények, természeti katasztrofak.

2005-ben egy jabb terrorcselekmény razta meg Eurdpat, melynek célpontja a londoni metro-
héalozat volt, ennek hatdsdra egy konzultacios iddszak vette kezdetét az Eurdpai Unidban,
amely eredményeként az Eurdpai Bizottsag elfogadta a z6ld konyvet. [1] A konyv lehetdsé-

geket fogalmazott meg arra vonatkozdan, hogy az Eurdpai Bizottsag milyen mddon vezetné
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be a létfontossagu infrastruktarak védelmére vonatkozo eurdpai programot, valamint a létfon-
tossagl infrastrukturak figyelmeztetd informacios haldzatot, azaz a Critical Infrastructure
Warning Information Network-6t (a tovabbiakban: CIWIN). [2]

Az EPCIP-ben elsddlegesen a terrorfenyegetettség veszélyét ismerték el, de a megfeleld véde-
lem érdekében minden lehetséges veszélyforrast alapul vettek. Az EPCIP elvei kozé tartozik a
szubszidiaritas elve, mely szerint minden dontést a lehetd legalacsonyabb szinten kell meg-
hozni és végrehajtani. Kiemelésre keriilt a kiegészito jelleg, ami alapjan az eddigi intézkedé-
sekre épiilnek majd az 0j intézkedések. A titkossag elvének, azaz a védelemmel kapcsolatos

informéciocserének a bizalmon és a biztonsagon kell alapulnia.

Az infrastruktirdkat kiilonb6z6 dgazatokra bontottdk, mivel mas és mas védelmet igényelnek
ezért agazatonkénti, szektoronkénti megkdzelitést koveteltek az Eurdpai Unid tagallamaitol.
Az EPCIP tehat magéaba foglalja az eurdpai létfontossadgu infrastruktirak azonositasarol és a
kijelolésérdl szolo eljarast, tovabba a program végrehajtasat segitd intézkedéseket, cselekvési

terveket, informacids haldzatot, szakértdi csoportok 1étrehozasat. [2]

* Teljestilnek-e az agazati kritérirumok?

J

~\

* Kritikus infrastruktiranak nevezheto-e a szabalyozas szerint?

S

« Atterjedhet-c az infrastruktiira az orszaghatarokon?

Vv |

* Teljesithetoek-e a horizontalis kritériumok?

1. dbra. Irdnyelv altal meghatarozott 1épések. [34]
[Készitette: a Szerzo, 2015.]
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Magyarorszagon 2008-ban fogalmaztdk meg a dontéshozok a nemzeti célkitiizéseket, ennek
eredményeként 2008 nyaran elfogadtak a Kritikus Infrastruktira Nemzeti Programjarol sz6lo
2080/2008. (VI. 30.) korményhatarozatot. [3] 2011-ben a tagillamok megosztottak a sajat
elsOkords azonositasi tapasztalataikat és kezdetét vette egy — azota is tartdo — feliilvizsgalati

id6szak.

3. HAZAI SZABALYOZAS ATTEKINTESE

Az Eurdpai Uni6 konzultacios idoszakat kovetden elfogadtak az eurdpai kritikus infrastrukta-
rak azonositasarol és kijelolésérol, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésé-
6l sz616 2008/114/EK tandcsi irdnyelvet, melynek rendelkezéseit a tagallamoknak a kihirde-
tésétdl szamitott két éven beliil végre kellett hajtaniuk. Ennek kdszonhetden egy olyan Irany-
elv jott létre, amelyet a tagallamoknak implementéalniuk kellett hazai jogrendszeriikbe. Az
orszagok a sajat nemzeti programjuk elkészitésekor felhasznaltak a nemzeti tevékenységbol
szarmazo tapasztalataikat, figyelembe véve az orszag létfontossagu rendszerekre vonatkozo
jellegzetességeire. Magyarorszag az Eurdpai Unid nemzetkozi programjanak kidolgozasaban
tagallamként kozremiikodott, igy a megsziiletett Iranyelv alapjan kezdetét vette a magyaror-
szagi Kritikus Infrastruktira Védelmi Programjanak kidolgozasa. Ezaltal sziikségessé valt,
hogy az orszag megteremtse a jogi hatteret. Olyan szisztéma kialakitasa volt a cél, mely a
napjainkban felmeriilé 0j tipusu biztonsagi kihivasokra képes reagélni, 6sszehangolja az alla-
mi és maganszféra érdekeit, valamint hatékonyan reagal a kritikus infrastruktira miikodésé-
ben bekovetkezd valtozasok érdemi kezelésére. [4] Ennek alapjan létrejott a 2080/2008. (VI
30.) Korm. hatarozat a Kritikus Infrastruktura Védelem Nemzeti Programjarol (a tovabbiak-
ban: Nemzeti Program). [4] A zdld konyv rendelkezéseinek érvényre juttatdsa érdekében a
Nemzeti Program adaptivan €s produktivan keriilt definidldsra. A Program tartalmazza a cél-
kitlizéseket, mely alapjan a kritikus infrastruktira védelmének érdekében elsdsorban a kocka-
zatokat kell azonositani, igy lehetéségiink nyilik a hatékony megelézésre. A szakteriiletiik

vonatkozasaban illetékes szervek bevonasaval keriilt lebonyolitasra a felkésziilés és kockaza-
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tok felmérése, melynek alapjan a fobb veszélyek azonositasat kovetden megkezdddott a vé-

delmi intézkedések kidolgozasa. [4]

A Nemzeti Program kozéppontjaban az érintett agazati kijelolé hatdsag, és a potencialis kriti-
kus infrastruktarak allnak, annak érdekében, hogy az egyiittmiikodéssel biztositsa az iizem
miikodésének folytonossagat. Az lizemeltetd fontos feladata a megeldzés, felkésziilés €s hely-
reallitas, melynek megvaldsitasa érdekében az informatikai rendszerekre vonatkozo lizemme-
net-folytonossagi tervet! készit. Ennek lényege, hogy az iizemmenet barmilyen okbol valo
kiesése, meghibasodasa esetén dolgoz ki alternativ eljarast a helyreallitas idejéig. A problé-
mak esetén a szolgaltatasok a lehetd legrovidebb 1d6 alatt allithatdak vissza. A dokumentum-
ban meghatarozasra keriiltek a Iényegi feladatok és feleldsségi korok, kiilon az allami és kii-
16n az tizemeltetdi vonatkozasban, igy segiti az azonositasi eljaras atlathatosagat, és a folya-
matszertiséget. [4] Definidlasra keriiltek az dgazatok az Eurdpai Unié mintdjara, figyelmet
forditva a Magyarorszagi veszélyeztetd hatasokra. A jogszabalyi hattér megalkotasanak fobb
elemei a Nemzeti Program mellett a Kormany 1035/2012. (II. 21.) Korm. hatarozata Magyar-
orszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol, valamint Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégia-
ja volt. A Nemzeti Program ¢€s a két Stratégia tartalmazta a 1étfontossagl rendszerekkel kap-
csolatos fobb feladatokat és irdnyvonalakat. Az eurdpai kritikus infrastrukturak azonositasa-
rol és kijelolésérdl, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérdl szolo, 2008.
december 8-ai 2008/114/EK tandcsi iranyelvnek valo megfelelés érdekében végrehajtando
kormanyzati feladatokrol sz616 1249/2010. (XI. 19.) Korm. hatarozatban kertiiltek elrendelésre
az agazati konzultaciok lefolytatdsat, a kiilonb6z6é dgazatokhoz kapcsolhato feladatok, vala-

mint a tevékenységek 0sszehangolasa érdekében megalkotott szabalyozasi terv. [5]

Az europai kritikus infrastrukturak védelmével kapcsolatos tevékenység a Beliigyminisztéri-
um hataskorébe helyezték, igy a miniszter feladata kiegésziilt a nemzeti kapcsolattartd pont
kialakitasaval, az azonositas ¢és kijelolés folyamata soran sziikséges tobboldali megbeszélések

szervezésével.

1 Business Continuity Plan — BCP
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A korményhatarozat a Kormany feladataként éves jelentési kotelezettséget hatarozott meg az

Eurdpai Bizottsag felé a feladatok kivitelezésérdl, a sikeresen kijeldlt eurdpai létfontossagu

rendszerelemekrdl, amelyek kiesése legalabb két Eurdpai Gazdasagi Térség tagallamara ha-

tassal lenne, valamint az alkalmazott elvarasokrol, feltételekrdl. [4] A szabalyozéas a 2012—

2013-as évek soran gyorsult fel, amikor hatalyba lépet a teljes eljarasi rendet keretszertien

meghataroz6 szabalyozas a 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagi rendszerek és 1étesit-

mények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl, [6] valamint a 65/2013. (III. 8.) Korm.

rendelet a 1étfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasardl, kijelolésérdl és védelmé-

6l 52016 2012. évi CLXVI. térvény végrehajtasarol. [7]

Ezt kdvetden a kiilonbozd 4dgazatokra vonatkozoan tobb kormanyrendelet jott 1étre, mégpe-

360/2013. (X. 11.) Korm. rendelet az
energetikai létfontossagl rendszerek és
létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és
védelmérdl: agazati kijel6lé hatosag a
villamos energia-rendszer tekintetében a
Magyar Energetikai €s K6zmii-szabalyozasi
Hivatal, koolaj-feldolgozas tekintetében a
meresiigyi €s miiszaki biztonsagi
feladatkorében eljard fovarosi €s megyei
kormanyhivatal. [8]

541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a
létfontossagu vizgazdalkodasi
rendszerelemek és vizi létesitmények
azonositasarol, kijelolésérol és védelmérol:
a kijelolést, vagy annak visszavonasat a
tertileti viziigyi igazgatosag
kezdeményezheti. [10]

540/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a
Iétfontossagu agrargazdasagi rendszerelemek és
létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és
védelmérdl: nemzeti Iétfontossagu rendszerelem
€s az europai létfontossagi rendszerelem
kijelolése és annak visszavonasat a Nemzeti
¢lelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal hataskorébe
utalja. [9]

512/2013. (XII. 29.) Korm. rendelet az egyes
rendvédelmi szervek létfontossagi rendszerei €s
létesitményei azonositasarol, kijelolésérol és
védelmérol, valamint a Rendorség szerveirdl és a
Rendorség szerveinek feladat- €s hataskorérol
sz016 329/2007. (XII. 13.) Korm. rendelet
modositasarol: a kijel6lé hatosag, valamint a
kijelolés visszavonasarol a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag dont. [11]

2. dbra. Elséként megjelend kormanyrendeletek [8] [9] [10] [11]
[Készitette: a Szerzo, 2015.]
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A kormanyrendeletek magukba foglaljak az eurdpai és nemzeti kritikus infrastruktara rend-
szerelemeinek 4gazati kritériumait, az azonositasi eljards menetét, a 1étfontossdgu rendszer-
elem kijeldlését, valamint mas tagallam kijelolésére iranyuld kezdeményezésével kapcsolatos

rendelkezéseket.

Minden olyan lényeges feladatot magaba foglal, amely sziikséges az adott d4gazat megfeleld

azonositasanak, kijeldlésének ¢és védelmének megteremtéséhez és végrehajtasahoz. [8]

A beliigyi szervek kritikus infrastruktira védelemmel kapcsolatos tevékenységeit, feladatait a
katasztrofak elleni védekezést a Belliigyminisztérium rendelete szabalyozza, amely a kataszt-
rofak elleni védekezés egységes szabalyairdl szol. [7] Ezaltal a renddrség, biintetés-
végrehajtas, Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat, TEK, Alkotmanyvédelmi Hivatal, mint-mind
kozremiikddnek — a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag koordindlasaval — a
kritikus infrastruktira védelem kritériumrendszerének kidolgozasaban, azonositasaban. A

tevékenység végzése érdekében jott 1étre a 25/2012. BM OKF foigazgatoi intézkedés. [12]

A hazai 4gazati szabalyozasok teljeskoriisége akkor valosul meg, ha minden dgazatban meg-
jelenik a vonatkoz6 Kormanyrendelet. Két dgazat emlitheté meg, melynek hidnyos a szaba-

lyozasa, a Jogrend-Korményzat és a Kozlekedés.

Osszességében a létfontossagn rendszerekkel kapcsolatos Magyarorszagi integralasaval kap-

csolatos szakirodalmat, szabalyozast sikeriilt 6sszegylijteni és rendszerezni.

4. HAZAI TANULMANYOK ELEMZESE

Tobb hazai tanulmany, valamint kézikonyv foglalkozik a kritikus infrastruktira fogalomkdoré-
vel, valamint a kockazatelemzés modszertanaval. Ebbol fakadoan tobb meghatarozas is 1éte-
zik a kockazat definialasara. Egy alabb nevezett kézikonyv szerint a technoldgiai meghibéso-
das sordn létrejovo katasztrofa kockazatanak fogalma alatt ,, altaldnossagban egy bizonyos
tevékenység tervezett és tényleges eredménye kozotti eltérés eshetosége értendo. Rendszerbiz-

tonsag targykorben a kockazat egy cselekvési valtozat, folyamat vagy esemény lehetséges ne-
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gativan értékelt kovetkezményeinek teljes leirdsa, beleértve a kovetkezmények sulyossaganak

és bekdvetkezésiik valosziniiségének bemutatasat is.” [13: 27]

A kockazat tehat olyan veszély, valamint meghibédsodas, karosodas lehetdsége, amely valami-
lyen folyamattal, eseménnyel vagy tevékenységgel jon 1étre. [13] A kockazat felosztdsa mas
¢s mas a kiilonb6z6 szakirodalmak alapjan egyhanguan kiilonboztetik meg a determinisztikus,
valamint a valoszinliségi alapu szemléleteket. A kockazatelemzés alapvetden haromfélekép-

pen hajthat6 végre: [13]

Minoségi (kvalitativ) modszer soran, amely egyiittesen értékeli az tizemzavar
gyakorisagat, valamint magukat a kovetkezményeket. Az elemzés végtermeéke a vizsgalt
teriilet gyenge pontjainak felkutatasa, tamogatast biztosit a szabalyok €s intézkedések
meghozatalahoz, valamint feltarasa, ha tovabbi elemzeés szitkséges.

A Kvazi kvantitativ modszer a becsiilt ertekekkel dolgozik, hiszen az eljaras soran nem
1smert pontosan a valoszinliség €s a kovetkezmeny érteke.

Mennyiségi modszert elsdsorban a veszelyes anyagok kezelése, szallitasa, raktarozasa
azaz a kezelése soran felmeriil6 kockazat meghatarozasara hasznaljak.

3. abra. A kockdzatelemzés végrehajtasanak alapveté modszerei. [13]
[Készitette: a Szerzo, 2015.]

A magyarorszagi szemlélet a determinisztikus és valoszinliségi megkdzelités kozott helyezke-
dik el.

Hazai és nemzetkozi szabalyozasban a kdzéppontban a kockazatkezelési és elemzési mod-
szertan kérdéskore helyezkedik el. 2012-ben elkésziilt az Eurdpai Unié Kockdzatkezelési
modszertan a kritikus infrastrukturdk védelmében cimii tanulménya. [14] A tanulmény tartal-
maz kiilonb6z6 kockéazatelemzési modelleket, amelyekrdl a tanulmanyban 6sszefoglal6 talal-

hatd. A modszerek a kovetkez6dek:
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o Eurdpai Kockazatelemzési és Veszélyhelyzet—tervezési Modszertan Osszekapcsolt
Energia Halozatok szamdra, amely az Osszes szektorra vonatkozd veszélyeztetd hatasokkal

dolgozik.

o A Gyors Infrastruktira Elemzési Eszkoz, megallapitja a szektorok kozotti egymasra

¢épiilést, valamint a kritikus infrastrukturdk jelentdségét.

J A Tobbrétegli Infrastruktira Halozat hasznalatdval valamennyi dgazati elem veszé-

lyeztetettségét lehet értékelni.

J A Modularis Dinamikus Modell célja, a kockazat megallapitasa, elemzése az infra-

strukturdk egymasra utaltsagat alapul véve.

. Agens alapt Kozgazdasagi Laboratérium modellje, amely elemzi a cégek és a hasznalt

infrastrukturak kozotti egymasrautaltsagot.

. Halozati Kozpontli Kovetkezmény alapu Modell, katonai miiveletek soran felmeriild

muveletek valds idejii felmérésére fejlesztették ki.

. Halozat Biztonsagi Kockazat-elemzési Modellezés, meghatdrozza a kiilonb6z6 tipust

balesetek egymasra valo kolcsonhatasat.

o A RAMCAP-Plus hét 1épéses megkozelitésii, valamint tartalmazza a kockazatfelmérés

lényeges tulajdonsagait.

o Kockéazat és sebezhetOség analizis felméri a fenyegetettséget, a kockazatot és a sebez-
hetdséget.
o Sandia Kockazat Felmérési Moddszertan az energiaszektorra alkalmazhato eljaras,

amely a nemzeti szinten torténd eljardsok elemzését ¢s kormanyzati dontés meghozatalat

szolgalja. [13]

A kritikus infrastrukturat veszélyeztetd hatasok a kdrnyezeti hatdsokat tekintve a véletlen ko-
vetkeztében alakulnak ki, ezzel zavarokat okozva a miikodésiikben, azonban az ember altali
veszélyeztetettség joval nagyobb kockazatot jelent. A kockdzatok kiszamitasara a leghatéko-

nyabb mddszernek a fent emlitett modelleket tartom. [15]
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A kritikus infrastruktura védelme elméleti és gyakorlati kérdéseinek kutatisa” cimii tanul-
many alapjan,ha egy rendszert szeretnénk modellezni, akkor arra nincsen altaldnosan hasznal-
hat6 modell, minden modell id6szakos, és a modellezés matematikai iton valdsithaté meg. A
matematikat alapul véve annak tobb teriiletét hasznalhatjuk fel egy probléma definialasara és
megoldéasara. Ezen tanulmény {6 célja kozott szerepelt, hogy tanulméanyozza a kritikus infra-
struktura kockazatainak matematikai lehetdségeit. A szerzd bemutatta az alkalmazott matema-
tikai modelleket, amelyek e modellezésre hasznalhatoak. A tanulmanyban az iré folyamatab-
rakkal tdmasztja ala érveit, amely hiteles alapot teremthet a késébbiekben a kutatdsaim alata-

masztasanak. [15]

A vizsgalt szakértdi tanulmanyok is azt tiikrozik, hogy a legfontosabb hazai kritikus infra-
strukturanak az energiaellatast nevezik meg: villamos energia és foldgazszallité rendszereket,
ezek egymasra épiilnek. [17] Azonban nem minden elem tekinthetd létfontossagl rendszer-

nek, annak megallapitasara le kell folytatni az azonositési eljarast. [18]

B

Bonnyai Tiinde ,,A kritikus infrastruktira védelem elemzése a lakossagfejlesztés tiikrében’
cimu doktori értekezése alapjan kiilonbséget tehetiink a kozmiuiszolgaltatasokon beliil az alap-
jan, hogy azt életvitel szerint hasznaljuk-e vagy sem? E szerint a szerz6 a viz, gaz, villamos és
héenergia ellatast, szennyvizelvezetést, hirkdzlést valamint a tavkozlést ebbe a kategoridba
sorolta, azaz kdzszolgaltatdsoknak nevezte meg. Ezeket tanulmanyozva megallapitasra keriilt,
hogy e szolgaltatasok olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, melyek hasonloak a kritikus inf-
rastruktura tulajdonsagaira, jellemzoire is, igy az alapvetd kozszolgaltatasokat idovel kijelo-

1ésre keriilhetnek kritikus infrastruktaraként. [19] [20]

Ezen azonositas soran elsésorban meg kell nevezni az adott infrastrukturat, el kell végezni a
sziikséges kockazatelemzéseket, tovabba értékelni annak eredményeit, javaslatot kell tenni a

nemzeti vagy eurdpai 1étfontossagu rendszerelemmé torténo kijelolésére. [21]

A kritikus infrastruktira védelmének szabalyozasa révén hatékonyabban szavatolhato a lakos-
sdg mindennapi életéhez sziikséges ellatdsa. [22] [23] [24] Nemzetkozi gyakorlatbdl eredd

tapasztalatokat levonva Magyarorszag szamara is kovetendd példa az egyes infrastruktura
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elemek szakértdi vizsgélata, az egymasra vald utaltsag mértékének felmérése, kritikussag fo-

kanak meghatdrozésa az infrastruktira tulajdonsagai alapjan, bevonva az tizemeltetoket. [25]

A kritikus infrastruktiura védelem hatékonysaganak javitasa nem csupan jogalkotasi, szaba-
lyozasi, intézmeényi kérdes. Az egyes szektorok és rendszerek csak akkor mitkodhetnek megbiz-
hatéan, ha az dallami, tulajdonosi, iizemeltetoi és felhaszndloi szereplok kozott megfelelé

egyiittmiikodés alakul ki.” [26: 26]

A kockéazatok meghatarozasanak fontossaga lathaté abban, hogy a kockazat meghatarozasa
nem 0nds érdekeket szolgal, hanem a kockézat csokkentésére és a kockazattal jard események

elkertilésére iranyul. [27]

5. A KOCKAZATELEMZES MODSZERTANA

A létfontossagu rendszerek védelmének kialakitdsahoz fontos a hatékony kockazatértékelési
modszerek alkalmazasa. A kockazatértékelési modszertanok a kritikus infrastruktarak tekinte-
tében igen nagy szamban vannak jelen, amely mutatja a kockazatértékelés fontossagat. Az
értekelés segitségével a fenyegetéseket azonositjuk, értékeljiikk a sebezhetdséget, valamint a
sebezhetdség ¢és intézkedések hatdsat az infrastruktirakat, valamint a rendszereket figyelembe

véve.

A fenyegetettség el6forduldsa az a kritikus elem, amely megkiilonbozteti a kockazatértékelést

egy hatasvizsgalat modszertanatol. Altaldnossagba véve négy 6 elemre oszthaté:

. a fenyegetettség azonositasa,
o osztalyozasa,

. a sériilékenység azonositasa
o hatas értékelése.

Ez a megkozelités igen elterjedt és megalapozott a kockazatértékelési modszerek tekintetében.

[28]
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George Herbert Baker a ,,Vulnerability Assessment Methodology for Critical Infrastructure
Facilities” cim{i tanulmany a komplex, és egymastol fiiggd infrastruktira rendszereket a ko-
vetkezO dgazatokra osztja fel: energia, tavkozlés, kozlekedés, vizi kozmiivek, élelmiszer el-
osztasa, kozegészségligy, specidlis objektumok, bankrendszer és pénziigy. A rendszerek ma-
gas kockazattal rendelkeznek azaltal, hogy egymassal kolcsonds fliggésben miikddnek, vala-
mint kiesésiik esetén az érintett lakosok életében igen komoly fennakaddsokat okozhatnak.

[29]

A kritikus infrastruktiradk Osszekapcsolodasa esetén nem csak egymasra vannak hatdssal az
infrastrukturak, hanem kiterjedhet az orszaghatarokon tul is, ennek kezelésére sziikségesek az

elsd fejezetben definialt eurdpai létfontossag rendszerek kijeldlése. [30]

Ezen kockézatértékelési modszertanok gyorsan valtoznak, amelyek koziil szdmos modellt
kiilonboztetiink meg, gy mint a HLS-CAM, mely egy 5 részes folyamat. Az elsd részben
értékeli a fenyegetéseket, majd értékelést végez azaltal, hogy meghatarozza egy tamadas élta-
lanos hatasat egy adott célra és a kozosségen beliili karos hatasokra. Ezt kovetéen elemzi és
azonositja a blincselekmények vagy terrorista célokat, amelyek a kozosséget fenyegetik. Ne-
gyedik 1épésben priorizalja a létfontossagii rendszerek és létesitmények sebezhetOségét és
fenyegetettségét. Végzd 1épésként felméri a sériilékenységet. Az elemzés soran jegyzokony-
ves formaban kaphatunk szamszeriisitett értékeket, amely tartalmazza a kritikus allapotokat,
veszélyeket, sebezhetdséget, €s a kockazatokat. [31]

A kritikus infrastruktura azonositasa és a kolcsonos fiiggések egyre nagyobb hangsulyt kaptak
nyok kifejtik, hogy a legfontosabb technologiai, gazdasagi és szabalyozasi valtozdsok dramai-
an megvaltoztattdk az infrastrukturak kozotti kapcsolatot.[32] Véleményem szerint ez a roha-
mos valtozas segitette a kockazatelemzési eljarasok fejlédését, valamint alkalmazasuk elterje-

dését.
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6. MODSZEREK, MODELLEK, KITEKINTES

Németorszagban a Belligyminisztérium, a Polgari Védelem, valamint a Katasztrofavédelem
kozosen kiadott egy védelmi tervet, amely a magancégek fontossagat hangsulyozza, ahol bi-
zonyos esetekben nem hasznalnak kockazatbecslési eljarasokat. A védelmi terv tartalmazza a
létesitmények védelmi intézkedéseit, mely az a pont, ahol a kockazatbecslés belép a folya-
matba. A kockazatkezelés kdzéppontjaba a kiillonb6z6 veszélyek azonositasa all. Kiilon feje-
zetben taglalja a kolcsonos fliggések, domindhatasok kezelésének modjait, amelyek kezelik a
masodlagos hatdsokat, kdzvetett fenyegetéseket. Kérdéses, hogy ezek a kozvetett hatdsok va-

l6ban veszélyeztetik-€ az infrastruktarakat, és ha igen, akkor milyen fliggdség 1ép fel.

A dokumentum végén ajanlasok taldlhatoak a kockazatok kezelésére vonatkozdan, megalla-
pitva, hogy egy bizonyos szinten megmaradé kockazatot ismerni és kezelni kell, amely szintet
a biztonsagi tiszt kinevezésével az ott dolgozok is ismerni fognak. Magyarorszagon a bizton-
sagi Osszekotd latja el az ehhez hasonld feladatokat, akik szamara véleményem szerint tobb
kockazatkezelésre vonatkozé tovabbképzést lenne szilikséges biztositani és a jogszabalyok és
iranyelvek valtozasaval folyamatosan tajékoztatni és képezni Oket. Ez tamasztja ala az alabbi

tanulmany, mely kiemeli a helyi szint fontossagat. [33]

John Moteff “Risk Management and Critical Infrastructure Protection: Assessing,
Integrating, and Managing Threats, Vulnerabilities and Consequences” cikkében azt taglalja,
hogy biztonsag orientalt kockazatkezelés altalaban a helyszinen torténik vagy létesitményi,
vagy vallalati szinten. Ahhoz, hogy megfeleld hiteles adatokat kapjanak nemzeti szinten az
értékelés soran 1700 kiilonalld helyszint és 1étesitményt tanulmanyoztak, nem csak a gazda-
sagi hatdsokat, veszélyeket, hanem a kormanyzati részt is, azaz azokat a szolgaltatdsokat,
amelyek megteremtik az alapvetd ¢€letfeltételeket. Ezek egyikét sem konnyli mérni, és komp-
romisszumot kotni az elemzések soran, mivel az egyik azt vizsgalja, hogy milyen veszélyben
vannak az emberi életek, mig a masik azt, hogy gazdasigot veszélyeztetd tényezd milyen

mértéki. [33]
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A tagallamok az dgazati kritériumok alapjén vizsgalva azonositjak a kritikus infrastruktarakat.
Ha az infrastruktira meghibdsodasanak hatasa atterjed mas orszdgokra, abban az esetben eu-

ropai kritikus infrastruktiranak is kijelolhet6. [34]

A kanadai Nemzeti Stratégia is tamogatja azt az elvet, hogy a kritikus infrastruktura szerepe
¢s tevékenysége tarsadalmi kérdés is, igy nem csak a szervezetet és a kormanyt vonja be a
kritikus infrastruktara védelembe, hanem a tarsadalmat is, ezzel ndvelve a védelmet. [35]

Ezen valoszintliségek el6fordulasukat tekintve lehetnek:

. Hatérozott: tobb mint 80%-os valosziniiséggel okoz problémat.

. Valoszinli: 60-80% az esélye az el6fordulasnak.

. Alkalmi: olyan kockazat, amelynek 50% az eléfordulasi valosziniisége.
o Ritka: csekély a valoszinlisége a bekdvetkezésének.

o Nem valoszinii: 10% a valdsinlisége a bekovetkezésnek.

A kovetkezményt 6t kategoridba lehet rangsorolni:

o Jelentéktelen: elhanyagolhat6 kart okoz.

J Marginalis: okoz némi kart, de a kar mértéke nem tul jelentOs.

o Meérsékelt: nem okozhat hatalmas veszélyt, de jokora kart okozhatnak.

o Kiritikus: jelentésen nagy kovetkezménnyel kar, nagymértékii veszteség alakulhat ki.
. Katasztrofalis: 6ridsi vesz¢€llyel, karral és kovetkezménnyel jar. [36]

Cécilia Gallais és Eric Filiol Critical Infrastructure: Where we Stand Today? cimi tanulma-
nyaban azt vizsgalja, hogy egyes orszagokban, mint példaul Svajc, Kanada, Egyesiilt Alla-
mok, Eurdpai Unid orszagai, miként azonositjak a kritikus infrastrukturékat, és ezzel kapcso-

latos kételyeit fogalmazza meg, amelyben javaslatot tesz egy 0j agazati lista 1étrehozasarol.
[37]

A kockazatok jelleg szerinti felosztasa a szakirodalmakban eltéréen jelenik meg, azonban

elmondhatd, hogy egységesen megkiilonboztet két alapvetd szemléletet, a determinisztikus és
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valosziniiségi alapu megkdzelitést. [38] A fejezetben targyalt ,,elemzési modellek politikai
dontéshozoknak, kormdnyzati szerveknek, katonai szervezeteknek, agazati dontéshozoknak és
feladat végrehajtoknak egyarant késziiltek. A bemutatott modellek és az azokhoz kapcsolodo
modszertanok egy része felhasznalhato a magyar vonatkozadsu hatdalyos jogszabalyok végre-
hajtasdhoz.” [39: 16] Ezzel ramutatva arra, hogy milyen eszkdzokkel lehet segiteni és fel-
gyorsitani a dontéshozést. A fejezet sordn a kiilfoldi tanulmanyokat felkutatva sikeriilt egy
Osszefoglald képet nyljtanom a létfontossagu rendszerek hazai, és nemzetkozi mértékado

szakirodalmaroél, valamint az azzal kapcsolatos kockazatelemzési modszertanrol.

7. KOVETKEZTETESEK

A cikkem elkészitése sordn célul tliztem ki a kritikus infrastruktira jogszabalyi hatterének
vizsgalatat, valamint a kockazatelemzési modszertan nemzetk6zi szakirodalmi alapjainak at-
tekintését. Mint az els6 fejezetben lathatd, megvizsgaltam a hazai és nemzetkdzi szabalyozast,
amely eredményeként megallapitottam, hogy ugyan a nemzetkdzi szabalyozas sem tekint
vissza nagy multra a kritikus infrastruktira védelem tekintetében, azonban az Eurdpai Unid
megfeleld irdnyelveket fogalmazott meg a tagallamok részére, amelynek elkészitése sordn a
tagoknak fel kellett hasznalniuk tapasztalataikat, és integralni kellett a sajat kornyezetiikre,
veszélyeztetettségi tényezdikre. A kovetelményeket, valamint szabalyozasokat Magyaror-
szagnak csak részben sikeriilt elkészitenie, hiszen tobb jogszabaly megalkotdsa még mindig
folyamatban van. Véleményem szerint fontos lenne a hozzank hasonld veszélyeztetettségii
orszagok tapasztalatait és jogszabalyi hatterét megvizsgalva felgyorsitani ezt a folyamatot,
ezaltal kijeldlni a kritikus infrastruktira nemzeti és nemzetkozi elemeit, ezzel novelve azok

védelmét.

A kockézatelemzési modszertan hatterének vizsgalata soran vildgossa valt szamomra, hogy

hazai viszonylatban ugyan sok tanulmény foglalkozik a kockézatelemzés témakorével, azon-

crer

egyik sem készitett még atfogd elemzést a kockdzatelemzési eljaras és modszertan targyaban,
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a kiilfoldi cikkek és tanulmanyok tekintetében sem beszélhetiink kimondottan kritikus infra-
struktura védelemre levetitett kockazatelemzési eljaras és modszertanrol, amely komplexen
Osszefoglalnd a fent vizsgalt témakort, ezért a késdbbiekben célul tiiztem ki ezek felkutatisat

¢s vizsgalatat.
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Dr. Karolyi Laszlo, Dr. Janik Zoltan

A MAGYAR POSTA ZRT. VESZELYES ANYAG GYANUS
KULDEMENYEK KEZELESENEK KOMPLEX RENDSZERE

Absztrakt

Rendkiviili esemény napjainkban barhol, barmikor bekovetkezhet, emberéletek és anyagi

javak karosodasat, pusztulasat okozhatja.

A rohamosan fejléddé vildgunkban a veszélyes anyagok jelenléte mindennapos. Ebbdl a
ténybdl kiindulva megjelenése a Magyar Posta Zrt. (Posta) mint egyetemes postai szolgaltatd
tevékenységében, a postai szolgaltatasban természetszerli. Probléma akkor keletkezik, ha a
kornyezetére karos hatassal biré anyag engedély és az eldirasok betartdsa (megfeleld

dokumentéltsag, csomagolas, jeldlések, stb.) nélkiil van jelen.

Jelen cikk a veszélyes anyag tartalmu, illetve gyanus kiildeményekkel kapcsolatos kérdéseket
dolgozza fel, ezért a postai szolgaltatasbol kizart targyakat csak olyan mértékig ismerteti,

amig az a tartalomra vonatkozdan vesz¢lyt képvisel.

A cikk elsésorban arra fokuszal, hogyan lehet megel6zni a nem engedélyezett veszélyes
anyag tartalmu kiildemények bekeriilését a postai technologidba, valamint jelenléte esetén

bekovetkez6 események soran milyen eljarasrendekkel hatékony a karelharitas.

Kulcsszavak: veszélyes anyag, posta, eljarasi rend, levélbomba, ASZF, gyantis kiildemény
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THE COMPLEX INCIDENT PREVENTION AND MANAGEMENT
SYSTEM OF MAGYAR POSTA ZRT. (HUNGARIAN POST LTD.)
RELATED TO POSTAL ITEMS SUSPECTED TO CONTAIN
HAZARDOUS MATERIALS

Abstract

These days, unexpected events can take place anywhere and at any time, causing loss of life

and destruction of property.

In our fast-pace environment, hazardous materials are everywhere. Based on that fact, their
appearance in the mailflow handled by Magyar Posta as a universal service provider is
natural. Problems only occur when such hazardous material appears without compliance to

relevant regulations (e.g. without proper documentation, packaging and labels etc.).

This article discusses the issues related to handling mail items containing or suspected to
contain hazardous materials. Items excluded from postal services are discussed only insofar as

they pose a threat to their environment.

The article focuses on how to prevent hazardous materials from entering postal operational
processes and if it has already happened, what kind of processes should be put into effect in
order to ensure efficient damage control.

Keywords: hazardous materials, post, rules of procedure, mail bomb, GTC, suspected of

containing hazardous materials

Védelem Tudomany — 1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 134



2 VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

1. BEVEZETES

A postai szolgaltatds liberalizacigjat kovetden szamos vallalat végzi a kiildeményekkel
kapcsolatos tevékenységet, azonban Magyarorszagon egyediil a Posta végez egyetemes postai

szolgaltatast.

Az egyetemes postai szolgdltatds a postai szolgéltatisok azon alapvetd felhasznaloi
igényeknek és a miiszaki, gazdasagi ¢és tarsadalmi adottsagoknak megfeleld, tarsadalmi
kozsziikségletet kielégito, altalanos gazdasagi érdekl szolgaltatdsnak mindsiil6 kore, amelyet
az egyetemes postai szolgaltato meghatarozott mindségben és megfizethetd ar ellenében,
foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggetleniil minden felhasznalod szamara koteles nyujtani az orszag

egész terliletén.[1]

A veszélyes anyagok fogalmat tobb jogszabaly és szakmai anyag is tartalmazza, amelyekrol
elmondhat6, hogy egyik része a tudomanyos, mig masik része az alkalmazas szempontjait

veszi figyelembe.

Bizonyos anyagok szallitasa, tarolasa fokozott kockazattal jar. A veszélyes anyagok
szallitasanak veszélyei nemcsak Magyarorszagon, hanem az egész vilagon sulyos problémat
jelentenek a lakossag ¢és a felszamolasaban résztvevok szdmara. A gondot legtobbszor nem a
rakomany eldkészitésénél, a szallitmanyok rogzitésénél felmeriild hidnyossagok vagy a
szallitdo fegyelmezetlensége okozza, hanem sok esetben a rakomany nem megfeleld
okmaényozasa, a szallitmany tartalméra vonatkoz6 szandékos megtévesztés, a kozlekedési és

szallitmanyozasi fegyelem megsértése.[2]

Az egyetemes postai szolgaltatds barmely szakaszaban (kiildeményfelvétel, szallités,
feldolgozas, és kézbesités soran) eléfordulhat olyan kiildemény, illetve felmeriilhet annak a

gyanuja, hogy veszélyes anyagot tartalmaz.

A veszélyes anyagok postai technoldgiakban valo jelenléte a biztonsagi eldirasok betartasa
mellett sem veszélytelen. Szdmolni kell azzal, hogy a szigoru jogi, valamint belsd

technologiai szabalyozas mellett is bekovetkezhetnek balesetek.
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Eppen ezért allandéan készen kell lenni arra, hogy az események megelézése, kezelése
érdekében a szolgaltatod helyek megfeleld technikai, védelmi felszereléssel, a dolgozok magas

szinvonalu felkésziiltséggel rendelkezzenek.

A cikk bemutatja a Posta veszélyes anyag tartalmu, illetve gyanus kiildemények felderitésére,

kezelésére vonatkoz6 felkésziiltségét.

2. A VESZELYES ANYAG MEGHATAROZASA

Minden olyan szilard anyag, folyadék vagy gdz, amely fert6z6, mérgezo, ingerld, gyulékony,
robbano, mard anyagként karos hatést fejt ki vagy mas modon artalmat okozo port, gazt, gézt,
kodot vagy sugarzast (radioaktiv anyag, sugarartalom) bocsathat ki, s ez uton a vele

érintkezésbe keriilok egészségét veszélyeztetheti, vagy anyagi javakat karosithat. .[3]

A veszélyes anyagok csoportositdsa dominald hatasuk, hatasmechanizmusuk alapjan lehet

robbano, gyulékony, gyajtd, mérgezo, fert6zo, radioaktiv, maro.

A robband és tlizveszélyes anyagok mechanikai és hdhatasuk kapcsdn stlyos kérokat

okozhatnak az €16 és élettelen kornyezetiikben egyarant.

A mérgek az ¢él6lények szamara idegen anyagok, amelyekkel a szervezet elharito,

méregtelenité mechanizmusa mar nem tud megbirkdzni.

Fert6z6 anyagok, amelyek hatdsa, hogy a korokozdé mikroorganizmusok behatolnak a

szervezetbe, megtelepszenek, szaporodnak és koros élettani folyamatokat inditanak el.

A radioaktiv anyagok, amelyek az atommagok atalakuldsa soran az egészségre karos

sugarzast bocsatanak ki.

A mar6 anyagok roncsolnak minden €16 szovetet, bort, nydlkahartyat, karokat okoznak mas

anyagokban ¢és eszkozokben.
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A veszélyes anyagokkal végzett minden tevékenység lehetséges veszélyforras, meghatarozott
kockazattal jar. A karositd hatdsuk lehet kdzvetlen és kozvetett, azonnali vagy késleltetett. A

kockazatot kiillonb6z6 biztonsagtechnikai berendezések és eldirdsok csokkenthetik.

3. NEMZETKOZI ES HAZAI ESEMENYEK

Levélbombakat a posta miikodése soran feltehetden a puskapor felfedezése 6ta hasznalnak, de

csak 1764-b6l szarmazik az elsé bizonyiték.

A levélbomba egy olyan robbandkésziilék, amelyet postai levélben kiildenek a cimzetthez, és

az azt felnyitd személy megsebesitése, megolése a cél.

A mddszer altaldban nem tudja szavatolni, hogy a levelet valoban a célszemély nyissa ki. A
levélbombakat altalaban thlbélyegzik, mert a robbantd tobbnyire nem akar a postai
alkalmazottakkal kapcsolatba 1épni, vagy azt kockaztatni, hogy esetleg a levél visszakeriil
hozza. A kiildemények gyakran kemény tapintdsuak és aszimmetrikus alaktiak. Olaj- és

zsirfoltok is gyakori figyelmeztetd jelek.
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1. kép Levélbomba az USA Nemzeti Postamizeumaban (forras: https://hu.wikipedia.org.jpg)

A vilag egyik els6é levélbombajat egy 1764. januar 19-i feljegyzés emliti. A Borglum
apatsagban tartozkodd Poulsen tizedes nagyon sulyosan megsériilt, amikor egy dobozban

puskaport kiildtek részére, amelyet egy szerkezet begyujtott.

A svéd Martin Ekenberg 1904. augusztus 20-an levélbombat hasznalt Karl Fredrik Lundin
cégvezetd ellen, amely egy golyodkkal és robbandanyaggal teletomatt dobozbol allt.

Theodore Kaczynski, az "Unabomber", kiilldeményekben elhelyezett robbandanyaggal harom

embert megolt és 23-at megsebesitett a kései 70-es és a korai 90-es évek kozott az USA-ban.

Az osztrak Franz Fuchs négy embert megolt és 15-6t megsebesitett a 90-es évek kozepén
levélbombakkal.

Bjork énekesnek egy Ricardo Lopez nevi rasszista rajongdja kiildott robbandanyaggal
¢s sosavval megtoltott levélbombat 1996-ban. A bomba végiil nem robbant fel, mert a londoni

renddrség sikeresen elfogta.

2007. februarjaban egy levélbomba-sorozat 9 embert sebesitett meg Angliaban. Szintén 2007.
januarjaban ¢és februarjaban kiildtek szamos bombat az USA-ban kiilonb6zd pénziigyi

cégeknek.

A 2001. évi amerikai 1épfene-tamadasok (anthrax-tamadasok) soran 5-en meghaltak és 17-en
megbetegedtek. A vizsgalatot végzé szakemberek megallapitottak, hogy a baktériumot

levelek segitségével juttattak az irodahazba [4]

A Posta kiildeménytovabbitasi rendszerébe nagy gyakorisaggal keriilnek be a feladok
gondatlansaga, esetenként szandékos artd, zavarkeltd magatartdsa kovetkeztében olyan
kiildemények, amelyeket a kialakult szakmai protokoll szerint veszélyesként (gyanus

kiildeményekként) kell kezelni.
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2. kép (forréas: SzerzOk sajat szerkesztése)

A tartalom anyag-osszetétele — veszélyes vagy artalmatlan volta — teljes bizonyossaggal csak
laboratériumi koriilmények kozott, vagy specialis felkésziiltséggel és eszkozokkel allapithato

meg.

4. A POSTAI KULDEMENYEK VESZELYES ANYAG TARTALMARA
VONATKOZO NEMZETKOZI SZABALYOZAS

Az Egyetemes Postaegyesiilet (Universal Postal Union, roviditése: UPU) egy nemzetkozi
szervezet, amely a Berni Egyezmény nyoman 1874-ben jott létre és 1948-ban valt az

ENSZ szakositott szervezetévé. Székhelye Bernben van.

A szervezet célja — amelyet eredetileg a postai kiildemények orszagok kozotti forgalmanak és
az atszallitas szabadsaganak biztositasara hoztak létre — a nemzetkozi postai szolgaltatdsok
fejlesztése ¢és szabvanyositdsa. Szakmai forumot biztosit a postai szolgaltatasokkal

kapcsolatos szabalyozasi €s technikai kérdések megvitatdsahoz.

Védelem Tudomany — 1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 139


https://hu.wikipedia.org/wiki/Bern

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

4

3. kép UPU tagorszagai (forras: Levélpostai Szabalyzat UPU 2013.)

Az UPU ajanlasokat fogalmaz meg a tagorszagok postai szolgaltatasaival kapcsolatban, amely

kitér a cikkiinkben targyalt, a kiilldemények veszélyes anyag tartalmanak kérdésére is.

A veszélyes anyagok (és a veszélyes hulladékok) mozgatdsat (fuvarozasat) nemzetkdzi
egyezmények (Bazeli Egyezmény) szabdlyozzdk (vasuti szallitas: RID, kozuti szallitds: ARD,

vizi széllitds: ADN), amelyekhez Magyarorszag is csatlakozott.

Minden szolgaltatd a nemzeti €s nemzetkozi szabalyokkal 6sszhangban eljarasokat és oktatasi
programokat hataroz meg azzal a céllal, hogy ellenérizze a nem elfogadhaté veszélyes

aruknak a sajat postai szolgaltatasai korébe torténd bevezetését.

Azokat a kiildeményeket, amelyeket tévesen vettek fel és veszélyes anyagot tartalmaznak, de
megfelelnek a szabdlyozas rendelkezéseinek, kézbesithetdek a cimzetteknek, ha ezt a

rendeltetési orszagban alkalmazott szabalyok is megengedik.

Amennyiben a tévesen felvett kiildemény kézbesitésére nem keriilhet sor, vagy az nem

lehetséges, azt vissza kell kiildeni a felvevd szolgaltatonak.

A postai kiildemények radioaktiv anyag tartalom esetén szallitasra abban az esetben
alkalmasak, amennyiben a szarmazéasuk szerinti orszdgok engedélyével rendelkeznek,
valamint ha a radioaktivitds nem haladja meg a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
mindenkori hatdlyos Radioaktiv anyagok biztonsadgos szallitdsdra vonatkozd szabdlyzatanak,

Egyedi biztonsagi kovetelményekben megengedett radioaktivitas-érték egytizedét.
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Minden tagorszagot megillet az a jog, hogy megtagadja teriiletén a levelek, a postai
levelezdlapok és a vakoknak szolo kiildemények kivételével azoknak a levélpostai
kiildeményeknek atmendként vald tovabbitasat, amelyek az illetd orszagban a jogszabalyok

rendelkezéseinek nem felelnek meg.

5. A POSTAI KULDEMENYEK VESZELYES ANYAG TARTALMARA
VONATKOZO HAZAI SZABALYOZAS

Az egyetemes postai szolgaltatasok Altalanos Szerzédési Feltételei (ASZF) szabalyozza a
magyarorszagi postai szallitdsbol kizart targyak, anyagok, valamint a feltételesen szallithatd

targyak és azok feladasi feltételeit. [5]

Tilos postdra adni olyan targyakat, amelyek természetilk vagy csomagolasuk miatt
veszélyesek lehetnek a postai alkalmazottakra, beszennyezhetik vagy megrongalhatjak a tobbi

kiildeményt, a postai berendezéseket, vagy harmadik személy javait.

Nem megengedett a szallitasa azoknak a kiildeményeknek, melyek nem tesznek eleget a Posta

honlapjan kozzétett ASZF-ben eléirt feltételeknek.

A Postanak joga van a kiilldemény felvételét megtagadni, illetve azt a szallitasbdl kivonni (a
postai szolgaltatast nem teljesiteni), ha biztonsagi okbol, vagy az irdnyadd jogszabalyokra

tekintettel nem vallalja a kiildemény szallitasat.

A Posta Biztonsagi Foigazgatosaga folyamatos kapcsolatot tart az UPU Postabiztonsagi
Munkacsoportjaval és a Post Europ égisze alatt miikodo krizismenedzserek halozataval az
elézetes szliréshez sziikséges tovabbi felismerhetdségi jegyek, valamint az alkalmazhat6

technikai eszk6z6k megismerése céljabol.

A veszé€lyes anyagok ¢és targyak ismertetdjérdl a Posta honlapjan kozzétett postai szallitasbol

kizart és feltételesen szallithato veszélyes aruk dokumentumbdl lehet tajékozddni.
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6. A VESZELYES ANYAG TARTALMU GYANUS KULDEMENYEK
HAZAI KEZELESENEK FELTETELRENDSZERE

A munkavallalok és tligyfelek védelme, valamint a postai szolgaltatds folyamatossaganak
fenntartdsa érdekében fontos, hogy a veszélyes anyag tartalmat a leheté leghamarabb

kiszlirjek és megakadalyozzak az ilyen kiildemények bekeriilését a postai technologiaba.

A postai szolgaltatasra vonatkoz6 hatalyos szabalyozas alapjan a szolgéltatdo nem vizsgéalhatja
tételesen egy kiildemény tartalmat, azonban lehetdsége van arra, hogy a feltiintetett adatok
alapjan, vagy annak hianyaban mar a felvétel iddszakdban megtagadja a szolgaltatast. Abban
az esetben, ha véletleniil, vagy megtévesztés miatt a veszélyes anyag bekertil a technologidba,
vagy ennek gyanuja meril fel, a kiildemény a szolgaltatas barmely szakaszaban kizarhato,
tartalma a hatésagok bevonasaval vizsgalhato. A hatosagok jogkore, hogy sziikség szerint a

feladoval szemben eljarast kezdeményezzenek.

Az elébbiekbdl kovetkezik, hogy a Postanak lehetdsége van a kiildemények (felbontés
nélkiili) ellendrzésére, amely lehet érzékszervi (vizualis - olajfoltok, hallas - ketyegés, tapintas
— darabos, stb.) és technikai (sugarkapu, bombadetektor, atvilagitas stb.).

Az Orszagos Logisztikai Kozpont és a Nemzetkdzi Postakicseréld Kozpont szervezeti
egységeiben a kiilldemények radioaktiv szennyezettségének ellendrzése, postai szallitasbol

kizarasra okot add veszélyes sugarzd anyagok kiszlirése, a veszély elharitasa érdekében a

Posta sugarvédelmi jelzérendszert (sugarkaput) telepitett és tizemeltet.

Védelem Tudomany — 1. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 142



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

4. kép Sugérkapu (forras: Szerzok sajat felvétele)

A tehergépjarmiivet és annak rakomanyat belépéskor a BNS-94H sugarkapu ellen6rzi, amely
egy nagy érzékenységli eszkdoz gammasugarzast kibocsatd radioaktiv szennyezettség
felderitésére. Az elkiilonitett jarmiibol az egység-kiildeményeket egyenként ateresztik a mobil
sugarkapun, elkiilonitik a jelzd egységet. Kézi sugdrzasmérd segitségével a forras helye
tovabb szilikithetd, és az ismeretlen eredetli forrason pontos mérés is végezhetd, amelyek

alapjan eldonthetd, hogy sziikséges-e a hatosag bevonasa.

A munkateriiletre sugarforras kertilhet a személyi bejaraton keresztiil, ezért beépitésre kertilt
egy BNS-94L személyi sugarkapu. A forgovilla mellé elhelyezett detektor ellendrzi az

athalado személyi forgalmat, riasztas esetén fény és hangjelzést general.

Valamennyi sugdarkapu rendszer adatai szamitogépen megtekinthetdek, a riasztasok
nyugtazhatoak, és az egyes eseményekhez intézkedési bejegyzést lehet tenni. Az adatok

folyamatosan adatbazisba archivalodnak.

A bomba-gyanus kiildemények kisziirésének el6segitése érdekében bomba-keresé detektor késziilék (a

tovabbiakban: késziilék) miikddik a feldolgozo tizemekben.

A késziilék telepitése a postai objektumon beliil a feldolgozasi folyamathoz kozeli, kiilonallo zarhatd

helyiségben a tlizvédelmi eldirasok betartasaval torténik.
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A késziilékkel a kiildemény-feldolgozéds zavartalansaganak biztositdsa mellett azt a kiildeményt ellendrzik,
amely esetében feltételezhetd, hogy tartalma a postai szallitasbol kizart targy és a bombara utald felismerhet6ségi
jegyek koziil legalabb kettd ismérvnek megfelel. A munkahelyi vezeté azonban barmely kiilldemény vizsgalatat

elrendelheti.

5. kép Bombadetektor (forras: Szerzok sajat felvétele)

A detektor kezeldjének feladata:

a) a gyanusnak itélt killdemény felbontas nélkiili vizsgalata,

b) a késziilék jelzésekor a kozvetlen munkahelyi vezetd és a Foligyelet tajékoztatasa,
barmely akadalyoztatds esetén a renddrség (Készenléti Rendoérség Tilizszerész Szolgalat)

értesitése,

C) a gyanus kiildemény elkiilonitése és biztonsagos elhelyezése a Tiizszerész Szolgalat
megérkezéséig, tilos a kiildeményt mozgatni, nedvességnek, magas homérsékletnek vagy

mechanikus terhelésnek kitenni, a helyiségben mobiltelefont hasznalni.

A csomagrontgenek képesek a robbano anyagok, veszélyes targyak kisziirésére. A berendezés
rendkiviil megbizhat6, amely megfelel a legmagasabb szintli biztonsagi igényeknek és

alkalmas a postai kiildeményként feladhaté csomagok vizsgalatdra. A kialakitott alagut
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mérete tokéletesen megfelel a kovetelményeknek. A logisztikai teriileten az alkalmazasa nem

csak ajanlott, hanem a nemzetk6zi forgalomban kételezd is.

6. kép Csomagrontgen (forras: Szerzok sajat felvétele)

Gumikesztyiivel, biologiai fél-alarccal és kézfert6tlenitd géllel valamennyi postahely

rendelkezik.
A feldolgozo iizemek dolgozoi részére biztositott:

— strll szovésli biofilteres maszk, beliil textilboritast, kivill mianyag kesztyll, tartoedényben

fert6tlenitdszeres viz, a kézszaritashoz légaramos kézszaritd tortilkdzo vagy papirtoriilk6zo.

— a veszélyes anyagot tartalmaz6 gyanus kiildemények elkiilonitése érdekében polgari védelmi egyéni

védofelszerelés a polgari védelmi raktarbol.
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6. kép Védofelszerelések (forras: Szerzok sajat felvétele)

7. A VESZELYES ANYAG TARTALMU GYANUS KULDEMENYEK
POSTAI ES HATOSAGI KEZELESENEK ELJARASRENDJE

A kiildeményfelvétel-, feldolgozas, tovabbitds és kézbesités soran felmeriilhet annak a
gyanuja, hogy a kiildemény életet, testi épséget, egészséget, vagyonbiztonsagot veszélyeztetd
bomba-gyants, valamint ismeretlen eredeti, (robband, fert6z6, mérgezd, radioaktiv stb.)

anyagot tartalmaz (tovabbiakban: gyanus kiildemény).

Gyanus kiildeményként kell kezelni azokat a kiildeményeket, amelyekbdl barmilyen

halmazallapott (szilard, poralak, folyékony, légnemil) nem beazonosithaté anyag kertil ki (a
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nem megfeleld csomagolds alkalmazésa, a kiilldemény nem megfeleld zarasa vagy sériilése

kovetkeztében stb.).

A gyanus tartalmu kiildemény jellemzo ismérvei:

— cimzett: a veszélyes, vagy annak latszatat keltd kiildemények cimzettjei igen gyakran
allami, tarsadalmi, gazdasagi, politikai szervezetek, konzulatusok, nemzetkdzi

szervezetek, képviseletek, védett allami vezetdk,
— feladé: nem azonosithatd, hidnyos, monogramos, jeligés, fenyegetd, fiktiv jellege
nyilvanvalo,

— kiilalak, tartalom: talbélyegzés, szandékosan elvaltoztatott irés, belsd tartalomban por,
illetve porszerli anyagra utald jelek érzékelhetdk, kiildemény csomagolasa a kiszorddas
ellen véd, a csomagolas atnedvesedik, mérgez6 és gyulékony anyagra utald jellegzetes

szag.

A gyanus tartalmu vagy azzal valdsziniisithetden szennyezett kiildeményt a védofelszerelés
alkalmazasaval zarhaté helyre (fedeles elkiilonité tartdlyban, ennek hidnyaban a postai
szallitashoz hasznalt fedeles laddban) kell elzarni €s Orizni olyan mddon, hogy illetéktelenek

ne érintkezzenek a kiildeménnyel, illetve ne keriiljenek annak kozelébe.

Legfontosabb azonnali intézkedések és magatartdsi szabalyok:
- a légeseréld berendezések haladéktalan kikapcsolasa,
- tilos a kiildeményt nedvességnek, magas hdmérsékletnek vagy mechanikus terhelésnek kitenni,

- a gyanus kiildemény fellelési helyét koriil kell hatarolni, a kiilldeménnyel és a kiildeménybdl

kikeriilt veszélyes anyaggal szemben a hatosag kiérkezéséig minden beavatkozas tilos,

- a kiildeményt ovatosan az erre a célra elére kijelolt, lehetGség szerint kiilonallo helyiségbe

vagy szilard fallal, falkiszogeléssel védett helyre kell helyezni,

- a kiildemény kozelében mobiltelefont tilos hasznalni.
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A munkavallald a gyanus kiildemény észlelésérdl azonnal tdjékoztatja kozvetlen munkahelyi vezetdjét, aki
haladéktalanul értesiti a Posta Féiigyeletét, személyi sériilés esetén a mentdszolgalatot.

A vezet6 — a helyzet mérlegelése alapjan — elrendelheti a helyiség vagy objektum kiiiritését a
bomba- vagy tiizriado, illetve a mentési tervnek megfeleléen. A gyants kiildeménnyel
érintkezOk szamara a fertOtlenitd kézmosast el kell rendelni, valamint ezeket a

munkavallalokat el kell kiiloniteni és soron kiviili foglalkozas-egészségiigyi vizsgalatra kell
kiildeni.

A veszEély mértékét csokkentd postai eljarasokat kovetden, az ilyen esetek kezelése, a
veszélyesség kizaréasa, az illetékes hatdsadgok, a renddrség, a Készenléti Renddrség Tlizszerész
Szolgalat, a katasztrofavédelem, a Népegészségligyi €s Tisztiorvosi Szolgalat teriileti szervei,
az Orszagos Sugar-egészségiigyi Készenléti Szolgalat feladata, amelyek értesitésérél az

érintett postahely bejelentése alapjan Posta Fotigyelete intézkedik.

A kiildeményt a hatdsag jegyzOkonyvvel a helyszinen vizsgalatra atveszi, majd elvégzi a

sziikséges analizalast és megallapitasat jegyzokonyvben rogziti:
a) a veszélytelen kiilldeményt visszaadja, vagy
b) a veszélyes kiilldeményt tovabbi intézkedésre lefoglalja, tovabba
c) akiildeményt a sajat hataskorben végzett vizsgalat alapjan utdlag visszaadhatja.

A visszaadott kiildeményt a cimzett részére a vonatkozd postakezelési szabalyok szerint

(sériilés esetén a sériilt kiilldeményekre vonatkoz6 szabalyok szerint) tovabbitani kell.

A postai értesitést kovetden a rendOrség beazonositja a veszélyt, és értesiti az érintett

hatdsagot, illetve hatdsagokat.

A kiilonb6zé veszélyes anyag tartalom esetén az eljard hatosag, akihez a feladatot a
jogszabaly rendeli. Robban6 anyag esetén a Renddrség Tilizszerész Szolgalata, tlizveszélyes,
mérgezd ¢és fert6z0 anyag jelenlétekor a katasztrofavédelem, sziikkség szerint a
Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat teriileti szervei, radioaktiv anyag észlelésekor az

Orszagos Sugar-egészségiligyi Készenléti Szolgalat jar el.
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VIZSGALATI ELJARASI REND

Kiozveszély okozasa vagy azzal valo
fenyegetés, bioterror-fenyegetés gyanija

8. kép (forras: Szerzdk sajat szerkesztése)
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8. FELKESZITES A VESZELYES ANYAG TARTALMU GYANUS
KULDEMENYEK KEZELESERE

A postai munkavallalok munkéba allasakor megtorténik az alapképzésiik, majd ezt kovetden

évente a feljitod oktatasuk.

Az elméleti tananyag gyakorlatiassa tétele megtortént események feldolgozasaval torténik.

A postdkon szimulalt gyakorlat keretében végrehajtjdk a veszélyes anyag kezelésével
kapcsolatos feladatokat. Az elmult években tobbszor volt lehetéség a hatoésagokkal kdzos

gyakorlat végrehajtasara, amelyek a felkésziiltség szempontjabol rendkiviil hatékonyak.

A 2017. évben a Csongrad Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosdag komplex gyakorlata
keretében Algyd posta eredményesen részt tudott venni a veszélyes anyag gyanUs
kiildemények kezelésében, amelyért jelen cikk keretén beliil is koszonet illeti Szatmari Imre

tl. dandartabornok és Huszar Tibor ti. ezredes urat €s munkatarsait.

A felkészités keretében a munkavallaloknak Ilehetdségiik volt megtekinteni a

katasztrofavédelmi mobil labor felszerelését.

9. kép Katasztréfavédelmi Mobil Labor (forras: Szerz6k sajat felvétele)
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A gyakorlat sordn végig kovethetd volt a felderités folyamata, eszkdzrendszerének

alkalmazasa, valamint a mérési eredmények.

10. kép Vegyi felderités (forras: Szerzok sajat felvétele)

9. OSSZEFOGLALAS

A postai szolgaltatds soran el6fordulnak olyan kiildemények, amelyek olyan anyagokat
tartalmaznak, amelyek potencialisan magukban hordozzdk a veszélyt, miikodésbe 1épésiik,
kiszabadulasuk esetén a jelenlévék mechanikai sériilését, egészségkarosodasat, valamint az

anyagi javak karosodasat okozhatja.

Ezen kiviil a szolgéltatds sziinetelésével nem biztositott a védelmi szféra és a lakossag

ellatasa, valamint a kdzvetlen anyagi veszteségen tul bevételkiesést jelent a Posta szdmara.

Mindezek elkeriilése érdekében a Posta a lehetéségei szerint mindent megtesz, hogy a
veszélyes anyagok ne keriiljenek be a technoldgiaba. Ennek 1ényege, hogy folyamatosan
felkésziti dolgozéit a gyanus kiildemények felderitésére a felvételtdl a szallitdson és

feldolgozason 4t a kézbesitésig.
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Rendszerbe allitott olyan technikai rendszereket, amelyekkel a kiildemények 95 %-a
kontrollalt. A sugarkapu rendszer miikodtetése nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is elismerésre

méltd, a csomagvizsgald berendezés lizemeltetése pedig 1€gi szallitasnal kotelezd eldiras.

Minden 6vintézkedés ellenére a postai szolgaltatas soran el6fordulhat veszélyes anyag gyants
kiildemény, vagy karos anyag kiszabadulasa, amelyet a lehetd legnagyobb biztonsaggal kell
kezelni. Ennek érdekében a Posta idordl-idore feliilvizsgalt rezsimintézkedéseket vezet be,
valamint a hatdsagokkal egyiittmiikodési megallapodasokat kot azoknak a feladatoknak a

hatékony ellatasa érdekében, amelyek jogszabalyok altal nem szabalyozottak teljes korlien.

A szabdlyozott és kiszdmithaté kornyezetnek is koszonhetd, hogy még a legkritikusabb

id6szakban (Iépfene tartalmu kiildemények) sem alakult ki panik a postai dolgozok korében.

A Posta és a hatdsagok kozos eréfeszitésének eredménye (amelyért minden kozremiikodo
tevékenysége elismerésre méltd), hogy veszélyes anyag miatt postai munkavallalot nem ért

maradando sériilés.
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Bukovics Istvan, Zellei Gabor

AZ ELSO VILAGHABORU ES A LAKOSSAGOT VEDO HADIJOG:
VESZELYEZTETETTSEG, ES VEDEKEZES AZ EUROPAI
HADSZINTEREKEN

A tanulmany bemutatja a nemzetkozi hadijog fejlédését a Nemzetkozi Vordskereszt
megalakulasaig, majd azt kovetden a hagai egyezmények megsziiletését az elsd vilaghabort
kitoréséig. A kovetkezd fejezetek részletezik a lakossagot fenyegetd fobb veszélyforrasokat: a
nagyvarosok bombazasat, és a civileket sujtd fegyveres agressziot. A szerzok az emlitett
fejezetek elején Osszegezik az adott veszélyforrasnak a lakossagot véddé hadijogi cikkeit,
késoébb kitérnek az akkori védekezési lehetéségekre is. Osszességében pozitivan itélik meg
ezeknek az egyezményeknek a szerepét a haboruk elkeriilésében, huménusabba tételében,

valamint a haborus biincselekményeket elkovetdk felelésségre vonasaban.

Kulcsszavak: nemzetkézi hadijogi szabalyozas, passziv légvédelem, polgari védelem,

figyeld és jelentd szolgalat, stratégiai bombazok, hatorszag, elsotétités, riasztas

THE FIRST WORLD WAR AND THE PUBLIC DEFENDER MARTIAL
LEGAL REGULATION: ENDANGERMENT AND DEFENSE IN
CONTINENTAL THEATER OF WAR

The authors show the development of the international martial legal regulation until 1914.
first of all towards the civil protection.. Then they determine some period category of the
theme. The researchers typify the period new branch, the strategic bombers, they were danger
to population of the hinterland, and show the period lookout and meaningful services, and the
other tools and methods of the civil protection. Lastly they mention some french villages
destroyed from bombings, and some typic conflict between civil population and enemy
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soldiers. The authors' opinion is : without martial legal regulation the Great War would have

been more devastating and inhumane.

Key words: international martial legal regulation, passive airdefense, civil defence, lookout
and meaningful services, strategic bombers, hinterland, blackout, alarming

1. ANEMZETKOZI HADIJOG KIALAKULASA ES FEJLODESE 1914-
IG

A nagyhatalmak ellentmondasos hozzaallasa a témaban nem sokat valtozott azota, amikor
eldszor talalkozhattunk a hadtorténelem folyaman - mar nemzetkdzinek is mondhat6 - aldozat
segitd szervezetekkel. A nemzetkdzi egyezmények probaljak egyrészt a fegyveres harc
szabalyait, eszkOzeit humanusabba tenni, masrészt a lakossdg szenvedéseit csokkenteni,
harmadrészt jogilag szankciondlni a habors bintettek elkovetdit. Amennyiben a mai
Nemzetkozi Voroskereszt emblémajanak, a vords szinli keresztnek az eredetét vizsgaljuk,
ratalalhatunk egy XVI. szdzadban alakult egyhazi szervezetre, a kamillidnusok rendjére.
Bollettino szerint (1986) a nemzetkdzi voOrOskeresztes mozgalom jelképe kétségkiviil
keresztény eredetli. Kutatdsai alapjan Lellisi Szent Kamill (1550-1614) hozta létre a
kamillianus rendet, melynek f6 kiildetése a betegek, sebesiiltek, haldoklok apolasa volt.
V.Sixtus papa 1586-ban engedélyezte a vords szinii kereszt viselését a kamillidnusok részére.
A szerzetesek fekete kopenyiikon mar a torok elleni hadjaratokban is viselték a vords
keresztet, mint feltind megkiilonboztetd jelet, amikor életiik kockaztatasaval hordtak ki a

sebesitilteket a harctérrol.

Ahhoz, hogy nemzetkozi hadijogi keretet is kapjon a keresztény segitd szandék a
kammillianusok tevékenysége nyoman, tobb szdz évnek kellett eltelnie. Dawson szerint
(1923) Jean Henri Dunant, a béke Nobel — dijas svajci lizletember 1859-ben a solferinoi
csatatéren kénytelen volt meglatni és atérezni a rengeteg sebesiilt szenvedését. Dunant ekkor
hatarozta el, hogy nemzetkozi jogi keretek l1étrehozasat kezdeményezi a haborls sebesiiltek

humanusabb ellatasa érdekében, a csata soran részt is vett a sebesiiltek elszallitasanak
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megszervezésében. 1863-ban, hozzd hasonld gondolkodasu értelmiségiek és vagyonos
emberek részvételével megalakitotta az Otok Bizottsagat, elképzelése részleteinek
kimunkaldsara. Tevékenységiik nyoman 1864-ben megsziiletett az elsé genfi egyezmény a
habortis sebesiiltek megkiilonboztetés nélkiilli megsegitésérél. 1880-ban alakult meg a
Voroskereszt Nemzetkozi Bizottsdga, a mai Nemzetkdzi Vordskereszt (International Red

Cross — IRC) jogelddje.

-

Henri Dunant a Nemzetkozi Voroskereszt megalapitoja

I1. Miklos, az utols6 orosz car javaslatara 1899. VII. 29-én békekonferencia iilt 6ssze Hagaban
a fegyverkezési verseny korlatozasara. E célt ugyan nem érték el, de megegyezés sziiletett az
emberiesebb hadviselés szabalyairol, melynek értelmében létrehoztak Hagaban az Allandé
Nemzetkozi Valasztott Birosag-ot is, melynek mai jogutdodja az ENSZ Héagai Nemzetkozi
Bir6saga. 1907. oktober 28-an irtak ald Hagéban azokat a nemzetkdzi egyezményeket,

melyek — a fenti 1899-es megallapodassal és a kés6bbi genfi egyezményekkel - a mai napig

Védelem Tudomany — II. évfolyam 3. szam, 2018. 09. ho 156



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

az alapjat képezik a hatdlyban 1évé nemzetkdzi hadijognak. A Magyar Kirdlysdg ,,még
idében” csatlakozott a hagai egyezményekhez az 1913. évi 43. torvénnyel. Az egyezmények
széles korébol a tovabbiakban a lakossag védelme érdekében eldirt szabalyokat és tilalmakat
fogom targyalni, ezek koziil a fontosabbak a kovetkezok voltak. A torvény tiltotta: a vegyi
fegyver bevetését, a sziikségesnél nagyobb rombolast, a lakossag kollektiv biintetését, sajat
hazaja elleni bevetését, a személyek bantalmazasat, javaik eltulajdonitasat, pusztitasat. Védte:
az anyagi javakat, miiemlékeket, kzhasznu létesitményeket, épiileteket. A jogszabaly viszont

eldirta a tiamado félnek: a lakossag segitését, a becsiilet, a testi épség védelmét.

A vilaghabort kitorése eldtt tehat a majdani hadviseld nemzetek elfogadtik, és magukra
nézve is kotelezonek tartottak mindazon nemzetkdzi egyezményeket, melyek teljes koriien
szabalyoztak a haboru megeldzésének, megkezdésének ¢s megvivasdnak szabalyait és
tilalmait mind a fegyveres er6k, mind a gazdasagi szereplok, mind a védtelen lakossag

vonatkozasaban.

2. ANAGYVAROSOK LAKOSSAGANAK VESZELYEZTETETTSEGE,
ES VEDELME A LEGITAMADASOK ELLEN

A hatorszag bombazéasa elsdsorban Németorszagot, Franciaorszagot és Nagy-Britanniat
érintette, egyrészt mert rendelkeztek mar hadéaszati bombazoerdvel, masrészt a célteriiletek
hatétavolsagon beliil estek. A fovarosok koziil London és Parizs lakossaga volt a leginkabb
kitéve a levegdbdl jovo és eddig szamukra ismeretlen fenyegetésnek, ezért elsGsorban itt
voltak kénytelenek a hatosagok hatékony és integralt légvédelmet kialakitani. Az épitett
kornyezetet €s a lakossdgot a bombazédsoktdl ovni hivatott allami szervek ekkor voltak
kialakuloban, igy egységes elnevezésiikrol — foleg nemzetkdzi szinten — mint pl. napjaink
polgari védelme még nem lehetett sz6. Taldlkozhatunk kiilonboz6 szervezeti elnevezésekkel:
légvédelem, aktiv légvédelem, passziv légvédelem, polgari légvédelem, légoltalom. Nagy
szerint (1999) az «aktiv légvédelem a tamadod repiil6eszk6zok fegyverrel torténd
megsemmisitését, illetve kiillonbozé eszkozokkel — pl. léggombzarral — a berepiilésiik

megakadalyozasat végzi, ezek értelemszeriien katonai szervezetek. A passziv légvédelem
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tevékenysége a bombazasok hatasanak csokkentésére, illetve a karok felszamoldséara, a
lakossag mentésére iranyul, ezek lehettek katonai, rendvédelmi, vagy polgari szervezetek. A
egyértelmiivé valt a passziv légvédelem kiemelt jelentosége, mely késobb, a huszadik szazadi

hideghéborus iddszakban polgadri védelem néven mar hadaszati jelentdséggel birt.

A légi figyeld és jelentd szolgdlatok minden, a légitdmadasoktol veszélyeztetett orszagban
kiépiiltek, Keller szerint (1934) aki London légvédelmét tanulmanyozta, a févaros koriil
egymastol 80km-re telepitett figyeldgylrik képezték a rendszer alapjat, melyben Gsszesen
100 figyeld 6rs miikodott. Korszerli optikai és akusztikai (flileld késziilékek) felszerelés allt a
figyelok rendelkezésére. A telefonon a kozpontba érkez6 informaciokat azonnal feldolgoztak,
a térképen szines lampak jelezték a 1égi veszély nagysagat, mely alapjan megtortént az érintett
teriileteken a 1égiriadd elrendelése. A szerz6 ugy latja, hogy a légvédelem alapja a
folyamatosan miikodo 1égi figyelo- és jelentdszolgalat. London a legkorabban kényszertilt ra
a passziv légvédelmi modszerek és eszkzok gyors kifejlesztésére, mert a Zeppelin 1éghajok
mar a haboru elején eredményesen tamadtak, sulyos veszteségeket €s panikot okozva a
lakossag korében. A brit szigetek lakoi az el6z6 évszazadokban viszonylagos biztonsdgban
érezhették magukat a kiils6 tdmadéasokat tekintve, 1914-tdl azonban ez megvaltozott, ¢és a
fentrdl, a levegdbdl jovo veszélyt kiilondsen ,,misztikusnak™ és hihetetlennek tartottdk az elsd
honapokban. Sok figyeld drszemre volt sziikség London koriil, ezért még a cserkészeket is
bevontak a szolgdlatba. Amennyiben a légvédelmi kozpont riasztott egy varosrészt,
elrendelték az elsotétitést, a rendorok ,, Take cover” azaz ,Fedezéekbe” kialtasokkal
figyelmeztették a lakossagot, hasonld, szembetiing feliratot viseltek a kdpenyiikon. Sipjelek,
¢s jelzorakétak is segitették, hogy lehetéleg mindenki értesiiljon a 1égiriadorol. Nagy plakatok
késziiltek a lakossag tajékoztatdsara a sajat, €s az ellenséges repiildgépek sziluettjérol, igy

bevonva a polgarok minél nagyobb korét a légi figyelés 1étfontossagu feladataba.

Szentnémedy szerint (1936) Parizs is méltan lehetett biiszke a 1égvédelmi figyeldszolgalatara,
melynek kdszonhetden csak ritkan kellett a teljes lakossagot riasztani. A francia fovaros aktiv
¢és passziv légvédelme, azaz a Défans Contre Aéronefs (D.C.A.) is egy tabornok irdnyitasa
alatt allt, ez tette lehetové a rendszer nagy hatékonysagat. A telefonhaldzat kabeleinek hosssza

6000km volt, az optikai és akusztikai érzékeld miiszerek lehetové tették a fovaros hatarat
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80km-re megkozelité repiildgépek észlelését. Ugy mint London esetében, Parzs koriil is
léggombgatakat alkalmaztak, melyek a 1léggombok kozott kifeszitett acélhuzalokkal
akadalyoztdk a berepiiléseket. A varos elsotétitése is alapvetd modszer volt, a
nélkiilozhetetlen fényforrasokat kék sztir6vel lattak el, igy akadalyozva a bombazok célzasat.
Az alcézasi modszereket is kiterjedten alkalmaztdk: katonailag fontos épiilet és varosrész
maketteket épitettek, nappal helyenként kodositéssel akadalyoztdk az eredményes cél

felderitést.

3. ALLAMI ES ONKORMANYZATI GONDOSKODAS A LAKOSSAGI MORAL
FENNTARTASA ERDEKEBEN

Lees szerint (2017) mig a habort elején a varoslakok voltak a hatorszag motorja mind
termelési, mind a nemzetet a bajban timogat6 lelkesedés vonatkozasaban, késdbb a varosi élet
mind terhesebbé valasaval ez kezdett a visszdjara fordulni. A bombdazasok, a harcok, az
¢lelmiszer és mas 1étsziikségleti cikkek hidnya azt eredményezte, hogy kezdett meger6sddni a
haboruellenes hangulat, amibdl a politika megértette, hogy ez legalabb olyan veszélyes mint a

harctéri vereségek.

=

Brit toborzo plakat szovege 1915-bol

,,Sokkal jobb szembenézni a golyokkal, mint
otthon meghalni egy bombatol. Gyere a
hadseregbe, hogy megallithassuk  a

ITIS FAR BETTER bombdzasokat! Isten ovja a Kiralyt!,,

TO FACE THE BULLETS
THAN TO BE KILLED
ATHOME BY A BOMB

JOIN THE ARMY AT ONCE
&HELP TO STOPAN AIR RAID

I COD SAVE THE KING
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Ahol ez eddig jellemzd volt, ott a hatésdgok belattdk, hogy a békében még valahogy
érvényesithetd laissez-faire elvtdl el kell szakadni, mert kiilonben a hatorszagi termelés
Osszeomlik. A németek léptek els6ként, pedig az 6 teriileteik kevésbé voltak veszélyeztetve,
mint pl. a franciaké. Posen varos polgarmestere egy 1917-es beszédében kijelentette, hogy
példamutaté az a teljesitmény, amelyet a polgarok, a helyi és magasabb vezetdk a kozjo, a
hatorszag megfeleld mitkddése érdekében tesznek a birodalom és a nép érdekében. Szamos —
a kapitalizmus akkori fejlddési szakaszaban még szokatlan - kezdeményezést vezettek be
német példara a franciak is annak érdekében, hogy javitsadk a haboru alatt a varosi lakossagot
stjté nehéz koriilményeket. Mindezeket a tarsadalmi cselekvési forméakat és masokat is a
nemzeti szolidaritds, valamint a tarsadalmi rend fenntartdsdnak igénye motivalta.
Jotékonysagi szervezetek alakultak, a hatosagok ujabb szervezeteket, modszereket, szocialis
szolgéltatasokat hoztak 1étre, hogy javitsak — elsdsorban - a katonaskodo férfiakat nélkiil6zo
raszorul6d csaladok helyzetét. A gyermekjolét elomozditasara irdnyuld eréfeszitések széles
korli tdAmogatast élveztek az élelmiszer-ellatdson tal is, a létfontossdgi javak igazsagos

elosztasdban az dnkéntes ndi szervezetek jeleskedtek.

4. A ROMBOLASOKRA VONATKOZO HADIJOG MEGSERTESE A
HABORUBAN

Nem tudjuk, hogy a tilté nemzetkdzi szerzdések hianydban még nagyobb mértéki lett volna-
e az épitett kdrnyezet pusztitasa, de tény, hogy szamos telepiilés — a korlatozo6 hadijog megléte
mellett is — a tlizérség vagy a légier6 aldozatava valt. Kozismertek a francia Verdun
kornyékén folyd harcok, melyek iskolapéldai lehetnek a tiizérségi municid sokszor
szlikségtelen mértékben torténd felhasznaldsanak. A vilaghdborti sordn azért alakult ki
sokszor allashébortl, mert a modern tiizfegyverekkel olyan tobbszordsen 1€pcsdzott védelmi
oveket hoztak Ilétre, melyek attorhetetlennek bizonyultak a hagyomanyos gyalogsagi

rohamokat alkalmazva. Az attérést tamogato harckocsik, 1égieré6 még tomeges mértékben nem
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allt rendelkezésre. Ezért a parancsnokok — sokszorosan megsértve a lakossdgot kiméld
hadijogot — t6bb napos tiizérségi elokészitéssel probaltak a védelem attorését kierdszakolni,

amelynek romma 16tt telepiilések és letarolt természeti kornyezet lett a kovetkezménye.

Floquet szerint (2016) Verdun kornyékén Meuse megyében kilenc telepiilés valt a habora
aldozatava. Ezek kozill a részlegesen, vagy teljesen helyredllitottak ¢és lakossaggal
betelepitettek kozott voltak a kovetkezok: Vaux-devant-Damloup, Ornes, és Douaumont.
Lakatlan emlékhelyek maradtak: = Beaumont-en-Verdunois, Bezonvaux, Cumicres-le-
Mort-Homme, Fleury-devant-Douaumont, Haumont-prés-Samogneux, ¢és Louvemont-Cote-
du-Poivre. Tovabbi lerombolt telepiilések Marne megyében : Hurlus, Le Mesnil-1és-Hurlus,
Perthes-l¢s-Hurlus, Ripont, Tahure,Moronvilliers,Nauroy. Meurthe-et-Moselle megyében:
Regniéville, Remenauville, Fey-en-Haye, Flirey.

Aisne megyében: Moussy-sur-Aisne, Vauclerc-et-la-Vallée-Foulon, Ailles, Beaulne-et-

Chivy, Courtecon.

YPRES BELGIUM. 1919,

A romma 16tt Yper 1919-ben

Ypres belga varos — hasonléan mint Verdun — szintén tanulsidgos esete a védtelen civil
lakossagot oltalmazo6 hadijog durva és tobbszoros megsértésének. LEGG szerint (1998) Ypres
lakossaga 1915. tavaszan kb. 18.000 {6t tett ki, melynek fele a siirin beépitett varoskdozpont

kortili gazdasagokban, tanyakon élt. 1914 dszén hirtelen angol és francia katonasag lepte el a
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varost, aminek a fellendiild forgalom kapcsan a kereskeddk, vendéglatohelyek még oriiltek is,
de az is lathatd volt, hogy rovidesen harci dvezet lesz a varos északi, déli, €s keleti része. A
német tiizérség novemberben vette tliz ald a varost, percenként 10-20 granatot 16ttek a
varosra, a felderitett, katonailag indokolt teriiletekre. Ekkor még altalanos kitelepitésrdl sz6
sem volt, a lakossag érintett része pincékben, bastydkban ¢és a laktanydk dvohelyein taldltak
menedéket. Mivel a tél folyamén a tiizérség bombéazéasa nem volt folyamatos, ezért a lakosok
tobbsége még a varosban maradt. Tavasszal kiterjedt a bombazas a kommunalis halézatokra
is, megjelent a vizhiany, nétt a megbetegedések szama. Aprilis vége felé a hatosag még
mindig nem rendelt el kitelepitést, de a lakossag egy része elhagyta a varost, ezt még siettette
a németek — igaz, a varoson kiviili — klorgaz tdmadasa aprilis 22-én. 1915 majusban dontott a
varos vezetése a kitelepités elrendelése mellett, aminek még mindig sokan ellenalltak. A
csendOrség és a katonasag elfogta az engedetlen polgéarokat, és Vlamertinge vagy Ypres
vasutallomasokon vonatra tették dket. A romma 16tt varosban ekkor mar jelentds volt a civil

aldozatok szama.

Belgradot, elfoglalasa el6tt mind a tabori tlizérség, mind a Dunai Flottilla agyai 16tték, a
pusztitds olyan fokl volt, hogy a haboru végére a lakossag létszama 90%-al csokkent, a

kozigazgatasi és kulturalis intézmények megsziintek.

Az els6 vilaghabor utan nem tortént meg a lakott teriiletek — katonailag indokolatlan —
rombolasanak és a lakossag szenvedésének, pusztitdsanak megbizhato kivizsgaldsa, és a

felel6sok megbiintetése.

5. A LAKOSSAG ES AZ ELLENSEGES KATONAK, MEGSZALLOK
KONFLIKTUSAI

A nemzetkozi hadijog — esetiinkben az 1913.¢évi 43. torvény a kovetkezoket irja eld a harcok
kozelébe keriilt, vagy megszallt teriiletek lakossaga érdekében. Védte a jogszabdly : a
becstiletet, egyéni ¢és csalddi jogokat, életet, tulajdont, vallasgyakorlast. Tiltotta a kollektiv

blintetést, a sajat haza elleni harcra, cselekményre kényszeritést. Lehetové tette viszont a
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lakossagbdl ,,néphad, milicia” felallitasat, de csak ha megfelel az eldirt feltételeknek.
Alapvetd volt a nyilt fegyverviselés, tovabbi megkotések voltak: a hdbors szabalyok
betartasa, alkalmas parancsnok, megkiilonboztetd jelvény, egyenruha. Lathatd, hogy a
hadijog atfogdan, épitve az el6z6 habortk tapasztalataira, szinte minden lehetséges
cselekményre kiterjedden védte a lakossag érdekeit, ezek a nemes és humanus elvek azonban
a Nagy Héboru folyaman csak részben valosultak meg. Hogy milyen mértékben, arra — a
cselekmények természetébdl adodéan — csupan sejtéseink lehetnek. Erdemi, fliggetlen
vizsgalatok a humanitarius jogot sértd hadi cselekményekrdl alig torténtek. A kézvélemény
stlyosabban értékeli és itéli el, amikor a védtelen lakossag szemtdl szembe taldlkozott az
ellenséges katonakkal, és ekkor tortént erdszak, likvidalds, esetleg népirtds, mint pl. a
bombazas okozta varosrombolasok hatasait. Sulyosbitotta a helyzetet, amikor etnikai, vallasi,
vagy hatarvitatol terhelt teriileten tortént a megszallas, amikor a lakossag és az ellenséges
katonasdg eleve bizalmatlan volt egymdssal szemben. Kiilon csoportja az ilyen jellegli
konfliktusoknak, amikor fegyverrel probal védekezni a lakossag, de a betord ellenség szerint
az nem felel meg a hadijog fent részletezett kovetelményeinek (vagy nem volt lehetdsége,
hogy ezt vizsgalja) és ,partizan akcionak” mindsiti a tdmadast, annak Osszes ismert
kovetkezményével. A kovetkezOkben néhany eset bemutatdsa kovetkezik, amikor a betord

ellenség sulyosan megsértette a hadijog fenti eldirasait, tiltasait.

Csikszereda lerombolasa az egyik tragikus példaja az etnikai vagy/és hatarvitak altal motivalt
konfliktusoknak. Forré szerint (1916) aki az esetet leirta akkoriban természetesen kitelepitési
tervek nem léteztek, a kitelepitést ugyan a roman tadmadast kovetd napokban elrendelték a
Maroson tuli teriileteken, ahol eldszor inkdbb fejvesztett, késdbb egyre szervezettebb
menekiilés kovetkezett be. Csik varmegye hadszintérré valt napok alatt, a roméan csapatok
Csikszereda kozponti részeit felégették. Kozel 200 ezer f6 menekiilt utakon, vasuton az
orszag belseje felé Temesvar, Nagyenyed, Kolozsvar irdnyaba, s6t szamosan Debrecenig, és
Budapestig is eljutottak. Az evakudlds szervezését, a fontos iratok, értékek mentését Csik
varmegye tisztikara, lelkészek, eloljarok végezték. A karavanok tobbnyire ndkbdl,
gyerekekbdl, idésekbdl alltak, melyeket kiilonbozd befogadd helyekre iranyitottak, igy pl.
Csik varmegye részére Hajdi megyét, Csikszereda részére Debrecent jelolte ki a

Beliigyminisztérium. A debreceni polgarmester javaslatira megalakult az Erdélyi
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Menekiilteket Gyamolitd Bizottsag, mely megszervezte a lakossagi adomanyok elosztasat.
Csikszereda oktober 17-1 visszafoglalasaval — a kiégett, rombolt épiiletek, kirabolt gazdasagok
miatt — a visszatelepitést még nem tudtdk megkezdeni, a helyreallitas viszont elkezd6dott, és a
kovetkezo év tavaszaig folytatodott.

Pollman szerint (2009) a Szabacson 1914.augusztus 17-én tortént vérengzés a fegyverrel
melynek sordn népfelkelok (komitacsik) nyitottak tiizet rajuk rejtekhelyeikrél. Az ilyen
eseteket a parancsnok altalaban nem volt képes kivizsgalni, hogy fennallnak-e a hadijog népi
milicidkra meghatarozott feltételei. Esetlinkben is ez tortént, kb. 150 {6t elfogtak és a
templomba zartak, valdszinii, hogy a tdmadok koztiik voltak. Kritikussa akkor valt a helyzet,
amikor az osztrak-magyar egységnek el kellett hagyni a falut, de a foglyokat nem tudtak
magukkal vinni a lerombolt Szava —hid miatt. A kivonulé csapatok a hatukban sem
hagyhattak fegyveres ellenséget, ez is motivalhatta, hogy — maig tisztazatlan koriilmények
kozott — valaki parancsot adott a foglyok likvidalasara. Az 6t év (!) elteltével tortént
nemzetkozi vizsgalat sem volt képes megallapitani, hogy Hortstein tdbornok, a IX. hadtest

parancsnoka adta-e ki ezt az utasitast.

A fentihez hasonld esetek a hadijog megsértésének legkevésbé feltart estei, a mai napig
fennalld etnikai alaptl hozzaallas, elditéletek és hatarvitdk miatt. A lakossadg védelme ilyen
helyzetekben a sajat hatdsagok részérdl csak igen korlatozottan érvényesiilhetett, hiszen a
teriiletet az ellenség uralta - szamos estben évekig. A helyi vezetdk és az allampolgarok jozan
belatasan, az adott betord, megszallo, katonai egység parancsnokanak humanus hozzaallasan

mulott, hogy a kényszerli egyiittélés hova vezetett.

Kérdés, milyen mértékben jarultak hozza a hadijog tiltasai, hogy ,,csak” ennyi, és ne még
tobb tragédia kovetkezzen be? Valdszinl, hogy jelentés mértékben, mert — ellentétben a
terrorbombdzasokkal és a vegyi tamadasokkal, melyek a legfelsébb dontések alapjan
kovetkeztek be — itt az elrendeld parancsnok személye a legtobbszor nyilvanvald volt. A
katonai vezet6k ismerték a hadijogot és szamitottak ra, hogy annak sulyos megsértésével
milyen kockazatot vallalnak, féleg, ha fogsagba esnek, vagy a vesztes fél oldalan fejezik be a

haborut.
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6. KOVETKEZTETESEK

Amint mar az el6zéekben is ramutattunk, nem tudhatjuk, hogy a gyakorlatban milyen
mértékben védte az érvényben 1évd hadijog a lakossagot, azt viszont tudjuk, hogy az elsd
vildghabori utdn milyen kovetkezményei voltak, (vagy nem voltak) a feltart és a
kozvéleményt leginkabb foglalkoztatd eseteknek. A hadijog legkevésbé sikeres teriilete — a
mai napig — a haboras biinoket elkovetok feleldsségre vonasa. A gydztesek alapallasa az
L.vilaghadborti utan az volt, hogy mindenért a németek — els6sorban II. Vilmos csaszar - a
felelds, egyben kovetelték a vesztes hatalmaktol az elkdvetdk kiadasat. A németek erre nem
voltak hajlandok, ezért az antant kénytelen volt elfogadni, hogy német birdsag itélkezzen.
Lipcsei per néven ismert az a ,kirakatper” melynek soran 1921-ben a 12 vadlott egy részét
felmentették, a legstilyosabb biintetés 4 év szabadsagvesztés volt. A habortuk soran elkovetett
szamos, védtelen civilek ellen elkovetett blincselekmény ellenére sem allapithatd meg, hogy
hiabavalo6 lett volna a hadijogi egyezmények 1étrehozédsa. Tobb szaz év tavlataban gy tlnik,
hogy a politika — a mind inkabb tajékozottabba valo kozvélemény hatasara — kénytelen volt az
el6z6 haboruk tapasztalatait beépiteni az egyezményekbe. Ezaltal a hadijog fejlédése azt
mutatja, hogy egyre kisebb teret enged a humanum stlyos megsértésének, és egyre jobban
torekszik a biintetteket elkdvetdk abbeli reményét eloszlatni, hogy elkeriilhetik a feleldsségre

vonast.
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Horvathné Papp Marta

A VIZGAZDALKODASSAL KAPCSOLATOS ISMERETEK
FOKOZOTTABB MEGJELENESE A KOZNEVELESI
INTEZMENYEKBEN

Absztrakt

Magyarorszag Nemzeti Vizstratégidja, a Kvassay Jend Terv fontos intézkedéseket ir el a viziigyi

képzés megvaltoztatasara vonatkozdan, hogy a munkaerépiaci és gazdasagi fejlodés megvalosulhasson.

A humaneréforras sziikségletek kielégitése céljabol az integralt vizgazdalkodas
gondolatmenetét kell megvalodsitani a kdznevelési intézményeinkben egy 1) oktatasi-képzési
stratégia kialakitdsdval. Ennek mihamarabbi kialakitdsa a szakméban dolgozok kiemelt

feladata kell, hogy legyen.

Kulcsszavak: integralt vizgazdalkodas, Kvassay Jend Terv, koznevelés, humaneréforras,

tarsadalom

INCREASED AWARENESS OF WATER MANAGEMENT IN PUBLIC
EDUCATION INSTITUTIONS

Abstract

Hungary's National Water Resource Strategy the Kvassay Jend Plan enacts measures
regarding the necessary changes in education to enable improvement in the labour market and
to support economical growth.

To facilitate the fulfillment of future human resource requirements, the integrated water

resource management concept should be applied in public education institutions through the
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formulation of a new education-training strategy. This should be a priority objective for water

resource professionals.

Keywords: integrated water resource management, Kvassay Jené Plan, public education,

human resources, society

1. BEVEZETES

Sziikséges-e, hogy a vizgazdalkodassal, viziigyi ismeretekkel kapcsolatos tevékenységek
fokozottabban megjelenjenek a koznevelési intézményekben? A valasz egyértelmiien az, hogy
igen! De miért is elengedhetetlen az, hogy a gyermekek mar korai éveik soran

megismerkedjenek a viziigyi ismeretekhez kapcsolodo fogalmakkal, kifejezésekkel?

Tobbek kozott azért, hogy

a vizet a jové nemzedék szamara megdrizhessiik, hiszen a foldi élet méssal nem potolhatd

feltétele, valamint a gazdasag eréforrasa;
- eldnyeivel hatékonyan és a gazdasagot timogatoan tudjunk élni;
- kelld biztonsagban legylink a fenyegetd karaitol;

- a vilagot fenyegetd vizvalsagot hazank elkeriilhesse és idoben megtehesse a sziikséges

intézkedéseket a vizvalsag mutatkozo jelei ellen. [1]

A fentiekhez kapcsoléddan hazdnk Nemzeti Vizstratégidja, a Kvassay Jend Terv
(tovabbiakban KIJT) intézkedéseket fogalmaz meg. A KIJT szoros kapcsolatban van mas
stratégiakkal, programokkal. Alapgondolatat az vezérli, hogy ,nincsen onmagaért valo
vizgazdalkodas, a vizgazdalkodads szolgaltatis a tarsadalom és a gazdasag igényeinek

kielégitésére”. [1]
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2. LEHETOSEGEK, TERVEK

A nagyobb allami szerepvallalas sziikségességét a vizgazdalkodas teriiletén és az ehhez
kapcsolodo szakemberallomany bdviilését kiemelten kezeli a KJT. Ezt alatamasztja az a tény,
hogy napjainkban a viz, a viz jelentdsége egyre inkabb felértékelddik. Sajnos azonban a viz
mindségének és mennyiségének szétvalasztasdban jelentds szerepe van a vizgazdalkodas
jogszabalyi megosztottsaganak (Beliigyminisztérium, Foldmivelésiigyi Minisztérium,
Miniszterelnokség, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium ¢és az Emberi Erdforrasok
Minisztériuma az, ahova a vizgazdalkodassal, vizvédelemmel, vizikozmii szolgaltatdssal, és
ezek kozegészségiigyl vonatkozasaival, talaj- ¢és kornyezetvédelemmel kapcsolatos
tevékenységek tartoznak). A tarsadalmi kapcsolat és a vizzel kapcsolatos értékrend fejlesztése
a KIJT kozéptava céljai kozott szerepel. Ennek értelmében sziikséges feliilvizsgalni a
koznevelési intézmények vizgazdalkodéassal kapcsolatos ismeretanyagat, hiszen csak
megfelelden képzett szakemberekkel van lehet6ség arra, hogy mind a teriileti, mind pedig a
telepiilési  vizgazdalkodas teriiletén, illetve a kapcsolodd szakteriileteken hatékony

tevékenységet végezhessiink.

, Az oktatdsi rendszerek tekintetében a fenntarthato fejlodeés egyik —talan legfontosabb —
kulcsa a humdnerdforras fejlesztése. Ennek megfeleloen a viziigyi szakképzés atalakitasa csak
az agazati, specifikus szempontokat figyelembe véve, egymassal kélcsonhatasban valosithato
meg a leghatékonyabban, ugy, hogy a kitiizott munkaerdpiaci és gazdasagi fejlodest szolgalo
célok is megvalosulhassanak. Tehat a viziigyi szakképzés akkor lesz hatékony, ha szervesen

épiil az alapfokii nevelésre, oktatasra.” [1]

., A viziigyi agazat fejlodéséhez uj alapokra helyezett —az oktatdsra, képzésre, tovabbképzésre,

uj oktatdasi-képzési stratégiara épitett —humanerdforras-Qazdalkodas sziikséges.” [1]

De kezdjik is a gondolkodast. Hol is kellene kezdeni az integralt vizgazdalkodas
szemléletének eliiltetését leendd szakembereink fejébe? A vélasz egyértelmii: minél

hamarabb.
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Az elsddleges szocidlis szintér a csalad. Ha nincs a csaladban viziigyi szakember, akkor elég
kicsi annak a valoszinlisége, hogy altalanos iskolai tanulményai elétt a gyerek hallani fog
»vizes szakmai anyagrol”. ,, Az ovodai nevelés a gyermek egyéni érdeklodésére,
kivancsisagara - mint életkori sajatossdgra -, valamint a meglévé tapasztalataira, élményeire
és ismereteire épitve biztosit a gyermeknek valtozatos tevékenységeket, amelyeken keresztiil
tovabbi élményeket, tapasztalatokat szerezhet az ot koriilvevé természeti és tarsadalmi

kornyezetrdl.” [2]

Az ovodaban a kiils6 vildg megismerése, mint tevékenység, valamint a munka jellegli
tevékenységek soran megvaldsuld tanulas alkalmaval a gyermekek képességei fejlédnek,
tapasztalatuk boviil. A kdérnyezet megismerése, a kdrnyezettudatos magatartds megalapozasa,
a természeti és tarsadalmi kornyezet megismerése, az épitett kornyezet védelme mind-mind
benne foglaltatnak az Ovodai nevelés orszagos alapprogramjéban, de ez nem elég! Ebben és
itt kell a viziigyi képzésben tanitd pedagdgusoknak, illetve a vizligyi igazgatdsag
szakembereinek hatékonyan fellépni és az Ovodakkal elére egyeztetett idGpontban, az
ovopedagogusokkal egyiittmiikddve, minden évben legaldbb két alkalommal (6sszel pl. az
Allatok vildgnapja vagy a Foldiinkért vilagnap alkalmabol, tavasszal pedig a Vizes éléhelyek
napjan vagy a Viz vildgnapjan) szakmai tematikus foglalkoztatd napot szervezni. Itt ismét az
egyiittmiikddés fontos szerepére hivom fel a figyelmet, hiszen anélkiil, hogy a pedagogus, a
természetvédelmi, a kdrnyezetvédelmi és a viziigyi szakember egyiitt dolgozzon, nem lehet

sikeres az elképzelés.

De nemcsak az oOvodaban, hanem az altalanos iskolaban is sokkal hatasosabban kell
megjelennie a szakma képviseldinek. Foglalkozasok, versenyek és szakmai bemutatok, illetve
kirandulasok alkalmaval kell felkelteni a tanulok érdeklddését. Erdekeltnek kell tenni abban,
hogy az egyes programokon - melyeket a viziigyi igazgatosagok szerveznek a
pedagégusokkal egyiittmiikodve — részt vegyenek, de ne csak részt vegyenek, hanem
figyeljenek, kérdezzenek, probaljak ki az eszkozoket stb. Mindezek mellé persze szorosan
hozzatartozik az, hogy a médiaban, akar televizidés miisorok, akar internetes portalok esetében
tobb vizes szakmai anyagot kell bemutatni, beszélni a szakmaro6l, annak szépségeirdl,

nehézségeirdl. Az egyes viziigyl szakemberek foglalkozasait bemutatd kisvideok készitésével
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¢s azok altalanos iskolakba juttatdsaval (hogy osztalyfonoki ora keretében legyen lehetdségiik
megnézni) elérhetd lenne az, hogy a gyerekek érdekldddbbek legyenek a viziigyi dgazati
képzés irant. Az egyes agazati képzést folytatd iskoldk nyilt napjain, egyéb szakmai
rendezvényein a viziigyi igazgatésagok az eddigieknél is intenzivebben kell, hogy
megjelenjenek, hiszen a szakember utanpétlds veszélyben van. Ha motivaltak lennének
(esetleges  Osztondijrendszer bevezetése a  szakgimnaziumi rendszerben), nagy
valosziniiséggel tobb tanulot sikeriilne beiskolazni. Mindezt komplexen, az egyes
szereplokkel egyeztetetten, véleményliket figyelembe véve hossza tavra kell megtervezni,

mert jOvOonk a tét.

3. KOZEPFOKU OKTATAS HELYZETE

A 2016/2017-es tanévt6l a viziigy ujra Onallé szakmacsoportként és szakgimnaziumi
agazatként jelenik meg. Ez a helyezt kedvezdbb, inkdbb elismeri a vizgazdalkodas
fontossagat; a képzés a Beliigyminisztériumhoz keriilt. 2018. januadr 1-én hatalyba lépett a
szakgimnaziumi képzésekrdl szolo térvény modositasa, mellyel Gsszefiiggésben a kovetkezo,
2018/2019-es tanévre vonatkozoan valtozasok Iépnek életbe. A Magyar Ko6zlony 107.
szamaban (2018. julius 9. hétfo) megjelent - A szakképzési kerettantervekrdl szolo 30/2016.
(VIIL 31.) NGM rendelet és a szakképzési kerettantervekrdl szol6 30/2016. (VIIL. 31.) NGM
rendelet modositasarol szolo 24/2017. (VIIL 31.) NGM rendelet modositasarol szolo 5/2018.

(VI1. 9.) ITM rendelet és mellékletei alapjan a szakmai 6raszamok atrendezddtek.

A viziligyi kozépfoku képzés soran a jelenlegi eldirasok szerint 9-12. évfolyamon viziigyi
agazathoz tartoz6 szakmai targyakat tanul a gyermek. Szakmai érettségit kell tennie 12.
évfolyam végén, elbtte azonban valaszthatja, hogy a viziigyi ligyintézé szakképesitést
szeretné-e megszerezni. Amennyiben igen, akkor a 12. évfolyam tavasz vizsgaidészakaban
szakmai vizsgat tehet beldle. Ez nem kovetelmény a sikeres érettségi vizsgahoz, de a sikeres
érettségi  vizsga feltétele annak, hogy megkapja a szerzett szakképesitésrél szolo

bizonyitvanyt. 12. évfolyam utan 3 kimenet koziil valaszthat, ha marad az intézményben 1
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évre, technikusi vizsgat tenni: vizgazdalkodod, vizikozmii vagy vizgépészeti technikusi vizsgat
szerezhet. Gimnaziumi, vagy egyéb szakgimnaziumi képzés soran szerzett érettségivel is lehet
technikusi mindsitast szerezni, ekkor azonban 2 tanév alatt kell elsajatitaniuk a szakmai

tantargyak kovetelményeit.

Magyarorszagon jelenleg az alabbi varosokban folyik viziigyi kozépfoka képzés: Barcs, Baja,
Szeged, Békéscsaba, Szolnok, Nyiregyhaza, Miskolc, Gy6r, Szombathely, de tervezik
Budapesten, Tokajban, Gyulan is elinditani a képzést. Sajnos annak ellenére, hogy a viziigyi
képzés napjainkra ,hidnyszakmava” valt, az altalanos iskolat végzettek kozott csokkent az
érdeklodés a szakma irant, egyre nehezebb a beiskoldzas, illetve jelentds a lemorzsolodas.
Ennek megvaltoztatasdhoz jarulhatna hozzé a korabban emlitett, mar az 6vodai foglalkozasok

soran is megjelend szakmabemutato.

4. FELSOFOKU OKTATAS HELYZETE

Jelenleg 3 fels6fokt oktatasi intézményben folyik kimondottan ,,vizes” képzés: a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérndki Karan, a Szent Istvan Egyetem Ybl
Miklés Epitéstudoméanyi Karan, valamint a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudoméanyi
Karan. Tobb felséfoku oktatdsi intézményben is folyik miiszaki és agrarképzés viz-
vonatkozéasban, am a fent emlitett 3 intézmény a legjelentésebb a szakma szempontjabol. A
mintegy 50 éves multra visszatekintd bajai ,,vizes” képzés a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

Viztudomanyi Karan folyik Bajan 2017. februar 1. 6ta. (korabban Eotvos Jozsef Foiskola).
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Jelentkezok

Szak KMF e Fisé. Felvetiek
épitimémaki AMA 86 als 22
épitdmémaki ANK 13 ] 0
kiirnyezetmémiki ANA B0 14 12
kiirnyezetmémiki ANK & ] 0
viziigyi iizemeltetési mémaki ANA 46 13 0
viziigyi izemeltetési mémaki ANK 10 ] 0
épitimémaki ALA 52 29 19
épitdmémaki ALK 35 7 3
kiirnyezetmémiki ALA 53 22 12
kiirnyezetmémiki ALK 27 5 1
viziigyi iizemeltetési mémaki ALA 51 25 13
viziigyi izemeltetési mémaki ALK 24 2 0

Jelmagyararat:

Ossz Osszesen

Elsd: Elsd helyes jelentkezdk szdma

KMF: Képzési szint, munkarend, finanszirozasi forma

Beiskolazas 2018/2019-es tanévre vonatkozoan Forrds: https://www.felvi.hu [3]

Beiskolazas az NKE-VTK jogel6d intézményébe
2001-2015 kozott
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Beiskolazas a 2001-2015 kdzotti idészakra vonatkozoan az NKE-VTK jogeldd intézményében

Forras: https://www.felvi.hu [3]

A fenti abrakrol jol leolvashatd, hogy a viziigyi felsGoktatds az elmult iddszakban

kimondottan gyenge beiskolazasi tendenciat mutat. A feldsoktatasi felvételi- és beiskolazasi
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adatokat kezeld portalon a 2017/2018-as tanév adatai nem lelhetok fel, igy folytonos
kimutatds nem &brazolhat6. Az ismert, hogy a 2017. februdr 1-1 intézményi atalakulasat
kovetden (az Eotvos Jozsef Foiskola Vizellatasi és Kornyezetmérnoki Intézetének, valamint
Vizépitési és Vizgazdalkodasi Intézetének a Nemzeti Kozszolgalati Egyetembe torténd
beolvadasaval jott 1étre a Viztudomanyi Kar) a beiskolazas tendencidi javulast mutatnak.

Pontos kimutatasok hiteles adatok birtokaban készithetok.

5. HUMANEROFORRAS

A viziligy teriiletén fellépé munkaerd elvandorlds egyik oka az alacsony béreknek tudhato be.
Bér az utobbi években emelkedd tendenciat mutat a viziigy teriiletén dolgozok bére (2017.
szeptemberében, majd 2018. janudrjaban 15-15%-0s béremelés), a kivald szakmai tuddssal
rendelkezdk egy része mas teriileten igyekszik megélhetését biztositani. Ennek kdvetkeztében
jelentdsen lecsokkent a mindségi szakmai tudassal rendelkezd fiatal munkavallalok szdma; a

korfa erdteljes dregedést mutat. [4]

,,a viziigy az elmult negyed szdzad sordn szinte évente visszatéro atszervezések reven az 1990-
es mintegy 20 000 fos létszamarol mara 3500 fore esett vissza” — irja a Viziigyi Tudomanyos
Tanécs Stratégiai Munkabizottsaga a 2014-ben készitett Stulypontok a hazai vizgazdalkodas

fejlesztésében c. tanulmanyaban.

6. ZARO GONDOLAT

Mint az el6z6ekbdl kidertilt, az oktatdsban, nevelésben eldkeldbb helyet kell, hogy elfoglaljon
a jovoben a vizgazdalkodids. Az Ovodai nevelés orszigos alapprogramjaban, valamint a
Nemzeti Alaptantervben meg kell jelennie, hiszen minél eldbb megismerkediink a
vizgazdalkodassal, hallunk a vizeinket érintd problémakrol, halljuk és tapasztaljuk az altala

okozott karokat, annal inkabb érezziik szamunkra fontosnak.
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De nem elégséges ez, egy korrekt stratégia kidolgozasa sziikséges az 6vodai neveléstol
egészen a felsdoktatasig, hogy biztositott legyen hazank vizligyi szakember utdnpotlasa, a
szakma szdmara az elvartaknak megfeleld humanerdforrds biztositasa. Egzakt, tavlatokba
mutatd intézkedések, tervek vannak, de a hozzd kapcsolodd moddszer kidolgozasa

elengedhetetlen. Ez a kdzeljovo nagy feladata.

A tudomdny olyan, mint a gyiimélcsfa. Idébe telik, amig leszedhetem a termését. Ugy nem
lehet gyiimolcsot termelni, hogyha az egyik évben almat akarok, akkor almafat iiltetek, ha a
madsik évben nem olyan nagy az érdeklodés az alma irant, akkor kivaigom az almafat. A

tudomanyt tavlatban kell nézni.” Olah Gyorgy (kémikus)
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