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Erces Gergo

A BIM ES A TUZVEDELEM 1. RESZ

Absztrakt

A XXI. szazadi Osszetett épiiletigények, folyamatosan megljulé miiszaki megoldasok, és az
épiiletek dinamikusan valtozo variabilis hasznalata 0j alapokra helyezi az épiiletek tlizbizton-

saganak kérdéskorét.

Az épiiletek mérete (magassaga, alapteriilete, befogaddképessége, stb.), kialakitasa, hasznalata
meghatarozza az épiilet teljes életciklusara vetitve az épiilet — ember — tiiz kdlcsonhatasbol
adodo kockazatokat és a sziikséges tlizvédelmi egyensulyi helyzetet. A miiszaki szemléleten
alapul6 innovativ tlizvédelmi megoldasok egzakt elméleteken nyugvo értékeld, elemzo mod-
szerei 0sszegezhetoek az épiiletinformacios modellezés metodikajaban. Egy épiilet életciklusa
soran a folyamatosan valtozo tlizvédelmi helyzetben a kockézatok és a tlizvédelmi kialakitasok
fliggvényében egyensulyi helyzeteket allapithatunk meg, amelyek hosszutavon fenntarthato

biztonsagot nyujtanak a megfeleld térelemzés fiiggvényében.

A kozleményben az épiiletek teljes életciklusan ativeld komplex tlizvédelem megvalosuldsat
elemzem. Ertékelem az innovativ mérndki szemléleten alapulé BIM alkalmazasokkal megva-
16sithato komplex tlizvédelemben az épiiletek teljes életciklusat lefedd tlizvédelmi haloban rejld
fejlesztési lehetdségeket, amelyek altal az okos épiiletekkel kapcsolatban megvaldsithato egy
Uj, magas szintli, hosszutdvon fenntarthat6 biztonsag. A cikk elsé részében a BIM modszer
tlizvédelmi alapjait 6sszegzem. A kozlemény masodik részében a BIM modszer tlizvédelmi

alkalmazasi lehetdségeit, hosszatavia eldnyeit és jelenlegi nehézségeit értékelem.

Kulcsszavak: komplex tlizvédelem, innovativ mérnoki modszerek, BIM, okos épiilet
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THE BIM AND THE FIRE PROTECTION PART 1.

Abstract

The complex needs of the buildings in the XXI. century, the constantly renewed technical
solutions, and the dynamic variable use of the buildings lay the issues of the fire safety of the

buildings on a new foundations.

The size (height, floor area, quantity of people, etc.), the design, the use of the buildings
determines the entire life cycle of the building the risks, and the required fire protection
equilibrium involved in the building — human — fire interactions. The innovative fire protection
solutions based on evaluative, analytical methods of exact theories, wich based on technical
approaches could be summerized in the method of building information modelling. We can
identify equilibrium situations in the life cycle of a building, in the ever-changing fire situations
depend on the risks and fire protection evolvings, wich ensure long-term sustainable security,

subject to appropriate spatial analysis.

In the publication | analyze the implementation of complex fire protection across the full life
cycle of buildings. | introduce the potential development opportunities lying in complex fire
protection based on with BIM applications created innovative engineering methods, and also in
fire protection net which covers the entire life cycle of buildings, which enable us to realize a
new, high-level long-term sustainable safety apropos of smart buildings. In the first part of the
article I summarize the basics of BIM methods in the field of fire protection. In the second part
of the publication, I evaluate the potential, longterm benefits, and current difficulties of the BIM

method for fire protection.

Keywords: complex fire protection, innovative engineering methods, BIM, smart building
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1. BEVEZETES

A kortars, hosszutavon fenntarthatd komplex tlizvédelem tlizvédelmi koncepcion alapul, amely
elére meghatarozza a teljes ¢€letciklus alapvetd tizvédelmi paramétereit. Ennek alapjat a tlizvé-
delmi helyzet egyensulya hatarozza meg, amely stabil és instabil egyensulyi allapotokra vezet-

hetd vissza, amelyeket aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek kombinacidjaval érhetiink el.

A teljes ¢letciklusokat lefed6 komplex tlizvédelem merdben j modszertana a napjainkban zajlo
negyedik ipari forradalom hatdsdra mérnoki modszerekre helyezi at az aktivan alkalmazott
passziv tlizvédelem hangsulyat, amelyet a hatalyos tlizvédelmi szabalyozas elésegit. Ebben az
Uj eljarasrendben az algoritmikus tervezésen nyugvo, épiiletinformacios modellezésen alapulo,
innovativ mérnoki modszereket alkalmazé megoldasok veszik at a fo szerepet, amelyek alap-
vetden formaljak at mind a hivatasos-, mind a civil tlizvédelmi szféra eljarasait. Ezen megolda-
sok fenntarthat6 mddon biztositjak az aktiv, reaktiv €s passziv rendszerek megbizhatosagat,
vagyis rendszerbe foglaljak azokat, igy nem 6nalldan érvényesiilnek a kiilonboz6 hatasok, ha-

nem koncepcionalisan és érdemben is egylittesen. [1]

A biztonsag kialakitasa a katasztréfavédelmi kérdésekben, azonos mdodon barmely mas szakte-
rilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitdégéppel segitett tevé-

kenység formajaban torténik. [2]

A szamitogéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban valik
hat6sagi, szakhatosagi aktussa. A kiilonbozo épitési eljarasok engedélyezése ma teljes egészé-
ben elektronikus uton torténik az Gn. épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasokat tamogatd
elektronikus dokumentacios rendszerben (ETDR). Ezaltal egy-egy épiilet engedélyezési fazisa-
iban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtudlis térben egy-egy rovid iddinter-

vallumban talalkoznak.

A jovokutatas szerint 2020-2030-ra az okostelefonokat szupertelefonok valtjak fel, amik a szen-
zorok 4ltal szinte minden emberi érzékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A koriilottiink

1év6 teret valdsagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a hangok forrasat
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¢s azok tavolsagat, st mérik a vérnyomasunkat, a kozvetlen kdrnyezetiink fizikai paramétereit,

a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [3]

A fenti nem oly tavoli jovO biztonsagos felhd alapt rendszerként valosulhat meg. Ebbe a rend-
szerbe a fenti elveken kell integralni az Gj komplex tlizvédelmet, amely a digitalis allam keretein
beliil, a korszert info-kommunikaci6 alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet mellett,
képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel valosulna
meg az ) komplex tlizvédelmi mindség, a teljes életciklust lefedd tlizvédelmi hald. Az aktivan
alkalmazott reaktiv és passziv rendszerek intelligens, a kornyezet eseményeire érzékenyen re-
agalni képes védelmi funkciova valnak, amelyek egyensulyban tartva a detektalt esemény mér-
téekének megfelelden képesek reagalni a veszélyekre, megfeleld védelmi szintet hozva létre.
Ennek koncepcionadlis alapjat a tervezési fazisban kell kodolni kiilonb6z6 informacioként ta-

rolva. [4]

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghato, egy-egy épiilet teljes életciklusat tekintve
az épiiletek ¢€letciklusanak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek feldolgo-
zasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az épitészeti és
egyéb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzios (3D) virtualis tér megalkotasara olyan
moddon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informéciokat az épiiletrdl. ,,A BIM, épii-
letinformacios modellezés folyamata tulajdonképpen egy szemléletmddot jelent, mely az épi-
tési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet tervezésétdl a kivitelezés végéig
(vagy még annal is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM egymast kiegészité megoldasok hatékony
készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket, teszi hatékonyabba a dokumentalast és a
rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti el a projektekben részt vevo személyek egyiittmiikodé-
sét. Szdmos eldnyt biztosit a projekt teljes élettartama soran a tervezok, kivitelezési szakembe-
rek és tulajdonosok szamara.” [5] Az egyes épiiletelemek, szerkezetek informaciokat hordoz-
nak, amelyek segitik a tervezés folyamatat, és képesek arra, hogy a hordozott informécidkat
tovabb orokitsék. Az épitett terek harom dimenzidsak, csakigy, mint a tiiz jelensége, ezért a
3D tervezés, modellezés kompatibilis elvek alapjan miikddhet, €s kellene is, hogy miikodjon.

El kell felejteni a 2D-ben torténé gondolkodast mind a tervez6i, mind a hatosagi, szakhatosagi
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oldalon, mert a valosag 3D. Ezt a tényleges térben torténd tervezést és ellendrzést nagymérték-
ben eldsegitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek. Képesek 3D metszetek felvételére,
amelyeken lathato a teljes épiilet mélységében atmend tlizszakaszolds, amely sosem egy-egy
vizszintes és/vagy fliggbleges vonal csak, hanem 3D-ban tort folytonos sikok kapcsolatrend-

szere, amely tereket hatarol.

A tlizterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg kellene, hogy
torténjen, és a fenti eszkozok és modszerek alkalmazéasaval konnyedén meg is torténhet. Az
épitészeti modell megfeleld adaptalasaval a ho-€s fiistelvezetést, vagy a kiiiritést szimuldlo
szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a hordozott informéciok felhasznalasaval
egy a valdsaghoz hasonlité szimulalt jelenség leképezésére, ezaltal a tervezés és a mérnoki
gondolkodas kiszélesitésére. Minden szerepld szamara megkonnyiti, és nagymértékben ponto-
sitja a megfelel6 tlizvédelem megvalosulasat a rendelkezésre allo szoftveres lehet6ségek alkal-
mazasa. A kiilonboz6 szamitogéppel szimulalt eredmények Osszerakhatok, és egyiittes hatasuk
vizsgalata egy komplexebb, ez idaig feltaratlan biztonsag kapujanak kulcsat képezi. A kiilon-
boz0 tlizvédelmi rendszerek egyiittes hatasat a legoptimalisabban a fenti informatikai hattér

biztosithatja. [6]

2. AZ INNOVATIV MERNOKI MODSZEREKBEN REJLO
LEHETOSEGEK

Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki modszereknek nevezett eljarasok csak részeredmé-
nyeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala keriiltek, de
onmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és ezért nagy-
mértékben hozzdjarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositdsdhoz, mivel 0sszességében

nem elemzik a tlizvédelmi helyzetet. [7]

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés tlizterjedési

vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre ugyanaz a
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rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitden értékelhetd ugyan-
olyan médon. [8] Felhasznalva a valos tlizteszt eredményeit - megfelelé modell tiiz valasztasa
esetén - [9] és a BIM alapt tervezés térbeli informacioit, a ma mar rendelkezésre alld és roha-
mosan fejlédd szimulacios szoftverekkel rendelkezésre all az a képesség, amellyel tervezhetové
valik a fenti probléma megoldasa. Ez természetesen minden egyedi kialakitas esetében egyedi
megoldasokat takar, tobb mérnoki mddszer megfeleld alkalmazasat koveteli meg és egy érté-
keld-elemz6 Gsszegzésben olt végleges format, amellyel igazolhatova valik a tlizvédelmi kove-
telménynek valé megfelelés. A megoldas a részproblémdék felismerésével és felallitasaval kez-
dodik, majd azok egyedi elemzésével folytatodik. A részeredmények azonban nem szolgélhat-
nak végeredményként, ahogy sok esetben manapsag ez felmeriil, hanem komplex vizsgalatukat

kovetden, egymadsra hatdsukat elemezve érhetiink el reédlis eredményt.

A mérnoki modszerek tudatos és innovativ alkalmazésa egységes szemléleten €s kdzel azonos
mértékll tudason alapuld szakember gardat igényel mind a hivatasos, mind a civil szféra sze-
replditdl. Ezt nagyon alapos és céliranyos mérnoki képzéssel lehet elérni. A Nemzeti K6zszol-
galati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézete napjainkban ezen az elven tervezi a tlizvédelmi
mérndk képzését meginditani. A képzésben résztvevd személyek szakmai kompetencidjat az
innovativ mérnoki gondolkodas és korszerti miiszaki, szamitogéppel segitett megoldasok alkal-

mazasa kivanja megadni a kozeljovoben.

Az innovativ mérndki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, ujfajta szemléletmod, amely az
adott egyedi tlizvédelmi problémara tigy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértékben a
sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatdsukat elemzi és a tapasztalati, mért ered-
ményekkel dsszehasonlitva 0sszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus id6-
pontban vagy intervallumban. A moédszer jelent6sége a tlizvédelmi koncepcion alapul, amely
elére determindlja a tlizbiztonsag hosszu tava fenntarthatosaganak alapjait. A modszer alkal-
mazasaval pedig lehetdség nyilik komplex elemzések végrehajtasara, amelyek egyedi, de meg-

ismételheté modon képezhetnek eljarasrendet.

Az innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet életciklusa soran

a kritikus helyek és potencialisan tlizveszélyes id6szakok meghatarozasara, ezaltal a megfeleld
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biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgalja a tlizoltéi beavatkozas specialis helyszini biz-
tonsagat is. [10] A kritikus helyek meghatarozasaval egy ) tipusu, mérnoki modszerekkel iga-
zolt hasznalat tervezhetd a potencidlisan kockéazatos iddintervallumokra. A jogszabalyokon
nyugvo statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozas) haszndlati szabalyok helyett
uj szemléletli dinamikus hasznalati szabalyozas alakithato ki. A dinamikus rendszerek a teljes
tizvédelmet dinamikus alapokra helyezik at, amely eljarasi alapjat, kozegét az e-kdzigazgatas
mar napjainkban megteremti. Ugyan egyeldre statikus, azaz alapvetéen PDF, PDF/A forma-
tumu informaciok képzik az elektronikus eljarasok adatait, ez a formatum atmeneti, ideiglenes.
A dinamikus eljarasokhoz, valds dinamikus hasznalathoz dinamikusan alkalmazott adatokra,
informaciokra van sziikség, amelyet a BIM alapu informéciohalmaz és az abbol készitett adat-

bazisok képesek leképezni. Ez a formatum a napjainkban is képezhet? ifc fajl. [11]

A fenti innovativ mérnoki szemlélettel megvalosulo tiizvédelem a tiizvédelmi haloval hozhato
1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes elbontasaig, majd

onnan ismételten kezdve.

2.1. A tiizvédelmi halé elve

A tlizvédelmi hélo, mint egy matrix tartalmaz minden informaciot az aktualis tlizvédelmi hely-
zetr6l, amelyet a halozatra csatlakozo6 személyek felhd alapi megosztott rendszerekbdl elérnek.
Az informacié mindig egy k6zds tarhelyen van, amely véaltozasa minden idépillanatban minden
szerepld szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kdvethetd. Gyakorlatilag folyamatos
kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az informéci6 elhelyezésre
keriil egyértelmiien beazonosithaté modon a haldra (pl.: egy tlizszakasz hdmérséklete, ami egy-
értelmil azonositot kap, pl.: 1. tlizszakasz, egy adott €piiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi
szamon talalhatd). A tervezok létrehozzak ezt az informaciot, BIM alapu eljarassal virtualis
valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kiilonb6z6 szimulécios szoftverekben elem-
z¢s céljabol. Itt tovabbi informacidkkal bovitik az adott tlizszakasz adatait, amelyek Gsszevet-

hetdk valos tliztesztek adataival, tlizvizsgalati eljarasok eredményeivel, szamitasokkal. Termé-
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szetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd, tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azonos mo-
don hozzaférnek az informacidohoz és képesek bdviteni is azt. Végiil az informécidé halmazt
elemzik, értékelik, és kivalasztanak egy optimalis megoldést, amelyet mar a digitalis 4llam ke-
reteiben 1évo elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje, az
engedélyezd team is teljes kortiien hozzafér az eredményekhez. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi halo
teljes mértékben kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer pdf alapu statikus file

rendszere nem alkalmas a cél eléréséhez. [12]

A fent emlitett dinamikus modellek, ifc kiterjesztésti, BIM informaciokkal kodolt tervek min-
denki altal elérhet6 felhd alapu fajlok lehetdvé teszik, hogy a mar okos késziilékekrdl is elérhetd
e-napldba a kivitelezés valtozasait is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepld
szamara ismertté valik. A megvalosulast kdvetden a tarhelyen egy megvalosult allapot jelenik
meg, amely a hasznalathoz az aktivan hasznalt passziv és reaktiv tlizvédelmi rendszerekbdl
dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet nyomon kdvethetiink késdbb egy-egy ellendrzés
vagy tlizoltdi beavatkozas soran is. A kritikus helyek és id6pontok ismeretében pedig lokalis,

aktiv tizmegeldzést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is.

A megvalosult érzékeldkkel ellatott, mért tereknek kdszonhetden egy esetleges tlizesetre a di-
gitalis tlizolto a tlizvédelmi halo segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas soran
valos tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni, és a legbiztonsagosabb ¢s leghatékonyabb
beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvalositani. Ezéltal a legkor-
szer(ibb beavatkozas valhatna valora. A tlizoltds-vezetd olyan informacidkkal rendelkezne egy
tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel megszerez, ame-
lyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud teljes mérték-
ben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést tdmogatd rendszereknek koszonhetden
kész tervek allnanak rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a legmegfelel6bbet kiva-
lasztva a beavatkozas gyorsasaga jelentdsen megndne, azaz a tliz fejlddésének egy olyan ko-
rabbi szakaszdban meg tud kezdddni a tiizoltds, amikor még nem fejlddik ki a teljes tér égése.

fgy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége és a tiizkar. A beavatkozd tiiz-
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oltd allomany biztonsaga jelentds mértékben néne, és az oltdanyag felhasznalés is optimaliza-
16dna. [13] Osszességében tehat jelentds mértékben néne a tiizoltoi beavatkozas hatékonysaga,
emellett egyenes aranyban néne a biztonsag is. Az okos eszk6zok alkalmazéasan tal a beavat-
kozo tiizolt6 egyéni véddeszkdzeit is el lehetne l1atni érzékelkkel, amelyek folyamatosan vizs-
galnak a tiizolté életfunkciodit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. fgy a személyes biztonsag
az épiiletekbe beépitett rendszereken tal jelentds mértékben fokozddna. Az épiilet €s az egyéni
véddeszkoz a kompatibilitds elvén automatikusan szinkronizalodhat, ezéltal egy kolesonds
szimbi6zis alakulhat ki a tlizhelyszin és a beavatkoz6 allomany kozott, amely komplex bizton-
sadgot nyljtana a tiizolté dllomény részére. Tovabba jelentés mennyiségli informaciot rogzitene
a rendszer, amelyet a tlizvizsgélat soran fel lehetne hasznélni. A tlizvizsgalati eljaras soran a
beavatkozo allomanytol megszerezhetd informacid, amelyet ma meghallgatés, elmondas utjan

hajthatunk végre, egy egészen 0j mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal. [14]

Osszegezve a tlizoltdi beavatkozd képesség mérhetd modon a megeldz6 tiizvédelem szerves
részét képezheti, amely figyelembevételével kalkulalni lehetne a beépitett aktiv és passziv rend-
szerekkel szemben tamasztott kovetelmények szempontjabol. A tlizoltoi képesség, mint az ak-
tiv tizvédelem egyik leghatékonyabb formaja, a szakfelszerelések és a beavatkozo allomany
képzettsége alapjan, a tlizeset helyszinére torténd érkezésének idofiiggvényében egzakt mdédon
szamithatd védelmet jelentene, amely képes lehet adott mérethatarokon beliil a beépitett auto-
matikus rendszerek részleges kivaltasara, tovabba a passziv rendszerek altal védett térbeli ki-

terjedések méretének ndvelésére.

2.2. Komplex tiizvédelem elve

A komplex tiizvédelem tekintetében a fenti folyamatok korbezarnak, és kialakul a teljes kol-
csonhatas, gyakorlatilag megvaldosul a komplex értelemben vett tiizvédelem. A példaként hozott
aktivan alkalmazott passziv tlizgatld alapszerkezet informaciot meghatarozzak a tervezésnél,
majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az infor-

maciot tovabb hasznaljak a kivitelezés, a termékgyartas sordn, ahol mar nytjthatnak visszajel-
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zéseket a tervezok felé. Mindenrdl informalodik a hivatasos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsga-
lodhat, amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezonek. A hasznalat soran
az lizemeltetd szakemberei is alkalmazzak az informaciot, és megteszik a sziikséges intézkedé-
seket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag, szakhatdsag, a
gyart6 és a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkozo
tlizoltd ¢€s a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran €s azt kovetden. A tapasztalataikat
pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza tudjak jelezni
valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas
alakul ki, amely dinamikusan képes a tlizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds €s haté-

kony novelésére egy-egy épiilet teljes életciklusan ativelve. [15]

Aktivan alkalmazott Dinamikus hasznalat

passziv és reaktiv

Probléma

védelem

e Instabil -gIIDM el kot OISnteraktl'vk:‘(eIIUgyeIet
, *3D modell alkotas eSzenzorokka

egyensuly «Kovetelmények detektlt terek

e Tlizvédelmi asszociativ BIM eVezérelt rendszerek
helyzet illeszkedése «Mobilizalhatdsag
szélsGérték *Digitalis tervtar eValidalt eredmények
felé tolédasa eAlgoritmikus tervezés o Tzoltdi beavatkozd

képesség

e Integritds
hidnya

e Lekdvetd oltasi
folyamatok

\§ J \_ J \_ J

1. abra Innovativ mérndki tiizvédelem (készitette: szerzd) [16]
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3. INNOVATIV MERNOKI MODSZER KiSERLETE

A komplexitas, mint vizsgalati szempont jelentdségét egy egyszerti, de szemléletes példan ke-

resztul szeretném bemutatni:

Vizsgaljunk meg egy 4 foglalkoztatos, f6z0konyhaval ellatott 1) bolesdde épiiletet, amelyet
napjainkban kivanunk megépiteni a fentiek figyelembevételével. Az épiilet fenti funkcionalis
kialakitasa egy egyszintes, 1100-1300 m? alapteriiletii, egy-két kockazati egységii épitményként
meg tud valdsulni, a gazdasagi-kiszolgald és a 6 funkcié hatarozott térbeli szétvalasztasanak
fliggvényében. A kovetelmények meghatarozasa egyértelmil, az OTSZ konkrét eldirasokat ta-
maszt a tervezési fazisban. Az épiiletiink mértékadd kockazati osztalyat a rendeltetése fogja
alapvetden befolyasolni, amely szerint kdzepes mértékadd kockéazati osztalyba fog tartozni az
épitmény.

A mértékado kockazati osztaly alapjan a szerkezeti kovetelmények kivalasztasa egyértelmi. A
kockazati egységet tekintve megallapithatjuk a tlizszakasz méretekre vonatkozo kovetelménye-
ket, amelyet egy normal védelmi szinttel, tehat beépitett automatikus tiizolto-berendezés nélkiili
kialakitas esetén, 500 m?-es tiizszakaszokra kell osztanunk, amely nagyon jelentds biztonsagi

tényezoOt jelent az épiilet védelmében.

Ha elemezziik a fentieket, akkor azt tapasztaljuk, hogy a tervezett épiiletiinket 3 tlizszakaszra
kell bontanunk. Ha megvizsgaljuk, hogy a tlizszakaszok kialakitasat milyen tényez6 hatarozza
meg alapvetden, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a zart térben tartozkodo személyek me-
nekiiloképessége jelenti a potencialis kockazatot. A menekiil6képességben rejlé kockazatot
azonban a kockazati osztalyba kodolt kdvetelményeken til a kiliritésre vonatkozd eldirasok is
kezelik, amelyek szerint bolcséde funkcid kizarolag a foldszinten, azaz a biztonsagos szabadtér
szintjén helyezkedhet el, és a foglalkoztatobol kozvetleniil a biztonsagos szabadtérbe kell a ki-

iirités elsd ilitemében evakualni a zart térben tartozkodd személyeket.
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A fenti eldiras 0sszessége egy valds kockazatokon alapuld szigoru kovetelményrendszert ta-
maszt. Ha innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval az aktivan alkalmazott passziv és re-
aktiv rendszerek felhasznalasanak tiikrében vizsgéljuk meg az épiiletet, akkor azt tapasztaljuk,
hogy normal izemmoddban, egy bolcsdde térbeli kialakitasa és a foglalkoztatok kozvetlen biz-
tonsagos szabadtérbe torténd kiliritése, még a menekiilési képesség alacsony intenzitasanak fi-
gyelembevétele mellett is, nagyon biztonsagos, alapvetden nem rejt magaban kockézatot.

A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az épiilet max. tlizszakaszainak 500

2

m<*-es maximalizéldsa szigoru, és valojaban érdemben nem feltétleniil ndveli a biztonsagot.

A kisméretii mértékado tlizszakasz 1étesitése a tlizoltdi beavatkozasnal tolthet be kiemelt sze-
repet az oltdviz intenzitas kialakitasaban. Az intenzitds azonban csak egy paraméter, a tlizoltoi
beavatkozo képesség alapfeltétele, de alapvetden nem ez hatarozza meg a beavatkozas mindsé-
gét. A beavatkozds mindségének legmeghatdrozobb feltétele a tlizoltds megkezdésének 1d6-
pontja. Minél inkabb a kezdeti tiizfejlodés idépontjahoz konvergal a beavatkozas megkezdése,
annal hatékonyabb oltas hajthat6 végre. A hatékony oltast az adott tlizszakaszban a t{iz nove-
kedd iddintervallumaig lesz képes végrehajtani a beavatkozo tlizolto allomany, a flashover fej-
18dési szakasztdl az oltas hatékonysaga exponencidlisan csokken, mértéke az éghetd anyagok
fogyasaval korrelal. A beavatkozo képesség novelése érdekében egyrészt korai észlelésre és
tlizjelzésre van sziikség, amely a példa épiiletiinkben az OTSZ alapjan kotelezOen 1étesitendo.
Masrészt pedig a tlizoltok vonulasi idejét kell racionalizalni, és szdmitasba venni a tervezés

soran.

3.1. Hasznalat orientalt tervezés

Vizsgaljuk meg a hasznalatra torténd tervezés kérdéseit. Egy bolcs6dérdl van szo, amelyet a
hatalyos eldirasok alapjan harom tiizszakaszra kell bontanunk. A tiizszakaszok sikjaban torténd
napi mozgast kisgyermekek és bolcsédei dolgozok, jellemzden holgyek végzik. A tlizgatld nyi-
laszarok jellegzetes tulajdonsaga, hogy nehezebben mozgathatoak, mint a normal nyildszardk

¢s feltétleniil 5Snmiikodden kell csukddniuk. Ez egy feliiletes, nem hasznalatorientalt tervezésnél
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hosszitavon gondot jelenthet, ahol tipikus megoldasként a hasznalok kiékelik a tlizgatld nyi-
laszarokat a napi hasznalat megkonnyitése céljabol. Természetesen igy ezek a szerkezeti ele-
mek egy esetleges tlizeset soran nem lesznek képesek betdlteni a rendeltetésiiket, és hidba ala-
kitottunk ki kisméretii, max. 500 m?-es tlizszakaszokat. Tehat arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy sziikséges a gondos €s hasznalatorientalt tervezés, amely sordn megallapithato, hogy be-
épitett automatikus tlizjelz6 rendszer beépitésének kovetelménye esetén vezérlet nyilaszardkat
kell kiépiteniink, amelyek normal iizemben nyitott allapotban rogzithetdk és a tlizjelzd jelére

automatikusan vezérelhet6vé valnak. [17]

Ha megvizsgaljuk az épiiletet nem normal napi hasznélatra méretezve, hanem egy-egy esemény
kockazatait felvazolva, akkor megallapithato, hogy pl. egy sziiloknek tartott eléadas soran a
napi 1étszdm harom-négyszeresére ndvekedhet az egész épiiletben. Ez alapvetéen megvaltoz-
tatja az épiilet kiiiritési metodikajat, amelyet sziikséges vizsgalnunk. Egy masik aspektusbol,
egy esetleges tlizeset figyelembevételével elemezniink sziikséges a kitirités teljestilését tiiz kii-
16nb6z6 komponenseinek jelenléte mellett. Elsésorban a legveszélyesebb tényezot kell szami-
tasba venniink, amely a mérgezd, gyorsan terjedd, és tliz korai fazisaban is fejlédo fiist kompo-
nensek formdjaban jelentkezik. Az épiiletiink kialakitasabol adoddan kis alapteriiletli tlizszaka-
szokbol all, és egyetlen helyiség sem képes tomegtartozkodas befogadasara, tovabba a fold-
szintes kialakitasbol adoddan az épiilet elsé tlitemben kitirithetd alapvetden, ezért menekiilési
utvonal 1étesitése nem kovetelmény. Tehat nem lesz sziikség jogszabaly szerinti ho- és fiistel-
vezetés létesitésére. Az ismert tlizvizsgalati eredményeken, valds tlizteszteken alapuld szdmi-
togéppel segitett tervezés segitségével megvizsgalhatjuk az épiiletben lezajlo eseménysorokat,

amely soran megallapithato, hogy
e atérbeli koriilmények,
e alétszam,
e az éghet6 anyagok,
e a menekiiloképesség,

e anapi hasznalattdl eltérd rutin,
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e a sziilék veszélyhelyzetben torténd viselkedése és dontései olyan helyzetet okozhatnak,
amely soran az épiilet evakualasa nehézkessé valhat, és nem valdsul meg a kiiirités els6

szakaszaban.

A példankban szerepld KK kockazati egység esetén 1,5 perc alatt. Egy ilyen szitudcioban fel-
tétlentil sziikséges a biztonsagos kiliritési id6 ndvelésére aktiv tlizvédelmi rendszert alkalmazni

ho- és fiistelvezetés kiépitésének formajaban, holott alapvetden nem OTSZ kovetelmény.

4. OSSZEGZES

Osszegezve a fenti egyszerti példan keresztiil 1athat6, hogy a hasznalatorientalt tervezés a meg-
feleld tlizbiztonsagi szint kialakitdsdnak kulcsa. Szemléltethetd, hogy a szigort passziv tlizvé-
delmi rendszer valds, dinamikus hasznalatahoz, aktivan alkalmazott passziv megvaldsitas nyujt
hosszitavon biztonsagos megoldast, tovabba a nagyon szigora passziv védelem a hatékony tliz-

oltéi beavatkozo képesség esetén enyhithetd lenne.

A fentiek alapjan sziikségessé valhat a BIM alapu tervezés tlizvédelmi szakteriiletre torténd
adaptalasa, az OTSZ szerinti kdvetelményekhez illeszkedd algoritmikus tervezési metodika ki-
dolgozésa, tovabba a szamitdgépes szoftverek altal szimulalt modellek Gjszert, innovativ mér-
noki médszerekkel torténd megvaldsitasa, és azok eredményeinek validalt, verifikalt modon
torténd integralasa a komplex tlizvédelmi koncepcidba. Ez az ) komplex médszer egy a nap-
jainkban ismertnél magasabb tlizbiztonsagi szintet nyujt, amely kulcsa a tlizvédelem mérnoki
szemléletén alapszik, és amely megvaldsitdsa magasan képzett tlizvédelmi mérnokok kezében

Osszpontosul.
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Nagy Rudolf, Roman Roland

A POLGARI REPULOGEPEK EGYES TUZBIZTONSAGI KERDESEI

Absztrakt

Talan elmondhato, hogy a repiilés korunk legdinamikusabban fejlodé kozlekedési alagazata,
amely ma mar egyre nagyobb szerepet kap a szallitdsban is. A folyamatos fejlédésnek hala,
napjainkban a repiilés az egyik legbiztonsagosabb kozlekedési eszkoz a vilagon. Mindekozben
azonban ahogyan azt a kézelmultban a 737 MAX tipust gépek automatikajanak szoftverhibajabol
bekovetkezett két 1égi katasztrofa is példazza elengedhetetlen a bekdvetkezett baleset okainak

alapos vizsgalata és biztonsagi rendszerek megfeleld fejlesztése.

A biztonsagtechnika elemei kozott kiemelt fontossagu szerepet toltenek be a 1égi aruszallitasban
alkalmazott tlizvédelmi megoldasok, mivel az érintett teriileten jelentkezd esetleges deficitek a
légtérben tobbnyire légi katasztrofahoz vezetd, végzetes veszélyhelyzeteket idézhetnek eld. A

szerz6 ebbdl a megfontolasbol vizsgalja a 1égi kozlekedés a miiszaki biztonsagi elemeit.

Kulcsszavak: 1égi aruszallitas, tiizvédelem, biztonsagtechnika, repiilés, katasztrofa.

CERTAIN ISSUES OF FIRE PROTECTION OF CIVIL AIRCRAFTS

Abstract

Perhaps it can be said that aviation is the most dynamically developing transport subsector of our
time, which is now becoming increasingly involved in transportation. Thanks to continuous
development, nowadays aviation is one of the safest means of transportation in the world.
Meanwhile, however, as has recently been the case with two air disasters caused by a software
fault in the automation software of the 737 MAX machines, it is essential to thoroughly investigate
the causes of the accident and to develop security systems properly.
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Fire safety solutions in air freight transport play a key role in the safety component, as potential
deficits in the airspace in question can lead to fatal emergencies leading to an air disaster. For this

reason, the author examines the safety features of aviation.

Keywords: air freight, fire protection, safety technology, flight, disaster

1. A TUZBIZTONSAG FELERTEKELODESE A REPULESBEN

Az emberiség évezredes vagya volt, hogy képes legyen megalkotni egy olyan szerkezetet, amellyel
meghodithatja a levegdt és képes legyen nagy tavolsagokat biztonsagosan megtenni. Az ipari
forradalom hozta technikai fellendiilés a X1X. szazad fordul6jahoz érve a megvaldsulas igéretével
kecsegtetett. A bels6égésii motorok térhoditasa szolgaltatta az a 16kést, amely az Amerikai
Egyesiilt Allamokban elvezetett az elsé reményteljes probalkozasokat hozé repiild szerkezetek
megépitéséhez. Sok balsikerti kisérlet utan végiil az els6 miikodoképes, reptilogépet a Wright
fivérek alkottak meg. A folyamatos fejlesztés, eredményeként egyre tokéletesedd gépek sziilettek,

azonban ezek még nem voltak alkalmasak nagyobb terhek szallitasara.

A mar jelentdsebb szallitasra is alkalmas repiil6 eszkoz 1910. junius 10-én emelkedett a magasba.
A német Zeppelin altal tervezett els6 1éghajo korantsem bizonyult tlizbiztosnak, mivel a szerkezet
magasba emelkedéséhez sziikséges felhajtoerét a levegdnél kisebb stirliségli, de meglehetdsen
gyulékony hidrogén biztositotta. Az 1937-ben leszallas kozben langolva megsemmisiilé

,Hindenburg” katasztrofaja aztan igazolta is a repiilés tlizbiztonsaganak fontossagat.

Ez a kezdetekbe visszanyuld esemény egyuttal azt a mara mar, statisztikailag is igazolt tényt is
kivaléan példazza, hogy a legtobb, a 1égi jarmiiveket érintd tlizeset a leszallas soran kovetkezik
be. Vagyis a repiilés tlizbiztonsaganak fejlodése nem nélkiilozheti a repiildterek tiizvédelmének
folyamatos és magas-szintli fejlodését sem. Mint ahogyan azt az elsd, a repiilés biztonsagosabba
tételét szolgalo, 1944. december 17-én napvilagot latott Chicago-i nemzetk6zi egyezményben

rogzitettek is alahtizzak. A szakosodott nemzetkdzi szervezet! altal teté ala hozott megallapodas

! Nemzetkozi Polgari Légiigyi Szervezet, angolul International Civil Aviation Organization (réviden: ICAO) [1]
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ezt ekként fogalmazza meg: ,,Minden nemzetkdzi reptérnek rendelkeznie kell mentésért €s
tlizoltasért felelos szervezettel.” Kiilondsen igaz ez napjainkban, amikor a fapados jaratok
megszaporodasa okozta repiiléforgalom balesetmentes levezénylése a 1égiiranyitas oldalardl is
mind nagyobb Osszehangoltsagot tesz sziikségessé. Annal is inkabb magatol értet6édé a modern
foldi kiszolgalds biztonsdgossd tételének kovetelménye, mivel a korszerli repiilégépek

nagymennyiségii éghetd iizemanyaggal valo ellatasa fokozott tlizkockazatot jelent.

2. TUZBIZTONSAG A FEDELZETEN

A légi szallitdsban az egyes fel és leszallasok kozotti idoszak miiszaki oldalrol altalaban a
rendszerek kiszamithatd, zavartalan lizemiddszakat jelenti, ami értheté modon rendkiviil fontos a
biztonsag oldalarél. Az atlagos utazomagassag koriilményei kozott a repiildgépek miikodtetésére
egy, a kiilsé kornyezet veszélyes hatasaitol ez az elszigetelt sziik tér, nyujt védelmet. Emellett
azonban, maga a tény, hogy a menekiilés, azaz a veszély hatokorébdl vald kivonas altalanos elve
nem érvényesithetd komoly kockazatokat rejt magaban. Hisz még ebben a biztonsagos térben is
bekovetkezhetnek olyan tiizesetek, amelyek normal koriilmények kozott mar a védett helyiségbe
jutd vagy ott keletkezd ho ¢€s fiist szabadba vezetésével is garantalhatjak a tulélés feltételeit.
Ellenben a nagy magassagok jelentette nyomaskiilonbség miatt sziikséges hermetizacio, még

ennek a logikai oldalrol egyszer(i megoldasnak az alkalmazasat is lehetetlenné teszi.

2.1. Elektromos halézatok veszélyei

A nem baleseti események kivaltotta tlizek és az azt kisérd fiist keletkezésének lehetséges forrasai

repiiléstechnikaban:
- elektronikai rendszerek és az elektromos vezetékelés;
- berendezések lizemzavara;

- szigeteld folidk hokarosodasa;
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— tartalék daramforrasok meghibasodasa;
— alkatrészek és hajtomiivek talheviilése;
- oxigénellato rendszerek sériilése.

A fenti felsorolasbol lathat6, hogy az elektromos rendszerek potencialis gyujtoforrasok. Erre a
megallapitdsra jutott egy, a Boeing altal készitett tanulmany is. Az ez alapjan 6sszedllitott 1. abran
ismertetett adatokbodl is kitlinik, hogy a Boeing repiildgépeken bekovetkezd fiistképzddést

eredményez6 esetek dontd tobbsége elektromos eredetii volt. [2]

100
80
60
40
20

m elektromos rendszer ®mlégkondicionalas ™ anyagok reakcioi ™ egyéb

1. abra: A Boeing-repiildgéptipusok nyomas alatt all6 teriiletein jelentkezett fistképz6déssel jard

eseményeket kivaltd okok szazalékos megoszlasa 1992 novembere és 2000 juliusa kozott [3]

Az elektromos tiizek egyik f6 gytjtoéforrasa tehat a repiilogép elektromos vezetékelése. A modern,
nagyméretli szallito reptildgépek villamos rendszere, mintegy 150 km hosszusagh vezeték
talalhato. Ahogy a rendszerek bonyolultsaga és sokszinlisége nétt a szallitd favokakban, igy
novekszik a huzal mennyisége. A vezetékrendszer ndvekedése egyben noveli az elektromos tiizek
valoszintiségét. Kiilonosen igaz ez a prémium osztalyd kabinokkal rendelkezé nagyobb
repiilégépek esetén, ahol a kényelmi funkciok mitkddtetését szolgald elektromos rendszerek
miikodtetése tovabbi vezetékek beépitésével jarnak. Ilyen eszkozok lehetnek, a fedélzeti

szorakoztatd elektronika, elektromosan miikddtetett {iilések és szadmitogépek vagy mas
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elektronikus eszk6zok toltérendszerei, illetve az ezek tapellatasara szolgald aramforrasok. Ezek az

aramkorok talterhelését is okozhatjak, de szamos mas ok kdvetkeztében is kialakulhat zarlat. [2]

Az elektromos vezetékek megsériilé éghetd szigetelése altal taplalt elektromos tiizek gyorsan

terjedhetnek, melyeket a kabelcsatornak gyorsan képesek atvezetni a gép egyéb részeibe. [4]

A gyors langterjedés megakadalyozasara megoldasként alkalmazzak, a kabel kopeny és

érszigetreléséhez felhasznalt mianyagok égését késleltet6 adalékanyagok hozzaadasat. [5]

Az itt futd kébelkotegek valamely pontjan keletkezd tlizben viszonylag kis feliileten jelentds
mennyiségli szigeteldanyag-massza elégése soran felszabadul6 hdé a kabelcsatorndban

kumulalodva lehetvé teszi az egyéb részek gyors felmelegedését ¢s meggyulladasat. [6]

A 1égi jarmuvek villamos vezetékeinek szigeteld anyagai langallosaganak mindsitésére szolgal az
Amerikai Szdvetségi Légiigyi Hatosag? altal kidolgozott modszerbdl szarmaztatott MSZ EN 3745-

407 jelzetet visel6 szabvany.

csiga

szigetelt vezeték

suly

Bunsen-égo

régzités

2. abra: FAA vizsgalati elrendezés® [7]

2 Angolul Federal Aviation Administration (angol roviditéssel: FAA)
% A Code of Federal Regulations, 14 CFR 25.869(a)(4) nyomén
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A fedélzeti tiizek okozta 1égi katasztrofak megel6zésére tett eréfeszitéseknek igen nagy lokést
adott Swissair MD-11-es tipusu gépén 1998. szeptember 2-an bekovetkezett tlizeset, amelynek
soran a rosszul bekotott villamos vezetékek zarlata okozott tiizet a nem megfeleld miianyag
szigetel6 anyag miatt. Ugyanis a repiilégépen hasznalt hangszigeteldé foliaboritas anyagaul
szolgalo, fémfilmmel bevont polietilén-tereftalat (MPET) gyulékony volt. Ez volt az éghetd

anyagok legjelent6sebb forrasa, amely hozzajarult a tiizhoz. [8]

* =
Kondwsonald
legesatornik
szigeteld takaroval a
2. 3.8 4 utasds
xomishoz

Hangszigeteld MPET

folubval boriton illeszeés

szollizite)
sapkaja

"
-

L

1. abra: MPET hangszigeteld foliaboritassal fedett illesztés®

3. HAJTOMUVEK FEJLODESE

Alapvetden a civil 1égikdzlekedésben két hajtomiivet kiillonboztetiink meg. A korabban feltalalt
dugattyus hajtomiivet, mely vonderdt biztosit a repiildnek és a késobb feltalalt sugarhajtomiives,
mely tolderdt biztosit. Az eldbbi megoldas technikailag egyszeriibb mivolta okan gyorsan
elterjedt, ugyanakkor teljesitménynovelésének korlatai sziikségessé tették az 1j megoldasok

keresését. Az igazan nagy attorést a forradalmian 0j sugarhajtomiinek a naci Németorszag 1égi

4 Szerkesztette: hivatalos jelentés [8] (Report Number A98H0003) nyoman a szerzo;
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ereje szdmara torténd kifejlesztése hozta el. A mult szdzad otvenes éveitdl kezdték szélesebb

korben alkalmazni utasszallito repiil6knél is ezt a meghajtast.

A heves iddjarasi tényez6k azonban nem egy esetben sugarhajtomii leallasahoz vezettek, de akar
a fellépd tulterhelés okozta talheviilés miatt a hajtomi Ki is gyulladhatott. Erre utalhatnak a 2005-
ben a West Caribbean Airlines 708-as jaratanak balesete soran torténtek is, amikor egy MD-80-
as, az 1960-ban gyartott JT8D tipust sugarhajtomiivel felszerelt, csomagokkal talterhelt gép
viharba keriilt. A hajtomiivek a nagy terhelés miatt kigyulladtak. A gép feketedoboza altal
rogzitettekbdl kiolvashatd, ahogy a pildta mindkét hajtomii Kigyulladasat kozli a 1égi iranyitassal.
[9]

A hajtomi tiizek bekovetkezésének hatterében esetenként valamiféle konstrukcids okokra
visszavezethetd, esetleg anyagfaradasbol eredd, illetdleg gyartmanyhiba okozta miszaki
meghibasodas is allhat. Ez utobbit azonositottdk a Qantas Airbus A380 repiill6gépén. A
légitarsasag 32-es jaratan, amely 2010. november 4-én Londonbdl Szingaptron keresztiil
Sydneybe tartott a szingapuri Changi repiil6térrél vald felszallas utdn motorhibat észleltek,
melynek folytdn visszatért Szingapurba, ahol kényszerleszallast hajtott végre. A vizsgalat
megallapitotta, hogy a 1égi jarmii 2. szamu Rolls-Royce Trent 900 hajtomii sulyosan megsériilt (a
torzshoz legkdzelebbi). A hajtomii  sériilésén tal megrongalodott a szadrny ¢és az
lizemanyagrendszert, melynek kovetkeztében tliz keletkezett a bal oldali szarny tiizeldanyag-
tartalyaban. Megallapitast nyert, hogy a tiizet egy hibas gyartasu tizemanyagcsé torése okozza.
[10]

A bonyolult miiszaki-technikai hajtomii- és tizemanyag-ellato rendszerekben rejlé veszélyeken tul
egyéb balesetek is jelezték, hogy a korabbi szerkezeti megoldasok sem kompatibilisek az 1j
meghajtas okozta szerkezeti terhelésekkel. Egyebek mellett kideriilt, hogy a szogletes kiképzésii
konturral rendelkez6 ablakok kozel sem idealisak ezen gépekhez. Ugyanis mint az a hasonlo
alakzatok esetében jol ismert a sarkoknal rendre nagyobb fesziiltség ébred a szerkezeti
anyagokban, igy a nyomaskiilonbség hatasara ezen megoldasoknal az illesztések meggyengiiltek.

A probléma kikiiszobolésére manapsag mar lekerekitett ablakokat alkalmaznak.
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Mindazonaltal manapsag egyéb, tlizvédelmi szempontbol figyelmet érdemlé gondok is
jelentkezhetnek a géptest ezen szegmenseiben, mint azt az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti

Kozlekedésbiztonsagi Tanacs honlapjan kdzzétett vizsgalatbol is kittinik.

2015. janius 5-én a United Express 4776-as, a DHC-8-202-¢s repiilgépen a Bradley Nemzetkozi
Repiil6tér légterébe vald belépéskor repiilés kozben rendkiviili esetet észleltek. Késdbbi
beszamoldjukban a hajozoszemélyzet elmondta, hogy mintegy 15-20 mérfoldre a megkozelités
megkezdésétol, az elso tiszt egy pukkanast hallott, és a jobb szélvédé peremének felséivénél tiiz
jeleit észlelte. A kapitany életbe Iéptette a veszélyhelyzeti protokollt, és a legénység oxigén

maszkban hajtotta végre a leszallast.

Az elsO tiszt atadta a repiilogép-iranyitast a kapitanynak, és megprobalta eloltani a tlizet, a tizolto
késziilék segitségével. A tiiz idblegesen kialudt, de kis id6 mulva a tiiz jelei ismételten
mutatkoztak. Az els6 tiszt masodik probalkozasra a tiizolto késziilékkel meg tudta fékezni a tliz
tovabbfejlodését, de a fiist fejlodés ezutan is folytatodott. A legénység sikeresen hajtotta végre a

leszallast, és a gép evakualasat.

Az eset kapcsan a légiutas-kisérok megjegyezték, hogy semmiféle figyelmeztetd jelzést nem
lattak. A szélvédo utolagos vizsgalata a szigetelés dregedésének jeleit tarta fel, azonban a vizsgalat
szerint ez nem jarultak hozzd a meghibasodashoz. A tiizveszélyt a szélvédd szegélye alatt
elhelyezked6 flitdszal csatlakozasa idézte el6. Amint a 4. szamu abran lathato. A vezeték ezen a

teriileten megolvadt, ami jelzi, hogy a szélvédo futési rendszerének ezen részén iv keletkezett. [11]

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 24



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

FELSO

I'iz okozta karosodas ; HATUI

4. abra: A szélvédo fiitési rendszerén keletkezett iv nyomai®

4. UZEMANYAG

Ahhoz, hogy a repiildgépek nagy tavolsagokat tegyenek meg tobb szaz utassal, és tobb tonna
aruval a fedélzetiikon és mindezt biztonsagosan eljuttassdk a célallomdsra, nagy teljesitményli
hajtomiivekre és igen nagy mennyiségi, illetve megfelelé minéségii tizemanyagra van sziikség. A
replilégépek lizemanyaga a kerozin, ez a gazolajhoz hasonlé égési tulajdonsagokkal rendelkezd

anyag szintelen vagy enyhén sargés szin.

Dermedéspontja < - 47 °C, dngyulladasi hdmérséklete 215 °C, mig lobbanaspontja > 40 °C, és
mivel a repiilédgépen egyes szerkezeti elemeinek tizemi hémérséklete elérheti ezt a tartomanyt,

ezért az esetlegesen bekovetkez6 balesetek kovetkeztében kiomlé kerozinfoltok kérnyezetében a

5 Szerkesztette: a hivatalos jelentés [11] nyoman a szerzd
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gbzkoncentracid rovid idén belil konnyen a 0,6 - 8 térfogat %-0s robbanasi hatarértékeken beliil
es6 értéket vehet fel. A felforrosodott feliiletekkel érintkezve az lizemanyag gyorsan meggyullad.
Ez, illetve az a tény, hogy a kerozin robbanas elmaradas esetén is igen magas, 1000 °C feletti
hémérsékleten ég, egyben azt is jelenti, hogy fokozott tiizvédelmi kovetelményeket kell

érvényesiteni a 1égi jarmiivek tlizbiztonsaganak szavatolasa érdekében. [12]

Az lizemanyag jelentds része a szarnyakban talalhatd, amint az a 5. abrabdl is kiolvashato. [13]

kozeépso tartaly

- belso tartaly

hatso tartaly

[ 2 \/ o &)
\

5. abra: Az Airbus A330 iizemanyag tartalyainak kialakitasa®

A szarnyakban 1évé kerozin kiomlésébdl szarmazd baleseteinek okozoja a repiildgépek
mechanikai sériilései, amelyek soran az iizemanyagot a karosodott szerkezet surlédasi hotol
felheviilt feliileteivel valo kdzvetlen érintkezés vagy az elektromos rendszerekben keletkezd szikra

gyujtja be.

6 Szerkesztette: a kezelési itmutatd [14] nyomén a szerzd
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A nemrégiben 2019. majus 5-én a Sheremetyevo repiilétérrdl felszallt RRJ-95B tipusjelzésti, és
RA-89098 lajstromszamu repiil6gép esetében is ez volt megallapithaté. Amint azt az eldzetes
vizsgalati jelentés megallapitja, bar a gépet villamcsapds sujtotta, mégsem ez okozta az ezt kdvetd
légikatasztrofat. Az lizemanyag a gép visszatérésekor a foldet érés utan lobbant be, és boritotta

langba a gépet.

A felszallas utan nem sokkal, emelkedés kozben mintegy 3000 m-es magassagban a gépet érd
villamcsapas nem okozott, komoly miiszaki problémat, igy a személyzet a visszatérés mellett
dontott. A gép Ossztomege 42600 kg-t tett ki, amely 1600 kg-mal meghaladta a maximalis
megengedett leszallo tomeget. Az elsd két sikertelen foldet érést kovetd harmadik probalkozas
alkalmaval a fo futomiivet rogzité csap a megengedettnél erdteljesebb fiiggdleges Titéstol
karosodott és a gép innentdl kezdve mar a hajtdomiigondolakon és torzsének hatsorészével a
kifutopalyan strlodva sodrodott a gép.A foldet érés helyétdl mintegy 130 m-re a kifutopalya
tengelyétol balra kisodrodo gép a kiomld ilizemanyag miatt Kigyulladt. A tiz kovetkeztében az
acelbdl és titanotvozetbdl késziilt alkatrészek kivételével a gép hatso traktusa kiégett. A
hajtomiiveken észlelt hohatdsok okozta elvaltozasok kiilsd tiizhatds eredményezte karosoddsra

utaltak, amely a kioml6 tizemanyag 1. képen is jol kivehetd égésének volt tulajdonithatd. [15]

1. kép: Az RRI-95B gép szarny mogotti részének karosodasa hatulnézetbél [15]
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5. PASSZIV TUZVEDELEM MEGOLDASAI

A repiildgépek tlizbiztonsaga fokozédsdnak alapvetd moddszere, hogy az ¢éghetdanyagok
mennyisége csokkenthetd legyen. Bar a hagyomanyos repiilégépek szerkezeti anyagat a nem

égehetdként szamon tartott fémek hasznalata jellemzik. [16]

Azonban egyéb miiszaki és lizemeltetési kovetelmények kizarjak, hogy a gépek teljes egészében
neméghetd anyagokbdl késziiljenek. A kompromisszumok eredményeként méra eljutottunk oda,
hogy a kiilonféle anyagok kedvezd tulajdonsagait 6tvozé kombinalt anyagok alkalmazasa
meghataroz6 modon nyert teret a repiilégépiparban, amit a 6. abra is jol illusztral. Sajnos azonban

ezen anyagok tiizallosag tekintetében gyakorta kedvezotlen sajatossagokkal birnak. [17]

A Boeing 787-¢s repitlogép szerkezeti anyagai

L Uvegszil L Laminalt szénszélas kompozit
B Aluminium B Szénszilas szendvieskompozit
= Aluminium/Acél/Titan

Boeing 787-¢s repiilogép szerkezeti
anyagainak szazalékos tomegaranyai

® Kompozitok ® Aluminium ~ Titdn ~ Acél m Egyéb

6. abra: A Boeing 787-es gép szerkezeti anyagai’

7 Szerkesztette: [18] nyoman a szerzd
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Ezekben az ugynevezett kompozitokban® alapvetéen a komponensek két f6 kategoridja kiilonithetd
el. Egyikiik az adott szerkezeti matrixban elhelyezked6, a nagy szilardsagot kolcsonzd
erdsitbanyag, mig a masik az ezen alkotoelemek kozotti teret kitdltd, és a meghatarozott
elrendezéssel kialakitott struktiira megtartdsat nagy igénybevételek esetén is az Osszetartd erdt

biztositd kotdanyag. [19]

Az erbsitbanyag a makroszerkezet alakitasanak kezdeti stadiumaban foliakhoz hasonldéan
rétegelhetd, és a kivant formara szabhato. Hozzaadva a kotéanyagot a kompozitréteg a gyartas
soran elnyeri a kivant alakot és szilardsagot. A beallitott nyomas és hdékezelés paraméterei
hatarozzak meg a késobbi mechanikai tulajdonsagokat. A folyamat végén szerkezet az acélnal is

nagyobb szilardsagra tesz szert. [20]

Az ilyen nagysagrendi szilardsag elérését a matrix elemi Osszetevoi kozott fellépd adhézios erdk
teszik lehetévé. Ennek eléréséhez ,lényeges az utdlagos feliiletkezelés, amikor a szalfeliileten

kapcsolodasi pontokat hoznak létre a leendd kompozitszerkezetek gyanta matrix kotéseihez.” [21]

A repiiléstechnikaban a nagy teljesitoképességii kompozitok matrixanyagaként legelterjedtebben
epoxigyantakat alkalmaznak, amelyeknek a repiilésbiztonsag tekintetében jelentds hatranyuk a

gyulékonysag. [20]

Valamennyi beépitett anyaggal szemben azonban alapveté kovetelmény, hogy égésiikkel ne
jaruljanak hozza a tliz gyors terjedéséhez és ne képzddjenek bel6liik toxikus égésgazok, illetve
bomlastermékek. A mar bemutatott széleskorii alkalmazasuknak egyenes kovetkezményeként
nélkiilozhetetlen a kompozitok égésgatlasa. Az égésgatlokkal szemben tamasztott kovetelmény,
hogy kis mennyiségben is hatékonyak legyenek, az égés soran ne keletkezzen beldliik korroziv,

mérgez6 komponens, és ne befolyasoljak kedvezétleniil a kompozitok tulajdonsagait. [23]

Az ontartd kompozit anyagok mindsitésére hasznaljak az ugynevezett UL-94 vizsgalati eljarast,

melynek soran a nehezen éghetd, horizontalis, illetéleg vertikalis orientacioban rogzitett, majd

8 ,Kompozit: a polimer matrixti kompozit olyan szildrd anyagot jelent, amely legalabb két alkotobol all: az egyik a
kisebb szilardsagu, és kis siiriségli hordozdanyag, a matrix, a masik pedig a nagy szilardsagi €s/vagy nagy
rugalmassagi modulusza szélas er6sitéanyag.” [19]
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meggyujtott mintakon mérik a langhatas és az égési id6 jellemzdit. Az égésgatlas mértékének

novekedését a kapott paraméterek alapjan, a HB < V-2 < V-1 < V-0 szerinti rendben jelolik. [24]

6. TUZ- ES FUSTSZAKASZOLAS

A tlizterjedés elleni védelem masik fontos eleme a polgari 1égi jarmiivek tekintetében a tlizgatld
szerkezeti elemek beépitése. A tlizgatlo szerkezetek anyaga altalaban rozsdamentes acél vagy titan
valaszfal. A beépités helyének megvalasztasaban kovetett alapelv, hogy a tiizkockazatok
tekintetében jelentOsen eltéré fodarabok szerkezeti kapcsolatainak hatarolod sikjaban alakitjak ki
azokat, amelyet a 7. abra illusztrdl. A fokozott tlizkockdzatot hordozd szegmensei a
repiilégépeknek, és ilyeténképpen elhatarolandoé a gép egyéb részeitdl a f6 hajtomiivek, amelyek
esetében a tlizgatlo szerkezete a gondolak hatdran tartdztatjak fel a tliz terjedését. A tiizvédelem
oldalardél értelemszeriien ugyancsak kiemelt veszélyeztetettséget jelentenek az iizemanyag-
tartalyokat magukban foglalé szarnyak, amelyeket az utastértdl elvalaszto feliiletei ugyancsak

tlizgatlo szerkezetként funkcionalnak. [25]
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izemanyag-tartalyok

fedélzeti gazturbina

pilotafiilke

hajtomii

7. abra: Egy A320-as gép tlizszakaszai elkiiloniilésének vazlata®

Nem tlizveszélyességiiknél fogva ugyan, de a gép iranyithatosdganak fenntartdsa szempontjabol
elsddlegesen védendd szegmense a gépeknek a pilotafiilke, amelynek térelhatarold szerkezetei tliz-
¢s fiistgatlo tulajdonsagainak koszonhetden védik a hajozd személyzetet. Ez még az utasteret
teljesen elaraszto filistképzOdés esetben is abszolit megbizhatéan kell miikddjék. Ez csak ugy
lehetséges, ha a valamennyi tlizgatld szerkezet esetében elkeriilhetetleniil alkalmazott kabel és
egyéb jarmitechnikai szempontbol sziikséges atvezetéseknél keletkezd hézagokat tlizgatlo mdédon
tomitik. Az erre szolgald tOmitdéanyagokat altalaban a MIL-S-38249 jelzetli szabvany szerint
mindsitik.

A legtobb nagy szallitd reptildgépnél a pildtafiilke ajtaja fiistgatlasra mindsitett szerkezet.

Természetszeriileg az is elengedhetetlentil sziikséges, hogy az utastérben fellépd tiz esetén a

% Szerkesztette: [26] nyoméan a szerzd
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pilotafiilke ajtaja mindvégig zarva maradjon. Tovabba, hogy a pilotafiilke és a 1égiutas-kisérd
személyzet kozotti elsddleges kommunikacié a személyzet belsd telefonrendszere révén

folyamatos maradjon. [27]

Ahogyan az a British Airways Londonbdl Valenciaba tarté BA422 jaratan a 2019. augusztus 6-an
a replild egyik motorjanak tlizesete kovetkeztében tortént, ahol a pilotaknak a fiist pilotafiilkébdl
valo kizarasaval €s a 1égi utaskisérd személyzettel fenntartott kommunikacio biztositasaval sikeriilt
idében foldet érni a géppel. A repiildgép belsejét elontd siirii fiist ellenére sikeriilt iddben Kimenteni
az utasokat. Ugyan a fiist teljesen beboritotta az utasteret a kényszerleszallas alatt, de a tobbeknél

jelentkez6 fiistmérgezésen tul sulyosabb kovetkezménye nem volt az esetnek. [28]

A légi jarmiivek belsejében 1évé anyagok mindsitd vizsgalatokra alapozott megvalasztasanak
koszonhetden a fiistfejlesztés jelentds csokkenése ellenére a keletkezo tiiz okozta pirolizisbdl vagy
égéstermékeibdl szarmazo mérgezd vegyliletek szabadulhatnak fel. Ezek az utastér zart 1égterében

felhalmozddva a lathatosagot jelentds mértékben ronthatjak, amint azt a 2 képen is lathatjuk. [29]

2. kép: Utasteret elaraszto flist lathatosagot csokkentd hatasa [28]
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7. TUZJELZES A KORSZERU REPULOGEPEKEN

A fenti indokok alapjan prioritasként kell kezelni a tliz minél gyorsabb eloltasat. A repiildgépek
fiist- ¢és tlizjelz6 berendezései napjainkban mar rendkiviil érzékenyek. Barmilyen jelentéktelenek
tlind tliz a 1égtérben sulyos kockazatot jelent, hisz a normélesetben megvalositott kiiirités ilyen
esetben csak a foldet érést kovetden lehetséges. Vagyis a tlizjelzés érzékelésétdl joesetben is
percek telnek el, mig a gép pildtaja kényszerleszallas protokolljat elvégzi. Ennek fényében a
tlizjelzés technikai megvalositdsdnal a minél nagyobb iddelény biztositasa létfontossagu a
személyzet szamara, hogy a dontéseket idében meghozhassak. Emellett persze az emberi tényezo,

azaz a dontés képességének is birtokaban kell lennie a pilotaknak, és nem szabad tétovazniuk.

A repilildgépeken a tlizjelzésére alkalmazott technikai megoldasoknak tehat nagy
érzékenységlieknek kell lenniiik, hisz viszonylag kis térben jelentds szdmu veszélyforras
alalhatomely hozzajarulhat a tiz terjedéséhez vagy kivaltdja lehet egy-egy gyorsan terjedd

tlizesetnek, amint azt a 8 abran is lathatjuk.
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8. abra: A repiildgépek f6 tiizveszélyes részegységeil®
1 — hidraulikaolaj-tartalyok,
2 — akkumulatorok,

3 — oxigénpalackok,

10 Szerkesztette: [30] nyoman a szerzd
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4 — hajtomiivek,

5 — hajtomiivek olajtartalyai,
6 — jegesedésgatlo rendszer,

7 —légkondicional6 rendszer,

8 — lizemanyag-tartalyok,

9 — fedélzeti gazturbina.

Ezek sordban az egyértelmiinek mutatkozo lizemanyagtartalyok mellett, még az olyan laikusosban
fel sem mertilé berendezések is fellelhetdk, mint példaul a nagy magassagt repiilések alacsony
hémérsékleti viszonyai miatt bekovetkezd jegesedés megakadalyozasat szolgald fiitérendszer a

vizszintes vezérsikok belépd éleinek vonalaban.

A fenti abrabol lathatd, hogy az emlitett rendszerek jelentds részének hossziranyt kiterjedése akar
tekintélyes 1éptéki is lehet. Ezért a 1égi jarmiivek tlizjelzés-technikajaban fontos szerepet kapnak
a nagy tereket feligyelni képes detektalasi megoldasok. A Kifejezetten aruk szallitasara tervezett
teherszallito gépeken a tovabbitott rakomany gyanant jelentds mennyiségii éghet6 anyag van jelen,
amely kiterjedt tiizet idézhet el6. Ezért egyes Boeing géptipusoknal a raktérben feszesre huzott

panyvakkal stabilizalt terhek feletti térben tobbpontos aspiracios fiistérzékeloket alkalmaznak.

Ennek a megoldasnak fontos jellemzdje a nagy érzékenység a rendszerhez tartoz6 cséhalozatban
fellépd szivohatasnak koszonhetéen, amely fiist részecskéket tartalmazo levegd detektorhoz

tovabbitasa céljabol kényszeraramlast hoz 1étre, ahogyan azt a 9. abra szemlélteti. [31]
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fiistmentes bevegd ‘

nagy érzekenysagi
annlég optikas érzékeld
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egysiy

9. abra: Aspiracios tlizjelzé6 miikddési vazlatall
Ennek koszonhetden a hagyomanyos pontszerli fiistjelzket integrald megoldasokkal szemben a
kezd6do tiiz fazisaban igen kis mennyiségben jelenlévo fiistrészecskéket termeld tiizek sem fognak
lappangva fejlodni a tlizjelzés generalasaig. Vagyis nem Kkell kivarni a tiiz kelld kifejlodését kisérd
fokozott felhajto er6 ébredéséig, és az altala szallitott diszpergalt égéstermékeknek az érzékel6hoz

sodrodasaig eltelt id6t. Az ezen tipust rendszer raktérbe épitésének vazlatat mutatja a 3. kép.

11 Szerkesztette [32] nyomén a szerzé
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3. kép: A Boeing szallito repiil6gép rakterének mennyezetén futo aspiracios tiizjelz6

csovezésének kialakitasa [32]

A repiildgépek mas tlizveszélyes szegmenseiben, ahol relative magas homérsékletek uralkodnak a
hosebesség érzékeldket hasznalnak. Igy példaul egyes repiilégéptipusoknal a fedélzeti
gazturbinajanak hémérséklete a megengedett maximalis 130 — 140 °C hémérsékletet nem tobb
mint 40 masodpercen at haladhatja meg, mivel a normal tizemi homérséklet ebben a térben
atlagosan 110 °C. [30]

A hajtomiivekben bekovetkezd tlizjelzésére altalaban pneumatikus vonali héérzékeldket
alkalmaznak, amelyek egy vékony inertgazzal toltott csében hdomérsékletndvekedés hatasara
bekovetkez6 nyomasnovekedés formajaban azonositja a tliz megjelenését a védett térben. Az
érzékeld csoveket kozvetleniil a sugarhajtomii burkolata mentén vezetik koriil, amint azt a 4.

szamu abran lathatjuk. [13]

| hoérzékelok

oldalnézet LA metszet

10. abra: Vonali héérzékel6 repiildgép hajtomiive koriili installalasanak vazlatal?

12 Szerkesztette: [33] nyoman a szerzd
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Egy maésik, talan elsd halldsra nem vart forrasa lehet a repiildgépeken bekovetkezd tlizeseteknek a
fékrendszer talheviilése. Az ennek eredményeként esetlegesen bekovetkezhetd futomii
meghibasodas dnmagaban is stlyos baleset okozoja lehet a gépek foldet-érésekor. Emellett az itt
futo6 hidraulikavezetékek tonkremenetele nyomén az igen forr6 feliiletre 5mld éghetd folyadék tiize
kozvetlen tlizveszélyezt hordoz magédban a felette elhelyezkedd iizemanyagtartalyokban még

megmarado hajtdoanyag miatt. Emiatt itt is hoérzékeldket helyeznek el. [30]

Az utasszallitoé gépeken bekovetkezo tlizesetek tapasztalatai nyoman a mellékhelyiségek a tlizjelz6
tervezés hétkdznapi gyakorlatatol eltéréen semmiképp sem szamithatnak a védelembdl kihagyhato
tereknek. Ugyanis a felel6tlenill itt dohanyzé utasok nem egy esetben idéztek elé végzetes

tlizeseteket. Ezért a gép fedélzetének ezen részét flistérzékeldkkel feliigyelik.

8. OLTORENDSZEREK OSSZETEVOI

A kereskedelmi jaratokon négy féle oltoberendezés all rendelkezésre. A Kkézi tlizoltd
késziilékekben Halon 1211 oltéanyag talalhatd vagy ezzel egyenértéki oltasteljesitményii
oltbanyag. Ennek hasznalatara a 1égi utaskisérk képzésben részesiilnek. Altalaban a konyhaban,
keletkezett tlizeket, vagy akar az utastérben meggyulladt elektronikai eszkdzoket, kisebb tlizeket

konnyedén el lehet vele oltani.

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 38



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

3. kép: Oltoberendezés [34]

Csomagtérben kialakulo tiiz esetén a fiistérzékel rendszer jelez a pilotafiilkébe, ahonnan a pildtak
azonnal inert gazzal tudjak elarasztani a rakteret, hogy kiszoritsak onnan az oxigént és igy
megfékezzék a tiizet. Majd az oltdbanyag-koncentracidesés iiteméhez igazodva ujabb

oltdéanyagtartaly tartalma {iriil a raktérbe, mely meggatolja a tliz Gjraéledését.
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11. abra: Halonkoncentracio valtozasa egy két tartalyos olt6 rendszer mitkodése soran [32]

A minimalisan szlikséges halonkoncentracio fenntartasara az olté rendszer mindaddig fenntartja a
a hatasos oltdanyag koncentracié szintjét, amig a replilogép biztonsagos leszallasra sor nem keriil,
¢és az utasokat és a személyzetet evakualjak. Ennek érdekében az elsd tartaly tiritésének iddpontja
rogzitésre keriil, és a kovetkezd tiritéseket a hajozoszemélyzet a pildtafiilkében elhelyezett az 5
szamu képen bemutatott kezelopaneljérél vezérelve manudlisan hajtja végre. A tovabbi

oltéanyagtartalyok tiritésének ilitemezését a repiildgép eljarasi protokolljaban rogzitik.
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Hajtomii oltoberendezése korabban altalanosan halon 1301-el volt tdltve. Napjainkban mar
tobbségében HFC-ket!® hasznalnak. Tiiz esetén a miiszerek jelzéseire hagyatkozva leallitjik a
meghibasodott hajtomiivet és elzarjak az lizemanyag ellatasat. Ha tovéabbra is tlizet érzékelnek a
kezeldpanel visszajelezése alapjan a pilotak, ugy megkezdik az oltast. A mellékhelyiségben az

oltas azonban automatikusan mikodik.

9. ELJARAS HAJTOMUTUZ ESETEN

A fentiekben leirt egyszerii technikai mozzanatok egy ennél joval Osszetettebb eljarasi
1épéssorozatot magaban foglalo logikai elem integralasa révén valésul meg. Igy, ha példaul a tiiz,
utazOmagassagon az 1-es hajtomiiben torténik egy Boeing 737-es utasszallitogépen, akkor
els6ként felvillan a 6 képen is lathato sarga ,,Master Caution” és egy piros ,,FireWarn” jelzés, és

az ,,17”-es hajtomi a tiizolté berendezésének vészjelzbje, egy egyedi hangjelzés kiséretében.

13 A HFC23, HFC125, HFC227 gazok oltasi koncentracidja mintegy 0,5 kg/m3-re tehetd.
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¥

6. kép: Figyelmezteto lampak [36]

A pilotaknak kapkodas nélkiil, higgadtan kell megallapitaniuk €s egyetérteniliik abban, hogy
melyik hajtomii gyulladt ki és melyiket fogjak leallitani. Meggy6zodésiik utan lekapcsoljak a
robotpilotat és visszaveszik az iranyitast a gép folott, majd a hibas hajtomii toloerejét lecsokkentik
nulléra és elzarjak az lizemanyag taplalasat. Ezek utan megfogjak a hajtomii oltoberendezésének
pirosan vilagito fogantyujat felhuzzak, és elforditjak a hajtomi irdnyaba, amint a 7 képen lathato.
Ha kialszik a fiil, akkor sikeresen eloltottak a tiizet, ha nem akkor elforditjdk a masik iranyba is,

ekkor a mésodik tartalybol is a hajtomiire iiritik az oltdanyagot.
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7. kép: Boeing 737 "1"-es hajtom tiiz oltasa

Mivel a gép utazémagassigon repiilt két hajtomiivel és a tliz kovetkeztében kiesett az 1-es
toldereje, igy a magassagot altaldban nem tudjak tartani, ezért kitérnek a rossz hajtomi iranyaba
(mivel arra konnyebben fordul) és novelik a maradék ,,2”-es teljesitményét. Kifordulasra azért van
sziikség, mert altalaban a repiilok 1égifolyosokon haladnak, és hogy ne iitk6zzenek, egy szembe
jovovel, ezért kitérnek, de a pilotak segitségére van a TCAS rendszer is, mely mutatja a koriilottiik
1évé forgalmat. Igy biztos, hogy elkeriilhetd egy iitkozés. Ugyanakkor, ha képesek tartani a
magassagot, akkor a késobbiekben kérnek engedélyt ereszkedésre. A személyzet betekeri a 7700-
as valaszjeladot, igy a 1égi iranyitas 1atja, hogy probléma van a jarattal. Ha a gép jelentkezik, akkor
a,,Mayday, Mayday, Mayday” megszolalassal kezd. Ezzel tudatva a kdrnyez6 gépekkel is, hogy
probléma van és akar késésre, koordindlasra is szdmithatnak. Az irdnyitonak mindenben a
bajbajutott gép segitségére kell lennie. A repiilén pedig a gépparancsnok, maga a kapitany hozza
a dontéseket. Altaldban a legkdzelebbi biztonsagos repteret valasztjak, ahol azonnal értesitik a

helyi f61di beavatkozo6 egységeket a sériilt gép érkezésérdl, akik felkésziilnek a fogadasara.
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10. BEFEJEZES

Osszegzésiil megéllapithaté hogy a repiilégépek biztonsagat tlizvédelmi szempontbél igen sok
tényez0 hatarozza meg, kezdve a repiiloket fogado-kiildo repterek, a kiilonboz6 elektronikai
berendezések, a hajtomiivek, a repiil6gép belsd berendezései, melyek beépitésére minden esetben
csak a megfeleld6 mindsitd vizsgalatokkal igazolt kovetelményeket kell teljesiteniik. A
repiilégépekbe csak a FAA és az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugyndkség altal miibizonylattal
engedélyezett alkatrész szerelhetd be, mely garantdlja, hogy az eldirt alkatrész mindségileg

megfelel a repiilés biztonsagi eléirasoknak is.

Ugyanakkor el6fordulhatnak téves a riasztasok is. Napjainkban az Gjabb tipust gépekre mar
szerelnek kiilsé kamerat a fliggéleges vezérsikra, igy vizudlisan is képet kaphatnak a gép valos
allapotarol. Ha lehetne éjjellaté hdkamerat tennék a csomagtérbe is, igy a pilotak lathatndk, hogy
valoéban van-e ott fiist vagy netan kisebb nagyobb tiiz. Ugyanigy a hajtdémiivekhez is, ha netan
valami rendellenes dolog kovetkezne be, akkor karfelmérés szempontjabol tudjak értékelni a
helyzetiiket és annak megfelelden, kell6 Ovatossaggal tudjanak eljarni, cselekedni. A mult
tapasztalati ellenére, sajnédlatosan, a jovoben is szembe kell nézniink a repiildgépek
bekovetkezheto tiizek kockazataval. Ugyanis a felgyorsult tomeggyartasnak €és versenyhelyzetnek

koszonhetben, egyre nagyobb a valdszinlisége egy-egy lehetséges hiba bekovetkezésének.

Emellett meg kell emliteniink a napjainkban komoly kihivast jelentd elektronikai eszkézokben
alkalmazott littumos akkumulatorokat, melyek kapcsan a Boeing cég tanulmanya megéallapitja,
hogy az ilyen aramforrasok kiterjedt tiizeinél nem kelléen hatékonyak még a halon tipust
oltdanyagok sem. A litium égésekor oxigén szabadul fel, igy sajat magat taplalja, tehat nem hatasos
a csomagtérben hasznalatos oltastechnika, mindemellett hatalmas tarolt energiaval rendelkezik,
amihez mar egy kisebb zarlat is elég, hogy heves reakcio kiséretében felrobbanjon. Az allitas
valdsagtartalmat latszik igazolni, hogy két Boeing 747-es szallitogép is feltehetéen litiumos

elemek ongyulladasa miatt zuhant le. [2]
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Az emlitettek és a tanulméanyban elézdéleg bemutatott esetek is arra hivjak fel a figyelmet, hogy a
tlizvédelem a repiiléstechnika mas mérnoki dgaival szoros kdlcsonhatasban megvaldsitva kiemelt

elemét képezi a repiilésbiztonsagnak.

IRODALOMJEGYZEK

[1] A nemzetkdzi polgari repiilésrél sz610, Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek a modositassal egységes szerkezetbe foglalt, hiteles szovege és annak
magyar nyelvii hivatalos forditasa: Magyar Kozlony, 2009. évi 58. szam, 3130. o.,
http://doc.hjegy.mhk.hu/20070000000046 2.PDF, (letdltve: 2019. jal. 23.);

[2] J. M. Cox— M. Moxon —R. M. H. Weeks et al: Smoke, Fire And Fumes In Transport Aircraft
Past History, Current Risks And Recommended Mitigations, Part 1: Reference, Royal
Aeronautical Society, Fifth Edition 2018., London,
https://www.skybrary.aero/bookshelf/books/2330.pdf, 14.0., (letdltve: 2019. jal. 02.);

[3] Boeing. (2000). In-flight Smoke. Retrieved from:
http://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/aerohttp://www.boeing.com/commercial/aero

magazine/aero 14/inflight story.html;

[4] Laczik B.: Polgari és katonai repiilégépek tiizoltasanak taktikaja, kovetelményei, modszerei,
eszkozei, Repiiléstudoményi Koézlemények, 23. évf. 2. SZ. 2011,
https://epa.oszk.hu/02600/02694/00055/pdf/EPA02694 rtk 2011 2 Laczik Balazs.pdf,
(letoltve: 2019. jul. 07.);

[5] Kruppa A.: Tlizallé kabelrendszerek, OBO Bettermann Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.,
http://tuzfal.com/docs/0048.pdf, (letdltve: 2019. jul. 25.);

[6] Pal Karolyné - Macskasy H.: A mianyagok éghetésége. Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1980., 199. 0.;

[7] C. Bresciano: Alternate Wire Flammability Test Procedures For Small Wire Test Specimens,
https://slideplayer.com/slide/4062775/, (let6ltve: 2019. aug. 06.);

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 45


http://doc.hjegy.mhk.hu/20070000000046_2.PDF
https://www.skybrary.aero/bookshelf/books/2330.pdf
https://epa.oszk.hu/02600/02694/00055/pdf/EPA02694_rtk_2011_2_Laczik_Balazs.pdf
http://tuzfal.com/docs/0048.pdf
https://slideplayer.com/slide/4062775/

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[8] The Transportation Safety Board of Canada: Aviation Investigation Report In-Flight Fire
Leading to Collision with Water, Swissair Transport Limited McDonnell Douglas MD-11 HB-
IWF Peggy’s Cove, Nova Scotia 5 nm SW, 2 September 1998, http://www.tsb.gc.ca/eng/rapports-
reports/aviation/1998/a98h0003/a98h0003.pdf, (letdltve: 2019. jul. 05.);

[9] INFORME FINAL West Caribbean Airways DC-9-82 (MD-82) Matricula HK4374X
Machiques, Venezuela 16 de Agosto de 2005, Anexo 3: https://www.bea.aero/docspa/2005/hk-
x050816.es/pdf/hk-x050816.es.pdf, p.10 (letdltve: 2019. jal. 12.);

[10] Australian Transport Safety Bureau: In-flight uncontained engine failure Airbus A380-842,
VH-0QA, overhead Batam Island, Indonesia, 4 November 2010,
https://www.atsb.gov.au/publications/investigation_reports/2010/AAIR/AO-2010-089.aspx,
(letoltve: 2019. jul. 10.);

[11] National Transportation Safety Board: ENG151A024 nyilvantartasi szamu dokumentumban
szereplo, https://www.ntsh.gov/investigations/AccidentReports/Reports/ASR-16-01.pdf,
(letoltve: 2019. jul. 20.);

[12] Kerozin biztonsagi adatlap. Slovnaft honlap,
https://slovnaft.sk/images/slovnaft/pdf/about us/sustainable development and HSE/safety data
sheets/hu/kerozin_jet a-1 vers 12 0_hu.pdf, (letoltve: 2019. jal. 23.);

[13] Beneda K. — Gati B. — Hamori Gy. — Ovari Gy. — Racz J.: Repiil6gépek rendszerei és avionika,
BME, Egyetemi tananyag, 2012., ISBN 978-963-279-613-0,
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/48/dd/1/Gati_etal Repulogepek_rendszerei.pdf, 54. o.,
(letoltve: 2019. jal. 22.);

[14] A330 Flight Crew Operating Manual, Fuel Contents,
http://www.smartcockpit.com/docs/A330-Fuel.pdf, (letdltve: 2019. jul. 22.);

[15] MexrocynapcrBennblit ABrannonnbiii Komuret: [IpeaBapuTebHbIil OTYET 1O pe3ysibTaTam
pacciiefioBaHusl aBHaLMOHHOro mnpoucmectsusi, Karactpoda, Poccus, MockoBckas 00nacts,

aspoapom  IllepemerneBo,  05.05.2019,  https://mak-iac.org/upload/iblock/4e4/report ra-
89098 pr.pdf, 69. 0.;

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 46


http://www.tsb.gc.ca/eng/rapports-reports/aviation/1998/a98h0003/a98h0003.pdf
http://www.tsb.gc.ca/eng/rapports-reports/aviation/1998/a98h0003/a98h0003.pdf
https://www.bea.aero/docspa/2005/hk-x050816.es/pdf/hk-x050816.es.pdf
https://www.bea.aero/docspa/2005/hk-x050816.es/pdf/hk-x050816.es.pdf
https://www.atsb.gov.au/publications/investigation_reports/2010/AAIR/AO-2010-089.aspx
https://www.ntsb.gov/investigations/AccidentReports/Reports/ASR-16-01.pdf
https://slovnaft.sk/images/slovnaft/pdf/about_us/sustainable_development_and_HSE/safety_data_sheets/hu/kerozin_jet_a-1_vers_12_0_hu.pdf
https://slovnaft.sk/images/slovnaft/pdf/about_us/sustainable_development_and_HSE/safety_data_sheets/hu/kerozin_jet_a-1_vers_12_0_hu.pdf
http://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/48/dd/1/Gati_etal_Repulogepek_rendszerei.pdf
http://www.smartcockpit.com/docs/A330-Fuel.pdf
https://mak-iac.org/upload/iblock/4e4/report_ra-89098_pr.pdf
https://mak-iac.org/upload/iblock/4e4/report_ra-89098_pr.pdf

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[16] Nagy L. Z. et al: Alkalmazott tiizvizsgalat, Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag,
Budapest, 2014., 202. o., http://vedelem.hu/letoltes/anyagok/814-alkalmazott-tuzvizsgalat.pdf,
(letoltve: 2019. jal. 02.);

[17] Révész T.: Egyes kompozitok és a beldliik késziilt szendvicsszerkezetek tonkremeneteli
formai, Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2010. XXII. évf. 2. szam, ISSN 1789-770X,
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2010_cikkek/Revesz_Tamas.pdf, 13. 0., (letoltve:
2019. jal. 02.);

[18] J. Hale: Boeing 787 from the Ground Up, AERO Online magazine, QTR_04 2006.,
https://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/articles/atr 4 06/AERO Q406 article4.pdf;
p. 18, (letoltve: 2019. jul. 26.);

[19] Kompozitok: Segédlet, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, 2014.,
http://www.pt.bme.hu/segedletek/a5 kompozitok v5.pdf, (letdltve: 2019. jul.31.);

[20] Gyurjan L.: A lopakod6 technologia, Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2016. XXVIII. évf.
1. szam, ISSN 1789-770X, http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2016 1/2016-1-11-
0325 Gyurjan_Laszlo.pdf, 130. 0., (letdltve: 2019. aug. 01.);

[21] Kerekes Zs. — Szab6 A. — Szitanyiné Siklosi M.: Egés és oltaselmélet I11. F8iskolai jegyzet,
SZIE, 2013, 141. 0.;

[22] Szolnoki B.: Epoxigyanta kompozitok kornyezetbarat égésgatlasa, BME, 2014,
http://doktori.bme.hu/bme_palyazat/2014/honlap/Szolnoki_Beata_hu.htm, (letéltve: 2019. jual
29.);

[23] Ovari Gy.: Szallito 1égijarmiivek utas- és személyzetmentd biztonsagtechnikai berendezései
¢s rendszerei, Repiiléstudomanyi Kozlemények, 2007. XIX. évf. 2. szam, ISSN 1789-770X,
http://m.ludita.uni-

nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/1118/ovari gyula.pdf?sequence=1&isAllowed=y.,
(letoltve: 2019. jul. 24.);

[24] Beda L. — Moéroczné Cecei K.: Laboratoriumi gyakorlatok tlizvédelmi szakos hallgatok
részére, Foiskolai jegyzet 2. kiadas, SZIE, 2000, 101. o.;

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 47


http://vedelem.hu/letoltes/anyagok/814-alkalmazott-tuzvizsgalat.pdf
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2010_cikkek/Revesz_Tamas.pdf
https://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/articles/qtr_4_06/AERO_Q406_article4.pdf
http://www.pt.bme.hu/segedletek/a5_kompozitok_v5.pdf
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2016_1/2016-1-11-0325_Gyurjan_Laszlo.pdf
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2016_1/2016-1-11-0325_Gyurjan_Laszlo.pdf
http://doktori.bme.hu/bme_palyazat/2014/honlap/Szolnoki_Beata_hu.htm
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/1118/ovari_gyula.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://m.ludita.uni-nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/1118/ovari_gyula.pdf?sequence=1&isAllowed=y

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[25] N. J. Butcher — J. C. Barnett — H. M. Burton — M. Cox — R. M. H. Weeks et al: Smoke, Fire
And Fumes In Transport Aircraft Past History, Current Risks And Recommended Mitigations,
Part 2: Training, Royal Aeronautical Society, Fifth Edition 2018., London,
https://www.skybrary.aero/bookshelf/books/2670.pdf, 14.0., (letdltve: 2019. jal. 02.);

[26] AIRBUS S.A.S.. A320/A320NEO, Aircraft Characteristics — Airport And Maintenance
Planning AC, 2005., https://www.slideshare.net/MarkMoseskvm2211/airbus-ac-a320may2014-

maintaine?from_action=save, (letoltve: 2019. aug. 07.);

[27] Abbott, R.: Analysis and Design of Composite and Metallic Flight Vehicle Structures, 2019.,
Georgetown, ISBN 978-1-5272-3825-1, https://www.abbottaerospace.com/downloads/analysis-

and-design/, (letoltve: 2019. aug. 07.);

[28] RTL Klub: Tudésitas, https://rtl.hu/rtiklub/hirek/kenyszerleszallas-kigyulladt-a-replo-eqyik-

motorja-fust-arasztotta-el-az-utasteret, (let6ltve: 2019. aug. 08.);

[29] L. M. Krasner: Study of hand-held fire extinguisher aboard of civil avation aircraft, 1982.,
http://www.tc.faa.gov/its/worldpac/techrpt/ct82-42.pdf, 19. 0., (letdltve: 2019. aug. 07.);

[30] TepeoOnes B. B. — AprembeB H.C. — Jdymunun A.W.: [IpotuBomnoxkapHas 3aiira 1 TyIICHAE
noxkapoB Ha TpaHcrnopte, Kuwura-6. M., Axanemus ['ocynapcrBenHoil IIpotuBomnokapHoit
Cnyx6s1 MUC Poccun, 2006., 263. 0., https://studfiles.net/preview/6459547/, (letéltve: 2018. dec.
20.)

[31] Csepregi Cs.: Tlizjelz6 rendszerek — amit a tiizjelz6krdl tudni érdemes, Florian Press Kiado,

Budapest, 2001., ISBN 9630057085, 68. 0.;

[32] C. Hipsher — D. E. Ferguson: Fire Protection: Cargo Compartments, cargo compartments on
Boeing passenger and freighter airplanes incorporate comprehensive fire protection that includes
fire detection and suppression systems. AERO Online magazine, QTR_02 2011.,
https://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/articles/2011_g2/pdfs/AERO_2011 Q2_arti

cle3.pdf, (letoltve: 2019. aug. 06.);

[33] Flight-Mechanic: Engine Fire Protection Systems, Engine Fire Zones, 2017,

http://www.flight-mechanic.com/engine-fire-zones/, (letéltve: 2019. aug. 13.);

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 48


https://www.skybrary.aero/bookshelf/books/2670.pdf
https://www.slideshare.net/MarkMoseskvm2211/airbus-ac-a320may2014-maintaine?from_action=save
https://www.slideshare.net/MarkMoseskvm2211/airbus-ac-a320may2014-maintaine?from_action=save
https://www.abbottaerospace.com/downloads/analysis-and-design/
https://www.abbottaerospace.com/downloads/analysis-and-design/
https://rtl.hu/rtlklub/hirek/kenyszerleszallas-kigyulladt-a-replo-egyik-motorja-fust-arasztotta-el-az-utasteret
https://rtl.hu/rtlklub/hirek/kenyszerleszallas-kigyulladt-a-replo-egyik-motorja-fust-arasztotta-el-az-utasteret
http://www.tc.faa.gov/its/worldpac/techrpt/ct82-42.pdf
https://studfiles.net/preview/6459547/
https://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/articles/2011_q2/pdfs/AERO_2011_Q2_article3.pdf
https://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/articles/2011_q2/pdfs/AERO_2011_Q2_article3.pdf
http://www.flight-mechanic.com/engine-fire-zones/

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[34] Vintage Aircraft: http://www.twinbeech.com/images/PV-1/PV-
1%20and%20Howard%20350%205-14-02%20034.]pg, (letdltve: 2015. nov. 13.);

[35] Aircraftengineering, Aircraft Passionates: Tag Archives: Cargo Compartment (Optional),

Fire Protection — B737, https://aircraftengineering.wordpress.com/tag/cargo-compartment-

optional/, (letdltve: 2019. aug. 14.);

[36] Aviation Photo #1597016 Boeing 737-8AS - Ryanair,
https://www.airliners.net/photo/Ryanair/Boeing-737-8 AS/1597016, (letdltve: 2019. aug. 14.);

[37] mvc340: Boeing 737 Engine fire landing, 2011., Ibiza, 0.47 min,
https://www.youtube.com/watch?v=H2DwnORytDc, (letdltve: 2019. aug. 14.);

Dr. Nagy Rudolf adjunktus
Obudai Egyetem, Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar

ORCID ID 0000-0001-5108-9728

Roman Roland
Lufthansa Technik Budapest Kft.
Elérhet6ség: 06-20-974-2626

email: r.rolandr@hotmail.com

orcid.org/0000-0002-6310-6705

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 49


http://www.twinbeech.com/images/PV-1/PV-1%20and%20Howard%20350%205-14-02%20034.jpg
http://www.twinbeech.com/images/PV-1/PV-1%20and%20Howard%20350%205-14-02%20034.jpg
https://aircraftengineering.wordpress.com/tag/cargo-compartment-optional/
https://aircraftengineering.wordpress.com/tag/cargo-compartment-optional/
https://www.airliners.net/photo/Ryanair/Boeing-737-8AS/1597016
https://www.youtube.com/channel/UCw6_rtbKo8NfOhrM5eRJ9UA
https://www.youtube.com/watch?v=H2Dwn0RytDc

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Lubléy Eva Eszter

HOGYAN BEFOLYASOLJA A BETONSZILARDSAG A
TUZALLOSAGI HATARERTEKET?

Absztrakt

Elsore ellentmondasosnak tiinhet, hogy a nagyobb betonszilardsag ronthat az épiiletszerkezetek
tlizallosagan. Azonban, amennyiben a beton szilardsaga tallép egy felsé korlatot, akkor a

betonfeliiletek levalasanak valoszoszinlisége novekszik.

Az eldregyartés soran gyakran eléfordul, hogy a tervezettnél nagyobb szilardsaggal késziilnek
el a szerkezeti elemek. A nagyobb betonszilardsag altaban nem okoz teherbiras csokkenés, de

a tlizteherre valo méretezés esetében komoly problémat jelenthet

A kutatas soran két eldregyartott elemet: egy TT panelt és egy egyrétegli falpanclelemet
vizsgaltunk. A vizsgalat soran egy-egy etalon elemet (jelenleg gyartasban 1évé elemet) és egy-
egy modositott betondsszetétellel készitett elemet hasonlitottunk 6ssze. A modositasban a beton
réteges levalasanak megeldzésére miianyagszalak adagolassal vizsgaltuk a szerkezeteket.
Kisérleteink eredményeképp a szabvanyok szigoritasat javasoljuk. Kisérletileg igazoltuk, hogy
a vasbeton szerkezeteink tlizbiztonsaga érdekében mar alacsonyabb betonszilardsagi
osztalyban is eld kell irni a mlianyag szalak adagoléasat, valamint a szerkezetek mindsitése soran

tlizbiztonsag szempontjabol a felso szilardsagi korlat bevezetése indokolt.

Kulcsszavak: beton, réteges levalas, tlizvizsgalat, tiizallosagi hatarérték
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HOW DOES CONCRETE STRENGTH AFFECT FIRE RESISTANCE?

Abstract

At first, it may seem contradictory that higher concrete strengths can degrade fire resistance of
building structures. However, if the strength of the concrete exceeds an upper limit, the
probability of concrete surfaces becoming detached increases.

During prefabrication, structural elements are often produced with greater strength than
planned. Higher concrete strengths generally do not cause a decrease in load-bearing capacity,
but can be a serious problem when sizing for fire load.

During the research, two prefabricated elements were tested: a TT panel and a single-wall panel.
During the test, a reference element (currently in production) and a component made with a
modified concrete composition were compared. In the modification, structures were tested by
adding plastic fibers to prevent the layering of concrete. As a result of our experiments, we
recommend making stricters standards. It has been proven that in order to ensure the fire safety
of reinforced concrete structures, it is necessary to require the addition of plastic fibers even in
the lower concrete strength class and to introduce an upper strength limit from the aspect of fire

safety.

Keywords: concrete, layered peeling, fire test, fire resistance limit

1. BEVEZETES

A beton tlizterhelés hatasara bekovetkez6 tonkremenetele Kordina [1] szerint alapvetéen két
okra vezethet6 vissza:
— a beton alkotdelemeinek kémiai atalakulasara, illetve

— a betonfeliilet réteges levaléasara.
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1.1 A betonban lejatsz6do6 kémiai atalakulas

A cementkében és a betonban homérsékletvaltozas hatdsara lejatszodd kémiai folyamatok
alakulasat  termoanalitikai  moddszerekkel (TG/DTG/DTA)  vizsgalhato. A TG
(termogravimetrids) ¢és a DTG (derivalt termogravimetrids) gorbék segitségével a
tomegvaltozassal jaré atalakuldsok mennyiségi elemzése lehetséges. A DTA (differencidl
termoanalizis) gorbékkel nyomon kovethetd a mintdkban a hdmérséklet ndvekedésének

hatasara bekovetkezd exoterm (hétermeld) vagy endoterm (héelnyeld) folyamatok alakulésa.

100°C koriil a tomegveszteséget a makro-porusokbdl tavozd viz okozza. Az ettringit
(3CaOAIl>033CaS0432H20) bomlasa 50 °C és 110 °C kozott kovetkezik be [2]. 200°C koriil
tovabbi dehidratacios folyamatok zajlanak, ami a tomegveszteség ujabb, kismértékii
novekedéséhez vezet. A kiilonb6zd kiinduld nedvességtartalmi probatestek tomegvesztesége
eltérd lesz egészen addig, amig a poérusviz és a kémiailag kotott viz eltdvozik. A kiindulo
nedvességtartalom fliggvényében a tomegveszteség eltérése kiilonosen a konnyiibetonok esetén
jelentds. A kiinduld nedvességtartalomtol fiiggd tovabbi tomegveszteség 250-300 °C kozott

mar nem érzékelhetd.

450 °C és 550 °C kozott a nem karbonatosodott portlandit bomlasa kovetkezik be
(Ca(OH)2 — CaO + H201). Ez a folyamat endoterm (héelnyeld) csucsot és ezzel egyidejiileg

ujabb tomegveszteséget okoz [3].

A kozonséges betonok esetén a kvarc o —bol B modosulatba valé atkristalyosodasa 573 °C-on
okoz kis intenzitdsu endoterm csucsot. A kvarc atalakuldsa 5,7%-os térfogat-ndvekedéssel jar
[4], ami a beton Iényeges karosodasat eredményezi. Ezen homérséklet folott a beton nem

rendelkezik jelentds teherbirassal.

700°C-on a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegyiiletek vizleadassal bomlanak, ami szintén

térfogat-novekedéssel és tovabbi szilardsagesokkenéssel jar [5].

A beton kémiai, illetve fizikai szerkezetvaltozasanak hatasara a beton szilardsagi jellemzdi is

megvaltoznak.
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1.2 A beton feliilet réteges levalasa
A szakirodalom szerint a betonfeliilet levalasnak szamos oka lehet, jellemzden [6-9] a

kovetkezokre vezethetd vissza:

- viz tavozasa,

- kvarc kavics hétagulasa,

- az adalékanyag levalasa,

- alacsony huzoszilardsag,

- sird vasalas,

- gyors felfiités,

- aszimmetrikus dtmelegedés,

- vékony keresztmetszeti részek,

- valtoz6 vastagsagu keresztmetszeti részek,
- befogott tartovégek,

- hoterhelésbdl eredd fesziiltségek.
- sarkok és lekerekitett tartorészek,
- feszitett tartok, nyomott részek,

- szabad viz a betonban,

- alacsony ateresztOképesség,

- azart porusokban viz.

Az utdbbi idékben a betontechnologia fejlédésével sokkal tomorebb beton struktirat hozunk
létre (pl. nagyszilardsaga és Ontdomorddé betonok). Szamos kutaté foglakozott a
nagyszilardsagu betonok tiiz alatti viselkedésével. Hertz [6] szerint a nagyszilardsagu betonok
mellett még a nagy tomorségli betonok is veszélyesek a betonfeliilet robbanasszerii levalasa
szempontjabol pl. a szilikapor tartalmu betonok. Hertz kisérletei alapjan megallapitott, hogy
szamos esetben a lehtilés soran kovetkezik be a betonfeliilet levalasa. A betonfeliilet levalasa
szempontjabol a kritikus 1éghdmérséklet 374 °C. Megallapitottak, hogy 3-4%

nedvességtartalom alatt a betonfeliilet levalasnak az esélye nagyon kicsi.

A nagyszilardsagi betonok feliiletének levalasat altaldban a hémérséklet emelkedésének
hatdsara bekovetkezo fesziiltségek okozzéak; hagyomanyos beton esetén altalaban a betonbol

tavozo vizgdz fesziti le a feliileti rétegeket.
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A betonfeliilet réteges levdldasanak az esélyét a kovetkezd tényezdk befolyasoljdk [6]:

— kiils6 tényezdk: a tiiz jellege, a szerkezetre hat6 kiils6 terhek nagyséaga;

— geometriai jellemzOk: a szerkezet geometriai adatai, a betonfedés nagysaga, a
vasbetétek szdma és elhelyezkedése;

— a beton Osszetétele: az adalékanyag mérete €s tipusa, a cement €s a kiegészit6 anyag
tipusa, a porusok szama, a polipropilén szaladagolds, az acél szdlerdsités, a beton
nedvességtartalma, ateresztoképessége €s szilardsaga.

A beton permeabilitisa jelentésen befolyasolja a tliz altal kivaltott tényezdket, alacsony
ateresztOképességiik miatt a HSC beton magasabb athajlasi szinteket tapasztal, mint az NSC
gerendak, ahol magas a permeabilitasa [7].

Vasbetonszerkezetek esetén fontos, hogy a betonfeliiletek réteges levalasa tliz esetén lehetdség
szerint ne kovetkezzen be, hiszen a levalas problémat jelent a tiizallosag és a teherbiras
szempontjabol, tovabba neheziti a mentési munkakat. A betonfeliilet levaldsanak hatdséara a
szerkezet teherbirasvesztése joval korabban bekovetkezik, mivel az acélbetétek védelme
megszlinik, és ezaltal sokkal gyorsabban atmelegszik, ami a hlizési teherbirds nagyon gyors
kimeriiléséhez vezet.

Szamos kisérlet igazolta, hogy a betonfeliilet levaldsdnak veszélye miianyagszalak alkalmazasa
esetén Iényegesen kisebb, mivel a szalvaz kiégése soran 1étrejovo porusszerkezet a szétrepedés
veszélyét csokkenti [10-12].

Szamos kisérletet végeztek nagy elemeken elsdsorban hidrocarbaon, vagyis alagutaknal
bekdvetkezo tiizterhelés esetén. Morth, Haberland, Horvath és Mayer [13] alagltelemekkel
(hosszisdg 11 m, magassag 2 m) végzett kisérletei igazoltak, hogy a polipropilén szélakkal
erdsitett betonok feliiletének réteges levalasa a tliz hatasara (1200°C-os héterhelés esetén) nem
kovetkezett be.

Hasonl6é eredményre jutott Ausztridban egy masik kutatocsoport is [14], amely nyomott
lemezeket vizsgalt. A hagyoményos betonnal kétoras tlizterhelés hatasara kovetkezett be a
betonfeliilet réteges levalasa, a polipropilén szaladagolassal készitett lemez esetében viszont ez
nem volt észlelhetd.

Az MSZ EN 1992-1-2 [15] szabvany a nagyszilardsagu betonokra (HSC) vonatkozé kiegészitd

szabalyokat adja meg, melyek a kovetkezdk:
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o A szerkezeti elemek méretezésekor a beton tulajdonsagait és a betonfeliiletek levalasanak
az esélyét figyelemben kell venni.

o A szilardsagi értékeket harom osztalyban adjak meg, a betonfeliiletek levalasra két
osztaly van definidlva. Az ajanlott szilardsagi osztalyok C55/67 és C60/75 az 1. osztaly,
C70/85 ¢és C80/95 a 2. osztaly és C90/100 a 3. osztaly.

e Ha a beton nagyszilardsagu, akkor specialis méretezési modszereket kell alkalmazni, a
szilardsagcsokkentést a nagyszilardsagu betonoknak megfelelden kell elvégezni.

e (CB80/90-C90/105 nyomoszilardsagi (1 és 2 osztaly) osztalyok kozott a tlizhatasnak
kozvetleniil kitett beton esetén a betonfeliiletek robbanasszerti levalasa bekovetkezhet.

Ennek elkeriilése vegett a kovetkezé modszerek szerint kell eljarni:

- A modszer: Vashdlo minimum 15 mm nomindlis betonfedéssel. A hald
atmérdje >2 mm, < 50x50 mm raszterben. A nominalis betonfedés minimum 40
mm legyen.

- B modszer: A betonfeliilet réteges levalasa, amit kisérletekkel kell ellendrizni,
nem megengedett az A modszernél.

- C modszer: Védoréteg alkalmazasa a betonfeliiletek levaldsanak elkeriilése
végett.

- D modszer: 2 kg/m?® polipropilén szal alkalmazésa.

A nagyelemes kisérletek mellett azonban a kiselemes kisérletek soran is bekovetkezik a
probatestek robbanasszer(i tonkremenetele. flyen tipust vizsgalatot tobbet lehet talalni a
szakirodalomban. A szakirodalom a nagyszilardsaghh és az Ontomorodé betonokat tartja
kiilonosen veszélyesnek a betonfeliilet levalasanak szempontjabol [15-18].

Sajat kutatasaim soran is megallapitottam [19], hogy a szal nélkiili betonok esetén (M1, C20/25
N/mm?; M430/37 N/mm?; M7 50/60 N/mm?) a nyomoészilardsag novekedésével megnovekedett
a robbanasszerii levalas esélye. Mig az M1-es probatestek esetében a probakockak, valamint a
hasabok is épek maradtak, €és tovabbi vizsgalatokra alkalmasak, addig a nagyobb szildrdsaga
M4-es probatestek koziil a probakockak 500 °C-on mar tonkrementek, a hasabok 800 °C-on
robbantak szét, az M7-es keverékben pedig mind a kockdk mind a hasabok 300 °C felett mar

tonkrementek. Ezen kisérletek alapjan megallapithato, hogy a betonfeliilet levalasa mar a
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C50/60 betonszilardsag esetén is bekovetkezhet. A beton robbanasszerii levalasat miianyagszal

adagolassal tudtuk megakadalyozni.

2. A KISERLET MODSZERE

2.1 Kiselemes vizsgalatok

A nagyelemes vizsgalatok el6tt a betondsszetételek laborvizsgalatat végeztiik el. Az elkésziilt
probatesteket 1 napos korukban kizsaluztuk, majd 7 napos korukig meszes vizben, ezt kovetden
28 napos korukig laborlevegén (20 °C) taroltuk, A beton 28 napos koraban kezdtiik el a
héterhelést. A vizsgalat soran szabvanyos ISO 834 szerinti hdmérséklet-id6 gorbével fiitottiik
fel az elektromos kemencét, dsszesen 6 db homérsékleti 1épcsét alkalmaztunk 20 °C, 150 °C,
300 °C, 500 °C, 800 °C. Minden egyes probatestet 120 percig ho terheltiik, ezzel biztositva a
probatestek egyenletes atmelegedését. A tlizterhelés utan a probatestek laborlevegdén (20+3 °C)

hiiltek ki. A probatesteket teljes visszahiilés utan vetettiik ala a tovabbi vizsgalatoknak.

A nyomoszilardsag vizsgalatot 150x150x150 mm élhosszusagu mar héterhelt €s laborlevegon
lehiilt probakockakon végeztiik. A téréseket ALPHA 3-3000 S tipusu torégépen tortiik el. A
torogép terhelési sebessége 11,25 kN/s volt. A tervezett betonszilardsag a TT panel esetén
C50/60, a falpanel esetén C30/37 volt. A nyomoszilardsag vizsgalat eredményeit az /. abran
adjuk meg. Jol lathatd, hogy a kezdeti nyomoszilardsag értéke joval meghaladta a tervezett
nyomoszilardsag értékét. A falpanel esetén a probatestek 500 °C-os hdéterhelés kovetden

felrobbantak a kemencében ezért a szilardsagat nem tudtuk megmérni és 0 N/mm?-re vettiik fel.
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1. abra: Kockan mért atlag nyomoszilardsag a hdmérséklet fiiggvényében

A hajlito-huzoszilardsag vizsgalatot 250x70x70 mm-es hasab probatesteken kozpontos hajlito-
huzoszilardsagi vizsgalattal végeztiik el. A hasdbokat is a héterhelést kovetden laborlevegdn

lehilt allapotban terheltiik.

A hajlito-htzoszilardsag vizsgalat eredményeit a 2. abran adjuk meg.
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2. abra: Hasabon mért atlag hajlitd-htzoszilardsag a hdmérseklet fliggvényében

A kutatds soran a korabbi kiselemes laborvizsgalataink elkészitése utan nagyelemes
vizsgalatokat terveztiink a nagyelemes vizsgalatok soran TT paneleket és falpanelelemeket

vizsgaltunk.

2.2 TT panelelemek

TT fodémelemek esetén a tiizallésagi vizsgalat az MSZ prEN 1365-2:2012 [19] szabvany
szerint tortént, a vizsgalat soran magasépitési szerkezeteknél hasznalatos szabvanyos tiizhatast

alkalmaztuk [20].

A gyartas soran a 4600 x 1730 x 380 mm méretli vasbeton TT fodémelem 80 mm vastag
vizszintes részét 90 mm vastag monolit vasbeton réteggel (felbetonnal) épitettiik be (3. dbra).
A TT fodémelem tlizallosagi vizsgalatat a fesztav harmadaiban a tiizhatassal egyidejlileg
miikddtetett terhelés mellett folytattuk le. Szamitasaink alapjan a vonal menti terhelés mértéke
a tlizallosagi szempontbol mértékado nagysaga, 139,0 kN (2 x 69,5 kN) volt, amit az MSZ EN
1991-1-2 [15] alapjan hataroztunk meg, tlizteherre szamitott rendkiviili teherkombinaciobol.
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A terhelést 4 db hidraulikus henger segitségével oldottuk meg. A terhelést a vizsgélat
megkezdése eldtt 15 perccel kezdtiik el, hogy a teheratrendez6dés még vizsgalat megkezdése

el6tt bekovetkezzen.

3. abra: TT panel a beépités utan (fotd Szentendre EMI)

2.3 Egyrétegii fal-panelelemek

A fal-panelelem vizsgalata az MSZ EN 1365-1:2013 szabvany el6irasai szerint tortént. A
pillérekbdl és falpanelekbdl allo falszerkezetek tlizallosagi vizsgalatat a  pillérek
hossztengelyében a tlizhatassal egyidejlileg miikddtetett terhelés mellett folytattuk le. A pillér
kozéppontos terhelésének mértéke a tlizallosagi szempontbol mértékadd nagysagu, 10 kN volt,
amit az MSZ EN 1991-1-2 alapjan hataroztunk meg, tlzteherre szamitott rendkiviili

teherkombin4cidobol.

A vizsgalathoz 3 db lagy vasalasu, egyrétegli (homogén) vasbeton falpanel és 2 db teherhordd
vasbeton pillér keriilt beépitésre (4. dbra). A gyartd szakemberei eldszor a két vasbeton pillért
helyezték el a laboratorium altal biztositott acél vizsgalokeretben, majd lapos acélokkal és L
alakt acél profilokkal rogzitették azokat a keret also részéhez. Ezt kovetden helyezték el a 400
x 400 mm keresztmetszetli és 3450 mm magas pillérek koz¢é az egyrétegli, 200 mm vastag

vasbeton falpaneleket.
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4. abra: Falpanel a beépités utan (fot6 Szentendre EMI)

3. AZ ELEMEK TUZALLOSAGI HATARERTEKENEK SZAMITASA

A tlizvizsgalat el6tt a varhatd tizallosagi hatarértéket az MSZ EN 1992-1-2 [15] tablazatos
modszere alapjan hataroztuk meg. Ez a modszer abban nem tesz kiilonbséget, hogy a beton

szalerdsitésli vagy nem. A mddszer C50/60-as betonszilardsagig hasznalhato.

3.1 TT panelelemek szamitasa

A modszerhez sziikséges alapadatok (5. dbra):
- A fodém vastagsaga felbetonnal: 80+90=170 mm

- Az acélbetétek tengely tavolsaga a fodém esetén az elem szE&létol: 25+12/2=31 mm
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A tablazatos mddszerrel szamolt tlizallosagi hatarérték az /. tablazat alapjan: REI 30.
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5. abra: A TT panel szerkezeti rajza (gyarté adatszolgaltatasa)

1. tablazat: Fodémek teherbirasa [15]

Szabvényos Minimum méretek (mm)
tlizallosag
fodémvastagsag "hs" | tengelytavolsag "a"
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50

3.2 Fal-panelelemek szamitasa

A szamitashoz sziikséges alapadatok:
- Afal-panelelem vastagsaga: 200 mm

- Az acélbetétek tengely tdvolsaga a falelemek esetén az elem sz¢létél: 25+10/2=30 mm
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A 2. tabldzatban az MSZ EN 1991-1-2 [5] tablazatos modszerének falakra hasznalt tablazata

lathatd, az 1. szam a fal vastagsaga, a 2. szam az acélbetétek sulypontjanak minimalis tdvolsaga

az elem szé1étol.

mor

A téblazatos modszerrel szamolt tlizallosagi hatarértek a 2. tablazat alapjan: REI 90
2. tablazat: Falak tiizallosagi hatarértéke [15]
Szabvanyos Minimalis méretek (mm)
tizallosdg Fal vastagsaga/ az acélbetétek tengelytavolsaga
ufi=0,35 ui=0,7
egy oldalon két oldalon egy oldalon két oldalon
tlizterhelt fal tlizterhelt fal tlizterhelt fal tlizterhelt fal
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

Az oszlopok minimalis mérete: 400 mm

Az acélbetétek tengely tavolsaga az oszlopok esetén az elem szélétol:

25+25/2=37,5 mm

A 3 tablazatban az MSZ EN 1991-1-2 [5] tablazatos modszerének oszlopokra hasznalt tablazata
lathatd, az 1. szam az oszlop minimalis keresztmetszeti mérete, a 2. szam az acélbetétek

sulypontjanak minimalis tdvolsaga az elem szélétol.

rrrrrr

R 120
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3. tablazat: Oszlopok tiizallosagi hatarértéke [15]

Szabvanyos Minimalis geometria méretek (mm)
tizdllosag Oszlop szélesség bmin/acélbetétek tengelytavolsaga az elem
szélétdl
egy oldalrél
Tobb mint egy oldalrdl tiizterhelt oszlop | tiizterhelt oszlop
ui=0.2 ufi=0.5 ufi=0.7 ufi=0.7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
 R120 | 250040 | 350/45%* | 35057 | 1/5/35 |
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70

Itt megjegyzem, hogy jelen modszer csak a tlizallosag kozelitd ellendrzésére alkalmas, a

szerkezetben bekovetkezd alakvaltozasokat nem veszi figyelembe.
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4. ATUZVIZSGALAT EREDMENYEI

4.1 TT panel vizsgalati eredményei

A TT fodémelem vizsgalatat el0szor a gyartd altal elkészitett etalon recepttel készitettiik el,
majd az altalunk javasolt recept modositassal. A recept modositasa soran 1 kg/m® szaladagolést
terveztiink a betonfeliilet levaladsanak elkertilése érdekében. A két TT fodémpanel tiizallosagi
vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a panelelemek mindkét esetben (etalon és modositott
Osszetétel) atmelegedési hatarallapotra (egy ponton elérte 180 K-nél nagyobb atmelegedési
hatarallapotot) mentek tonkre. Mindkét vizsgalat soran a kozépsé részen volt az atmelegedés a

legnagyobb, ezért ezen pont hdmérséklet emelkedését adjuk meg (6. abra).
A vizsgalatok alapjan a kovetkez6 kovetkeztetéseket vonjuk le:

e a fodémpanelek felsd feliiletének felmelegedése a feliilet kozéppontjdban jellegében
hasonlosagot, mértékében viszont eltérést mutat:

» a hémérséklet-emelkedés mindkét fodémnél az 50. perc koriil egy kisebb
ugrast mutat, az ezt koveto felmelegedés a modositott recepttel késziilt elem
esetén joval lassabb,

» az etalon vizsgalatanal a 66. percben, a modositott betonnal késziilt elem
esetén a 81. percben a hdmérséklet-emelkedés egy jelentésebb ugrast mutat,
azonban az emelkedés mértéke a modositott betonnal késziilt elem esetén

sokkal kisebb mértékii, mint az etalonnal.
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6. abra: A homérséklet emelkedése a TT panel esetén (6sszehasonlitas)

e a fodémpanelek tiztéri oldalan a beton lepattogzasa mindkét esetben szinte
ugyanabban az idében kezdddott el (7. a) dbra),

e a modositott receptnél a tlizvizsgalat kdzben a felbeton és TT panel betonja elvalt
egymastol, ennek magyarazata az lehet, hogy a TT panel miianyagszaladagolassal
késziilt, a felbeton viszont nem (7.5) abra),

e a betonfelillet levalasanak mértéke a modositott recepttel késziilt elem esetén
jelentésen kisebb volt, igy nagyobb vastagsagi felsé feliilet maradt meg, ami
magyarazza az el6z6 pontban leirt, kisebb mértékii hdmérséklet-emelkedést, és egyben

a nagyobb tlizallosagi hatarértéket (7.C)és d) abrdak).

Az etalon vizsgalata soran a tiizallésagi hatarérték REI 60 volt, a modositott recepttel késziilt
elem tlizallo6sagi hatarértéke REI 90 percre modosult. Jelenleg (OTSZ, 2011) a fodémekre valo
eldiras magas kockazati osztaly esetén (ami a legmagasabb) REI 90, ezért az elem tovabbi
javitasa nem sziikséges. Fontos megemliteni, hogy a szamitott REI 30 perces hatarértéket, mar
az etalon recepttel késziilt probatestek esetén is, a betonfeliilet levalasa ellenére meghaladta a

szerkezet, tehat ebben az esetben a szamitas a biztonsag javara tévedett.
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c) az etalon TT panel a vizsgalat utan c) a modositott TT panel a vizsgalat utan

7. abra: A TT panelek a vizsgalat alatt és utan

Itt meg kell jegyezni, hogy a gyartd altal beszallitott elemek a tervezett betonszilardsagot
(C50/60) meghaladtak (C60/75), ezzel atlépve a nagy szilardsagii betonok [21,22]
tartomanyaba. Az MSZ EN 1992-1-2 ezen szilardsag (C60/75) esetén még nem irja eld
kotelezGen a milanyagszalak alkalmazasat, csak C80/90 betonszilardsag felett, ennek ellenére
a milanyagszalak alkalmazédsaval a betonfeliilet levalasat csokkenteni tudtuk, és ezzel a

szerkezet tlizallosagi hatarértékek novelése kovetkezett be.

4.2 Falpanel vizsgalati eredményei

A fal-panelelem vizsgalatat el0szor a gyarto altal elkészitett etalon recepttel készitettiik el, majd
az altalunk javasolt recept modositassal. A recept médositasa soran 1 kg/m® szaladagolast
terveztiink a betonfeliilet levaldsanak elkeriilése érdekében. Az egyrétegli falpanel modell
tlizallosagi vizsgalata soran mutatott viselkedése alapjan megallapithato, hogy a falpanelek
tliztéri oldalan a betonfeliilet levalasa mindkét esetben szinte ugyanabban az idében kezd6dott

el, a lepattogzas mértéke a javitott osszetétellel késziilt elemek esetén azonban jelentdsen Kisebb
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volt (mind a feliileti kiterjedését mind a mélységét tekintve) az etalon vizsgalat adataihoz
viszonyitva (6. dbra). Az etalon vizsgalata soran a tiizallosagi hatarérték REI 90 volt a
modositott recepttel késziilt elem tizallosagi hatarértéke REI 120 perecre mddosult. Jelenleg
(OTSZ, 2011) a falakra valo eldiras magas kockdzati osztaly esetén (ami a legmagasabb) REI
120, ezért az elem tovabbi javitasat nem tervezziik. Fontos megemliteni, hogy a szamitott REI
120 perces hatarértéket (0szlop) a betonfeliilet levalasa miatt az etalon receptbdl késziilt elemek
esetén nem érte el a szerkezet, tehat ebben az esetben a szamitas a biztonsag karara tévedett, a
modositott Gsszetétellel azonban mar elérte a szerkezet a kivant hatarértéket. Jol lathato, hogy
ebben az esetben a tervezett betonszilardsag C30/37 volt, de a tényleges C70/85 lett, ami miatt
a tablazatos modszerrel tervezett tlizallosagi hatarérték alatt maradt a tényleges tizallosagi

hatarérték, ezért javasolt eléregyartott elemek esetén a betonszilardsdg maximalizalasa.

a) etalon b) modositott recepttel

8. abra: A falpanelelemek a vizsgalat utan
Itt meg kell jegyezni, hogy a gyart6 altal beszallitott elemek a tervezett betonszilardsagot
(C30/37) jelentésen meghaladtak (C60/75), ezzel atlépve a nagy szilardsagu betonok [21,22]
tartomanyaba. Az MSZ EN 1992-1-2 [15] ezen szilardsag (C60/75) esetén még nem irja eld
kotelezoen a milanyagszalak alkalmazasat, csak C80/90 betonszilardsag felett, ennek ellenére
a muanyagszalak alkalmazisaval a betonfeliilet levalasat csokkenteni tudtuk, és ezzel a

szerkezet tlizallosagi hatarérték novelése kovetkezett be.
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5. OSSZEFOGLALAS

Elsdre ellentmondasosnak tlinhet, hogy a nagyobb betonszilardsag ronthat az épiiletszerkezetek
tlizallosagan. Azonban, amennyiben a beton szilardsaga tullép egy fels6 korlatot, akkor
fokozodik a betonfeliiletek levalasanak veszélye.

Az eldregyartas soran gyakran eléfordul, hogy a tervezettnél nagyobb szilardsaggal késziilnek
el a szerkezeti elemek. A nagyobb betonszilardsag altalaban nem okoz teherbiras csokkenést,
de a tizteherre vald méretezés esetében komoly problémat jelenthet

A TT fodémelem tlizallésagi vizsgalata soran mutatott viselkedése alapjan megallapithatd,
hogy a falpanelek tiiztéri oldalan a betonfeliilet levalasa mindkét esetben (etalon és modositott
Osszetétel) szinte ugyanabban az idében kezdddott el, a lepattogzas mértéke a javitott
Osszetétellel késziilt elemek esetén azonban jelentdsen kisebb volt (mind a feliileti kiterjedését,
mind a mélységét tekintve) az etalon vizsgalat adataihoz viszonyitva. Az etalon vizsgalata soran
a tlizallosagi hatarérték REI 60 volt, a mddositott recepttel késziilt elem tlizallosagi hatarértéke
REI 90 percre modosult. Jelenleg (OTSZ, 2011) a fodémekre vald eldirds magas kockazati

osztaly esetén (ami a legmagasabb) REI 90, ezért az elem tovabbi javitasa nem sziikséges.

A fal-panelelem vizsgalatat el6szor a gyarto altal elkészitett etalon recepttel készitettiik el, majd
az altalunk javasolt recept modositassal. A recept modositasa soran 1 kg/m® sziladagolast
terveztiink a betonfeliilet levaldsanak elkeriilése érdekében. Az egyrétegli falpanel modell
tlizallosagi vizsgalata soran mutatott viselkedése alapjan megallapithato, hogy a falpanelek
tliztéri oldalan a betonfeliilet levalasa mindkét esetben szinte ugyanabban az idében kezdddott
el, a lepattogzas mértéke a javitott osszetétellel késziilt elemek esetén azonban jelentsen kisebb
volt (mind feliileti kiterjedését, mind mélységét tekintve) az etalon vizsgalat adataihoz
viszonyitva (6. abra). Az etalon vizsgalata soran a tlizallosagi hatarérték REI 90 volt a
modositott recepttel késziilt elem tlizallosagi hatarértéke REI 120 perecre mddosult. Jelenleg
(OTSZ, 2011) a falakra vald eldirds magas kockdzati osztaly esetén (ami a legmagasabb) REI
120, ezért az elem tovabbi javitasat nem tervezziik. Jol lathatd, hogy ebben az esetben a
tervezett betonszilardsag C30/37 volt, de a tényleges C70/85 lett, ami miatt a tadblazatos
madszerrel tervezett tlizallosagi hatarérték alatt maradt a tényleges tiizallosagi hatarérték, ezért

javasolt eléregyartott elemek esetén a betonszilardsag maximalizéalésa.
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Az altalam vizsgalt elemek szamitott és mért teherbirasat a 4. tablazatban adom meg. Fontos
megemliteni, hogy a TT panel esetén, de mar az etalon recepttel késziilt probatestek estén, is a
szamitott REI 30 perces hatarértéket a betonfeliilet levalasa ellenére is meghaladta a szerkezet,
tehat ebben az esetben a szamitas a biztonsag javéara tévedett. Azonban a falpanelek etalon
vizsgalata esetén a szamitott REI 120 perces hatarértéket (0szlop) a betonfeliilet levalasa miatt
nem ¢érte el a szerkezet, tehat ebben az esetben a szamitas a biztonsag karara tévedett, a Szamitas,

a modositott dsszetétellel azonban mar elérte a szerkezet a kivant hatarértéket.
A szamitott és a kisérletileg meghatarozott hatarértékeket a 4. tabldazatban adom meg.

Itt meg kell jegyezni, hogy a gyartd altal beszallitott elemek a tervezett betonszilardsagot
meghaladtak, ezzel atlépve a nagy szilardsaga betonok [20,21] tartomanyaba. Az MSZ EN
1992-1-2 [15] ezen szilardsag (C60/75) esetén még nem irja eld kotelezéen a miianyagszalak
alkalmazasat, csak C80/90 betonszilardsag felett, ennek ellenére a milanyagszalak
alkalmazasaval a betonfeliilet levalasat csokkenteni tudtuk, és ezzel a szerkezet tlizallosagi
hatarérték novelése kovetkezett be. A nagyobb betonszilardsag altalaban nem okoz teherbiras
csokkenés, de a tlizteherre vald méretezés esetében komoly problémat jelent. Az
eléregyartasban hasznalt betonok esetén sziikséges egy felsd szilardsagi korlat bevezetése a
szerkezetek tlizvédelmi teljesitoképessége szempontjabol. Az MSZ EN 1992-1-2 [15] csak C
80/90 betonszilardsag felett irja eld a miianyagszalak alkalmazasat, azaz C 50/60 beton
szilardsdg felett, javasolt a millanyagszalak adagoldsa. Ennek magyardzata, hogy a
muanyagszalak alkalmazéasaval a betonfeliilet levalasat csokkenteni tudtuk és ezzel a szerkezet

tlizallosagi hatarértékének jelentds novelése kdvetkezik be.
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4. tablazat: A tlizteherre vizsgalt elemek szerkezeti rajza és tlizallosagi teljesitOképessége

(o, jelenlegi javitott
) ) ) szamitott  irrsox s a s e
szerkezeti elem sematikus rajza tizallosagi | Luzallosagi tiizallosagi
hatarérték hatarérték/ hatarérték/
betonszilardsag | betonszilardsag
_ v iy L REI 30 REI 60 REI 90
= N s DY o C50/60 C60/75 C60/75
= %
= s I betonfeliilet betonfeliilet
1 oy o 3 y Y
I, iE. levélasa 8 cm levélasa 5 cm
e L)
A (IR— S { A
:’ﬁ,_}: :; r e vastagsagban vastagsagban
atmelegedési atmelegedési
hatéarallapot hatarallapot
@ @ @ falelem REI 90 REI 120
e s e a REI 90 C60/75 C 50/60
@+ oAl (3 rr
: Py v oszlop betonfeliilet betonfeliilet
: ¥ =
S R120 jelentds kismértéki
- d) * C30/37 levélasa, levélasa,
3 1,80 8 langattorési langattdrési
< 1% " hatérallapot hatéarallapot

Kisérleteink eredményeképp a szabvanyok szigoritasat javasolom. Kisérletileg igazoltam, hogy

a vasbeton szerkezeteink tlizbiztonsaga érdekében mar alacsonyabb C50/60 betonszilardsagi

osztalyban is el6 kell irni a szalak adagolasat, mert mar ezen betonszilardsagtartomanyban

bekovetkezik a betonfeliiletek réteges levalasa.
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Sereg Adrienn, Kerekes Zsuzsanna, Elek Barbara

AZ ERDOK KORNYEZETI VEGETACIOJANAK HATASA A
TUZESETEKRE, A MEGELOZES EGYES LEHETOSEGEI

Absztakt

A vegetaciotiz az egyik leggyakoribb természeti katasztrofa a vildgon, amely minden évben
tobb szdzmillid hektdron okoz karokat. Erre az Amazoniai nagy kiterjedést tlizeset a
legaktualisabb példa, amely szinte sokkolta a vilagot. A természetes okbol keletkezd tiizek mar
a torténelem el6tti idok oOta részei a mindennapi életnek, jelentésen formalhatjak az
okoszisztéma Osszetételét és dinamikajat, beleértve az erddteriileteket €s a mivelt tdjat is. A
téma kapcsan a szerzok fontosnak tartottak a relevans hazai és nemzetkozi szakirodalom
tanulmanyozasat, valamint az ehhez kapcsolédd adatgyiijtést. A cikk eredménye a
magyarorszagi erdéallomany tlizveszélyességének az elemzése, valamint a hazai erddtlizkarok

megeldzési mddszereinek a bemutatasa.

Kulcsszavak: erdétiiz, megel6zés, vegetacio, tlizgyujtasi tilalom, tlizpaszta

THE EFFECTS OF THE VEGETATION ON FORESTS FIRES, SOME
POSSIBILITIES OF THE PREVENTION

Abstract

Vegetation fires are one of the most common natural disasters in the world. They are causing
hundreds of million burned areas every year. The Amazon fire is the most recent example of it,
which has shocked the world. Natural fires have been a part of everyday life since prehistoric
times. They can significantly shape the composition and dynamics of the ecosystem, including
forests and cultivated landscapes. During the research, the authors considered it important to
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study the relevant domestic and international literatures and the related data collection. The

result of the paper is to analyse the fire risk of the forest fires in Hungary.

Keywords: forest fire, prevention, vegetation, fire ban, firebreak

1. BEVEZETES

A globalis éghajlatvaltozas a XXI. szazad egyik legjelentdsebb kihivasa, azonban egyes hatési
mar a XX. szazadban jelentkeztek. [1] A klimavaltozas fogalmat egyre gyakrabban emlitik az
erddtiizek kapcsan. Nyéron tobb forrd nappal, €s elhiz6do szE€lsdséges iddjarasi tényezdvel kell
szamolni, mint korabban. [2] A fokozatosan meleged6 id6jaras, valamint a kevés csapadék
miatt a nagy mennyiségli szaraz biomassza konnyen begyullad. Ez sok esetben gyors
tlizterjedést eredményez. Tokéletes példa erre a dél-amerikai Amazonia teriiletén bekdvetkezett
nagy kiterjedésii tlizeset, amelynek hire bejarta a vilagot. [3] Az Amazonas medencéje nyolc
orszag teriiletén fekszik, és 6,3 millié négyzetkilométeres teriiletével Dél-Amerika tobb mint
harmadat foglalja el, a legnagyobb részét eséerd6 boritja. [4] Az elmult két évtized soran az
Amazonas vidékén megndvekedett az aszalyos idészakok szdma, aminek kovetkeztében tobb
tlizeset is keletkezett. [5] A masik komoly probléma az eséerdében ndvekvd erddirtds. Az
emberek ezen a teriileten sok esetben azért gyujtjak fel az erddt, mert igy nyerhetnek maguknak
nagyobb megmiivelhetd vagy beépithetd teriiletet. Amennyiben ez a tevékenység aszalyos
idészakban torténik, az még inkabb megnoveli az erddtiizek kialakulasanak kockazatat. [6]
Extrém esetben olyan nagy kiterjedésti, tobb orszagot is érintd tiiz keletkezhet, mint amilyen a

2019-es amazodniai tlizeset.

A tliz elleni kiizdelemben a brazil kormany 44 ezer katonat és szamos katonai repiil6gépet vetett
be. Emellett a boliviai hatosagok egy atalakitott Boeing 747-es tipusu 1égi jarmiivet alkalmaztak
az orszag keleti részében kialakult erdétiizek eloltasara. Ez a gép egy fordulé alkalmaval 75
kobméter vizet tudott a tliz altal boritott teriiletre juttatni. A jarmii atlagosan naponta négy
fordulot tudott megtenni az érintett teriileten, ezzel névelve a tlizoltas hatékonysagat. Ez a hazai

médiaban is nagy visszhangot kapott. [4] Az oltast az is nehezitette, hogy nem egy
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nagykiterjedésii erddtlizr6l, hanem tobb ezer kisebbrol volt szo6. Az erdétiizek
kovetkezményeként nagy mennyiségli flist is kerlilt a levegObe, amely akar tobb ezer
kilométerrel arrébb is éreztette hatasat. A fiist Brazilia legnépesebb varosaba, az Atlanti-6cean
partjan fekvd Sao Pauloig is elért, sotétbe boritva az egész varost. Egyes hirek szerint a braziliai

tiizek flistje még az irbdl is latszodott. [7]

Kutatasunk soran szeretnénk felhivni a figyelmet a vegetacidtiizek megelézésének
fontossagara. Célunk a gazdalkodok szamara egy megel6zési stratégia felallitasa, figyelembe
véve az egyes tarsuldsok Osszetételét, valamint a vegetdcidodinamikat is. Az erddtiizek
megeldzésére jelenleg sem a katasztrofavédelem, sem az erdész tdrsadalom nem tud kelld
figyelmet forditani. A nyereségorientalt gazdasagpolitikanak kdszonhetéen csak a jogszabaly
altal eldirt minimum feladatokat latjak el a gazdalkodok. Pedig a megel6zéssel nem csak pénz
takarithatd meg. Tekintettel kell lenni a vegetaciotiizek sordan megsemmisiilé természeti

értékekre, amelyek sajnos nem minden esetben allithato helyre.

2. VEGETACIOTUZEK MAGYARORSZAGON

2.1 Magyarorszag erdéteriiletei

Magyarorszag teriiletének kozel egyotodét erdd boritja (1. kép). A természetes, természetszerl
allomanyok ¢és a foként tajidegen fajokbol allo kultirerddk, fatiltetvények megkdzelitdleg fele-
fele ardnyban taldlhatok meg hazankban. Mig a sikvidéken nagyobb a kultarerdék és
faiiltetvények részaranya, addig a hegyvidéken, dombvidéken nagyrészt természetszerti erdoket
talalunk.
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1. kép: Erdéteriiletek elhelyezkedése (MgSzH, 2008)

Az alfoldfasitasi program keretében, a homok megkotésére elsdsorban akacot iiltettek. Az
erdészek hamar felismerték elonyOs tulajdonsagait, kemény, széleskoriien felhasznalhato
faanyagat, igy a telepitések egyik kedvelt fafaja lett. Ennek koszonhetden a legmagasabb
teriiletrészarannyal rendelkezik a fafajok kozott. Mivel kozéphegységeink csak alig érik el az
500 m feletti magassagot, igy a biikk csak kevés teriileten taldlja meg életfeltételeit. Az
alacsonyabb térszineket kedveld tolgyesek részaranya magas. A fenyd tobbsége a homokra
iltetett erdei- és fekete fenyvesek. Lucfenydvel csak foltokban taldlkozhatunk magasabb

fekvésti részeken, fagyzugosabb termdhelyeken.

Ha megnézziik az egyes fafajok korosztalyviszonyait, megallapithatjuk, hogy sokkal nagyobb
a 30 évnél fiatalabb erdok részaranya. Ez nagyrészt az akac és nemesnyar allomanyoknak

koszonhet6, mivel ezek a fafajok ekkor mar elérik vagasérettségi korukat (2. diagram).

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 77




DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

350 o teriiket (ezer ha)

W Talgy
300 - W e

OBiikk
50 ! B Gyertyan
. B Akic

O MNemesnyar
150 B Hazai myar

O Tébhi lombos
1010 [ | — B Fenyé
507

1-10 11-20  Z1-30 3140 41-30 51-60 61-70 71-80 81490 91-100 1040~
korosztalyok (&)

1. abra: Erdéteriiletek megoszlasa fafaj és korosztaly szerint (Forras: NEBIH Erdészeti

Igazgatosag, 2012)

2.2. A vegetaciotiizek jelentosége

A vegetaciotiizek a legtobb esetben végleges torést jelentenek az adott tarsulas életében.
Azonban ez a katasztrofa vezethet akar a vegetaciofejlédés iranyaba is. A technika és a
népesség fejlddésével az ember altal okozott tiizek gyakoribba valnak, ez természetesen negativ
hatassal van a vegetaciodinamikara. Viszont a foldtorténeti korokban nagy jelentdséggel birtak
az erddtiizek. A természetes tiizeknek nagy szerepe volt a vegetaciofejlodésben. A szukcesszio

soran a kezdeti pionir tarsuldsok az évek soran egy klimax tarsulasig fejlddnek. (2. kép)
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2. kép: Erdok szukcesszios allapotai Forras: [8]

A szukcesszio végkifejleteként a novénytarsulas eljut egy klimax allapotig, ami az aktualis
koriilmények fiiggvényében nem fejlddhet tovabb. Igy a valtozé termdhelyi tényezSkhoz a
vegetacio csak nagyon lassan, akar évszazadok fiiggvényében képes adaptalodni. Az erddtiiz
viszont megszakitja a szukcesszids sort, legyen az barmely fazisdban, és ugymond ,,egy Uj
tancba kezd”. Egyes fafajok olyan szaporodési stratégidra rendezkedtek be, hogy egy-egy
nagyobb katasztrofa utan kezdenek el csirazni a magjaik. Példaul a Fehér akac maghéja
rendkiviil kemény, igy a csira nem képes attdorni rajta, viszont évtizedekig megorzi
csirazoképességét. Szkarifikalassal vagy porkoléssel biztosithatunk szabad utat a csiranak, igy

lathatjuk, hogy egy akacnak az erddtiizzel kezdddhet az élet.

A fejlédési sor kezdd stadiumaként minden esetben egy pionir tarsulds jelenik meg, ami az
¢vszazadok soran az alakul6 termohelyi viszonyok szerint fog fejlodni, igy tobb szdz év mulva
mar teljesen mas klimax tarsulés tarul elénk, mint az erd6tiiz el6tt. A vegetaciotiizek ciklikus
megjelenése felgyorsitottdk és mas iranyba terelték a szukcessziot. gy belathaté, hogy a
foldtorténeti korokban nagy szerepe volt a természetes tlizeknek a ndvénytarsulas alakulasaban.
Ha részletesebben megvizsgaljuk a természetes erddtiizeket, akkor azt is felfedezhetjiik, hogy
a tliz soran légkorbe keriil6 széndioxid mennyisége egyensulyban van a tliz utani vegetacio altal

megkotott széndioxiddal.
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3. MAGYARORSZAGI ERDOTUZ STATISZTIKAK

Erd6- és vegetéciotiizek vizsgalatanal fontos a kiillonbozd statisztikai adatok elemzése. A
konkrét erd6tiiz statisztikai adatokat a 2. szamu abra mutatja be. A tablazat bemutatja az elmult
10 év Osszes erd6-és vegetacio tlizeset szamat és tlizgyujtasi tilalom idején keletkezett tlizek
aranyat. A statisztikai adatokbol megallapithato, hogy az éves tiizesetszam rendkiviil eltérd.
Talalni kiemelten magas ¢€s alacsony értékeket is. Az adott évben kialakult tlizesetek szamat
jelentdsen befolyésolja a kora tavaszi, illetve a nyari honapokban hullott csapadék mennyisége.
Az elmult 8 év adatai alapjan a vegetacid tlizek szama egy évben atlagosan 6000 db.
Osszességében megallapithatd, hogy kiemelten fontos szerepet kell, hogy kapjanak az
erddtiizek, hiszen ez a tipust kareset adja a tiizoltosagok éves vonulédsi szamanak a felét.
Lathatd hogy egy évben nagyszamu kiiltéri tlizesettel kell szamolni, ezért ennek a

katasztrofanak a megeldzésére megoldast kell talalni, elsdsorban a tlizmegeldzés terén.

Tazgyujtési tilalom idején keletkezett
Evjdrat Vegeticidtiizek szdma (db) zgydjtési tllalom Idején keletkeze

tizek ardnya (%)
20m 8 436 17
20z 15794 66
2013 4 424 8
2014 5535 19
2015 5057 27
2016 2531 1
2007 6782 T2
2018 2981 3

2. abra: Tlizgytjtasi tilalom idején keletkezett vegetaciotiizek ardnya az éves vegetacio

tlizesetszamhoz viszonyitva. Készitette: Debreceni Péter, Forras: [9]
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4. MAGYARORSZAG ERDOALLOMANYAINAK
TUZVESZELYESSEGE

4.1 Fenyvesek

A magyarorszagi vegetacio vizsgalat alapjan megallapithat6, hogy az erdei- és feketefenyvesek
(Pinus sylvestris, Pinus nigra) a legelterjedtebbek. A lucfeny6 altal boritott teriiletek részaranya
meglehetsen csekély. Ezek erdsen fényigényesek, bar a feketefenyd fényigénye valamivel
kisebb. A fenydk jol tiirik a szarazsagot, a magas talajvizet viszont csupan az erdeifeny6 képes
elviselni. Az erddtiizeknek az elegyetlen fenyvesek vannak leginkabb kitéve. Az erdei és fekete
fenyd allomanyok esetében ezt csak fokozza, hogy eleve szaraz termdhelyre iiltetik Oket.
Ezekrol a teriiletekrdl hianyzik, vagy csak iddsebb korban alakul ki az a nagytomeg, legtobb
esetben b viztartalmu lagyszard novényzet, amely megakadalyozhatja az alomtiizek
tovaterjedését. A szaraz alom égésékor a csemeték a futdtlizben nemcsak megperzselddnek,
hanem szamos alkalommal feketére is égnek és teljesen elpusztulnak. A lombos faknal sokkal
lassabban parologtat a fenyd. A gyokfdjének gazdag gyantatartalma miatt pedig rendkiviil
érzékenyen reagal a talajfelszinrél sugarzé hore, a megduzzadd, folyékony gyanta fesziti a fa
kéregszovetét. Ennek kovetkeztében a kéreg megrepedezik és a 1étrejovo sokiranyt, vékony
sugaru gyantafolyas erdsen taplalja az égést, nagymértékben fokozva ezzel a hoséget. Ez a
kambium és a hancs elhalasahoz vezet, ami megpecsételi a csemeték sorsat. Itt mar a torevagas

sem megoldas. A csemetét végiil ki kell vagni és tijra kell erddsiteni.

A fenyot jo agfeltisztulas jellemzi, igy idOsebb korban konnyebben kiheveri ezeket az
alomtiizeket, ha azt sikeriil gyorsan megfékezni. Azoknal a faknal, amelyeket a sugarzo6 ho csak
egyik oldalrdl ért, jo esély van a regeneralodasra. Azonban a megperzselt kérgen keresztiil
fertézési kapu nyilik a kérokozoknak, kartevéknek. Igy ezek az allomanyok fokozott figyelmet

kivannak erdévédelmi szempontbol.

Elsésorban a megel6zésre kell nagy hangsulyt fektetni. A monokultirak helyett az elegyes

alloményokat kell elényben részesiteni. A terméhely mélységétdl fligg, hogy milyen fafajokkal
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oldhatjuk meg az elegyitést. Jobb termdhelyeken, domborzattol fliggden a kocsanytalan és a

kocsanyos tolgy (Quercus petraca, Quercus robur) elegy a legjobb megoldas. [10]

4.2 Lombos allomanyok

Altalanossagban elmondhaté, hogy lombos fajok esetében is a fiatalosok vannak leginkabb
kitéve a tlizkarnak. Féleg a tolgyekre jellemzd, hogy az elszaradt levelek a fan maradnak. Ha
az erd0gazdalkodo a nyar végén, 6sz elején elhanyagolja az erddapolast, akkor a lagyszara
szintben nagy mennyiségli szaraz biomassza gytilik dssze. Bevett gyakorlat volt szeptember
végeén, oktober elején még utoljara megtarcsazni, megkapalni az erddsitéseket, de ez manapsag
a nyereségorientalt gazdasag miatt egyre tobb helyen elmarad. Ez tavasszal nagyban fokozza

a tiizek kialakuldsanak vesz¢lyét.

Célszer(i a mesterséges erddsités helyett a természetes erdéfelujitast alkalmazni. igy nem
keletkezik tobb hektarnyi 1-2 éves csemetével beiiltetett erddsités, hanem az anyaallomany

védelme alatt novekedhet az ujulat. [10]

4.3 Biikkosok

Foleg kozéphegységeink 400-500 m feletti, északi kitettségii, hiivés, pards termdhelyein
talalkozhatunk biikkdsokkel. Lombos fafajaink koziil a biikknek a legnagyobb a paraigénye.
Arnyéktiird fafaj, mégis elegyetlen allomanyokat alkot. A kora tavaszi aspektus gazdag, mivel
a biikk ekkor még nem hajt ki. Ez a stirli, nedvdus aljndvényzet csokkenti a tavaszi tiizek
kialakulasdnak veszélyét. Igy Osszességében elmondhaté, hogy csekély esély all fenn

bukkosokben erdétiizek kialakulasanak.

4.4 Tolgyesek

Magyarorszagon legnagyobb részaranyban kocsanyos és kocsanytalan tolggyel (Quercus robur,
Quercus petraea), csertolggyel (Quercus cerris), valamint az Eszak-Amerikabol behozott vords

tolggyel (Quercus rubra) taldlkozhatunk. Attdl fliggden, hogy milyen termodhelyen fekszik, a
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tolgy elegyedhet gyertydnnal, kdrissel, szillel és még szdmos fafajjal. K6zéphegységekben ¢és
dombvidékeken gyertyanos-kocsanytalan tolgyet talalni, aminek fajgazdag lombkoronaszintje
van: cser (Quercus cerris), magas koris (Fraxinus excelsior), gyertyan (Carpinus betulus),
madarcseresznye (Cerasus avium), kislevelil hars (Tilia cordata), mezei juhar (Acer campestre),
korai juhar (Acer platanoides). Ezen a fajok koziil a cser gyorsabb égési sebességet mutat, mint
a tolgy, az alacsonyabb csersav tartalma miatt. Ugyanez elmondhat6 a madarcseresznyérdl is,
de ott az ill6olajok okozzak a jobb éghetdséget. A juharok €s a kéris viszont 1ényegesen jobban
ellenallnak a tiizhatasnak. Igy lathatjuk, hogy csak az egyes fafajok elegyaranyanak
ismeretében hatarozhatjuk meg az elegyesség szerepét a tlizben. A lombkoronaszint magas
boritottsaga miatt a cserjeszint szinte teljesen hianyzik, inkdbb csak az allomanyszegélyekre
huzodott ki. Ez viszont az alloméanyok kozotti tlzterjedést erdsiti, mivel nagy mennyiségi,
¢ghet6 biomasszat ad. A lagyszart szint kézepes boritottsagnak mondhaté. Ez tavasszal nagy
mennyiségll elszdradt, gyulékony biomasszat jelent, nyaron és dsszel viszont a bd viztartalmu
lagyszari novényzet megakadalyozoja lehet az alomtiizek terjedésének. Sikvidékek armentes,
de mélyebb fekvésii lapalyain, valamint dombvidéki folyovolgyek magasabb térszinein
talalhatok a gyertyanos - kocsanyos tolgyesek. Allomanyszerkezetiik nagyban hasonlit a fent
emlitett gyertyanos kocsanytalan tolgyekéhez, mind cserje, mind lagyszara szint
vonatkozéasdban. A lombkoronaszint fafajosszetételében viszont kisebb valtozasokat
tapasztalhatunk: a kocsanytalan tolgyet lecseréli a kocsanyos tolgy, a magas koérist pedig a
magyar koris (Fraxinus angustifolia ssp. pannonica). Ezen kiviil a vadalma (Malus sylvestris)

is megjelenik, amely illoolajtartalmaval csak tovabb gyorsitja egy esetleges erd6tiiz terjedését.

A kocsanyos tolgy sekélyebb termdrétegen és szarazabb viszonyok kozott is megél. Az alfoldon
erddssztyepp tarsulasokat alkot. A laza lombkoronaszinten a fény kdnnyen atjut, igy egy buja
cserje és lagyszara szint alakul ki. Ez a nyari tlizszezon soran még nedves és lassitja a tiiz
terjedését. De az elszaradt biomassza tavasszal taplalja a felszini tiizeket, amelyek a tobbszintes
allomanyszerkezet miatt konnyen atcsaphatnak torzstiizbe, majd koronatlizbe. Amennyiben a
tolgy torzsének arnyaldsa nem biztositott, igy konnyen fattythajtasokat hoz, ami ugyszintén

megkonnyiti a koronatiizek kifejlodését. [10]
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4.5 Akacosok

Foként az alfoldon, esetleg alacsonyabb dombvidékeken talalhatd. Laza talajon, homok vagy
16sz alapkézeten alkot elegyetlen allomanyokat. Erésen fényigényes fafaj. A gyokerén
nitrogénkotd  baktérium (Rhizobium leguminosarum) ¢él, aminek hatasara a talaj
nitrogéntartalma megnd. Bar az akac viszonylag nehezen gyullad be és lassabb kiégési
sebességet IS mutat, mégis az allomany tlizveszélyességét nagyban ndvelheti a kései meggy
elegy, ami illoolajainak koszonhetéen rendkiviil gyulékony. Tavasszal a nagy tomegl széraz

fifélék is segithetik felszini tiizek terjedését. [10]

5. ERDOTUZEK KIALAKULASANAK EGYES MEGELOZESI
LEHETOSEGEI

A nemzetk6zi példak valamint a hazai erdégazdalkodasi lehetOségek alapjan a statikus
erddtlizkockazat csokkentésére szamos lehetdség kindlkozik. Az elsé az erddmiivelési és
fahasznalati modszerek alkalmazasan tal az erddvédelmi létesitmények kialakitasa. Ez segitheti
a tlizoltoi beavatkozas hatékonysagat. [11] A hazai viszonyok kozott az erd6tiiz kockazat két
uton csokkenthetd erdomiivelési modszerekkel, a fenyves allomanyok lombos fajokkal valo
atalakitasaval vagy Un. tlizpasztdk kialakitasaval. [12] Emellett hatékony megoldds még a
tlzgyujtasi tilalom elrendelése is, hiszen kihirdetésekor tilos a tlizgyujtas erdOteriileten,

valamint 200 méteren beliili kiilteriileti ingatlanokon.

5.1 Tiizgyujtasi tilalom

A fokozottan tlizveszélyes iddszakban alkalmazandd erddtliz megel6z6 intézkedéseket
jogszabalyba foglaltan hirdetik ki. Ezek a jogszabalyok kotelezok az erddtiiz megelGzésért
felelés hatosdgokra, az erddgazdalkodokra és az erdot latogatdkra egyarant. A jogalkotd az
erdotliz megeldzésért felelds hatdosagok indokai alapjan, valamint a rugalmasabb szabalyozas
¢s a hatékonyabb kommunikicidé igényének megjelenésével az erdétdrvény vonatkozo

bekezdéseinek megvaltoztatasa mellett dontott. Ennek eredménye az 4j erd6torvény, amely
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2017. szeptember 1-én hatalyba Iépett modositasa alapjan a tlizgyujtasi tilalom kozzétételének
rendje megvaltozott. [9] Ettdl az idéponttdl kezdve nem miniszteri vagy erdészeti hatdsagi
hatarozatban hirdetik ki az altalanos tlizgyujtési tilalmat, hanem a fokozott tlizveszély idészakat
hirdetik ki az orszag teljes vagy akar egy részteriiletére (megye). A fokozott tiizveszély
1d6szakanak meghatarozasarol és a lakossag tajékoztatdsardl az erdégazdalkodasért felelds
miniszter gondoskodik a katasztrofavédelem kodzponti szervének bevonasaval [13; 67 §]. A
fokozott tlizveszély iddszakéanak kihirdetése és visszavondsa a jelenleg alkalmazott mdédszertan
szerint fligg a meteorologiai helyzettél, az erd6ben talalhatd €16 és holt biomassza
nedvességtartamatol, valamint a keletkezett tiizek gyakorisagatol. [13] Az  erd6torvény
kimondja, hogy a fokozott tlizveszély iddszakdban tilos tiizet gyujtani az erdd, valamint
annak kétszaz méteres korzetében 1évo kiilteriileti ingatlanokon [13; 65 §]. A tlizgyhjtasra
vonatkozo tiltds tehat akkor is érvényes, ha az illetékes hatdosag nem rendelt el
hatarozatban tlizgyQjtasi tilalmat, de egyértelmiien lehataroljadk a fokozottan tlizveszélyes
teriiletet. Az erd6torvény mellett az egyéb, szabadtertileti égetést szabalyzo jogszabalyok is a
fokozott tlizveszEly iddszakédhoz kotik a tiltd, korlatozd rendelkezések életbe 1épését. A
szabadteriileti tlzgyujtasra és a tlizmegel6zd intézkedésekre vonatkozd szabalyokat az
erdégazdalkodasrol [13], a tlzvédelemrdl [14] [15], a természetvédelemr6l [16] és a
kornyezetvédelemrol [17] [18] [19] sz6l6 jogszabalyok tartalmazzak. A jogszabaly modositas

tehat elonyos abbol a szempontbol is, hogy segiti az agazati szabalyok egységes értelmezését.

5.2 Tlizpaszta

A tlizpasztak, a egyik leggyakrabban hasznalt erdévédelmi létesitmények. Extrém iddjarasi
viszonyok esetén hatékonyan segitik a tliz oltasat. A tlizpaszta egy biomassza mentes sav,
amelynek szélessége a mellette fekvo vegetacioban kialakuld langhossztol fiigg. A langhossz
a biomassza magassagatol, struktarajatol és a sz¢l elhajlitd hatasatol fugg. [20] Emellett a
kialakitott tlizpaszta rendszer egyfajta menekiild utvonalként és biztonsagi savként is
funkcionalhat. [12] Ez a beavatkozo tlizolt6éi allomany biztonsagat is noveli, ami szintén
rendkiviil fontos szerepet kap az erdétiizoltas koriilményeinek vizsgalatakor. [21] A menekiild

utvonalak, valamint a biztonsagos kornyezet jelenléte jelentGsen segiti a tlizoltasvezetket a
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beavatkozas irdnyitasaban, akiknek révid idon beliil gyors dontéseket kell hozniuk, a hatékony
tlizoltds megvalositasa érdekében. [22] [23] Ennek kapcsan megallapithatd, hogy mas
biztonsagi modszerek mellett akar egy tlizpaszta is képes novelni a beavatkozo6i allomany
biztonsagat. [24] [25] A tlzpasztak szabvanyositott méreteit befolyasolja az
erdéallomanyokban taldlhaté biomassza mennyisége (tlizkockdzat), a tlizkeletkezés oka, az
egyes orszagrészekben el6forduld iddjarasi viszonyok és az allomany tipustol fliggden
kialakulo thztipus. [13] Nagy Kkiterjedésii tiizveszélyes vegetacid esetén pedig egyes
szakirodalmak erddtiizmegel6zésre vonatkozo miiszaki megoldasokat javasolnak. [26] Ezek az
ismeretek egyre fontosabb szerepet kapnak a védelmi szféraban, [27] éppen ezért érdemes lenne

a modszertanat beilleszteni a katasztrofavédelem képzési rendszerébe. [28] [29]

6. OSSZEGZES

Osszességében megallapithatd, hogy az erddtiizekben rejlé kihivas aktudlis probléma. A
cikkben bemutatdsra keriiltek Magyarorszag erddteriiletei, a vegetaciotiizek jelentOsége,
valamint a témakorhoz kapcsolodo aktualis statisztikai adatok. Elemzésre kertilt tovabba a hazai
erdéallomany tlizveszélyessége, kiillonds tekintettel a fenydallomanyokra, valamint a
lombhullatd vegetaciokra. A szabadtéri tlizesetek megel6zése kapcsan bemutatasra keriilt a
magyarorszagi tiizgyujtasi tilalom kihirdetésének modja, beleértve a valtozasokat. A cikk végén

a tlizpaszta rendszer hatékonysaga keriilt elemzésre, a megel6z0 tlizvédelem keretein beliil.

7. KOVETKEZTETESEK

A cikk kovetkezetéseként megallapithatd, hogy mind az erdész tarsadalomnak, mind a
katasztrofavédelmi szervnek az egyik legfontosabb teenddje, hogy gondoskodjon a megfeleld
ismeretterjeszté programokrol. Ezeknek a programoknak az elsédleges célpontja a didkok
lehetnek, hiszen Ok a legfogékonyabbak. Ha az 01j generacié szemléletét meg tudjuk valtoztatni,

egy ¢lhetdbb jovo elé nézhet tarsadalmunk. Azt azonban be kell 1atni, hogy ez nem konnyt
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feladat. Amennyiben otthon rossz magatartast lat a gyerek, valdsziniileg ezt fogja tovabbvinni,
hiszen a sziileit tartja példaképének. Minél fiatalabb korban kezdddik el nézeteik atformalasa,
annal nagyobb sikerek érhetok el. Az erdészeti hatosag és a katasztrofavédelem részérdl az
erdotuz.hu honlap létrehozdsa mindenképpen egy jo kezdeményezés volt. A tervek
megvaldsitdsdra azonban sem a katasztrofavédelemnek, sem az évrdl évre egyre kisebb
létszammal miikodd erdészeti hatosagnak nincs megfelelé személyi kapacitasa. gy
1étjogosultsadgot nyer egy vegetaciotiizek megeldzésével foglalkozo team felallitasa, aminek a
hatékony kidolgozasa nagy feladat lenne. Ezzel hatékonyan fel lehetne kelteni az emberek

érdeklodését.
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Hevér Eniko

MAGYARORSZAG KORNYEZETVEDELME ES
A BUNUGYI NYOMOZAS OSSZEFUGGESEI

Absztrakt

Az elmult idészak eseményei igazoltak, hogy a kornyezetet veszélyeztetd cselekmények szama
megnétt, jellegiik megvaltozott. Az esetek feltarasaval kapcsolatos nyomozasok és a
szankcionalas a fokuszba keriilt. A biintetd szabalyozas is atalakulason ment keresztiil.
Felmeriil a kérdés, hogy mi neheziti az ilyen esetek nyomozasat, és hogyan lehetne a
hatékonysagot novelni. A cikkben a szerzé vizsgdlja Magyarorszag kornyezet- ¢&s
természetvédelmének rendszerét, fogalmait, alapvetd bazisait és a természeti eréforrasokat.
Elemzi a kiilonféle kornyezet- és természet elleni blincselekmények nyomozéasanak alapvetd
jellemz6it, a blincselekményi tényallasok, a jogellenes cselekmények részletezésével. A
bemutatés tartalmazza tobbek kozott a kornyezetkarositas, a hulladék gazdalkodas rendjének
megsértése és az atomenergia alkalmazasaval visszaélés bilincselekményeket, illetve az
allatokkal 0Osszefiiggésbe hozhaté jogellenes cselekményeket ¢és részletezi még a

bilincselekmények nyomozasanak sajatossagait.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, kornyezetszennyezés, természetvédelem, nyomozas, Btk.,

biincselekmény
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HUNGARY ENVIRONMENTAL PROTECTION
AND CRIMINAL INVESTIGATION CONTEXT

Abstract

The events of the past period have shown that the number of threats to the environment has
increased and their nature has changed. Investigations into cases and sanctioning have been
focused. The penal regime has also undergone a transformation. The question arises as to what
makes the investigation of such cases difficult and how efficiency can be increased. In the
article the author examines Hungary's environmental and nature protection system, its concepts,
basic bases and natural resources. It analyses the basic features of the investigation of various
environmental and nature crimes, with details of criminal offences and unlawful acts. The
presentation shall include, inter alia, the protection of the environment, the violation of waste
management and the use of nuclear power, abuse of the animals, and details of any unlawful

acts associated with the animal, and even the specificities of criminal investigations.

Keywords: environment, pollution, nature protection, investigation, criminal offence

1. BEVEZETES

Az emberiség fejlddése soran mindinkabb eldtérbe keriilt a természet €s a kornyezet védelme,
a karok megeldzése és a bekovetkezett a veszteségek okozodinak szankcionalasa. A kezdetekben
természetesen iratlan szabalyokkal 6vtak kornyezetiiket a kozosségek, majd pedig irasba
foglaltak a felallitott szabalyokat, és mara mar a kialakitott kornyezetvédelmi szabalyok
mondhatni a legszigorubb normdkka ndétték ki magukat. Torténelmiink elsé irdsos
kornyezetvédelmi irdnyelve 1638-ban késziilt Erdélyben. Ebben megfogalmaztdk a kornyezet
¢s a természet védelme érdekében a jogellenes magatartasi formakat, valamint az elkovetésiiket

biintetni rendelt anyagi ellenértékeket is.[1]
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A védelem 6nmagaban igen Osszetett és széleskorii feladat, egyarant vonatkozik a lakossag testi
épségének, ¢letének, illetve az épitett és természeti kornyezet épségének megdrzésére. Targya
szerint rengeteg fajtajat kiilonboztethetjiik meg. A szektoralis biztonsagfelfogas ota beszéliink
tobbek kozott vagyonvédelemrdl, személyvédelemrdl, katasztrofavédelemrdl, rendvédelemrol,
de 1étezik elektronikai védelem, miiemlékvédelem, informatikai védelem, kdrnyezetvédelem,
vagy akar természetvédelem is. Lényegében a tarsadalom minden teriiletét védjiik és tudjuk
védeni a kiilonféle szabalyzasokkal és elvekkel, hiszen a biztonsdg megteremtése nemcsak az
egyén, de az emberiség szdmara is alapvetd, napjainkra Ossztarsadalmi feladatta valt. A
védelemhez hasonloan, a biztonsag is komplex és sokréti fogalom. Altalanos értelemben
mwvalamely dolog veszélyektol vagy valamely bantodastol mentes, zavartalan dllapota”|2],

illetve olyan eszkdzrendszer, amellyel csokkenthetd a fenyegetettség.

Magyarorszagon egyre tobb biztonsagot fenyegetd globalis, regionalis és belsd kihivassal és
kockazati tényezdvel szembesiilhetiink. Emiatt az orszag védelmi rendszerét a veszélyeztetd
tényezOk alapjan alakitottak ki. Ilyen globalis veszélyek és kihivasok lehetnek, hogy a vilag
kiilonb6z6 részein instabil teriiletek alakultak ki, a tomegpusztitd fegyverek és hordozo
eszkozeik is terjednek, fenndll a nemzetkozi terrorizmus veszélye, a pénziigyi, gazdasagi
instabilitas, és szaporodnak az informatikai-informacids kihivasok €s a kdrnyezetszennyezés is
egyre nagyobb. A regiondlis kihivasok adddhatnak példaul az orszagok kozotti fejlettségbeli
kiilonbségek novekedésébdl, az orszdgokon beliili instabilitasbol, egyes orszagok nagyhatalmi
torekvéseibol, a mediterrantérség kihivasaibol, az illegalis tomeges migraciobol, és a hataron
tuli magyarok helyzetébdl is. A belsd kihivasok kultura- és tarsadalom-specifikusak és nehezen
kivédhetdk, mint példaul a szervezett blindzés, a kabitoszerek terjedése, a feketegazdasag és a

korrupcio, a demografiai kihivasok, valamint a rendszervaltast kisérd szocialis fesziiltségek is.
[3]

Mindezek mellett a természetre vonatkozd veszélyek is folyamatosan €s egyre boviild szamban
vannak jelen ma vilag, és konkrétan Magyarorszag €letében is. Gondoljunk csak a napjainkban
pusztité erdd- és bozottiizekre, foldrengésekre, valamint a hurrikdnokra. Osszességében
elmondhaté tehat, hogy ezek a veszélyek mar nem korlatozhatok az orszag egyes teriileteire,

hanem annak egészén érzékelhetdk. Megndtt a kdrnyezet, és benne a természeti kdrnyezet elleni
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cselekmények szama, jellegiik megvaltozott. Az események feltardsa fontos feladat, melyben

kiemelked6 szerepe van a nyomozé hatosagoknak.

Felmeriil a kérdés, hogy a kornyezetvédelemmel kapcsolatos alapvetdé fogalmak hogyan
értelmezhetdk, és milyen a kapcsolat a kdrnyezetvédelem és a természetvédelem kozott.
Tovabbi kérdés, hogy a torvények és jogszabalyok hogyan értelmezik és szankcionaljak a
természet elleni cselekményeket, és milyen problémak adddnak a nyomozas soran ilyen
esetekben, ¢s hogyan lehetne ezeket a problémakat csokkenteni. A kdvetkezo fejezetekben erre

keresem a valaszt.

2. KORNYEZETVEDELEM ES TERMESZETVEDELEM

A kornyezet- és természetvédelem egymadssal szorosan Osszefiiggd, egymast kiegészitd ¢&s
egymasbol kovetkeztethetd témakor. Mindkét teriiletnek alapvetd bazisat a természeti
eréforrasok adjak, melyek korébe tartozik minden anyagi és nem anyagi természeti alkotoelem.
Ilyenek lehetnek pl.: a viz, a levegd, a fény, az dsvanykincsek, vagy az energia is. A természeti

eréforrasokat két nagy kategoriaba csoportositjak:

1./ megujulo természeti erdforrdasok, vagy alternativ energidak (pl.: szélenergia, a fold melege,

viz, novény- és dllatvilag, emberi munkaerdo),

2./ kimeriilo természeti eroforrasok, vagy fosszilis energiahordozok (asvanyi nyersanyagok és

lelohelyeik).

Megtijuld ,.energiaforrasnak” tekintjik az ¢él6vilagot is, mely évmilliok fejlodésének
eredménye. Ujabb fajok jelennek meg, masok kihalnak, és ez sajnalatos modon a civilizacid
térhoditasaval egyre gyorsul, a névények ¢€s allatok élettere fokozatosan sziikiil. Ez egyrészt az
ember tevékenység, a népességndvekedés, a varosiasodds és iparosodas, a mezdgazdasagi
termelés €s a vegyszerhasznalat, masrészt a vadaszat, haldszat, a telepités és a szennyezés stb.

kovetkezménye. [4]
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A fentiek miatt napjainkban egyre nagyobb jelentdséget tulajdonitanak a természetvédelemnek,
melynek célja nemcsak az életkozosségek megdvasa, hanem a t4j foldtani, viztani és
kultartorténeti értékeinek megoOrzése is. Ezek megdvasara sok helyen védett teriileteket
(nemzeti parkok, tajvédelmi korzetek, természetvédelmi teriiletek) kell létrehozni. Emellett
természetesen meg kell akadalyoznunk a kdrnyezet szennyezését is, ezért a természetvédelem
elvalaszthatatlan a kornyezetvédelemt6l. Ez utdbbi fogalom célja az ember védelme, a
természetes €és mesterséges kornyezet megdvasa, a veszélyeztetd tényezokkel szembeni
ellenalloképesség kialakitasa. Ennek érdekében kiilonféle intézkedéseket kell alkalmazni, a
pozitivumokat tdmogatni, a jogellenes cselekmények ellen pedig fellépni, mivel a megoldas az

allam, a jogalkotés, a gazdasag, a tarsadalom, stb. egyiittes erejével lehetséges.

2.1. A kdrnyezetvédelem meghatarozasa

Ha a kornyezetvédelmet akarjuk meghatarozni, fontos maganak a kornyezetnek a
meghatarozasa is. A kornyezet az emberi tevékenység tere, a fold és a levegd és az ¢lo
szervezeteket koriilvevo fizikai, kémiai €s bioldgiai tényezok 0sszessége. Létezik természetes
¢s mesterséges kornyezet. A két oldal kozott nem tudunk éles vonalat huzni, mint ahogy a

természetvédelmet sem tudjuk elszakitani a kornyezetvédelemtdl.

A kornyezetvédelem altalanos értelemben azon emberi magatartasok Osszessége, melyek az
emberiség ¢s a jogi értelemben vett kornyezet viszonyanak fenntarthatosagaért jonnek 1étre. [5]
Mas megfogalmazas szerint ,,olyan céltudatos, szervezett, intézményesitett tevékenység,
amelynek célja az ember ipari, mezogazdasagi, banyaszati stb. tevékenységébol fakado karos
kovetkezmények kikiiszobolése és megelozése”[6] A jogszabaly szerint pedig a olyan
tevékenységek és intézkedések Osszessége, amelyeknek célja a kornyezet veszélyeztetésének,
karositasanak, szennyezésének megeldzése, a kialakult kdrok mérséklése vagy megsziintetése,
a karositd tevékenységet megel6zd allapot helyredllitdsa.[7] A kdrnyezetvédelem tehat az
ember kéros tevékenységeinek szabalyozasara iranyulo tevékenységek dsszessége. Tobb dolgot
is foglalhat magaban. Létezik, mint tudomanyag, mint szakteriilet, mint jogi fogalom, mint

életforma, melyek szintén nem hatarolhatéak el egymastol. Altalanos értelemben a
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kornyezetvédelem olyan tevékenységek sorozata, amivel a kdrnyezetlinket védjiik az ember €s

a természet altal okozott karos hatasokkal szemben.

A kornyezetszennyezés folyamatdnak kezdete mindig kibocsatassal, mas néven emisszidval
kezdddik, amikor egy anyag vagy energia olyan mennyiségben jut a kdrnyezetbe, hogy azt mar
nem képes feldolgozni azt. A szennyezés masodik 1épcsdjét terjedésnek, vagy transzmisszidnak
nevezziik, amikor a szennyez0 anyagok a kornyezetben a kornyezeti elemekkel keverednek és
imisszidt, mas néven szennyezettség koncentraciot alakitanak ki. A folyamat soran a szennyezo
anyag kifejti a karos hatasat a kornyezet egy adott elemén. Ezek ellen a karos hatdsok ellen is

csak szervezett védelemmel lehet fellépni.

A kornyezetvédelem célja tehat a jelen és jové nemzedék életének, egészségének ¢s

¢letkoriilményeinek védelme.

2.2. A kiornyezetvédelem teriiletei

A kornyezetvédelem Gsszetett €s sokrétli fogalom, és kiilonb6z6 megkdzelitésbol értelmezhetd.
Az elsé a klasszikusan értelmezett kornyezetvédelem, melynek tobb teriilete van. EQyik nagy
teriilete a hulladékgazdalkoddas, mely soran nemcsak a végtermékek begytjtése folyik, hanem
a szennyezés ¢s kornyezetterhelés megeldzése is. Ez jelenthet eldvigyazatossagot, de a gyartoi
¢és a megosztott feleldsséget is. Tekintettel erre, a hulladékgazdalkodas felelds gondoskodast, a
legjobb  eljarasokat,  koltséghatékonysagot és  példamutatdst is  igényel. A
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos tevékenységek korébe tartozik pl.: a hulladékok gytijtése,
begylijtése, szallitdsa, elOkezelése, tarolasa, hasznositdsa ¢és dartalmatlanitisa, mely
tevékenységek a kornyezetvédelmi hatosag engedélyével végezhetdek el. Rendszerét tekintve
specialis, hiszen kdzponti szerve a fofeliigyeldség, mely a telepiilési onkormanyzatokon és
szerveiken, valamint a jegyzokon keresztiil latja el feladatait. Kiilonféle hulladékkategoriak
léteznek, amelyekkel kapcsolatban egyre tobb jogszabaly és dgazati szabalyzo késziilt el

napjainkra, melyek a kornyezet védelmét is szolgaljak.

A klasszikus értelemben vett kdrnyezetvédelem tartalmazza még a levegd, a vizek és a fold,

talaj védelmét is. Ennek alapja a szennyezOk és a veszélyek feltérképezése. A talaj
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leggyakoribb szennyezése példaul a mezdgazdasagi tevékenységek soran, a miitragyak és
rovarirtok hasznalataval alakul ki. Ezek egyszerre pozitiv hatast fejtenck ki a talaj és a
ndvényzet termoképességére, de negativ kornyezeti karokat is okozhatnak. Fontos még a
haztartasokbol kikeriilé szennyezd anyagok elleni, és a kozlekedés rakkeltd fiistgdzai elleni
védelem is, hiszen ezek is jelentds szennyezdk. A vizszennyezés szintén jelentds probléma, igy
az ellene val6 védekezés a kornyezetvédelem 6nallo agava valt. Az egyik legfontosabb teriilete
a kommunalis szennyviz folyamatos vizsgélata jarvanyligyi szempontbol. Az ipari szennyviz

kezelése is nélkiilozhetetlen a kérnyezet védelme érdekében.

A légszennyezés napjaink kozponti problémaja. Legfontosabb okozoi az égési folyamatok, a
hiitégépipar, a mitragyagyartas és timfoldgyartas stb. soran keletkezd gazok és a kipufogogaz.

Az elleni valo védelem Ossztarsadalmi feladatta valt.

Beszélhetiink tovabba természetvédelemrdil, mely tevékenység meghatarozasa nem mai kelet,
de kevés az eltérd értelmezés ellenére kevés valtozason esett at. Lényegében a természeti
értekek védelme, meglrzése ¢és fenntartdsa érthetd alatta. Tagabb értelemben a
természetvédelem a tajak és élohelyek, a természeti €s a védett természeti teriiletek és értékek
altalanos védelmét, oltalmat, valamint a Natura 2000 teriiletek kozosségi szintli védelmét
jelenti.[8] A témaban elmélyiilve az is megallapithato tovabba, hogy a fold/talaj-, viz, ndvény-
és allatvilag védelmét is magaba foglalja. Gyakori a kornyezetvédelem és a természetvédelem

szinonimaként valo értelmezése, ami hibas gondolkodas.

A kornyezetvédelmen beliil ismeriink tdjvédelmet, melynek feladata a taj jellegének,
értékeinek, adottsdgainak megdrzése, helyredllitisa és fenntartasa. A tajelemek kozé az
épitmények és mesterséges létesitmények is beletartoznak. A tdjvédelem feladata még a
fentieken tul az, hogy az épitett, mesterséges tajelemek és a természeti kornyezet 6sszhangjat
megteremtse, 1étesitményeket a tajba illessze, ezért miiszaki ismereteket is igényel. Napjainkra
a tajvédelem egyre egzaktabbd, igy hatékonyabba valik, mivel a szabalyzasban valtozasok
torténtek.[9] Az elemzések sordn egyre gyakrabban felmeriil6 fogalom a kornyezet-

gazdasagtan

A Kornyezet-gazdasagtan szintén szerves része a téma fogalomrendszerének. A kornyezet és a

gazdasagi ¢let kolcsonhatésaival, 6sszefiiggéseivel foglalkozik. A problémaékat a profit és az
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etika oldalardl kozeliti meg. Foglalkozik a kornyezet-gazdalkodassal is, aminek altalanos
jellemzdéje, hogy rendszerekben gondolkodik, és a tobbszordsen Osszetett okokra és
visszacsatoldsokra fekteti a hangstlyt. A kornyezet hosszabb tavra sz6ld hasznositasat,
tervszerli fejlesztését és hatékony védelmét a természet Okologiai egyenstlydnak tartos

fenntartasaval €s a tarsadalom igényeinek figyelembevételével probalja elérni.[10]

2.3. A kornyezetvédelem és a természetvédelem kapcsolata

A tanulmanyban kordbban mar elemeztem a kornyezetvédelem és a természetvédelem alapvetd
kapcsolatat, bemutattam a tagabb értelemben vett kornyezetvédelem és annak elemeként a
természet értékeinek védelmét. Megallapithatd, hogy a kornyezet védelme az egész foldre
kiterjed, beleértve a természet kiilonleges értékeit is, amely a természetvédelem feladata is. Sz6
esett a két fogalom olykor hibas értelmezésérdl, fogalmi elemeinek felcserélésérdl is.
Alapvetden megallapithatd, hogy a természetvédelem a kdrnyezetvédelemnél kevésbé atfogod
¢s konkrétabb tevékenység, a természet védelme a kornyezetvédelem alhalmazaként is
értelmezhetd.[11] Ebbdél addddan, hatékony kornyezetvédelmi intézkedések nélkiil a
természetvédelmi torekvések nem lehetnek eredményesek. Vannak olyan szakemberek, akik a
természetvédelmet a kornyezetvédelemmel teljesen azonos szakteriiletnek tekintik. A
vilagméretlivé valt kdrnyezetszennyezés miatt a kornyezetvédelemnek ki kell terjednie a
kornyezet minden elemére, az egész foldre, mig a természetvédelem kizardlagosan a természet
kiilonleges értékeivel foglalkozik (nem kizarva a globalis kérdéseket sem, ha az indokolt).
Ebbdl kovetkezik, hogy a kornyezetvédelem a nagyobb és altaldnosabb, azon beliil, és nem
amellett foglal helyet a kisebb, a kiilonlegesebb és részleteibe mendbb szakteriilet, a
természetvédelem. A természetvédelem résztevékenységként korabban intézményesiilt, mint a
kornyezetvédelem, ennek ellenére a késobbi szabalyozas értelmében azonban napjainkra azon
beliil kapott helyet. A természetvédelem egyre polarizalodik, a témakdrébdl kivalt példaul a

levegévédelem stb.

Minden természetvédelmi tevékenység egyben kornyezetvédelmi is, de ez forditva mar nem
mindig igaz. Egyes kornyezetvédelmi tevékenységek gyakran -ellentétesek, mondhatni

természetvédelem ellenesek, hiszen példaul a vizek szabalyozasa a kdrnyezetre kedvezd, mig a
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természetre mar kedvezdtlenebb hatdssal lehet. Eléfordulhat olyan is, amikor egy védett
terlileten vald kornyezeti artalmat meg kell akadalyozni, sziintetni, hiszen példaul egy
tajvédelmi korzetben nem engedhetd meg példaul vizszennyezés, amelyek hosszutavon csak a

kornyezetvédelmi intézkedések alkalmazasaval keriilhetd el vagy orvosolhat6.

A szakemberek gyakran értelmezik ugy, hogy természetvédelem mindig konkrét, mig a
kornyezetvédelem gyakran altaldnos érvényt, de fontos megjegyezni, hogy ez a megallapitas

napjainkra jelentésen arnyalodott.

3. TERMESZETVEDELMI TERULETEK MAGYARORSZAGON

A kornyezet és a természet védelmének biztositasa szertedgazd témakor, melynek sok dgazata
alakult ki. Mivel ezen a teriileten bekdvetkezett karok, szennyezések jelentdsek, ezért a

jogellenes cselekmények bekdvetkezése szigorubb biintetést von maga utan.

A kornyezetvédelem bonyolult rendszere miatt a kornyezetvédelmi kérdéseket egyetlen
torvénnyel szabalyozni nem lehet. A biintetdjogi szabalyok kozott is talalunk erre vonatkozo
részeket, hiszen ez is a kornyezetvédelem egyik elengedhetetlen eszkoze.[12] A természeti
kornyezet, a fold, a vizkészlet, az éldvilag, az allatok és a novények fokozott - alkotmanyos €s
torvényi - védelemben részesiilnek. A természeti kdrnyezetet sértd gazdasagi tarsasagok, vagy
személyek egyrészt kozigazgatasi jogi, polgari jogi, masrészt biintetdjogi kdvetkezményekkel
szamolhatnak. A kornyezet épségének fenntartdsaban és a védelmi szint csokkenésének
elkeriilésében a kornyezetvédelmi kotelmeink végrehajtasa a legfontosabb eszkoz. A
kornyezetvédelem elengedhetetlen eszkozeként a kornyezet- és természet elleni
biincselekmények ellen, tobbek kdzott a ndvény- s allatfajok védelme és a természeti teriiletek
védetté nyilvanitasa és az ezekkel kapcsolatos szabalyzok nyujtanak biintetdjogi oltalmat.[13]
Természeti teriiletnek nevezziik az olyan foldteriiletet, melyet els6sorban természet kozeli

allapotok jellemeznek.[14] A tovabbiakban ezeket részletesebben elemzem.

Magyarorszagon a természetvédelmi teriileteket két nagy csoportba osztjuk. Az elsé az

orszagos, masodik a helyi jelent0ségli természeti teriilet. Az elsé csoportba soroljuk a nemzeti
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parkokat, tdjvédelmi korzeteket, természetvédelmi teriileteket és természeti emlékeket
(6sszesen 218 db), mig a masikba az utobbi kettd.[15] Hazankban 6sszesen 10 db nemzeti park
talalhato. Ezek célja megdrizni a természetes kornyezetet és fenntartani azt az utdkornak.

Kiemelten fontos a fentiek mellett
o a folyovizek,
e a felszin alatti vizkészlet,
e az erdok,
e atermdtalaj és mas megljuld eréforrasok védelme.

e Magyarorszagi nemzeti parkok: Hortobagyi, Kiskunsagi, Biikki, Aggteleki, Ferto-
Hansag, Duna-Drava, Balaton-felvidéki, Duna-Ipoly, Koros-Maros és Orségi Nemzeti
Park.[16]

o Beszélhetlink még tdjvédelmi korzetekrdl, természetvédelmi teriiletekrdl és természeti

emlékekrol.

A tajvédelmi korzet teriiletileg a nemzeti parkndl kisebb, de természeti adottsdgokban ez is
gazdag teriilet. Osszesen hazdnkban 39 ilyet kiilonboztetiink meg. Ezek a Bihari, Boronka-
melléki, Borsodi, Mez6ségi, Budai, Dél-Mez6fold, Gerecsei, Hajdtsagi, Hollokéi, Karancs-
Medvesi, Kelet-cserhati, Kesznyéteni, Koros-éri, Készegi, Kozép-Tiszai, Lazbérci, Magas-
bakonyi, Martélyi, Matrai, Ocsai, Pannonhalmi, Pusztaszeri, Saghegyi, Sarréti, Soproni,
Szatmar-Beregi, Szentgyorgyvolgyi, Szigetkozi, Tarnavidéki, Vértesi, Zempléni, Zselici
Tajvédelmi korzet, a Kelet-Mecsek, a Nyugat-Mecsek, a Sarviz-volgye, a Somlo, a Godoll6i
Dombvidék, a Tapio-Hajta Vidéke, a Tokaj-Bodrogzug [16].

A természetvédelmi teriilet a tajvédelmi korzetnél is kisebb teriilet, mely az orszag jellegzetes
és kiilonleges természeti értékekben gazdag helyeit jeldli. Ebbdl Magyarorszagon tobb mint
150 db-ot ismerhetiink meg. Koztiik hegyek, rétek, erddk, fenyvesek, lapok, legel6k,

leldhelyek, rezervatumok ¢€s arborétumok, karsztok, parkok vagy tavak is talalhatok.

Természeti emlékek azok a kiilonlegesen jelentés egyedi természeti értékek, képzédmények és

az azok védelmét szolgalo teriiletek, melyek facsoportok, sziklak, vagy forrasok lehetnek. Az
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1996. évi LIIL torvény 23. § (2) bekezdése alapjan a védett forras, viznyeld, kunhalom, foldvar
is természeti emléknek mindsiil.[17] Természetesen ezek Gnmagukban nem teriileteket, hanem
egy-egy természeti képzédményt jelentenek, igy a természetvédelmi teriiletek kategoria

legkisebb csoportjat alkotjak.

A Natura 2000 teriiletek ,,0lyan Osszefiiggé europai o6kologiai halozat, mely a kozésségi
jelentosegii élohely-tipusok, kozossegi jelentoségii allat- és novényfajok védelmeén keresztiil
biztositja a biologiai sokféleség megovasat, és hozzajarul kedvezé természetvédelmi helyzetiik
fenntartasdahoz, illetve helyreadllitasahoz.”[18] Ezeket a teriileteket kiilon rendelet tartalmazza
¢és sorolja f6l. A Natura 2000 teriiletek az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozassal jottek létre,
hiszen ekkor hazank véllalta, hogy az Uni6 jogrendjét a hazai szabalyozasba beépiti, ezért a
csatlakozastol Magyarorszagra is érvényes az unids szabalyzd, a Madarvédelmi- és az
Eléhelyvédelmi Irdnyelv. Ezek értelmében kotelesek voltunk kiépiteni a fenti teriileteket,
mellyel hazank teriiletének majdnem 21%-a lett Natura 2000 teriilet. Az eredeti védett
teriileteink csaknem mindegyike bekeriilt a halozatba, azonban ezeken kiviil tovabbi kb. 1.2
millio hektar teriilet kapott unids védettséget, melyek kozott igen nagy szdzalékban vannak
mezdgazdasagi terliletek, gyepek, tavak, folyok, erddk is, ahol évszazadok ota gazdalkodas
folyik. A Natura 2000 teriiletek érdekében tehat kiilondsen hangstilyos a hagyomanyos

gazdalkodasi modok szerepe.

Magyarorszag Alaptorvénye is ravilagit arra, hogy feleldsséggel tartozunk utddainkért, ezért
anyagi, szellemi és természeti eréforrasaink gondos hasznalataval kell védelmezniink a jovo
nemzedékét. A kornyezeti és természeti értékeinket is nevesitik benne, mivel kinyilvanitja,
hogy a természeti eréforrasok, kiilondsen a term6fold, az erdd és a vizkészlet, a biologiai
sokféleség, kiilondsen a honos novényi és allatfajok, valamint a kulturalis értékek a nemzet
kozos Orokségét képezik. Ezek védelme, fenntartasa és megdrzése az allam és minden
allampolgar kotelessége. Az Alaptdrvény nyilvanvalova teszi még, hogy a testi és a lelki
egészség egyik feltétele a kornyezet megfeleld védelme, de a hulladékprobléma elleni
fellépésrdl sem feledkezik meg. Mindezek mellett tobb rendelkezést is taldlunk benne,

melyekben a kérnyezetvédelmi témat fedezhetjiik fol.
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Korabban mar sz6t ejtettiink a biztonsag értelmezésérdl és hazank fenyegetettségérol, azonban
a (nemzeti) biztonsag elemeit nem részleteztiik. Ezek a szektoralis értelmezés szerint a politikai,
a gazdasagi, a katonai, a koz- és a kornyezetbiztonsag. Jelen tanulmany tartalma alapjan
értelemszerlien a tovabbiakban ez utdbbi fontos szdmunkra, hiszen a kornyezetbiztonsag, a
kornyezeti elemek veszélyeztetettségét €s a védettségi allapotdnak mértékét mutatja az emberi
tevékenységekkel szemben. Egyben jelenti azt az allapotot is, amikor a kdrnyezet nem
veszélyezteti sem az embert, sem annak kdrnyezett. Osszességében tehat akkor beszélhetiink
kornyezetbiztonsagrol, amikor az egyén és a tarsadalom kiilonb6z6 csoportjai dsszhangban,
harmoénidban vannak a természeti, tdrsadalmi, gazdasagi, politikai és kulturalis kornyezettel.
Kornyezetiink allapota 0sszefiigg a fejlédésiink sajatossagaival és problémaival. Figyelniink
kell a levegore, a vizeinkre, a talajra, az allat- és ndvényvilagra és a veszélyes anyagokra ¢és
technologidkra egyarant. Mindezek biztonsaganak megteremtése az orszag egészére vonatkozo
feladatot jelent. A felsorolasbdl kiemelem a kiilonféle veszélyes anyagokkal, technologiakkal
foglalkozo lizemek tevékenységét, hiszen ezeket potencialis kornyezeti veszélyforrasként is
azonosithatunk. Ezek sériilése, balesete esetén az emberi élet és egészség, a levegod, a talaj, a

vizek és az €lovilag szennyezOddésének, karosodasanak veszélye is fennall.[19]

A veszélyes anyagok ¢és technologia nemcsak a kdrnyezetbiztonsag, hanem az iparbiztonsag
alapvetd kérdéskore is. Ezt leginkabb a fogalmi meghatarozéssal tudjuk alatamasztani, hiszen

az iparbiztonsag

,mindazon veszélyes tevékenység (veszélyes iizem) specifikus jog- intézmény és
feladatrendszer, eljaras és eszkozrendszer, illetve modszertan, amely a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezéssel, a veszélyes aru szallitassal, a nuklearis
balesetek elharitasaval, valamint a létfontossagu rendszerek és létesitmények biztonsagaval
kapcsolatos tizemeltetoi, hatosagi és onkormanyzati feladatok teljesitése utjan a lakossag
eletének, és egészségenek, a kornyezetnek és a létfenntartashoz sziikséges anyagi javaknak és

szolgaltatdsoknak a magas szintii védelmét szolgalja. ’[20]

Fobb szakteriiletei a veszélyes iizemek, a veszélyes aru szallitas, a létfontossagu rendszerek €s
l1étesitmények, valamint a nuklearis baleset-elharitas.[21] Ezek kivétel nélkiil a veszélyes

anyagokkal és technoldgiakkal foglalkoznak.
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Osszességében a fentiek alapjan napjainkra az iparbiztonsdgot a kdrnyezetbiztonsag egyik

alrendszereként is azonosithatjuk.

Tekintettel arra, hogy az iparbiztonsdg a fenti meghatarozasnak megfeleléen kozvetetten a
lakossagéletét, egészségét, a kornyezet €s anyagi javak és szolgaltatdsok védelmét szolgdlja,
Osszekapcsolhatd a biintetdjoggal, melynek feladata az emberek kozdsségi egyiittélésének
védelme. Ez kiilonféle szabalyozok megalkotasat és kovetését igényli, igy létrejon egyfajta
tarsadalmi rend. Ezek a szabdlyok betartasa érdekében sziikség esetén kényszer igénybevételére
is sor keriilhet, amihez kovetkezmények kapcsoldodnak.[22] A tanulmany a tovabbiakban
bemutatja ezen szabdlyok koziil a Biintetd Torvénykonyvrdl szolé 2012. évi C. torvény (a

tovabbiakban: Btk.) a t¢émahoz kapcsolodo részét.

A Btk. XXIII. fejezetének cime, illetve dnmagadban az, hogy 6nallo fejezete lett, a korabbi
szabalyozasnal jobban fejezi ki a tényallasok altal védett jogi targyakat és jelentdségiiket,
hiszen kordbban a kornyezetet és természetet kdrositd vagy ezzel dsszefiiggd cselekmények
nem szerepeltek 6nalld részben. Ebbdl egyértelmiien latszik, hogy igény mutatkozik a
kornyezet autonom védelmére. A fejezet ala tartozo tényallasok sokrétiiek, eltérdek, azonban

kozos jellemzokkel is rendelkeznek, mint a kornyezet, a természet és elemeinek védelme.[23]

A tovabbiakban megvizsgalom a mar emlitett, jelen korunkban kiemelkedd jelentdséggel bird

kiilon fejezet 1ényegét és valtozasat.

4. A KORNYEZET VEDELME ELLENI BUNCSELEKMENYEK ES
AZOK MEGJELENESE A JOGRENDSZERBEN

A kornyezetvédelem és részeként a természetvédelem is alkotméanyos oltalom, a kornyezetet
jogszabalyok védik, melyek megsértése vagy veszélyeztetése esetén az azokat elkovetokkel
szemben biintetdjogi szankciok is kilatasba helyezhetok. Tekintettel arra, hogy a ma emberének
feladata a jovO, a fenntarthatd fejlodés biztositasa, ezért a kornyezetvédelem teriilete sem
elhanyagolhat6. A biztonsadg-fogalom Ujra értelmezésével annak a kornyezet is részévé valt. A

biztonsdg megteremtése érthetd mdodon a biintetdjogot is érinti. A jogi gondolkodasban elég
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koran megjelent a kdrnyezet és a veszélyeztetd tényezok csokkentése, de nagy valtozast a 2013-
as év hozott, hiszen 2013. julius 1-jén 1épett hatdlyba Magyarorszag 11j Biintetd torvénykonyve
(a tovabbiakban: Btk.), a 2012. évi C. térvény. Az Uj jogszabaly megalkotasdnak tobb indoka
is volt, tobbek kozott a gyorsabb tudomanyos fejlédés és fejlesztések lehetdve tétele, az eurdpai
unidhoz valo csatlakozas ¢és a nemzetkozi jogszabalyoknak, szerzddéseknek valo megfelelés, a
jogharmonizacié megalkotasa, illetve a kornyezet elleni biincselekmények szamanak
novekedése. A biintetés rendszerének is alkalmazkodnia kellett a megvaltozott tarsadalmi- €s
biztonsagi kornyezethez. A blincselekmények és blincselekményt elkdvetd személyek ndvekvd

szama miatt eldtérbe kertiltek a biintetéseket szigoritod rendelkezések.

A Btk. felépitésében is jelentésen megvaltozott, egységesebbé valt. Ez azt jelenti, hogy az eddig
felallitott fejezeteken beliil elhelyezett blincselekmények (és itt csak a térvény kiilonods részérdl
beszélek) ujabb, logikusabb csoportokba lettek sorolva. Természetesen a logikusabb felépités
eredményeként vannak olyan tényallasok melyek maradtak és tobben mas kategoridba kertiltek.
Az egységes szabalyozas eldnye, hogy az allampolgarok pontosabban meg tudjak ismerni a
blincselekményi kategoriakat, azon beliil kovetkeztetni tudnak a jogellenes cselekményekre is.
A Btk. a régivel ellentétben tobb, de kisebb terjedelmi fejezetet, és Uj blincselekményeket is
tartalmaz, j tényallasokat is megallapit, illetve egyeseket 6sszevon vagy tobb tényallasra bont.
A torvény kiilon fejezetet nyitott a kdrnyezet- €s természet elleni blincselekményeknek, mely a
fejezet nevében is megjelenik. Mara mar nem is kérdés, hogy kiilon helyet kell elfoglalniuk,
hiszen a kornyezet és a természet védelme egyértelmiien nagy fontossaggal bir. Ennek

biztositasa érdekében az alabbi biincselekményeket nevesitették:

o kornyezetkarositas és természetkarositdas, melyeket a régi torvény kozegészség elleni
blincselekményekként sorolt,

o dallatkinzds, melyet a régi torvény kozbiztonsag elleni biincselekményekként sorolt,

e orvvadaszat és orvhalaszat, amelyek kivaltak az allatkinzas biincselekményébdl,

o tiltott dllatviadal szervezése, mely korabban szintén a kozbiztonsag elleni
blincselekmények koze tartozott,

o a hulladékgazdalkoddas rendjének megsértése, az egykori kozegészség elleni

bilincselekmény,
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e ozonréteget lebonto anyaggal visszaélés, mint 0j, 6nallé tényallas,
o radioaktiv anyaggal visszaélés, nuklearis létesitmény iizemeltetésével visszaélés és
atomenergia alkalmazdasaval visszaélés, mint a régi btk. kozbiztonsag elleni

blincselekményei.

A két torvény tényallasaiban szintén torténtek valtozasok, illetve a fejezet végén rogzitett
altalanos szabdly szerint ,,a kornyezetkdrositds, a természetkarositds, az orvvadaszat, az
orvhaldszat, a hulladékgazdalkodds rendjének megsértése és a tiltott allatviadal szervezése

elkovetojével szemben kitiltasnak is helye van.”[24]

A kornyezetkarositas blincselekmény torvényi tényallasa tartalmilag nem valtozott, formailag
viszont a régi torvény (2) bekezdése kivalt és 6nalld blincselekményként ebbdl jott 1étre az
6zonréteget lebontd anyaggal visszaélés torvényi tényallasa, mely bliincselekmény kordbban
kiilon nem szerepelt. Az alaptényallas e cselekmény tekintetében pedig tovabb mélyiil, hiszen
az 0j jogszabaly — a régivel ellentétben — a gondatlan elkdvetést is biintetni rendeli. A
természetkarositds blincselekmény tartalmi valtozdsa a konnyebb megértést szolgalja a
tagolasaval, kiilon bekezdésre €s paragrafusra vald szedésével, illetve a tényallasba bekeriilt a
Natura 2000 teriilet. Az allatkinzas blincselekményét mindkét torvény emliti, azonban a régi
jogszaballyal ellentétben a Btk. mar kifejezetten a gerinces és minden gerinces allatra terjed ki,
tagitja a kort az ember kornyezetében ¢él0, vagy haziasitott allatra. A régi jogszabaly utolsod
bekezdése nevesiti a tiltott vadaszat és halaszat esetét, amely az 0j torvényben kiilon 6nallo
biincselekményként jelenik meg. Kivalt tehat az allatkinzasbol az orvvadészat és az orvhalaszat,

a tiltott allatviadal szervezésének tényallasa azonban valtozatlan maradt.
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A biincselekmények atcsoportositasat az alabbi abraval szemléltetem:
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1.abra: a kornyezet és a természet elleni biincselekmények csoportba sorolasa a Btk-ban

Készitette: a szerzo

A tovabbi harom bilincselekmény tekintetében (radioaktiv anyaggal-, nuklearis l1étesitmény
iizemeltetésével- és atomenergia alkalmazasaval visszaélés) annak Iényege, tartalma nem
valtozott emlitésre méltoan, de a jelenlegi tdrvényben tagoltabban, érthetdbben lettek
megfogalmazva. A kornyezetet karositd cselekmények esetén gyakran keriil sor nyomozasra,
amely sok tekintetben megegyezik a mas jellegii cselekmények soran végrehajtott nyomozassal,

de vannak eltérések is. Vizsgaljuk meg a nyomozast ilyen szempontbol!

4.1. A kornyezet elleni cselekményekkel kapcsolatos nyomozasok altalinos bemutatasa és

problémaik feltarasa

Ma hazankban a nyomozéssal kiilon tudomany, a kriminalisztika foglalkozik, melynek

jelentése nyomozastan. Onalld tudomanyként a XIX. szazad kdzepétdl ismerhetjiik, amikor a
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bliniildozés allami iranyitastiva és egységessé valt. Célja a biincselekmények felderitése és
bizonyitasa, illetve azok eldsegitése tudomanyosan megalapozott eszkdzok, modszerek és
eljarasok kidolgozasa altal. Targya pedig a biincselekmények koriilményeknek, a bizonyitékok
feltarasanak, valamint az erék, eszk6zok és modszerek tanulmanyozasa.[25] A kriminalisztika

a fentiek szerint a biinligyi nyomozésokkal foglalkoz6 tudomany.

A jelenleg hatalyos szabalyozas értelmében nyomozds a bilinteteljaras elsé szakasza (1étezik
még ligyészi és birdi szak), ami felderitésbdl és vizsgalatbol all. A felderités soran fel kell
deriteni a blincselekményt és az azt elkdvetd személy, fel kell kutatni és biztositani kell a
bizonyitasi eszkozoket a megalapozott gyani megallapitdsdhoz sziikséges mértékben. A
vizsgalat sordn pedig dontés sziiletik a gyanusitottal szembeni nyomozas befejezésérol, mely
az eljaras megsziintetése vagy vademelés lehet.[26] Elméletben azért kiss¢ tdgabb értelmezés
is hasznalhat6, hiszen a nyomozas egy mar megtortént cselekmény feltarasa, melyet egy kotott
eljarasrend jellemez. Célja az esemény valosagnak megfeleld feltarasan és az eljaras

lefolytatasan tul az ezekhez sziikséges feltételek biztositasa is.

A kornyezet €s természet elleni blincselekmények nyomozasa kiilonds szakértelmet igényel €s
jellemz6jiik, hogy a bizonyitasuk igen sajatos. A jogellenes cselekmények eljarasait lefolytato
nyomoz6 hatosagok ezekben az ligyekben 6nallo jogkdrben nem képesek dontéshozatalra, ezért

minden eset kiilonféle szakértok, szaktanacsadok bevonasat igényli.

A természet-, illetve kdrnyezetkarositas, valamint a hulladékgazdalkodas rendjének megsértése
blincselekmények nyomozasa soran foként igazsagligyi kornyezet- és természetvédelmi
szakértOket sziikséges bevonni, de eléfordulhat erdémérnokok, munkavédelmi szakértok
kirendelése 1is. Ezek a szakért6knek munkajuk elvégzéséhez és szakvéleményiik,
szaktanacsadoi véleménytik kiallitdsahoz helyszinrajzok, ingatlanokhoz tartoz6 tulajdoni lapok
beszerzése sziikséges, melyek tobb esetben akadalyokba iitkdznek, hiszen ezek beszerzése a
nyomozast végz0 szerv szamara sem téritésmentes. A rendelkezésre bocsatashoz olykor tobb

levélvaltas, jogszabalyi hivatkozasokkal valo ,,kényszerités” sziikséges.

Az éllatkinzas és az ezzel 6sszefliggésbe hozhat6 blincselekmények (orvvadaszat, orvhalaszat)
vizsgélatakor az allatorvosokkal, vadaszati, vagy halészati szakértokkel valo egylittmikodés

elengedhetetlen. A nyomozéasok sorén itt is, mint az el6zéekben sorolt biincselekményeknél
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fontos a helyszin megtekintése, melyre sok esetben nincs lehet6ség, mivel az elkovetés és a
bejelentés kozott — ha nem a hatdsag sajat észlelése alapjan indul az eljaras — olyankor tobb id6
telik el, mely alatt a helyszin helyreallitdsa megtorténik, és a nyomok eltiinnek, vagy példaul a
természetvédelmi teriileten elkovetett falopasoknal az iddjarasi viszonyok alakitjak a

kornyezetet.

Problémaként meriil fel még a nyomozasok soran az is, hogy amennyiben mas szerv észleli a
cselekmény elkdvetését, megkezdi — altalaban kozigazgatasi — eljarasat és nem azonnal, csak a
késdbbiekben tesz jelzést a nyomozohatosag felé. Ez alatt az 1d6 alatt a bizonyitds a nyomozas
soran kirendelt szakértd szdmara szintén nehézkes, hiszen ha megvaltozott a helyszin, csak
iratok alapjan tud véleményt kiallitani, és kétséget kizaré véleményt csak akkor tud adni, ha a

mas hatosag altal készitett dokumentumok teljes kortiek és mindenre kiterjedok.

Problémaként értékelheté még az is, hogy a biincselekmények nyomozasa soran — annak
ellenére, hogy egy masik hatdosdg megallapitotta egy anyag eredetét — csak szakértd
bevonasaval allapithaté meg valamirdl, hogy hulladéknak, veszélyes hulladéknak, 6zonréteget
lebontd, radioaktiv, nuklearis anyagnak vagy egy cselekmény atomenergia alkalmazéasanak
mindsiil. Az esetek tobbségében ezen bilincselekmények bejelentése mar egy kordbban
intézkedd hatosagtol — pl.: Természetvédelmi feliigyeldség — szdrmazik, akik eljarasuk soran
az anyagok ¢és cselekmények eredetét mar megallapitottak, igy a nyomozo6 hatosag altali
szakért6-kirendelések néhany esetben foloslegesek, és nem kevés tobbletkoltségekkel jar, nem
beszélve az altaluk a vélemény kiallitasara forditott id6 hosszlisagarol. Ez sok esetben a
nyomozas indokolatlan elhtizodasahoz vezethet, ami pedig ellentmond a biintetdeljaras egyik

kovetelményének, mely szerint a nyomozast a legrovidebb iddn beliil be kell fejezni.

A nyomozo6 hatésdgok altali nyomozasok soran tehat a kornyezet és természet elleni
blincselekmények tekintetében sziikséges lenne, hogy az egymas mellett egy ligy kapcsan eljaro
hatosagok szoros egylittmiikodést tartsanak, hiszen ha az értesitési és tdjékoztatasi rendszer nem
folyamatos, a kapcsolattartas akadozik. Fontos lenne, hogy az egyik hatosag altal mar lezart
vizsgélatot (egyértelmii és bizonyithatd esetben) ne kelljen a madsiknak Ujra kezdeni, a
protokollok legyenek egymassal kompatibilisek. Ezen probléma kikiiszobolése, az eljarasok és

intézkedések dsszehangoldsa hatékonyabba tenné a szankcionalas rendszerét, az egyiittmiikodo
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szervek szakértelmének ¢és véleményének elfogaddsa koltséghatékonyabb eljarasokat
eredményezne, valamint az eseteket kovetd gyors reagdlds nagy szamban novelné a

bizonyitasok hatékonysagat.

5. OSSZEGZES

A kornyezet és a természet biztonsaga, zavartalan allapotanak fenntartasa az ember tarsadalmi
¢letének alapvetd célja. Nélkiilozhetetlenné valt a szocidlis hattér kialakitdsdban, a jolét
fenntartasaban és a tudomdanyos fejlddésben is. A cikkben a kornyezetvédelem fogalmat
vizsgalva megallapitottam, hogy sok eltéré megfogalmazas létezik, de mara mar egyre
egységesebb az értelmezése, fobb sarokpontjai kialakultak, melynek mentén mar jol kdvethetd
protokollok alakithatok ki. A kdrnyezetvédelem és a természetvédelem egymassal dsszefiiggd
fogalmak, melyek kolcsonhatdsa nyilvanvald, egymassal hierarchikus aldrendeltségi
viszonyban vannak, de Onmagukban 06nalld6 rendszerek. Vizsgdlva a természetvédelem
kérdéskorét, bemutattam a kiilonféle természetvédelmi teriileteket, felsoroltam a nemzeti
parkokat, tajvédelmi korzeteket, a természetvédelmi teriileteket €és a természeti emlékeket,

illetve a Natura 2000 teriileteket.

Mivel napjainkban egyre tobb olyan cselekmény torténik, melyek ravilagitanak ebben a
témaban is a biintetéeljarasok fontossagara, fokuszba keriilt a kéarokozds megfeleld
szankcionalasanak igénye és az itélethozatalhoz vezetd Ut gordiillékennyé tétele. Ennek
érdekében hazankban sok szabalyozés alakult mar ki, de ezek szdma napjainkban is nd. Az
egyik ilyen, a természet- €s a kornyezet biztonsaganak fenntartdsa érdekében is létrejott
torvény, a Btk, a biintetd torvénykonyvrdl szol6 2012. évi C. torvény, mely egységesiti az ennek
megtartasa és fenntartasa érdekében definialt biincselekményeket. A térvény célja elsésorban a
felhasznaloi igények kielégitése, az egyszeriibb megértés segitése, a nemzetkdzi szintnek valo
megfelelés, az Eurdpai Unid normaiba vald illeszkedés. Az 10 térvény megalkotdsaval a
természet- és kornyezetvédelem teriiletén 01j tényallasokat alakitottak ki mar meglévo korabbi
blincselekményekbdl, és korabbi tényallasi elemek valtak 6nallo biincselekményekké. Azoknak

a nyomozd hatdsagoknak, melyek a bilincselekményeket vizsgaljak, tobb problémaval kell
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megbirkozniuk. Alapvetd hiba a nyomok biztositdsdnak problematikdja, valamint a szintén
ezen a teriileten dolgozd és veliik egylittmiikodd szervezetek Osszetartdsanak hidnya, az
értesitési és tajékoztatasi rendszer olykor teljes eltérdsége vagy hidnya. A hiba kikiiszobolése
csak a nyomozo hatosag felé tett gyors bejelentésekkel, az ezekre torténd gyors reagéldssal,
illetve a helyszinek gyors attekintésével és azok teljes korili rogzitésével lehetne megoldhato.
Az egyiittmikddés keretein beliil a szakhatdosdgok szaktudaséara, szakértelmére alapozva,
helybehagyhatok lehetnének az eljarasuk soran tett megallapitdsaik a nyomozo hatdsag

szamara.

Megallapithat6 tehat, hogy a kornyezeti biztonsag kialakitasa tobb teriilet Osszetett feladata,
melyhez hozza tartozik a kornyezet ¢€s ezen belill a természet védelme is, és az elleniik
végrehajtott cselekmények feltarasa. A kornyezetvédelem természetesen nemcsak a nyomozé
hatdsagok és a szakhatdsagok feladata, hanem az egyén 6nallo feleldssége is, de a nyomozo
hatosagok nélkiil a legtobb hiba nem lehetne feltarhatd. A nyomozéasokat nehezité tényezdk
kikiiszobolése nagy kihivas napjainkban, célszerli lenne az érintetteknek k6zos workshopok-at,
szakmai megbeszéléseket tartva olyan jogszabaly-modositasokat javasolni, ami a
kompatibilitasukat erésitené, igy a nyombiztositas eredményesebb lehetne, a nyomozasok soran
egymds eredményeit elfogadhatndk, melynek eredményeként nagyobb hatékonysaggal

lennének feltarhatok az ilyen ligyek.
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Horvath Akos, Simon André

AZ ARAMSZOLGALTATAST VESZELYEZTETO SZELSOSEGES
TELI IDOJARASI HELYZETEK

Absztrakt

A 21. szazad modern tarsadalma rendkiviil érzékeny az infrastruktirara, azon belill is az
aramszolgaltatasra és a kozlekedésre. A hazadnkban eléforduld szélsdséges iddjarasi helyzetek
éppen az infrastruktira ezen két érzékeny teriiletét veszélyeztetik legjobban. Irasunk téméja a
téli idgjarasi helyzetekben el6forduld, az infrastruktirat jelentdsen karositd vegyes

halmazallapot csapadék.

Kulcsszavak: 6nos esd, ho, vezeték, ciklon, Iégnyomas, sz¢él, modellezés

EXTREME WINTER WEATHER CONDITIONS THAT THREATEN
THE POWER SUPPLY

Abstract

Modern society in the 21st century is extremely sensitive to infrastructure damages, including
power outages and traffic jams. Extreme weather conditions in Hungary endanger these areas.
The topic of our paper is the mixed precipitation occurring in winter weather conditions, which

significantly damages the infrastructure.

Keywords: heavy rain, snow, cable, cyclone, air pressure, wind, modeling
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1. BEVEZETES

Az infrastrukturat kozvetleniil karositd sz€élsOséges iddjarasi helyzetek harom f6 csoportba
sorolhatok. Az elsé csoportba tartoznak a téli vegyes halmazdllapotu csapadékrendszerek,
mindenekel6tt az 6nos esd, és a vizes-tapaddo ho, amelyek, egyardnt veszélyeztetik a
kozlekedést és az aramszolgaltatast. 4 mdsodik csoportot alkotjik az év barmely szakdaban
eldfordulo viharciklonok, amelyek elsdsorban a nagy teriileteken, hosszan fij6 orkédn erejii
széllel okoznak sulyos tlizemzavarokat. A harmadig csoportot a légkori konvekcioval
(zivatarokkal) kapcsolatos jelenségek képezik. A zivatarokkal jaro heves szélviharok és az
intenziv villaimlds mindenekeldtt az elektromos tdvvezetékek halézatban okoz tomeges

meghibasodasokat.

Jelen iras témaja a téli iddjardsi helyzetekben el6forduld, az infrastrukturat jelentdsen karositd
vegyes halmazallapot csapadék. Egy intenziv havazas, hofivas napokra képes egy-egy régiod
kozlekedését megbénitani, a vezetékek leszakaddsa okozta aramkimaradas tobb szaz
telepiilésen neheziti meg az életet. A kdzvetlen anyagi karokon tul tarsadalmi szinten is jelentds
veszteségek keletkeznek az aramhiany okozta termelés kiesés kovetkeztében, vagy akar amiatt,

hogy a kozlekedési nehézségek folytan a dolgozok nem tudnak bejutni a munkahelyiikre.

2. TELI VEGYES HALMAZALLAPOTU CSAPADEK ES HATASA A
TAVVEZETEKEKRE

A vegyes halmazallapotl csapadék formai koziil elsdsorban az 6nos esd és vizes tapadd ho okoz
problémat, az el6bbi akar mar kisebb mennyiségben is. A meteoroldgiai hattérben az un. 1égkdri
inverzio all, vagyis az a jelenség, amikor a léghdmérséklet a magassaggal nem a szokésos
modon csokken, hanem egy darabig novekszik. Ilyenkor a stirti hideg levegd ,,megiil” a talaj
kozelében, a szabadlégkori dramlasok sokszor egyaltalan nem jutnak el a talajhoz. Ez az

inverziv rétegz0dés foleg télen akar az 1000 m magassagot is eléri. llyenkor fordul el6, hogy a
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Kékesteton zavartalanul siit a nap, mig a hegy labanal kodos, akar 10 fokkal is hidegebb id6
van. Az inverzionak van egy csucsa, ahonnan a hdmérséklet folfelé haladva ismét csokkenni
fog. Amikor a hideg légparnara felsiklo meleg aramlashoz kotheté idGjarasi helyzetekben
kialakulo inverzio csucsa hatarozottan a pozitiv hdmérsékleti tartomanyba nyulik, a talaj kozeli
rétegekben viszont megmarad a fagyos levegd, akkor egy légoszlopban egyszerre tobbféle

halmazallapotu csapadék is el6fordulhat (1. abra).
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1. abra. A vegyes halmazallapotu csapadék kialakulasa a légkori inverzio kiilonb6zd

szakaszain. Ha az inverzi6 egy elegendden magas hegyoldalon alakul ki, akkor kisebb

tavolsagon beliil, tobb csapadékfajta is kialakulhat.

A negativ hdmérsékletli, magasabb rétegekbdl hulldo hd nem olvad el azonnal, amikor a pozitiv
hémeérsékletli tartomanyba ér, vizessé konnyen tapadova valik. Ha ebben az allapotban éri el a
felszint, akkor konnyen megtapad az agakon, vezetékeken, intenzivebb csapadék esetén
jelentésebb mennyiségben fel is halmozdodik. A tapadast segitd un. adhézios erd akkor a
legnagyobb, ha a hd 20 %-ban tartalmaz vizet, illetve egyenletes szél is fij, amely egyenletesen

ranyomja a havat a felszinre. Az adhézids eré onmagaban azonban nem képes megtartani olyan
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mennyiségll havat, ami tomeges vezetékszakadast okoz. A magyarazat az lehet, hogy a horéteg
kialakulasakor a szélnek lehet olyan szerepe is, hogy elésegiti a ho viztartalmanak parolgasat,
ami hdelvonassal jar, igy a viz ujrafagy. Illyen mddon, az agakon, vezetékeken megtapado
honak lesz egy szilardabb jeges cement alapja-vaza is, segitendd a hosszabb ideig megmarado
tapadast (2. abra). A folyamatot még segitheti az, hogy a vezetékek altalaban sodort erekbdl

allnak, a fadgak riicskosek, igy a nem sima felszinen jobban érvényesiil a fenti folyamat.

]
>~

Nehézségi eré

2. abra. Tapado ho kialakulédsa a vezetéken. A vezetékre rahull6 viztartalmu ho vizkomponense
a sz¢€l altal okozott parolgas miatt megfagy és egy erds jégalapot vagy jégvazat alkot, segitve a

hé tovabbi tapadasat és felhalmozddasat.

Az 1. abrat kovetve a pozitiv hdmérsékleti tartomédnyba érd csapadék elolvad és esd
formajaban addig nem is okoz problémat, amig a fagyott, talaj kozeli levegébe nem ér, ahol az

esOcseppek tulhiilnek. A tulhiilt vizeseppek az ugyancsak fagyott felszinre csapodva jéggé
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fagynak, kivaltva az onos esé jelenségét. Az onos esé megtapadasa, ami a rafagyassal torténik,
a tapadd hondl joval egyszerlibb folyamat. Az elektromos haldzat szempontjabol érdemes
figyelembe venni, hogy a kabelre, vagy oszlopra csap6do vizcsepp szétfroccsen €s vizpermet
alakul ki, amely joval hatékonyabban tapad meg a feliilleten, mint a nagyobb vizcsepp. A
gerinchélozatot képzd 400 KV-os vezetékeknél gyakran kettd, esetleg harom sodrony is megy
szorosan egymds mellett, egyetlen fazis vezetdjeként. Az egyik sodronyra racsapodo
szétfrocesend vizpermet nagyobb eséllyel hullik a parhuzamos vezetékre, novelve az 6nosesd
megtapadasanak hatékonysagat. Hasonlo jelenség figyelheté meg a magas, stirii szerkezetii
tartdoszlopoknal is, ahol a tartogerendakra hulld és szétfroccsend tulhilt viz konnyebben rafagy

a fagyott szerkezetre mint egy sima pdzna esetén ( 3. abra).

3. abra. Vizcseppek szétfroccsenése a vezetékeken. A szétfroccsenés kovetkeztében kialakulod
talhiilt vizpermet hatékonyabban tapad a kozeli vezeték sodronyokra vagy a tartdoszlop siirtibb

vazszerkezetére.
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A pozitiv hdmérsékletli tartomanyba nyulo inverzio esetén mégsem alakul ki minden esetben
6nos es6. Ha a talaj kozeli hideg réteg elég vastag, akkor a belehullé és tulhiil6 vizeseppek egy

id6 utan ujrafagynak és artalmatlan fagyott es6 formajaban érik el a talajt (1. abra also része).

Az alabbiakban bemutatasra keriil6 négy id6jarasi helyzetben a tapado ho, a tapadd ho és az
6nos esé egyiitt, illetve az intenziv Onos es6 Onmagaban okozott nagy teriileteken
vezetékszakadasokat, Utlefagyasokat. Az esetekbdl lathato, hogy sokszor finom részleteken
mulik, méskor viszont az id¢jarasi folyamatok altal egyértelmiien meghatarozott médon dél el,
hogy eléallnak-e a tomeges lefagyasok vagy meghibasodasok, igy sz¢élséségesnek tekinthetd-e

az adott iddjarasi helyzet.

3. TIPIKUS TAPADO HAVAS IDOJARASI HELYZET: 2017. JANUAR 13.

2017. januar 13-an eldszor az orszag nyugati megyéiben hullott helyenként 25 mm-t meghaladé
majd a kdzépso és keleti teriileteken is 15-20 mm mennyiséget elérd csapadék, meghatarozoan
h6 formajaban. A csapadékot élénk, helyenként erds (45-55 km/h 16késekkel kisért) szél
kisérte. A havazas fennakadasokat okozott a kozlekedésben, de a legnagyobb karok az
aramszolgaltatasban jelentkeztek. A 20 KV-os, jellemzéen a falvak vagy kisebb varosok
ellatasat biztosito halozatban keletkezett karok miatt tobb mint 50 telepiilés maradt &ram nélkiil.
A tomegesen jelentkezd hibak elharitasa tobb napot vett igénybe. Az elektromos
vezetékrendszerben keletkezett szamos karesemény egyértelmiien a nedves, tapadd hora
vezethetd vissza, amely részben a vezetékekre tapadva okozott szakadast, részben pedig a hoval

tulterhelt agak tortek a vezetékekre.

2017 év januar id6jarasa szokatlanul hideg volt. A honap elején betord sarkvidéki hideg levegd
hatdsdra a minimum hémérsékletek sokfelé -15 fok ala siillyedtek. A szaraz idoben csak
vékony hofelszin, vagy teljesen homentes teriiletek jellemezték a talajallapotot, ezért a talaj
mélyen le tudott hiilni. Az atmeneti enyhiilés januar 12-én érkezett térségiinkbe egy, a
Fo6ldkozi-tenger medencéjében kialakult, un. mediterran ciklon nyoman, amely gyorsan fejlodo,

dinamikus rendszer volt. A ciklon erds aramlasi rendszere képes volt felkeverni a talaj kozeli
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hideg levegoét is, igy nem alakult ki olyan erds inverzid, amely 6nos es6t okozott volna (4.
abra). A ciklon gyorsan haladt keleti iranyba, és a hatoldalan erds hideg bearamlassal betord
hidegfront mentén feltorlodo nedves leveg6bdl intenziv csapadékhullas indult, amely rovid
havas esds periodust kovetden havazasba ment at. Az intenziven hull6 vizes ho, az élénk, és
idénként erds széllel hiilo levegd megteremtette a feltételt a hd megtapadéasara. A tapadd havat
eldsegithette az is, hogy a megeldzd rendkiviil hideg periddus soran a tereptargyak, vezetékek
jelentdsen lehiiltek, a felmelegedés csak egy rovid iddszakra korlatozodott. A hideg felszinre
hullé héban kdnnyebben ki tudott alakulni a fentiekben leirt jégvaz, amely a tapadast illetve a

megtapadt hd fennmaradasat segitette elo.

C DA HSmarsdkint ( *C] (800 hPa) 2017 jan 13 pénink 06.00
|£C DA Nyeds (h=a) MSL 2017 jan 13. pénsek 0€ 00
ECMWECEDA Sai| [my) (035 1Pa] 2017 jan 13 paniek 0800

v A o e

4. abra. 1ddjarasi helyzet 2017. 01. 13-an. A szinezett teriiletek az 1500 m koriili magassagi
szint hdmérsékletét, a folytonos vonalak a tengerszinti légnyomast, a sz€lzaszlok a kb. 500 m
magassag sz€lviszonyait mutatjadk. A ciklon meleg szektoraban fij6 erds sz€l at tudta keverni

a talaj kozeli fagyott levegot.
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4. NEM TIPIKUS HAVAZAS HELYZET: 2017. APRILIS 19.

A 2017. aprilis 19-i rendkiviili id6jarasi helyzetet kivaltoja alapvetéen tapado hé volt, de két

szempontbol sem tekintheto tipikusnak.

Egyrészt szokatlanul késon, tavasszal tortént egy ilyenkor ritka erésségli sarki hidegbetorés
soran. Az el6z6 esettel szemben itt nem voltak talhiilt tereptargyak, a nagytomegben megtapado

havat az intenziv vizes allagu hoesés és a gyakran viharos sz¢l valtotta ki.

A masik meghataroz6 tényezO az volt, hogy a fakon megjelend levelek nagysagrenddel
megnovelték a ho lehetséges tapadasi feliiletét. A legtobb csapadék a Biikkben és a Méatraban
hullott 40-50 cm vastag horéteget hozva 1étre. Becsiilhetéen itt egy atlagos méretii fara 1000-
3000 kg-ot is meghaladé tomegil ho tapadt meg, ami agtorésekhez, fakidélésekhez vezetett. Az
aramszolgaltatok beszamoloi szerint a tomeges vezetékszakadasokat alapvetéen a farad6lések
okoztak. Kritikus helyzet allt el6 a Biikkben és a Matraban ahol a hegyi telepiilések
megkozelithetetlenné valtak és egész vezetékszakaszok rongalodtak meg stlyosan (5. abra).
Nagyszdmu vezetékszakadas volt a dunantuali és az az alfoldi megyékben is, annak ellenére,
hogy ott a csapadék mennyisége a legtobb helyen nem haladta meg a 25 mm-t és a hdmérséklet
nem ment tartésan fagypont ald. A levelekre ratapad6 hé azonban itt is megtorte az dgakat,
amelyek az er8sodd északi szélben a vezetékekre estek. Mindezt alatdmasztjdk a helyi
aramszolgaltatok hibajelentései is: a vezetékekre hulld agak miatti hibak szamahoz képest
elenyész0 volt a spontan vezetékszakadasok szama. Hasonldan jelentds fennakadasok voltak

a kozlekedésben is, elsdsorban az utakra dolt 4gak miatt.
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5. abra. Villanyvezetékre szakadt dgak a Biikkben. (Molnar Zsoéfia felvétele). A képen jol

lathato, hogy a nagy a havazas mar leveles allapotban érte a fakat.

Aprilis 19-én éppen hazank felett volt a ciklon centruma (6. abra). A szinte fiiggdleges
tengellyel rendelkezd ciklon allapot a gyorsan fejlédd, de lassan mozduld légorvényekre

jellemzd, egyszerre okoznak erds szelet és nagy csapadékot.

A csapadék halmazallapotanak meghatarozasira az OMSZ nowcasting (analizis és
ultrarovidtava elérejelzd) rendszerérnek segitségével tortént. Az analizisbol lathato, hogy az
orszag felett atvonuld ciklon hatoldalan az erds széllel egyiitt hullott ho, illetve az északi
kozéphegységben folyamatosan ho esett (7. abra). A havazas az esti 6rakban az Alf6ldon is
meghatarozova valt és a levelekre hulld ho és az erds szél ott is nagy teriileten kivaltotta a

vezetékszakadasokat.

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 122



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

(") W80 P a] 2G17.04 14 s2iedn O 90
:m&m I Ay MEL 20170418 shemtn 06 DO
CUWE £ 553 (vt {aés i) 2017 04 1 sderam Owico

= VLN

.\7
.
“‘A‘
e — oo
v : -
o g
i g
GO
s
-~
.
v’ »
Lo
: 2
i e

b :
SE| Soems

Ao

——e Iy \l— e we

6. abra. Id6jarasi helyzet 2017. aprilis 19-én. A folytonos vonalak a tengerszinti [égnyomast,

a szinezett teriiletek a kb. 1500 m magassagu szint hdmérsékletét, a szélzaszlok pedig a kb.

800 m magasban uralkodod szélviszonyokat abrazoljak.
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ANCER Jelorid 2017, Apr 10, a7ercia 2030
DER Sl (mia! 10m 2017, dowr 19, s2enda 2030

7. abra. A 10 m magassagban f0j6 szél és a csapadék eloszlasa a MEANDER nowcasting
rendszer analizise alapjan 2017.4prilis 19. 20:30 UTC-kor. A zo6ldes szinii teriiletek az esds, a
szlirkés arnyalati teriiletek a havas és vizes-havas térségeket mutatjak. A C betli a ciklon

centrumat jeloli.

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 124



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2016/01/07

8. abra. A vezetékekre tapado jég és ho, amely haromszorosara novelte a vezeték

csapadékfelfogo feliiletét. (DEMASZ altal készitett fénykép).

5. ONOS ESO ES HO EGYUTTES HATASA: A 2016. JANUAR 6-1
IDOJARASI HELYZET

A 2016. januar 6-i 6nos esd jelentés karokat okozott a déli és kozépsd orszagrész
infrastrukturdjdban, els0sorban a tavvezeték-haldzatban. A nagyszdmu vezeték szakadas
hatterében a vegyes halmazallapoti csapadék allt: eldszor onos esdé fagyott az agakra és
vezetékekre, majd az igy kialakult jégrétegre hullott a vizes ho, amely konnyen hozza tudott

fagyni a jeges alapra és ott fel tudott halmozddni (8. abra).
A sz€lsdséges iddjarasi helyzetért a nagytérségli iddjarasi folyamatok szempontjabol kettds
hatas volt felelds. Egyrészt az északkeleten felhalmozodott sarkvidéki hideg levegd, amely az

el6z6 napokban a Karpat-medencébe is beszivargott, és a talaj kozelében tartésan fagypont

alatti homérsékletet alakitott ki. A hideg levegd mélyen atfagyasztotta a talajt, lehlitdtte a
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tereptargyakat. A masik hatas egy gyorsan fejlodé mediterran ciklon volt, amely Spanyolorszag
térségében alakult ki, és a Foldkozi-tenger medencéjében fejlédve keleti iranyba mozdult el. A
ciklon centruma januar 6-an mar az Adriai-tenger folé helyezkedett, és a meleg szektoraban
enyhe és nedves levegd siklott fel a Karpat-medence folé (9. abra). A csapadékhullashoz
elegendd mennyiségli nedvességet biztositott az alacsonyabb szinteken kialakult markans

nedves szallitoszalag.

A felsiklo meleg nedves levegd januar 6-an, 1000-1500 m-en pozitiv hdmérsékleti rétegzodést
hozott Iétre, de az als6 fagyos levegdt nem volt képes atkeverni, igy kedvezo feltételek alakultak
ki az 6nos es6 kialakulasahoz ( 10. abra). Késébb a ciklon hatoldalan megindult a hideg
bearamlas, amelynek kovetkeztében a csapadékfazisa ismét havazasba ment at. igy torténhetett,

hogy az 6nos esét eleinte vizes hobol 4ll6 intenziv havazas kovette.

ECIMWE CEDIA Homeérpaklet (*C) (580 hFa] 2018, jan 06 standi 1800 (+03h )
1 CAWIT-CE DA Nyomas (hen) MSL 2016 jan 06 srerds 1500 (+a3h)
£ OMWF-CE DA Sxe/ (nVs) (B35 WPl 2016, fim 00 sxwets 1900 [+83h)

9. abra. Id6jarasi helyzet 2016. 01.06-an. A folytonos vonalak a tengerszinti légnyomast, a
szinezett teriiletek a kb. 1500 m magassagu szint hdmérsekletét, a sz¢élzaszlok pedig a kb. 800

m magasban uralkodé szélviszonyokat dbrazoljak.
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10. abra. Légkori vertikalis metszet délnyugat-északkeleti iranyban 2016. 01.06-an 16-an.
Lathato az 6nos esét okozo vastag pozitiv homérsékleti teriilet (zolddel kitoltott) és az alatta

¢s felette elhelyezkedd fagyos 1égréteg (kékes teriiletek).

6. RENDKIVUL EROS ONOS ESO SULYOS KAROKKAL: 2014.
DECEMBER 1.

A 2014. december 1-i 6nos esd, rendkiviili karokat okozott az orszagban, elsésorban Dunazug-
hegységben, a Godolléi dombsagban, illetve az Eszaki-kozéphegységben. A Karpat-
medencében télen nem tekinthetd szokatlannak a vegyes halmazallapoti csapadék, azonban az
ilyen hosszan tarto és nagy mennyiségii, zdaporos formdban lehullott onos eso, és a vele jaro
tartos lefagydsi dllapot mindenképpen rendkiviili eseménynek szamit. A nagy mennyiségii
6nos es6 foként a hegyekre, illetve a dombokra korlatozodott. Az idéjarasi helyzet
kialakulasanak koriilményei merében szokatlanok voltak, az 6nos esd kialakulasaban jelentds

szerepet jatszott a magasban bearamlo tropusi eredetli meleg €s nedves levegd. A legstulyosabb
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karok azokon a tertileteken voltak, ahol a mérések és szamitasok alapjan jelentés mennyiségti,
30 mm-t meghalad6 6nos es6 hullott. A szamitasok alapjan azonban a zaporszerti csapadékbol
sokfelé¢ 30-40 mm, a Godolldi-dombsagban helyenként S0 mm 6énos esé is esett 36 ora
leforgasa alatt! Oriasi karok keletkeztek a természetben és az emberi létesitményekben
egyarant. Az érintett teriileteken erdéségek mentek tonkre és az 6nos esdt megsinylette az
orszagos elektromos gerinchalozat is. Egy nagyfesziiltségli tartéoszlopnal kb. 3-4 tonna
tobbletterhelést okozhatott a rafagyas, amelyhez hozz4;6tt a 400 KV-os vezetékek esetén 1 m
tavolsagra jutd kb. 10 kg tomegili rafagyott jégtomeg tobblet, ami két oszlop kozott ujabb 2-3
tonna tobbletterhelést jelentett. A fentebb bemutatott szétfroccsenéses rafagyasi folyamat olyan
hatékonyan miikodott, hogy helyenként az egy fazishoz tartozé harom kabel is egybefagyhatott,
kritikusan megndvelve az 6nos esd tapadasi feliiletét. Ezt a nagyfok terhelést nem birtak el a
tartooszlopok és koziiliik szamos 6sszeomlott (11. abra). Hasonldan oriasi karok keletkeztek
a 20 KV-os vezetékrendszerben, foként az erdds teriileteken tarvagashoz hasonlithato

fakidolések kovetkeztében.
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11. abra. Az 6nos esd okozta jéglerakodas, illetve a helyenként 6 tonna plusz teher alatt

Osszeroskadt tartooszlopok G6dolld térségében. (MAVIR felvételei).

A nedvesség forrasat illetéen elmondhatd, hogy november végén az Atlanti-6cedn térségébdl
Eszak-Afrika f61¢ helyezédd ciklonok dramlasi rendszere szokatlanul délre nyult le, és ez
mozgésba hozta a sivatagi 0vtdl délre levd nagy nedvességtartamu tropusi légtomegeket is. A
magas hémérséklet miatt a Szahara fol6tt ataramlo 1égtomegben a nedvesség telitetlen maradt,
igy az vizgdz formajaban, tehat a csapadékhullas okozta veszteség nélkiil jutott be a nyugati
szelek Ovébe (12. abra). A Foldkozi-tenger nyugati medencéjében orvényld ciklon keleti
oldalédn a trépusi eredetli 1égtomeg eldszor a Mediterran térséget, majd Kozép-Eurdpat érte el
¢s felsiklott az itt talalhato talaj kozeli hideg 1égtomegekre. Magyarorszag déli teriiletein a
lehullott esdben sokfelé tapasztaltdk az autokat, kerti butorokat megfestd sivatagi eredetli

vordses szinii por jelenlétét.
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12. abra. Az egységnyi 1égrészbe talalhato teljes viztartalom (szinezett teriilet) és a 3000 m
koriili magassagon szamitott &ramvonalak, 2014. november 30-4n. Az abran l4thato a

tropusoktdl a Szahara f616tt a térségiinkig athuzodo nedves szallitoszalag.

A felszin kozeli hideg levegd a Karpatoktol északkeletre, egy Ukrajna folott 6rvényld ciklon
héatoldaldn sodrodott térségiink fole. Részben a fentiekben is emlitett meleg aramlatnak
koszonhetden a keleti hideg levegd elsdsorban a talaj kozeli rétegekben tudott fennmaradni és
egy keskeny savban aramlott be a Karpat-medencébe. Ez a hidegbe4dramlas a csapadékhullas
kezdete el6tt is intenziv volt és december 1-én is egész nap fennmaradt. A hideg 1égrétegben
kb. 200-500 m magassagig fagypont alatt maradt a levegd hémérséklete, majd a magassaggal

novekedve ismét pozitiv hdmérsékletii lett (13. abra).

A rendkiviil erds jegesedés egyik fontos eldidézdje a csapadék intenzitasa volt: az 6nos esd
intenziv zaporokban hullott a fagyott felszinre. December 1-én hajnalban mar az elsé
jelentésebb hullamban er6sddé csapadék jelek latszottak az OMSZ radar képein, illetve a
délutani és esti hullamokban helyenként a nyari zivatarokat megkozelit6 értékek is megjelentek.
Ugyancsak figyelemre mélto a csapadék hatarozottan vonalba rendezett strukturaja (14. abra).
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13. abra. A 1égkor fliggbleges allapota 2014.12.01-¢én. Baloldalon: a budapesti radiészondas
mérés hdmérsékleti profilja. Jol kovethetd a keskeny also hideg réteg és a f6l6tte talalhatod
meleg levegd. Jobboldalon: A hémérséklet verikalis metszet a Budai hegyektdl a Keleti-

Karpatokig. Az 6nos esot okozd markans olvadasi réteg a legtobb helyen jol lathato.
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14. abra. Az OMSZ kompozit radarképei a) 2014. 12.01. 02:15 UTC; b) 2014.12.01. 06:35
UTC; ¢) 2014.12.01.14:00UTC; d) 2014.12.01. 17:15 UTC idépontokban. A képeken lathato a
csapadék-rendszerek gomolyos, vonalba rendezett szerkezete.

A nyugati orszagrészben, ahol csak vékony volt a fagyott talaj kozeli hideg légréteg, az intenziv
csapadék és az altala a magasbol lehozott hdmennyiség miatt a kezdeti 6nos esét hamarosan
esd valtotta fel. Az északkeleti teriileteken viszont a fagyott réteg annyira vastag volt, hogy az
esOcseppek visszafagytak, igy az 6nos es6 helyett fagyott es6 hullott. A kdzépso orszagrészben
a sik vidékeken a felszin kozelében pozitiv hdmérséklet miatt es6 esett, a kicsit magasabb
teriiletek viszont a fagyos zonaba estek, ott 6nos es6 hullott, mig 5-800 m felett ismét folyékony

halmazallapotu lehetett a csapadék.
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7. A VEZETEKRE FELHALMOZODOTT CSAPADEK
ELOREJELZESE, MODELLEZESE

cre

numerikus modellek segitik. Ezek a modellek komplex egyenletekkel leirjak a légkor
dinamikéjat és a benne zajlé fizikalis folyamatokat (tobbek kozott az olvadast, fagyast,
parolgast, stb.). Ennek a feladatnak a bonyolultsdgdt mutatja, hogy a nagy meteorologiai
kozpontokban fejlesztett modellek (pl. a Kozéptavi Iddjaras Eldrejelzések Eurdpai
Kozpontjanak a modellje, az ECMWF) tobb ezer programot tartalmazé rendszereket hoztak
1étre, melyek Osszes hossza ma mar tobb millio sor. Ennek ellenére az elérejelzések pontossaga
még rovidtavon (48 oOrdn beliil) is korlatozott, pl. a 2m hémérsékletben az atlagos hiba
jellemzden 1-2 fok koriil mozog. Ennyi néha elég is ahhoz, hogy a valosaghoz képest mas
legyen a modellezett csapadék halmazallapota. Az eldrejelzések pontossagat tobbféle mddon
lehet novelni. Az egyik lehetéség a modellek felbontasanak a ndvekedése és uj adatok,
észlelések felhasznaldsa az adatasszimildcioban. Masik lehetdség a modellek tobbszords
lefuttatdsa kiillonbozd kezdeti feltételekkel, amibdl akar széznal tobb eldrejelzést lehet
eléallitani. Ezt nevezik ensemble modellezésnek. Ezek alapjan lehet statisztikat késziteni €s
kimutatni, mennyire bizonytalan a csapadék és csapadéktipus elérejelzése az adott helyzetben.
Az is kiszamithato, milyen valdszintiséggel talléphetok olyan csapadékkiiszobok, melyeknél
altalaban vezetékszakadédsok fordulnak eld. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal (OMSZ)
erre a célra tobbféle modellt alkalmaznak. A finomfelbontasu (2.5 km koriil) WRF és AROME
modellek a pontosabb domborzatnak kdszonhetéen a hegyi teriileteken jol alkalmazhatdk és
elényiik a részletes csapadék- és felhofizika. Ez alapjan mar akar a tapado-ho viztartalmat is
lehet becsiilni és annak esélyét, hogy megmarad-e a vezetéken. Rovid- és kozéptavon az
ALADIN és az ECMWF ensemble elérejelzéseit figyelik a meteorologusok — ezeknek a
modelleknek a felbontasa 8-9 km. A kozeljovoben finomfelbontasban (2km) is elérhet6vé valik
az ensemble modell hasznalata. Az elsd tesztek mutatjak, hogy ilyen rendszerrel nagyobb
eséllyel eldrejelezhetd szélsdséges tapadodhavas vagy onos esds helyzet €s annak helyszine is

jobban meghatarozhatd. A vegyes halmazallapotu csapadék elérejelzése koré még lehet jég-
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vagy ho-felhalmozoddasi modelleket késziteni, melyekbdl a vezetéket sujtd terheket vagy jég-
¢és hogylirti atmerdket lehet szamitani. Ezek a modellek pontositasa azonban még folyamatban
van, mivel viszonylag kevés adat all rendelkezésre arrdl, hogy adott szél- és homérsékleti

viszonyok kozdtt mennyi ho ratapad a vezetékre, annak milyen a stirtisége, stb.

A légkori jegesedést éghajlati €s teriileti eloszlds szempontjabol is lehet tanulmanyozni.
Magyarorszagon, a Dunéntilon gyakrabban fordul elé veszélyes mértékii tapado-ho. Egyes
meteorologiai allomasok (pl. Gydr, Papa, Siofok) a 4., ill. 5.-1k jegesedési osztalyba tartoznak
(az 1SO12494 nemzetk6zi szabvany alapjan, aminek 10 jegesedési osztalya van). Itt atlagban
30 év alatt egyszer el6fordul 4 kg/m-t elérd tapado ho felhalmozddas (egy 100 m hosszu vezeték
szakaszon ez mar 400 kg terhet jelent). Valoszinii, hogy Magyarorszagon vannak még ennél
veszélyeztetettebb teriiletek (pl. dombsagok, hegyaljak), ahol azonban nincsenek meteorologiai
allomasok, ill. nem all rendelkezésre eléggé hosszi mérési sor. Altalaban kisebb
veszélyeztetettséget (2. vagy 3. osztaly) mutatnak Miskolc vagy Kékesteté allomas adatai, de
kivételesen ott is eléfordulhat erds jegesedés. Az utdbbi évek legmarkansabb helyzete a
2009.01.27.-28. k6zott el6forduld havazas volt Vas- és Zala megyében, aminek kovetkeztében
kozel 100 telepiilés maradt aram nélkiil és ahol a felhalmozodott ho sulya a vezetéken elérte,

ill. meghaladta a 4-5 kg/m-t.

8. OSSZEFOGLALAS

A vegyes halmazallapotti csapadék, mindenekel6tt az onos es6 és a tapadd ho rendkiviil nagy
karokat tud okozni olyan iddjarasi helyzetekben is, amelyek onmagukban &artalmatlanok
lennének, ha a homérsékleti rétegzodés néhany fokkal a hidegebb, vagy a melegebb irdnyba
tolodna el. A gyakran kevésbé markans esetek k6zos tulajdonsaga, hogy a csapadék fazisvaltasa
nem a magasban, a felhdben torténik, hanem a felszinen. Az esettanulmanyokbol az is latszik,
hogy idénként mindkét veszélyes jelenség (0nos esé és tapadd ho) egyiittesen is fel tud 1épni,
egymast erdsitve, illetve igazan extrém ONo0S esds helyzethez extrém nagytérségli iddjarasi

hattér is tartozik. A tapadd ho esetében az is lathatd volt, hogy az iddjarastol fliggetlen
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természeti hatas — a levélfeliilet megjelenése- extrém helyzetté alakithatja a késon jott havazast

is.
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Kiss Adam Istvan

A HIVATASOS KATASZTROFAVEDELMI SZERV SZEMELYI
ALLOMANYANAK KARTERITESI FELELOSSEGE

Absztrakt

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv személyi allomanyanak jogviszonydra iranyadd és
meghataroz6 jogszabalyi kdrnyezetben nagy volumeni valtozas ment végbe 2019. februar 1-

jet hatallyal. A személyi allomany Osszetétele jelentdsen atalakult, egységesebbé valt.

Jelen cikkben a szerzo atfogd elemzést mutat be a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv személyi

alloméanyanak karfelel6sségével kapcsolatban.

Kulcsszavak: karfelelosség, kartérités, katasztrofavédelem

LIABRITY OF THE PERSONEL OF THE NATIONAL DIRECTORATE
GENERAL FOR DISASTER MANAGEMENT

Abstract

Large-scale change took place in legal regulation related to the legal relationship of professional
disaster management organisations in 1-st of February 2019. The composition of the disaster

management personal has transformed, and consequently has become more unified.

The author of this article provides a comprehensive analysis about the damage liability of

personnel of disaster management organisations.

Keywods: liability, damages, disaster management
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1. BEVEZETO

2019. februar 1-jén hatalyba 1épett, a rendvédelmi feladatokat ellatd szervek hivatasos
alloméanyénak szolgalati jogviszonyarol szold 2015. évi XLII. toérvény €s mas kapcsolodo
torvények modositasarol szold 2018. CXV. torvénnyel (a tovabbiakban: Riasz. torvény)
kihirdetett, a rendvédelmi feladatokat ellaté szervek hivatasos alloméanyanak szolgalati
jogviszonyardl szold 2015. évi XLII. térvény (a tovabbiakban: Hszt.) modositds. Az Uj
szabalyozas értelmében a Hszt. hatalya ala tartozo6 rendvédelmi szervek személyi allomanyéanak

jogviszonyaban jelentds valtozasok mentek végbe.

A moédositas kovetkeztében a korabban kozalkalmazotti és kormanytisztviseldi jogviszonyban
foglalkoztatott személyi alloméany Uj jogviszony-csoport hatalya ala keriilt, nevezetesen a
rendvédelmi igazgatasi szolgalati jogviszonyba. Ezaltal a modositas hatalyba 1épését kovetden
a rendvédelmi szerveknél jellemzden az alabbi foglalkoztatasi jogviszonyban 1évd csoportokat
talaljuk: hivatdsos, rendészeti igazgatasi alkalmazotti, munkavéllaloi, tisztjelolti [1, 22. § (2)]
és — ad hoc jelleggel, de a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddd egyes torvények
modositasarol szold 2011. évi CXXVIIL torvény altal nem nevesitve — kdzfoglalkoztatotti

jogviszony.

A modositassal a rendvédelmi szerv személyi allomanyanak jelentds szazaléka (kozel 90-95%),
egységes szabalyok, eljarasrendek szerint viseli cselekményeinek, mulasztasainak

kovetkezményeit.

Allaspontom szerint a jogalkotd helyesen ismerte fel és megfelelden alakitotta ki ezen eljardsok
korét, mivel kordbban valamennyi allomanycsoportra mas-més szabalyok vonatkoztak, a

felelosségre vonhatosag mértékében is jelentds eltéréseket tapasztalhattunk.

Példanak okaért, amennyiben hivatdsos szolgalati jogviszonyban foglalkoztatott személlyel
szemben rendeltek el Kkartéritési eljarast, a vizsgalobiztossal kapcsolatban az
Osszeférhetetlenségi okok megléténél kiviil mast nem volt sziikséges mérlegelni, mig
korménytisztviseld eljardsaban kizardlag olyan személy, vagy testiilet vehetett rész, melynek

tagjai magasabb besorolast kormanytisztviseldi beosztast lattak el.
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A jogalkalmazds sordn az allomanyilletékes parancsnoknak a kartérités 0Osszegének

megallapitdsa soran is kiilonbséget kellett tennie a jogszabalyi rendelkezések alapjan az eltérd

alloméanycsoportban dolgozok kozott.

A hivatésos szolgalati jogviszonyban, illetve kormanytisztviseldi jogviszonyban foglalkoztatott

személyi allomany gondatlan karokozasa esetén, egyhavi illetményiik 50%-ig terjedhetett a

kartérités Osszegének mértéke, mig az egyéb jogviszony keretében foglalkoztatott allomany

esetében ez az 0sszeg a tavolléti dij négyszerese is lehetett.

Karokozas Hivatasos Kozalkalmazotti | Kormanytisztviseléi| Munkavallaloi
mindsége allomany allomany allomany allomany
1 havi
alapilletmény
50%-a
Condatlansd Legfeljebb 4 Legfeljebb 4 havi Legfeljebb 4
onaatiansag i i ) o ) ) o
Legfeljebb 3 havi havi tavolléti dij alapilletmény havi tavolléti dij
alapilletmény
(Hszt. 229. § (2)
bekezdés)
Sulyos
- Teljes kar Teljes kar Teljes kar
gondatlansdg
Szandékossag Teljes kar Teljes kar Teljes kar Teljes kar
1. szamu tablazat: A személyi allomany kartéritési felelosségének mértéke.
Készitette: dr. Kiss Adam Istvan, 2019.
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2. A HIVATASOS ALLOMANY KARTERITESI FELELOSSEGE

A hivatasos allomany kartéritési felelosség megallapitasanak eljarasi rendjét jelenleg a Hszt.
XIX. fejezet, tovabba a belligyminiszter iranyitasa alatt all6 fegyveres szervek és hivatasos
alloméanyu tagjainak kartéritési feleldsségérdl szolo 23/1997. (III. 19.) BM rendelet (a
tovabbiakban: 23/1997. BM rendelet) tartalmazza.

A két jogszabalybol, valamint a Polgari Torvénykonyvrél szolo 2013. évi V. torvény (a
tovabbiakban: Ptk.) jogértelmezését kovetden megallapithatd, hogy az alabbi feltételek egytittes
teljesiilése esetén folytathatd le jogszerlien kartéritési eljards: 1. jogellenes karokozoi

magatartas, 2. vétkesség, 3. kar, 4. okozati 6sszefliggés.

1. Jogellenes minden olyan magatartds, amely szolgdlati jogviszonyabol, vagy
munkaviszonyabol eredd kotelezettségszegést eredményez. A gyakorlati tapasztalatokat
figyelembe véve a generalis kotelezettségszegés megalapozottsaganak vizsgalatara a Hszt. 102.
§ (1) bekezdés c) pontjdban foglalt rendelkezések teremthetik meg a jogalapot, miszerint a
hivatasos allomany tagja szolgalat ellatasaval Osszefliiggésben koteles a munkatéarsaival
egylttmiikddni, munkajat ugy végezni és altalaban olyan magatartast tanusitani, hogy az —
kivéve, ha ez a feladat végrehajtasaval elkeriilhetetleniil egyiitt jar — mas egészségét, testi
épségét ne veszélyeztesse, anyagi karosoddsit ne idézze eld. Egyértelmiien kitlinik a
jogszabalyi helyb6l, hogy minden esetben — egyedi mérlegelést kdvetéen — sziikséges
megallapitani azt, hogy a tanusitott cselekmény hogyan viszonyul az adott helyzetben térténd

elvarhat6saghoz, tovabba a Ptk. 6:520 §-ban meghatarozottakhoz.

2. Vétkesség elvének alkalmazasa ebben a szakaszban keriilhet elemzésre, melynek soran
vizsgalni sziikséges, hogy a kar bekdvetkezéséhez kapcsolodd személyes kozrehatas, amely
ahhoz igazodik, hogy a kéarokozo, vagy a karért feleléssé tehetd személy a karokozaskor
mennyiben jart el ugy, ahogy az az adott helyzetben altalaban elvéarhato, tovabba a szakmai

eldirasok betartasara sor keriilt-e a cselekmény megvaldsitasakor.

3. Abban az esetben, ha a jogellenesség ¢és vétkesség is megallapithatd a cselekményt

elkdovetd magatartasdnak értékelésében tovabbi feltétel, hogy a cselekménye eredményeként
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keletkezett-e kar. A kar fogalma alatt ismételten a Ptk. rendelkezéseit sziikséges alapul venni,
ami szerint kar alatt a karosult vagyonaban beallt értékcsokkenést, az elmaradt vagyoni elényt
(melynek gyakorlati alkalmazasa jellemzdéen abban az esetben vehetd figyelembe, amikor az
érintett gépjarmi — kiilon szerzddés alapjan - rendezvény biztositdsdban venne részt és a
bekovetkezett kareseménybdl kifolydlag a szer nem vonuld képes), tovabba a bekovetkezett

vagyoni hatranyok kikiiszoboléséhez sziikséges koltségeket értjiik.

4. Ezen harom feltétel vizsgalatat a kartérités eljards meginditdsa elott sziikséges
megvizsgalnia az allomanyilletékes parancsnoknak ¢és a kartéritési eljards soran a
vizsgaldbiztosnak a kotelessége az okozati 6sszefiiggés megallapitasa. Nem kell megtériteni azt
a kart, melynek bekovetkezése a karokozds idején nem volt eldre lathatd, vagy amelyet a
rendvédelmi szerv vétkes magatartdsa okozott, vagy amely abbdl szarmazott, hogy a

rendvédelmi szerv karenyhitési kotelezettségének nem tett eleget [2, 228. § (3)].

3. KARTERITESI ELJARAS ELRENDELESE

A Hszt. 237. §-a tovabba a 23/1997. BM rendelet 2. §-a szabalyozza a kartéritési eljaras
meginditasanak szabalyait. Ennek értelmében az allomanyilletékes parancsnok akkor jogosult
¢és koteles elrendelni a kartéritési eljarast, amennyiben a kar dsszege és a karokozo személye
megallapitasra keriilt. Abban az esetben, ha ezek az adatok rendelkezésre allnak az
allomanyilletékes parancsnok 15 napon beliil koteles hatdrozataval elrendelni a kartéritési
eljarast.

Az elrendeld hatarozat tartalmi kovetelményeit a 23/1997. BM rendelet 2. §-a tartalmazza. Az
elrendeld hatarozatnak tartalmaznia kell

e az ligy szamat,

e az eljarés ald vont személy nevét, adatait,

e az eljards meginditasanak kozlését,

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 141



) VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

o akotelezettségszegés és
e az okozott kidr megnevezését, mértékét,

e az eljaras lefolytatasaval megbizott személy (vizsgaldbiztos) vagy a kijelolt bizottsag

tagjainak nevét, rendfokozatét, szolgalati beosztasat,
e az eljarés lefolytatdsara nyitva allo iddtartamot,
e ajogi képviseld igénybevételének lehetdségérdl szolo tajékoztatast,
e az egyéb jogokra torténd figyelmeztetést,
e akoltségek viselésére vonatkozo felhivast,
e arovid tényallast,
e az eljarés elrendelésének a napjat és
e az elrendeld allomanyilletékes parancsnok alairasat.

A bekovetkezett karért feleldsnek tartott személy megallapitdsanak menete a gyakorlati
tapasztalatokat figyelembe véve az aldbbi eljarasrend szerint alakul. A kar bekovetkezését
kovetden a cselekmény megvalositoja, koteles a szolgalati eldljardjat a cselekményrol
haladéktalanul irasbeli jelentésben tdjékoztatni. A jelentésnek tartalmaznia kell, hogy a
cselekmény 1dépontjat, a cselekmény targyat, az eset rovid tényallasanak ismertetése, tovabba
a cselekményhez kapcsolddd magatartas szubjektiv értékelését (okozott cselekménnyel
kapcsolatos feleldsség elismerése, el nem ismerése). A szolgalati eldljard 0sszegzé jelentését
felterjeszti az allomanyilletékes parancsnok részére, aki a kortilmények értékelését kdvetden

dont az eljaras meginditasanak sziikségességérol.

A karosszeg megallapitasainak a menete tobbféleképpen torténhet. Amennyiben nem
sziikséges kiilsé szerv bevonasa a keletkezett kar meghatarozasa érdekében, a karosult
dologtol fiiggben a szakmai osztalyok (Miiszaki, Koltségvetési és Informatikai Osztaly) a
rendelkezésre 4ll6 adatokbdl (beszerzés szamldja, értékcsokkenés meghatdrozésa)
feljegyzésben tajékoztatjdk az allomanyilletékes parancsnokot a bekovetkezett kar mértékérol.

A gyakorlati tapasztalatokat figyelembe véve, a 23/1997. BM rendelet 2. § (3) bekezdésben
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meghatarozott (ajanlott) hataridon beliil jellemzden, a gépjarmiivekkel kapcsolatos kardsszeg
meghatarozasa vesz harminc napnal hosszabb id6t igénybe. Kirivo esetekben eléfordulhat az
iS, hogy a pontos kardsszeg megallapitas — a javitas elhuzodéasa miatt — t6bb honapot, esetleg
egy évet vesz igénybe. Ebben az esetben a karGsszeg megallapitasat koveté harom
munkanapon beliil sziikséges hatarozataban elrendelnie az allomanyilletékes parancsnoknak a
kartéritési eljaras meginditasat.

Allaspontom szerint a 23/1997. BM rendeletben meghatarozott iddpontok tilsagosan rovidek,
mivel a karOsszegek meghatarozasa jellemzéen a harminc napos iddtartamot meghaladdan
kertilnek megallapitasra, ezért ennek a hataridonek kilencven napra torténd felemelése az esetek

dontd tobbségében elegendd 1ddt biztositana a kardsszeg megallapitasara és az elrendelésre.

A23/1997. BM rendeletben megéllapitott — harminc napot meghaladd kardsszeg megallapitasat
kdvetd — harom munkanapos hataridé sem biztosit kellé id6t arra, hogy az allomanyilletékes
parancsnok hataridén beliil valamennyi esetben elrendelhesse az eljarast abbol az okbdl
kifolyolag, hogy a szamla nem minden esetben keriil(het) adminisztrativ okokbol kifolyolag az
érintett szakmai osztaly eléaddjdhoz. Ezen hataridé 6t munkanapra torténd felemelése azonban
mar kell6 garanciat biztositana arra, hogy valamennyi esetben a jogszabalyban foglalt hatarido

betartasaval keriiljon elrendelésre az eljaras.

Azon tilmenden, hogy az elrendeld hatarozat tartalmi kvetelményének nélkiilozhetetlen eleme
a pontos karosszeg és a karokozo személyének megallapitasa. Abban az esetben, ha a
cselekmény megvalositdja felel6sségét elismeri, vallalja a kar egy 6sszegben torténé harminc
napon beliili megtéritését és az okozott kir mértéke nem haladja meg a rendvédelmi
illetményalap kétszeresét (2019. évben ez az 6sszeg 2x38.650,-Ft, azaz 77.300,-Ft), a kartéritési

eljaras egyszertsitett eljarassal lefolytathato.
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4. AZ ELJARO SZERV

A kartéritési eljaras lefolytatdsanak — az elrendeld hatdrozat kiadmanyozéasaval egy idében —
masodik eljardsi cselekménye az eljard szerv (vizsgaldbiztos, vagy bizottsdg) hatarozatban
torténd kijelolése. Az eljaras lefolytatasara, arra alkalmas, érdektelen és elfogulatlan személyt
(a tovabbiakban: vizsgélobiztos), vagy — amennyiben a tényallas bonyolult megitélésti —

bizottsagot kell megbizni [2, 237. § (3)].

Alldspontom szerint a jogszabaly tilzottan enyhe kovetelményeket tamaszt a vizsgalobiztos
személyével kapcsolatosan. A vizsgalobiztos feladata a jogszabalyokban foglalt feltételeknek
megfeleld kartéritési eljaras lefolytatasa (értesitések, meghallgatasok, meghallgatott személyek
jogainak ismertetése, okozati vizsgalat, megalapozott javaslat megfogalmazasa). Ezen feladat

teljes kori ellatasahoz — meglatasom szerint — nélkiilozhetetlen a jogi ismeret megléte.

Az eljards soran vizsgalobiztosi cselekményekre kijeldlt személlyel vagy személyekkel
szemben a Hszt. tovabbi kizard okokat jelol meg. Ennek értelmében nem vehet részt az
eljarasban ilyen minéségben olyan személy, akit a vizsgalat soran, mint tanat, vagy szakértot

meghallgattak.

A vizsgalobiztos, vagy bizottsag személyével, személyeivel kapcsolatban az eljaras ala vont
személy is kizarasi okokat jelenthet be az 4llomanyilletékes parancsnok részére. A kizaras
kérdésében az allomanyilletékes parancsnok hataroz és — amennyiben sziikséges — egyidejlileg
kijeldli az uj vizsgalobiztost.

Az eljarasi cselekmények lefolytatasa és az eljaras soran keletkezd hatarozatok tervezetének
elkészitése, tovabba a kiadmanyozott hatarozatok kézbesitésének a feladata a kijeldlést
kovetden a vizsgalobiztos feladatkorébe tartozik. Az értesitési hataridordl a Hszt. a fegyelmi
eljaras szabalyai kozott rogzitett idopontot veszi alapul. Ennek értelmében az eljaras ala vont
személyt, tovabba a tanut (tanukat) a meghallgatas idépontjat megelézden legalabb harom

munkanappal [2, 203. § (1)] értesiteni sziikséges a meghallgatas idejér6l, helyszinérol.

Véleményem szerint ez a hataridd a hivatali munkarendben dolgozé allomény részére is igen
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sziikos idSintervallumot biztosit a meghallgatasra torténé felkésziilésre. Allaspontom szerint
legalabb nyolc napos értesitési hataridé alkalmazasa lenne sziikséges annak érdekében, hogy
az eljaras alda vont személy — adott esetben — gondoskodni tudjon jogi képviseld
igénybevételérdl, bizonyitasi eszkdzeit Osszegyljtse, rendszerezze. A legalabb harom
munkanapos értesitési idé azért is bizonyulhat kevésnek, mert ha az eljaras ald vont személy
készenléti jellegli szolgalatot 1at el, ez azt is jelentheti, hogy minddsszesen kettd munkanap all
a rendelkezésére a fentebb részletezett ligyek elintézésére, amely — nézOpontom szerint —

aranytalan sérelmet jelenthet szdmara.

5. TENYALLAS TISZTAZASA

A tényallas tisztazdsanak soran az eljard szerv megvizsgalja a keletkezett kar 0sszegét, kar
bekovetkezésének okat, a kotelezettségszegd magatartds és a kar kozotti ok-okozati
kapcsolatot, tovabba a felréhatésag mértékének meghatirozasat alatdimasztdé tényeket,
koriilményeket [3, 11. § (1)]. Mindezek tisztdzésa érdekében az eljards soran bizonyitasi
eszkozok keriilnek kiértékelésre, melyek kiilondsen az aldbbiak lehetnek: irat, szemle, eljaras

ala vont személy nyilatkozata, tanuvallomas, szakér6i vélemény [3, 11. § (6)].

Az eljaras ala vont személy, a szakértd és a tani meghallgatdsar6l minden esetben
jegyzokonyvet kell késziteni. A jegyzOkonyv kotelezd tartalmi elemei a kovetkezok: 1. az
eljarast elrendeld allomanyilletékes parancsnok nevét, beosztasat, 2. az eljarast folytatd szerv
megnevezeését, 3. a jegyzOokonyv készitésének helyét és idejét, 4. a meghallgatott személy
azonosito adatait, beosztasat, lakcimét, 5. a karesemény leirdsat, az ligyre vonatkozo 1ényeges
nyilatkozatokat, 6. a meghallgatott személy, az eljaro szerv képviseldje és a jegyzokonyvvezetd
alairasat.

Az eljaras ala vont személy, a tanq, tovabba a szakértd (ebben a fejezetrészben, a tovabbiakban
egylitt: meghallgatott személy) meghallgatdsa el6tt a meghallgatott személyek jogait ismertetni

sziikséges. Az ismertetésre utalo kozlés tényét a jegyzokonyvben mindenféleképpen rogziteni
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sziikséges annak érdekében, hogy a jogszerli eljaras tényét bizonyitani lehessen. A
meghallgatott személy jogai az eljarasban részt vevd mindsége szerint kiillonbozd. Az eljaras
ald vont személy jogosult megtagadni a nyilatkozattételt az eljaras barmely szakaszaban —
azonban a megtagadas pillanatdig k6zolt nyilatkozatokat rogziteni sziikséges a jegyzOkonyvben
— észrevételt, inditvanyokat tehet, az liggyel kapcsolatosan keletkezett valamennyi iratba, az

eljaras barmely fazisaban betekinthet.

A tani meghallgatasa sordn a személyes adatainak feltiintetésén feliil rogziteni sziikséges az
érdekeltségi viszonyt is. A tanut is ki kell oktatni jogair6l és kotelezettségeirdl, tovabba a

kioktatas tényét a jegyz6konyvben rogziteni kell.

A vizsgalobiztos a tényallas tisztazast kovetden a rendelkezésére alld bizonyitékok dsszegzését,
mérlegelését elvégzi, majd jelentésében tajékoztatja az allomanyilletékes parancsnokot a
megallapitasair6l, javaslatairdl. A vizsgaldbiztos a jelentés jovahagyasat kovetden felterjeszti
kiadmanyozas c€ljabol az eljaras lezarasarol szolo hatarozat-tervezetét, melynek kettd fajtajat
kiilonboztethetjiik meg.

Abban az esetben, ha az eljaras ald vont személy magatartisa és a bekdvetkezett kar kozotti ok-
okozati viszonyt, kétséget kizarolag sikeriil bizonyitani, a hatarozat kartéritésre kotelezd
rendelkezd résszel keriil kiadmanyozasra. Minden mas esetben a hatarozat rendelkez6 részében

a kartérités mellgzésér6l — tovabba, ha harmadik személy felelossége sem allapithato meg — a

koltségvetési szerv karviselésérdl szo16 rendelkezd résszel keriil aldirasra [3, 15. § (1)].

A 23/1997. (1. 19.) BM rendelet 15. § (2-4) bekezdése részletesen meghatarozza a lezard

hatarozat alaki és tartalmi kovetelményeit.

6. JOGORVOSLAT

A hatarozat kozlését kovetéen a jogorvoslat sordn alkalmazhatd eljardsokat a szerint
csoportosithatjuk, hogy az ligy érdemi részét érinti, vagy nem érinti a hatarozat szovegrészében

torténo valtozas.

Védelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 146



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A hatérozat kijavitasara, kicserélésére akkor van lehetdség, ha a kdzolt hatarozatban név-, szam-
, vagy szamitasi hiba, vagy mas hasonlo eliras tortént [3, 17. § (1)]. A hatdrozatban eszkozolt
ilyen véltoztatas torténhet hivatalbdl, illetve a karokozd személy kérelmére is. A karokozo
kérelmére, vagy az allomanyilletékes parancsnok hivatalbol — az iigy érdemi részéhez nem

tartozo kérdésben — kiegészitheti a hatarozatot [3, 17. § (2)].

A hatdrozat moddositasara, illetve visszavonisara abban az esetben van lehetOsége az
allomanyilletékes parancsnoknak, ha megallapitja, hogy az eldljar6 parancsnok altal el nem

biralt hatarozata jogszabalyt sért, vagy helyt ad a karokoz6 panaszanak [3, 18. § (1)-(2)].

A marasztalt személy a kartéritési eljaras lezarasarol szolo hatarozat kozlésétdl szamitott tizenot
napon beliil — a végrehajtasra halaszté hatallyal 1év0 — panasszal élhet. Amennyiben az
alloméanyilletékes parancsnok nem €l a modositési, illetve visszavonasi jogkorével, a panasz
kézhezvételétdl szamitott nyolc napon beliil a panaszt az eset valamennyi irataval egyiitt
tovabbitania kell az eldljaré parancsnok részére [2, 239. § (2)]. Az eldljaré parancsnok az
elbirdlasra nyitva all6 harminc napos hataridon beliil hataroz arrdl, hogy az elséfokt hatarozatot
helybenhagyja, megvaltoztatja, vagy megsemmisiti és ezzel egyidejiileg 0j eljaras lefolytatasara
utasitja az elsé fokon eljard szervet [3, 22. § (1)]. Abban az esetben, ha az iigy bonyolult

megitélésti a harminc napos hataridé tovabbi harminc nappal meghosszabbithat6 [2, 239. § (2)].

Amennyiben a panaszt benyujté személy, az eldljaroé parancsnok hatarozataval sem ért egyet,

ugy a jogorvoslati hataridon beliil az illetékes birdsaghoz keresetet nyujthat be.

7. ARENDESZETI IGAZGATASI JOGVISZONYBAN
FOGLALKOZTATOTT ALLOMANY KARTERITESI FELELOSSEGE

A Riasz. torvénnyel kihirdetett Hszt. modositds értelmében a rendészeti igazgatési
jogviszonyban foglalkoztatott személyi allomany vonatkozasdban a hivatasos szolgalati
jogviszonyban foglalkoztatott allomanyra iranyadé szabalyok szerint sziikséges lefolytatni a

kartéritési eljarast [2, 289/U. §(1)].
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Az egyediili kiilonbséget abban taldljuk, hogy az elséfoku hatdrozat rendelkezéseivel szemben
bir6saghoz fordulhat [2, 289/U. § (2)]. Amennyiben jogorvoslati jogaval nem kivan élni, vagy

a jogorvoslatra nyitva allo hataridot elmulasztja, a hatarozat végrehajtova valik.

Véleményem szerint a Riasz. torvény egyik legfontosabb és leginkabb sziikséges vivmanya volt
ezen szabalyoknak a megalkotdsa. Ezek a rendelkezések feloldottdk a személyi allomany

kartéritési feleldsségének korében korabban fennallott, €s ismertetett megkiilonboztetéseket.

8. AZ EGYEB JOGVISZONYBAN FOGLALKOZTATOTT ALLOMANY
KARTERITESI FELELOSSEGE

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv személyi allomanyaban megtalalhatdak munkavallaloi és
kozfoglalkoztatasi jogviszony keretében foglalkoztatott személyek (a tovabbiakban egyiitt:

munkavallalo) is.

Kartéritési feleldsségiik megallapitasa vonatkozasdban a munka torvénykonyvérdl szold 2012.
évi L. torvény (a tovabbiakban: Mt.), tovabba a Ptk. rendelkezéseit sziikséges alapul venni. Az
Mt. meghatdrozza, hogy ha a munkavallalé a munkaviszonybol szarmazéd kotelezettségét
megszegi, és ezaltal kart okoz, koteles azt megtériteni [4, 179. § (1)], amennyiben nem ugy jart
el, ahogy az az adott helyzetben elvarhato. A kartérités mértéke gondatlan kéarokozas
vonatkozédsadban nem haladhatja meg a munkavallalé négyhavi tavolléti dijanak 6sszegét, mig
szandékos, vagy sulyosan gondatlan karokozas vonatkozasaban a teljes kart kell megtéritenie
[4, 179. § (3)]. Amennyiben a kar bekovetkezése a karokozas idején nem volt eldre lathato,
vagy a kart a munkaltaté vétkes magatartadsa okozta, illetve a kar abbol szarmazott, hogy a
munkaltatd nem tett eleget a karenyhitési kotelezettségének, abban az esetben a

munkavallalonak nem kell megtéritenie a keletkezett kart [4, 179. § (4)].

Sajnalatos modon sem az Mt., sem a Ptk. rendelkezései nem teszik azt lehetdvé, hogy a
munkaltatd egy kartéritési eljarast lezard hatarozataban kotelezze a fenti szabalyok figyelembe

vétele mellett kartéritésre a munkavallalot.
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Fdszabaly szerint a munkaltaté a munkavallalé munkaviszonybdl szarmaz6 igényét az eléviilési
hatariddn beliil [4, 286. § (1)-(2)], birosag eldtt érvényesitheti [4, 285. § (1)].Ettdl a szabalytol
akkor lehet eltérni, ha a munkaltatd a munkavallalod részére irasbeli fizetési felszolitast adott at,
¢s az abban foglalt kotelezettség mértéke nem haladja meg a legkisebb munkabér
haromszorosanak (ez az 6sszeg 2019-ben 447.000,- Ft) az 6sszegét [4, 285. § (2)]. Amennyiben
a munkavallalé nem tdmaszt kifogast a fizetési felszolitasban szerepl6 tényekkel kapcsolatosan,

az abban foglaltak a jogerdre emelkedést kovetden azonnal végrehajthatoak.

Abban az esetben azonban, amikor a munkavallalé altal okozott kar meghaladja a legkisebb
munkabér haromszorosanak 0sszegét, de nem éri el a négyhavi tavolléti dijanak Osszegét, a
fizetési felszolitast — amennyiben a munkavallalo elfogadja a tartalmat — meg kell kiildeni az
illetékes birdsag részére annak érdekében, hogy az végrehajtasi zaradékaval ellassa. [5, [4]
bekezdés]

Természetesen, ha a munkavallal6 a jogorvoslati hataridén beliil kifogassal kivan élni a fizetési
felszolitas tartalmaval kapcsolatosan, azt az illetékes birdsag titjan teheti meg. Ebben az esetben
a munkaiigyi vita bir6sagi szakba 1ép, és a munkaltatonak itt sziikséges bizonyitania azt, hogy
a munkavallalo a kotelezettségszegésekor nem gy jart el, ahogy az az adott helyzetben
elvarhatd, és ezzel a magatartasaval a fizetési felszolitdsban meghatarozott mértékii kart

okozott.

9. SAJATOS JOGESETEK ELEMZESE A HIVATASOS
KATASZTROFAVEDELMI SZERVNEL

Ebben a részben a szerz6 a sajat tapasztalatai alapjan kivanja ismertetni a hivatasos
katasztrofavédelmi szervnél el6forduld sajatos jogeseteket. Kozel harom éve latja el szolgalati
helye vonatkozasaban a vizsgalobiztosi feladatkort. Ebben az idészakban kizardlag olyan
eljarasokban jart el, amelyek hivatasos szolgalati jogviszony keretén beliil foglalkoztatott

személyekkel szemben indultak. A kartéritési eljardsok 90%-a sajat hibas, gépjarmiivel
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kapcsolatos balesetek kivizsgalasaval volt kapcsolatos. Ezek mellett eléfordult egy-egy olyan
eset, amikor tlizoltasi feladatok ellatasa soran megsemmisiilt tlizolto-technikali
szakfelszereléssel, EDR radioval, vagy egyéb dologi karral kapcsolatos eljaras kivizsgaldsaban

kellett kozremukodnie.

KARESEMENYEK SZAZALEKOS MEGOSZLASA

® Sajat hibas
gépjarmibaleset

m Tlzolté-technikai
szakfelszerelés
karosodasa

u Egyéb dologi kar

1. abra, Karesemények szazalékos megoszlasa sajat tapasztalataim alapjan. Készitette: dr.

Kiss Adam Istvan, 2019.

Allaspontom szerint a sajathibas gépjarmiibalesetek kivizsgilasa soran nagy koriiltekintéssel
sziikséges eljarni tekintettel arra, hogy a gépjarmiivezetdi allomany nagyon magas stressz-
faktornak van kitéve, foleg azokban az esetekben, ha a riasztas ¢éjszaka érkezik, vagy olyan
kareseményhez sziikséges vonulni, ahol potencidlisan gyermekkora személyek is

¢letveszélyben lehetnek.
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1. szamu kép: Balesetet szenvedett gépjarmiifecskendd. Forras: http://mind1.ma/wp-
content/uploads/2014/12/tuzolto-baleset.jpa, letoltés ideje: 2019. 08. 07.

A karesemény helyszinén torténd beavatkozasok soran jellemzden akkor kovetkezik be a
tizolto-technikai szakfelszerelések karosodasa, amikor IV-es, V-0s kiemelt tiizek oltasi
feladatait hajtjak végre a rajok. Ezen esetek vonatkozasaban értelemszeriien a felrohatosag
vizsgalat soran a tliz tulajdonsadgéban bedllt varatlan valtozasokat sziikséges értékelni. Abban
az esetben, ha megallapithat6 a beavatkozas szakszerlisége a bekovetkezett kar vonatkozasaban
az eljaras ala vont személy felelésségét nem lehet megallapitani, gy a kartéritési eljarast a
kartérités mell6zésérol szolo rendelkezd résszel, egyben a koltségvetési szerv karviselésére

vonatkozo rendelkezéssel sziikséges lezarni.
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2. szamu kép: 2016. julius 18-ai Fay utcai raktartiiz (V-0s kiemelt). Forras:_
https://www.origo.hu/itthon/20160718-elhagyott-gyarepulet-langol-kobanyan-tuz-xviii-kerulet-

katasztrofavedelem-raktar.html, letoltés ideje: 2019. 08. 07.

10. OSSZEGZES

A hivatasos katasztrofavédelmi szerv személyi allomany feleldsségi rendszerének vizsgalata és
ismertetése soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a jogszabélyi kornyezet valamennyi
alloméanycsoport vonatkozasaban megfelelé garanciat biztosit arra, hogy ezen személyek
kotelezettségszegése esetén akar a hivatasos katasztrofavédelmi szervet ért vagyoni kar
megtériilhessen.

Ugy gondolom, hogy a jelenleg hatélyos, tagabb értelemben vett munkajogi kornyezetben a
megtalalhato eszkozrendszer 1ényegesen kedvezdbb lehetdséget biztosit a kotelezettségszegést
megvalositd személlyel szemben alkalmazand6 szankcidk kivélasztasa és alkalmazéasa soran,

mint a versenyszféraban.

A 2019. februar 1-je 6ta hatalyos Hszt. megteremti az egységes feleldsségre vonasi eljarasok
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jogalapjat, azonban — allaspontom szerint — folyamatosan torekedni kell arra, hogy a teljes
személyi allomany vonatkozdsdban azonos kotelezettségszegéshez azonos szankcio
tarsulhasson. A kartéritési eljarasok vonatkozdsdban ez az elv majdnem teljes mértékben
érvényesiil, kizardlag a csekély szamu Mt. szerint foglalkoztatott dllomany vonatkozasaban

tapasztalhatunk eltéréseket.
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Orgovanyi Péter, Dalko Ilona

A CSATORNAZOTTSAG HAZAI HELYZETE STATISZTIKAI
ADATOK ALAPJAN

Absztrakt

Napjainkban a csatornazas nélkiilozhetetlen és egyik legjelentdsebb tényezdje a varosépitésnek. Az
elmualt években viszont kevés olyan vizudlisan szemléltetett kimutatdssal talalkozhattunk a
szaklapok haséabjain, ami a hazai csatorndzottsag elmult hiisz évben megvalosult fejlodését és a
jelenlegi helyzetét mutatna be. A cikk statisztikai adatok felhasznalasaval, ezt a valtozast igyekszik
szemléltetni. A diagramok ¢és értékelések elkészitéséhez a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH)

1990 és 2016 kozotti orszagos-, regiondlis- és megyei adatait kertiltek felhasznalasra.

Kulcsszavak: csatorna; szennyviz; talajviz; befogado; statisztika

STATUS OF SEWERAGE IN HUNGARY BASED ON STATISTICAL
ANALYSIS

Abstract

Nowadays, sewerage is an essential and one of the most important factors in urban
development. In recent years, however, there have been few visually illustrated reports in the
journals' columns showing the development and current status of domestic sewerage over the
past twenty years. This article attempts to fill this gap. National, regional and county data from
the Central Statistical Office (CSO) between 1990 and 2016 were used for the preparation of
the charts and assessments.

Keywords: channel system; sewage; ground-water; recipient; statistics
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1. BEVEZETES

Napjainkban a haztartasokban keletkezd szennyviz 6sszegytijtése és tisztitotelepre valo elvezetése
vagy tengelyen torténd elszallitdsa alapvetonek szdmit hazankban, éppen gy, mint a vezetékes
ivovizellatas vagy villamosenergia ellatds. A szallitds akkor hatékony, ha minél gyorsabban és
kisebb energiabefektetéssel juttatjuk a telepre. A tartozkodasi id6 felmérésére [1] €s csokkentésére
az anaerob viszonyok (berothadas) elkeriilése miatt van sziikség. A mérnoki tervezésnek manapsag
mar a kiilonb6z6 modellezd szoftverek altal nytjtott elemzési lehetdségek is részét képzik [2],
melyek segitségével az elérési és tartdzkodasi idok vizsgalhatok. Kornyezetiink védelme érdekében

ez a fajta miiszaki megoldés nélkiilozhetetlen és torvényileg szabalyozott.

Az 1990-es évek elején a vezetékes ivovizzel ellatott haztartdsok és szennyvizelvezetd
halozatba bekotott lakdsok szamat vizsgalva azt tapasztalhatjuk, hogy a vezetékes ivovizzel
ellatott ingatlanok csupan 57% esetében rendelkeznek csatornahalozati rakotéssel. Ennek
magyarazatdhoz tobb tényezd ismerete sziikséges. Egyrészt a csatornahalozat kiépitettségében
keresendd az ok. Masrészt pedig a halozatra vald rakotési hajlandosagban. A varosias
kornyezetben a csatornahalozatok hamarabb elterjedtek, mint a kistelepiilések esetében. A
korabban alkalmazott eljaras a lakossag részérdl az oldomedenceés tisztitas, illetve tarolas, majd
megfeleld tartdzkodasi id6t kovetden, vagy az oldomedence tarolasi kapacitasanak felsd hatarat
elérve, annak tartalmanak elszikkasztisa. Bevett eljardsnak szamitott az egyes
oldomedencékbdl tartalykocsiban vald dsszegylijtés €s a tisztitotelepre torténd elszallitas is. A

haztartasi szennyviz kezelésére egyik megoldas sem nyujt megfelel6 megoldast [3].

A tengelyen torténd szallitdssal bar megvalosul a tisztitd telepen torténd egyiitt kezelés, de a
kiilonbozd lebontasi fokozatban 1évd szennyvizféleségek és a kiszamithatatlan tobbletterhelés

megnehezitik a telep megfeleld hatasfokon torténd tizemeltetését [4].

A szikkasztas kovetkeztében a talajt ¢és a talajvizet éri terhelés, valamint a kdzegészségiigyi
kockazat is magas. Kiemelt kockazatként sziikséges kezelni a rétegvizekre jelentd szennyezés
kérdéskorét. A talajvizek a kornyezettel allando kapcsolatban allnak, a hidrologiai ciklus aktiv

részét képzik, a dinamikus vizkészlet részei. A rétegvizek ezzel szemben a vizzard réteg
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védelme miatt a statikus vizkészlethez tartoznak. A felszin alatti vizkészletek hasznositasénal a
technika fejlédésével a csekély mélységli asott kutak, melyek a talajvizkészlet kiaknazéasara
éptiltek, kezdtek hattérbe szorulni és elétérbe keriiltek a furt kutak, melyekkel elsé sorban méar
a rétegvizek kitermelését végezték. A sok esetben helyteleniil elvégzett kutfurasi miiveletek,
vagy a késdbbi szakszeriitlen fenntartdsok ¢és kezelések hatdsdra ezek a kutak a

rétegvizkészletek pontszerii szennyezd forrasaiva valhattak.

Napjainkban a jelenleg hatalyos 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet 24. § (1) [5] szerint a telepiilési
onkormanyzat jegyzdjének engedélye sziikséges olyan kut Iétesitéséhez, lizemeltetéséhez,

fennmaradasahoz ¢s megsziintetéséhez, amely a kovetkezo feltételeket egylittesen teljesiti:

e vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald vizilétesitmények
védelmérdl szol6 kormanyrendelet szerint kijelolt, kijelolés alatt allo, illetve elézetesen
lehatarolt belsd, kiilsé és hidrogeologiai véddidom, védoteriilet, valamint karszt- vagy
rétegvizkészlet igénybevétele, érintése nélkiil, és legfeljebb 500 m®/év vizigénybevétellel

kizarolag talajvizkészlet vagy parti szlirésti vizkészlet felhasznéalasaval izemel,

o ¢piilettel vagy annak épitésére jogositd hatdsagi hatdrozattal, egyszerii bejelentéssel
rendelkezé ingatlanon van, és maganszemélyek részérdl a hazi ivovizigény vagy a

héaztartasi igények kielégitését szolgalja, és
e nem gazdasagi célu vizigény.

A kut 1étesitését csakis szakavatott személy végezheti, a tevékenységet a 101/2007. (XII. 23.)
KvVM rendelet [6] ,,a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas €s a vizkutfuras szakmai
kovetelményeir6l” szabalyozza. A rendelet alapjan a fentebb emlitett jegyz6i engedély
megkérésekor a ,,A kit kivitelezésével, vizsgalataval és dokumentalasaval Osszefiiggd

személyi, képesitési kovetelményei és egyéb feltételei” cimi 13. § rendelkezik.

Annak érdekében, hogy jogi 0sztonzokkel is eldsegitsék a talajviz terhelés csokkentését,
bevezetésre keriilt a talajterhelési dij, melyet a 2003. évi LXXXIX. torvény [7] tartalmaz. A
torvény a 2000-es évek elsd felében lépett hatidlyba és, ahogy az elemzésekbdl latni fogjuk,
hatasa érzékelheté az adatokon. A torvény értelmében ,,1. § (1) A talajterhelési dijfizetési

kotelezettség azt a kibocsatot terheli, aki a miiszakilag rendelkezésre allo kdzcsatornara nem
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kot ra és helyi vizgazdalkodasi hatosagi, illetve vizjogi engedélyezés hatalya ala tartozéd

szennyvizelhelyezést, ideértve az egyedi zart szennyviztarozoét is, alkalmaz.”

2. ADATELEMZES

Az adatok értékelését a lakasallomanyok valtozasaval kezdtiik, hiszen a kozmiivesitéssel szoros
Osszefiiggésben van az ijjonnan épitett ingatlanok valtozasanak mértéke. Az adatok elemzése
kozben lathatova valt, hogy bar az orszadg népessége az 1970-es évek kozepe ota csokkend
tendenciat mutat, a lakasallomany orszagos szinten ndvekszik. Mindez t6bb csatornabekotést
¢s hosszabb csatornaszakaszokat eredményez elméletben. Megyei szinten is elvégeztiik az
elemzést. Mindezt ugy, hogy Budapestet Pest megyétdl elkiilonitve kezeltiik. A részletesebb
vizsgalatok kimutattak, hogy a novekedés a 1990 és 2000 kozotti idészakban a legintenzivebb.
A teljes vizsgalt id6szakra nézve, a kezdeti allapothoz képest Pest megyében 40,63%-0S

novekedés figyelhetdé meg, amit Gydr-Moson-Sopron megye kovet 28,02%-o0s novekedéssel.

A lakdsallomany valtozasa Magyarorszagon 1990-2016 kozott
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1. abra - A lakasallomany valtozasa Magyarorszagon 1990-2016 kozott
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A KSH adatok alapjan [8] a koziizemi szennyvizcsatorna-haléozat hossza jol koveti a

lakasallomany valtozast. Az 2. grafikonon a regionalis valtozasok lathatok.

K&zlizemi szennyvizcsatorna-haldzat hosszanak valtozasa az
egyes régidokban [1990-2016]
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2. abra - Kozilizemi szennyvizcsatorna-haldzat hosszanak valtozésa az egyes régiokban [1990-

2016]

Az 1990-es évben még csupan 14 758 kilométernyi szennyvizcsatorna volt kiépitve az orszag
teriiletén. Tiz évvel késébb mar tobb, mint 24 683 kilométer. A legutobbi, 2016-0s adatok
szerint 49 854 kilométer hosszu a jelenlegi halozat. Mindez azt jelenti, hogy 26 év soran kozel
35 096 kilométer 0j csatorna kertilt kiépitésre. Ez a kiindulasi értékhez képest a haromszorosa.

Az évenkénti novekedést tekintve atlagosan tobb, mint 4,9% -rol beszélhetiink.

Az egyes régiok tekintetében a legnagyobb novekedés a Kozép-Magyarorszagi régidoban

¢szlelhetd. Ez a régio a vizsgalt idészakban koziizemi csatornahalozatanak két és félszeres
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novekedését mutatta, ami 6 606 kilométernyi ujonnan épitett csatornat jelent. Nem sokkal
kevesebb uj csatorna épiilt ki az Eszak-Alfoldi régioban, itt az adatok alapjan 6 367 kilométerrdl
beszélhetiink. A tobbi régidé megkozelitéleg hasonlod fejlodési értékeket mutat. Az Osszes

régiora vetitve, atlagosan 5 014 kilométernyi 01j csatornafektetés valosult meg.

Megyei szinten Pest megye jar az élen (6 493 km), majd Szabolcs-Szatmar-Bereg megye (2 475
km) és Gyor-Moson-Sopron megye (2376 km) koveti. A legkisebb értékek Tolna (842 km) és
Baranya (946 km) megyékben tapasztalhatok. Pest megye magas értékeit a fovaros jelentdsen
befolyasolja. A csatornafektetés a kétezres évek elején jelentdsnek mondhatdé szamos
megyében. A legnagyobb érték (871 km) Pest megyében volt regisztralva a vizsgalt idészakot
nézve évenkénti bontasban. Az ezredforduld koriili éveken kiviil 2012-t6] mutathatd ki

jelentésen ndvekvo tendencia.

Kbzcsatornahaldzatba bekapcsolt lakasok szama régionként
(1990-2016)
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3. abra - Kozcsatornahalozatba bekapcsolt lakdsok szama régionként (1990-2016)
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A kozcsatornahaldzatba bekotott lakasok szamat régionként vizsgalva (3. abra) megallapithato,
hogy kozel egységes novekedést tapasztalhatunk. Szamottevd eltérés regionalis szinten nem
figyelheté meg. Orszagos szinten 1990-ben 1 621 009 ingatlan rendelkezett bekotéssel. 2000-
ben ez az érték mar 2 078 762 darab ingatlanbekotésre emelkedett. A legutobbi adatok szerint
3 569 442 ingatlanbekdtés volt az adatbazis szerint orszagos szinten. A 26 év alatt ez 1 948 433
darab 1) bekdtést jelent. Az orszagos és a regionalis adatokat nézve lathat6, hogy a legmagasabb

értekek 2002 és 2007 kozott jelentkeznek.

Regiondlis szinten érdemes megnézni az évekre lebontott bekotési szamokat, ezt az alabbi diagram
(4. abra) mutatja. A legnagyobb bekotésszam novekedés a Kozép-Magyarorszagi régioban
tapasztalhato. A legmagasabb érték 2004-ben volt, ekkor 42 108 Gijonnan 1étesitett bekotés volt. A
2002 koriil jelentkez6 jelentds ugrast és a K6zép-Magyarorszagi régio adatait kortiltekintéssel kell
kezelniink, ugyanis a févaros mutatoi jelentdsen javitjak a statisztikat. Ha csak Pest megyét nézziik

a fovaros nélkiil, akkor 2002 koriil csatornazottsag alapjan kozépmezonyben helyezkedik el.

Az év folyaman a kdzcsatornahaldzatba bekapcsolt lakasok
szama régionként (1990-2016)
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4. abra - Az év folyaman a kozcsatornahdlozatba bekapcsolt lakdsok szama régionkent (1990-

2016)

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 160



KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Az adatok alapjan a legnagyobb szamu csatornardkotés 2003-2005 kozott tortént
Magyarorszagon. 1992-t6l fokozatos, majd a kés6bbi években ugrasszerli novekedést
tapasztalhatunk. 2011-ben egy jelentds visszaesés figyelheté meg, de mindez a lakasépitések
szdmanak visszaesésével €és az ezzel Osszefiiggd ujonnan fektetett csatornahaldzat alacsony

értékei alapjan vérhaté csokkenés volt.

A csatornaépitések és az ujonnan bekapcsolt lakasok szamat évenkénti bontadsban abrazoltam
(5. abra). A két adatsor jol lathato 6sszefiiggést mutat, értékeik kozel hasonlo idoben valtoznak.
A fektetett csatornahaldzat hosszanak valtozasaban bekovetkez6 cstcs 2002-ben, mig a
kozcsatornahaldzatba bekapcsolt lakasok szama 2004-ben mutatta a legmagasabb értéket. Az
idében vald eltérés egyik lehetséges magyarazata a 2003.11.14-én hatalyba 1¢épd, a
kornyezetterhelési dijrol szol6 2003. évi LXXXIX. térvény. A térvény hatasara varhato volt a
csatornahéldzatba bekapcsolt lakdsok szdmanak novekedése. Az egységes novekedés az EU
csatlakozas miatt a telepiilési szennyviz tisztitasarol szold iranyelvnek (91/271/EGK) vald
megfelelés miatt varhato és sziikségszert volt [9]. A hazai szabalyozasban a Nemzeti Telepiilési
Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Programrol szold 25/2002. (II. 27.) Korm.
rendelet rendelkezik. Ez tartalmazza az egyes agglomeraciokra vonatkozd célérték elérési

hataridéket [10].

Csatornaépités és a csatornahaldzatba bekapcsolt ingatlanok
évenkénti valtozasa
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5. dbra - Csatornaépités és a csatornahalozatba bekapcsolt ingatlanok évenkeénti valtozasa
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Vizsgaltam az ujonnan épitett lakasok szama és a kozcsatornahalozatba kapcsolt lakasok szama
kozotti Osszefiiggést is (6. abra). Ebben az esetben is kimutathatdo a két adatsor kozotti
kapcsolat. A 2006 végén induld amerikai jelzaloghitel-valsag, majd az ennek hatasara 2008-
ban kialakult gazdasagi vilagvalsag hatasa a hazai ingatlanpiacon is éreztette hatasat. A legelsd
diagramon is szemléltetett lakasallomany valtozason is lathato a 2011-ben kialakul6 torés. A
lakasépités a kozcsatornahaldzat épitéshez hasonldéan, maximumat a vizsgalt idészakban 2004-
ben mutatta. Ebben az évben mintegy 43 910 ijonnan épiilt ingatlan kivitelezése valosult meg
orszagos szinten. A 2011-ben megfigyelheté mélyponton az év folyaman épitett lakasok szama

csupan 12 655 darab volt. A vizsgalt idészakban éves szinten ez volt a legalacsonyabb érték.

Lakasépités és a csatornahaldézatba bekapcsolt ingatlanok
évenkénti valtozasa
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6. dbra - Lakasépités és a csatornahalozatba bekapcsolt ingatlanok évenkeénti valtozasa

3. KOZMUOLLO VIZSGALATA

Kozmitollorol a vezetékes ivovizellatds és a csatornazottsag viszonyanak vizsgalatanal
beszélhetiink leggyakrabban. Megkiilonbdztetiink elsddleges és masodlagos kdzmiiollot. A
legtobb szakirodalmi-adat, a masodlagos kézmiiolloval azonosithatd, ami a vizhalozatba és a

csatornahéaldzatba bekapcsolt lakdsok aranyanak kiilonbsége, am a kettét célszerli egylitt
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vizsgalni. Az elsddleges és masodlagos kdozmiiolld k6zott mindig is lesz eltérés. Ezért csupan
az egyik ismeretében nem kaphaté6 megfeleld kép az adott helyzetrdl. A csatorndzottsag

fejlodésével és a kozel teljesnek mondhatd vezetékes ivovizellatottsaggal a kozmiiolld zarodik.

A tovabbi statisztikai adatokat felhasznalva elkészitettiik az elsddleges-, és a masodlagos
kozmiolld grafikonjat 1990 és 2016-os iddszakra. Az elsddleges elkészitésénél figyelembe
vettiikk a koziizemi ivovizvezeték hélozat,- €s a kozlizemi jellegli elvalasztd és egyesitett
rendszer(i csatornahdlozat hosszat. A grafikonra az orszagos,- €s regiondlis adatok kertiltek
abrazolasra, méghozza az egy kilométer ivovizvezeték-haldzatra jutd szennyvizcsatorna-

halozat hossza méterben tortént atszamolasa utan.

Els6dleges kdzmiolld szazalékos eloszlasa 1990-2016 kozott
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7. dbra - Elsodleges kozmiiollo szdazalékos eloszlasa 1990-2016 kozott

A masodlagos kozmiioll6 a vizhaldzatba és a csatornahdlozatba bekapcsolt lakdsok aranyanak

kiilonbsége alapjan késziilt el.
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Masodlagos kozm(ioll6 szazalékos eloszlasa 1990-2016 kozott
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8. dbra - Masodlagos kézmitiollo szazalékos eloszlasa 1990-2016 kozott

Mindkét grafikonon jol lathato, hogy a vizsgalt idészak elejétdl viszonylagos stagnalast mutato

értékek 1996-ban nagymértékben romlo6 tendenciat mutatnak.

Az allam szerepvallalasa a 1990-es évektdl atalakult. 1992. januar 1-t61 megszlint a viz-
csatornaszolgaltatds korabbi arkiegészitése. Ennek kiegyenlitésére a magas iizemeltetési
koltségii telepiilések szamara 1992 és 1995 kozott nagy 6sszegli potlast juttattak. Egyrészt ezzel

magyarazhatd a 1996-ban tortént viszonylagos visszaesés a kozmiiolld értékeiben.

Kozép-Magyarorszag az orszagos viszonylatot tekintve kiemelkedd helyen all a tobbi régidhoz
képest. A statisztikai adatokat megyei szinten is vizsgalva, Budapest az 1990-es (11%) és a
1991-es (10%) éveket leszamitva 1992-2016-ig tartd id6északban végig 10 % alatt volt a
vizhaldzatba és a csatornahalozatba bekapcsolt lakdsok aranyanak kiilonbsége. Pest megye

adatait nézve viszont, csak 2016-ban (13,5 %) tortént meg a 10 % kozeli arany elérése.

4. OSSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhat6 és a diagramok alapjan is jol lathato, hogy az elmult évtizedekben

a kézmiivesités jo iitemben halad. Fontos kiemelni, hogy ezen adatokbodl torténd vizsgalat
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alapjan sosem érhet6 el a 100%-0s csatornazottsag. Mindez azért lehetséges, mert vannak olyan
terliletek ahol a kozcsatorna haldzat kiépitése nem gazdasdgos. Ezeken a teriileteken
decentralizalt szennyviztisztitasi megoldasokat sziikséges alkalmazni. Amennyiben az ilyem
megoldassal ellatott ingatlanokrdl is rendelkeziink statisztikai adattal, mar pontosabb képet

kapunk arrdl, hogy a szakszerli szennyvizelvezetés €s kezelés milyen mértékii hazdnkban.
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Lakatos Bence R., Teknds Laszlo

AZ ,UJ” ELJARASI TORVENY EDDIGI, VALAMINT A JOVOBEN
HATALYOSULO SZANKCIO TORVENY VARHATO HATASA A
HIVATASOS KATASZTROFAVEDELMI SZERVEK HATOSAGI

TEVEKENYSEGERE

Absztrakt

A kozigazgatasra, igy a katasztrofavédelmi hatosagi tevékenységre is jelentds hatast gyakorol
a napi munkavégzés soran a hatalyos eljarasi és anyagi jogszabalyok ismerete, ezzel
kapcsolatban korabban vizsgaltam, hogy milyen hatassal volt eddig és milyen hatassal lehet a
katasztrofavédelmi hatdsagi tevékenység soran alkalmazott 0j eljardsi torvény, valamint a
jovoben hatalyosuld szankcié torvényben foglalt 11 szankciok. Az altalanos kozigazgatasi
rendtartasrol szolo 2016. évi CL. térvény, mint az uj eljarasi torvény a korabbi szabalyozashoz
képest még tigyfél kdozpontibba tette az eljarasokat, mellyel parhuzamosan az eljar6 hatdésagok
tevékenységét is egyszerlibbé és atlathatobba tette. A cikkben emlitett és a jovoben
alkalmazhatova valdé kozigazgatasi szankcid nemeket vizsgaltam a korabbi OTDK
dolgozatomban, a tekintetben, hogy milyen hatast gyakorolhat a katasztrofavédelmi

szervezetrendszer hatosagi tevékenységére.

Kulcsszavak: eljarasi torvény, szankcid torvény, kozigazgatasi szankcio, katasztrofavédelmi

hatosagi tevékenység
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THE "NEW" PROCEDURE LAW EDDIGI AND THE FUTURE
PURPOSE OF THE LEGISLATIVE IMPACT OF DISASTER

MANAGEMENT ON THE AUTHORITY ACTIVIT

Abstract

Knowledge of the existing procedural and financial legislation in the day-to-day work has a
significant impact on public administration, as well as on disaster management authority
activities; new sanctions in the future Sanctions Act. The 2016 CL. Law, as the new Procedural
Act, has made the customer more central to procedures than the previous one, while making the
activities of the acting authorities simpler and more transparent. In this article, I have examined
the administrative sanctions that will be applicable in the future in my previous OTDK paper

on the impact of the disaster management organization system on official activities.

Keywords: procedural law, sanction law, administrative sanction, disaster management

authority

1. BEVEZETES

A kozigazgatas szervezetrendszere jelentOs fejlodésen esett at az elmult évszazadok soran, de
a fogalmanak lényegi elemei a mai napig nem valtoztak. A kozigazgatas az allam végrehajto
hatalmi 4gdnak a specidlis igazgatasi terlileteként hatdrozhaté meg. [1] A kozigazgatas
fogalmanak meghatarozasara torekedve azt elsdésorban az igazgatas fogalmi elemeibdl tudjuk
definialni. A kozigazgatasunk célja a ,,k6z”, a ,,nemzeti” érdek érvényesitése, mely a
kozhatalom birtokdban 1évd személyek Osszehangolt tevékenysége altal valdsithatd meg. A
magyar polgari kdzigazgatas-tudomany legnagyobb hatasu, kiilfoldon is elismert egyénisége
Magyary Zoltdn ezt a tevékenységet az aldbbiak szerint hatdrozta meg: , az dllam
adminisztrdacioja”, azaz ,,az dllam szervezete, a kozfeladatoknak ezek természete dltal

megszabott modszerrel a jogrend keretében valo eredményes megoldasara”.
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A kozigazgatasi szervezetrendszeren beliil az dllamigazgatasnak a szervezetébe és fogalmaba
csak azokat a hatosagi feladatokat ellatd, valamint allami kozigazgatasi szerveket értjiik,
melyek tekintettel az Alaptorvény 15. cikkében foglaltakral a Kormany altal keriiltek
létrehozasra €s azok ala-folérendeltségi iranyitds alatt allnak, vagy jellegzetesen igazgatasi,
hatdséagi feladatokat latnak el, mindemellett a Kormdnytol és igy annak irdnyitasi jogkorétdl
fliggetleniil végzik a szakmai tevékenységiiket, ezzel biztositva az alkotmanyos alapelveket. A
katasztréfavédelem jelentdségére valo tekintettel ,,2011-ben a katasztrofavédelemmel

kapcsolatos jogi szabalyozasi rendszer megreformaldsra keriilt.” [2]

A katasztréfavédelem, mint feladatrol a jelentdségére vald tekintettel a jogalkotd is
megallapitotta, hogy ,, nemzeti iigy”’, ami nem jelent mast, minthogy a védelem a tarsadalom
valamennyi szegmense, igy tobbek kozott a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol szold 2011. évi CXXVIII. térvény (a tovabbiakban: Kat. tv.) 2. § (1)

bekezdése szerint:
e az allampolgarok,
e apolgari védelmi szervezetek,
e agazdalkodo szervezetek,
e aMagyar Honvédség,
e arendvédelmi szervek,
e a Nemzeti Ado- és Vamhivatal,
e az allami meteoroldgiai szolgélat,
e az allami mentdszolgalat,
e aviziigyi igazgatasi szervek,

e az egészségligyl allamigazgatasi szerv,

1 Alaptdrvény 15. cikk (2) bekezdés értelmében a Korméany a kozigazgatds legfébb szerve, térvényben
meghatarozottak szerint allamigazgatasi szerveket hozhat Iétre.
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e az Onkéntesen részt vevo Civil szervezetek és az erre a célra 1étrehozott koztestiiletek,

tovabba

e nem természeti katasztrofa esetén annak okozdja és eléidézdje, az allami szervek és az

onkorményzatok bevonasaval, illetve kézremiikodésével valosul meg.

Ezek a személyek lesznek a katasztrofavédelemben résztvevok. A felsoroltak részére
feladatok/jogok vagy kotelezések/kotelezettségek csak torvényben hatarozhatok meg, ezért a
katasztrofavédelmi feladatok a legmagasabb szintii jogforrasra, azaz, az Alaptorvényre

alapozva a jogalkoto dltal 6nadllo torvényben keriiltek meghatarozasra.

A Kat. tv. feladatrendszere a korabban emlitett (ijabb jogszabalyi kornyezet tiikrében kertilt
kidolgozésra. Az erds hatosagi jogkorok €s szankcidok a megeldzési célok elérése érdekében
keriiltek ilyen nagysdgrendben meghatirozasra. [3] A katasztrofavédelem ¢és a
hozzakapcsolodd Osszetett hatosagi feladatok megvaldsitdsdban részt vesz a hivatasos
katasztrofavédelmi szervnek az orszagos illetékességgel miikodé kozponti szerve, valamint a
megyei, fovarosi illetékességgel mukodod teriileti szervei, illetve a helyi szervek a
katasztréfavédelmi kirendeltségek, és a hozzajuk kapcsolodo hivatdsos tlizoltoésagok, azok
orsel. ,, Az orszdgos katasztrofavédelmi rendszer felépitését, a katasztrofak elleni védekezésben
érintett miniszterek és dllami szervek megelozéssel, felkésziiléssel és védekezéssel kapcsolatos
feladatait, valamint a katasztrofavédelmi kormanyzati koordindcios szerv feladatait, a Kat. tv.,

valamint az annak végrehajtdsarol szolo 234/2011. (X1. 10.) Korm. rendelet szabdlyozza.” [4]

2. AZ ELJARASI TORVENY MEGJELENESE, A TEVEKENYSEGRE
GYAKOROLT HATASA

A korabbi valtozasok kovetkeztében a mai értelemben vett komplex katasztrofavédelmi
rendszerre jellemzd a hdrmas feladatrendszer ellatasa, ezek a megeldzés, a védekezés és a
helyreallitds, melyek egyben célként is jelentkeznek. [5] Ezen célok mentén ismertetniink kell

azokat a szakteriileteket, melyek Osszeolvaddsa lehetové tette a komplex és Osszetett
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rendszerlink kialakulasat, igy a katasztrofavédelmet alkotd jelenlegi szakteriileteinket, a
tiizvedelmet, a polgari védelmet és az iparbiztonsagot, valamint ide sorolhatjuk a viziigyi
igazgatast is. A szakteriiletek mindegyike jelentds feladattal és feleldsséggel jaro tevékenységet
folytat, melyik mindegyike rendelkezik hatosagi tevékenységi feladattal, mely tevékenységi
feladatokat a hatosagi ligyintézdk fognak a munkajukkal 6sszekapcsolni. Minden szakteriilet a
tevékenysége altal tudja garantdlni egy adott esemény bekdvetkezése esetén, a hatékony és
gyors reagald képesség biztositasat, ezaltal érhetévé valik a katasztréfavédelem, mint komplex
szervezet eredményes miikodése. A fejlesztés sziikségességét indokolta részben a lakossag
Szamara nyujtandé magasabb biztonsagi szint, illetve a katasztrofavédelem komplexitasat is
tiikr6z6 hatdsagi tigyintézés még szélesebb kori ellatasa. [6] Ezen célok érdekében sziikséges
a jogi szabalyzoknak a folyamatos és hatékony reformja, valamint a hatalyos jogszabalyok
egységes értelmezési gyakorlatdnak a kialakitasa, igy eme reform részének tekinthetd az

altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szolo 2016. évi CL. torvény (a tovabbiakban: Akr.) is.

A magyar kozigazgatasi jogfejlodésben 1957. évig kellett varni az elsd eljarasi kodexiink
megjelenésére, mely az allamigazgatasi eljaras altalanos szabalyairol szolo 1957. évi IV.
torvény Volt, ez a torvény id6talld volt, hiszen a megalkotasatol kezdve kozel 50 évig hatalyban
is volt. A kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyair6l szold 2004. évi
CXL. torvény [7] a korabbi eljarasi kodexet hatalyon kiviil helyezve valtotta azt fel, mely
egészen 2017. december 31. napjaig volt hatalyban. A tobb, mint egy évtized alatt tobbszor is
feliilvizsgalaton esett at, melyet rengeteg modositas kovetett. Az Akr., mint eljarasi jogi kodex
tekinthetd a hatosagi tevékenységet folytatd személyek egyik alapdokumentuménak, mely
2018. janudr 1. napjaval vald hatalybalépését kovetden alapjaiban valtoztatta meg a korabbi
eljarasi jogrendet. A legfontosabb valtozasok a munkankra véleményem szerint elsdsorban a
hatosagi ligy €s ellendrzés egymashoz valo viszonyaban, az ligyintézési hataridékben, valamint
a képviseleti jogosultsadg tekintetében jelentkeztek, de a szabéalyozasi rendszerére az alabbi

jellemzoket tudjuk [8] megallapitani:

e az Akr. a korabbi eljarasi joganyagokhoz képest révidebb és egyszeriibb felépitéssel
rendelkezik, nyelvezete kozérthetdbb, valamint az tigyféli jogok védelme all a szabalyozas

kozéppontjaban,
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e az lgyféli jogok védelme jegyében a korabbi alapelveket az eurdpai €s nemzetkozi

iranyzatokhoz, elvarasokhoz igazitottdk, azokat feliilvizsgaltak,

e a hatésagi eljaras gyorsitasa érdekében 1) eljaras tipusként a sommads eljarasnak a

jogintézményét szabalyoztik,

e az eljarasok tipusait, miszerint hivatalbdl vagy kérelemre indulérél beszéliink jobban

elhataroltak egymastol.
e a hatosagi ligy fogalma ¢€s a hatosagi ellendrzések elkiilonitése, szabalyozasa,

e a kiilonb6z6 kozigazgatasi hatdsagi jogkorrel felruhazott szervek kozott az 0j eljarasi
kapcsolatok kialakitdsa az eljarasok hatékonysaganak és gyorsasagdnak a novelése

érdekében,

e ajogorvoslati rendszernek a feliilvizsgalatat elvégezték, melyben a fellebbezésnek, mint
korabban altalonos, rendes jogorvoslati lehetdséget megsziintették ¢s helyébe a
kozigazgatasi dontések kozvetlen birdsag altali feliilvizsgalatdnak a kiterjesztését

hatarozta meg (a rendvédelmi szerv helyi szervének dontése kivételt képez ez alol),

e az eljaras jogi rendelkezések kozé nem keriiltek anyagi jogi szankcidk, azok kiilon
torvényben a Szankcid tv.-ben, illetve tovabbi dgazati jogszabalyban keriilnek majd

rogzitésre,

e az elektronikus iigyintézésre vonatkozdan az Akr. nem tartalmaz rendelkezéseket, azok
kiilon torvényben az elektronikus tligyintézés €és a bizalmi szolgaltatasok altalanos

szabalyairdl szolo 2015. évi CCXXII. torvényben keriiltek szabalyozasra.

Az Akr. kodifikacidja soran a legfontosabb kérdést az jelentette, hogy a kodex altalanos jellegii
legyen, vagy mindenre kiterjedden keriiljon kialakitasra a szabalyozasa. [9] Az Akr. végiil az
dltalanosabb jellegben keriilt megalkotasra, de kettds hatds érvényesiil, hiszen az tligyek
valtozatossagara vald tekintettel egy rugalmasabb keretben, mégis szigort feltételek mellett
probal altalanos maradni. ,, Az alapelvek és intézmények esetében a kogens jelleg erdosodik, mig
az egyes tigycsoportokra vonatkozo sajatossagokat tartalmazo részletszabalyok eltérdek

lehetnek, igy Osszességében inkabb a , kerettorvény” jelleg érvényesiil. [10; p. 48.] Az Akr.
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szabalyozasa a korabbi jogintézmények megnevezésében is valtozast hozott, igy példaul tobbek
kozott a kordabbi jogerd helyett mara egy dontés véglegessé valasarol beszélhetiink, valamint
belfoldi jogsegély helyett mas hatosag felé megkereséssel élhetiink. A torténeti
hagyomanyokkal Gsszhangban a korabban emlitett eljarasi torvényekhez hasonléan az Akr. is
harom nagy szakaszra oszthatd, olyan eljarési szabalyanyag, mely a teljességre torekszik a
szabalyozas tekintetében. Ez azt jelenti, hogy az eljaras megindulastol kérelemre vagy
hivatalboli eljaras keretében nem csak kizdrélag a dontés (hatdrozat, végzés) meghozatalaig,
hanem az alapeljaras szakaszat kovetden a valamilyen hibdban szenvedd vagy az tigyfél
kérelmére a dontések tekintetében szabalyozza azok korrekciojat, tehat a jogorvoslati szakaszt,
valamint a harmadik végrehajtasi szakaszban azon szabalyokat, amikor is az ligyfél nem tesz

eleget az onkéntes jogkdvetd magatartasnak.

Altalanossagban elmondhato, hogy az Akr. szabdlyozasa sordn a jogalkoté a kozigazgatasi
hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairol szol6 2004. évi CXL. térvény, azaz a Ket.
tobb mar bevalt intézményéet is megtartotta, de tobb olyan jogintézményt, illetve fogalmat is
pontositott, melyek mar a XXI. szazad kihivasaihoz igazodva 0j szemléletmod megalkotasat,
uj értelmezési lehetoségek bevezetését igényelték a hatosagi tevékenységet folytatod
allamigazgatasi szervek részére. Az Uj eljarasi torvénylink masik nagy elénye az ,.ujra”
kodifikacioja tekintetében abban rejlik, hogy vele parhuzamosan egy deregulacionak a kezdetét
is jelentette, mivel neki kd&szonhetéen , majdnem kétszaz torveny, nagysagrendileg 400
kormanyrendelet és megkozelitoleg félezer miniszteri rendelet feliilvizsgalatat is

eredményezte.” [10; p. 54.]

Az Akr. a hatalybalépését kovetSen a katasztrofavédelem hatosagi tevékenység végzése soran
nap, mint nap alkalmazzuk a rendelkezéseit, és a korabbi eljarasi torvény alkalmazasi
gyakorlataval 0sszehasonlitva véleményem szerint a jogalkotdi szandék jol deklaralddott a
normaszovegben, a hatdsagi tevékenységet megkonnyitette gy, hogy egyben az ligyfelek
jogait helyezte eldtérbe. Az Akr. tiizvédelmi hatosagi munkara gyakorolt pozitiv hatésai kozott
kell emlitenem a hatosagi iigy €s a hatosagi ellenérzés kiilonvalasztasat, mivel ez mind az
igyfelek, mind a hatosag részérdl az tigy eldontésének a hatékonysagat novelte meg. Tovabbi

pozitiv szempont az Tligyfelek esetében a hatdsagi bizonyitvany igénylési lehetdsége,
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amennyiben a hatosdg az ellendrzést a kérelmiikre folytatja le, és azon nem 4allapit meg
szabalytalansdgot. Elmondhat6, hogy ezen jogintézmény ujszerlisége kovetkeztében a
jogszabaly hatalyba 1épését kovetd masfél év alatt csekély mértékben éltek ezzel a lehetdséggel,
ami az lgyfelek eljarasjogi jogszabalyi ismereteinek a hianyabol is fakadhat. Az eljarési
hataridék valtozdsdnak koszonhetden egy a katasztrofavédelem teriiletén hatdsagi
tevékenységet folytatok részére, a munkajuk soran alkalmazandé atlathatobb rendszert hozott
1étre, hiszen foszabaly szerint 60 nap dll a hatosag rendelkezésére a teljes eljaras soran a
végrehajtando eljdrasi cselekmények lefolytatisdara. Az tligyfelek részére is a megvaltozott
jogszabalyi kornyezetnek kdszonhetden az eljaras meginditasarol térténd tajékoztatdsokban ez

atlathatobb hataridéket és normakat mutat.

Az Akr. jelentésen egyszeriisitette a szakhatésagi eljdrdsra vonatkozé szabdlyokat,
felhatalmazasa alapjan egy egységes kormanyrendeletben keriiltek ezek szabalyozasra, igy az
egyes kozérdeken alapuld kényszeritd indok alapjan eljar6 szakhatosagok kijelolésérdl szolod
531/2017. (XIl. 29.) Korm. rendeletben. Az Akr. a bizonyitékok hatésdg dltali szabad
meérlegelési lehetosége a hatdsagi jogalkalmazok munkédja soran is pozitiv eredményt hozott,
hiszen a rendelkezésiinkre all6 bizonyitékok szabad mérlegelésére van lehetdségiink és csak az
okiratok esetén teszi lehetdveé kotott bizonyitasnak az eldirasat. A dontési szabadsag €s az egyes
igyekben torténd konzekvens mérlegelés lehetdsége is pozitiv eredményeket hozott a hatdsagi
tevékenységet folytatok eljarasai soran a hatdsdgi munkéaban. A hatosagi eljarasok soran az
igyfelek nyilatkozatainak nagyobb sulya figyelembe vehetdsége szintén a hatosagi
dontéshozatalt konnyité rendelkezés az eljarasi kodexiinkben. Az tigyfelek meghatalmazott
utjan torténd eljardsai tekintetében a hatdsagi jogalkalmazok munkéjat konnyiti meg az a
rendelkezés, hogy forditva kozeliti meg, igy az eddig kialakult gyakorlattal az tigyfélbarat
eljaras még szélesebb kori alkalmazéasa érdekében szakit. Eddig kifejezetten teljes hatosagi
eljarasra szOlo meghatalmazdssal jarhatott el valaki mas iigyében, viszont az Akr.
szabalyrendszere szerint a jovoben a foszabaly a teljes hatosagi eljarasra térténd eljarasi
képesség feltételezése és csak abban az esetben nem terjed ki az egész eljardsra, ha azt az igyfél
kifejezetten rogzitette a kozokiratban, teljes bizonyitd erejii maganokiratban vagy a

jegyzokonyvben.
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A hatosagi eljarasok soran alkalmazott hataridokbe bele nem szamito esetek, jogintézmeények
kore is atlathatobban keriilt szabalyzasra, ezaltal szintén mind az iigyfelek, mind a
katasztréfavédelem hatdsagi tevékenységének a munkéjat konnyitd rendelkezéseket kell

alkalmazni a napi munkavégzés soran.

Az Akr. a végrehajtis foganatositisinak szabdlyait megujitotta, ennek értelmében, torvény,
kormanyrendelet, illetve Onkormanyzati hatdsagi ligyben Onkormanyzati rendelet eltérd
rendelkezése hidnyaban, az dltalanos végrehajtast foganatosito szerv az allami adohatdsag lett.
Az allami adohatosag egyetemes végrehajtoként vald megjelenése szintén a kozigazgatas
hatékonysaganak novelését szolgalta. A hatésadgi munka sordn szintén egyszeriibb és az
alkalmazott szankciok hatékonyabb végrehajtasat garantalja az egységes allami végrehajtast

foganatosito szerv.

3. A HATALYOSULO SZANKCIO RENDZSER

A katasztrofavédelemhez kapcsolodd szankciorendszernek harom d4ga van. Ezek a
kozigazgatasi szankciok, a szabalysértési szankciok, valamint a biintetd szankciok. A jog nem
csupan a nemkivanatos magatartasok kikiiszobolésére torekszik, hanem egyben a tdrsadalmi,
gazdasagi rend miitkédésére jellemzo és e miikodésben jelentkezo tarsadalmi viszonyokat is
jogviszonnya transzformalja. 1ly moédon képes ezeket szabalyozni, erdsiteni. Sajatossagokat
mutat a szankcid az allamigazgatasi jogban, ahol az allami tevékenység kozérdeki jellege
folytin a jogalanyok kotelezése altaladban nem tehetd fliggdvé a jogalany tetszésétol,
ugyanakkor a jogalany kdtelezése nem jelent szamdra sziikségképpen objektive hatranyt. Az

atmeneti szankcioé torvény® rendelkezései helyett a jovében a katasztréfavédelmi hatésagi

tevékenységiink soran véleményem szerint még pozitivabb és eredményesebb valtozast hozhat a

2 A kozigazgatasi szabalyszegések szankcidinak 4tmeneti szabalyairdl, valamint a kozigazgatasi eljarasjog
reformjaval Osszefiiggésben egyes torvények modositasarol és egyes jogszabalyok hatalyon kiviil helyezésérdl
52010 2017. évi CLXXIX. torvény
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kozigazgatdsi szabalyszegések szankcioirdl szolo 2017. évi CXXV. térvény (elozoekben és a
tovabbiakban: Szankcio tv.) szankcio rendszere. [11] A szankciorendszer fokozatossagi elve
mentén torténd helyes megallapitasa, a sziikséges €s elégséges szankcio alkalmazasa érdekében
biztositani tudja azt, hogy az adott hatdsagi tevékenységet folytato szerv illetékességi teriiletén
bizonyithato mddon csékkenni tudjon a jogsértések szama és ezaltal maguknak a
kareseményeknek, valamint az ezt kévetden kialakulo katasztrofaveszély, katasztrofik szama is
csokkenhessen, ezaltal a megelozési feladatok minél hatékonyabban keriiljenek elvégzésre. A
Szankcio tv. hatalybalépését kovetden 1 kozigazgatasi szankcidrendszer jelentds hatassal lesz
a katasztrofavédelmi szervek hatdsagi tevékenységére is. A Szankcio tv. 2. § (3) bekezdés a)-e)
pontjai hatarozzak meg azt, hogy milyen kozigazgatasi szankciok lesznek megallapithatok az
adott szabalyszegések esetében, igy meghatdarozza a figyelmeztetést, a kozigazgatasi ovadeék, a
kozigazgatasi birsag, a tevékenység végzésétol torténd eltiltas, valamint az elkobzds
Jjogintézményét egyarant. Ezek alkalmazhatdsaga soran is figyelembe kell venni akozigazgatasi

jogrendszert atjaro alapelvi szinten szabalyozott fokozatossag elvét.

Szerzok véleménye szerint a szankcidrendszer szankcidi koziil a kozigazgatasi dvadék
intézménye sikeresen kelld visszatartd er6t képezve tudja majd biztositani a t6le elvarhato
jogkovetd magatartast az tigyfelek részérdl, hiszen a jogsértést elkovetd tigyfelek feje felett
lebeg ,,Justicia pallosa”, mely kizardlag az Gjabb jogsértés esetén sujthat le rajuk, jogsértés
hianyaban a hatésdg nem fogja a kilatasba helyezett biintetést foganatositani, ellenben a
biztonsagot szolgald eredeti allapot visszaallitisa a célunk. A teljes katasztréfavédelmi
szankciorendszeren beliil a leghangsulyosabb és legmarkansabb részt a kozigazgatasi
szankciorendszer foglalja el, ezért fontosak a mar megalkotott és a jovOben megalkotand6
tovabbi torvényi €s egyéb jogszabalyi rendelkezésekben foglaltak pontos ¢és egyértelmi

szabalyozasa.
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2017. évi CXXV. torvény
(Szankcid tv.)

2016. évi CL. torvény (Akr.)

2015. évi CCXXII. torvény

> (Eatv.)

C

<))

E 531/2017. (XIl. 29.) Korm.

Ho) rendelet (Szakhat.)

o+

o

1y

< 2011. évi CXXVIII. térvény 234/2011. (XI. 10.) Korm.
(Kat. tv.) rendelet (Kat. tv. vhr.)

1. dbra: A hat6sagi munka soran alkalmazando legfontosabb jogszabalyok egymashoz valo

viszonya (nem a jogforrasi hierarchia szerint) — Szerzok sajat szerkesztése

4. KOVETKEZTETESEK

A jovoben sziikség lehet az dgazati jogszabalyok tekintetében a katasztrofavédelem valamennyi
szakteriiletét lefedd részletfizetes lehetoségét  biztosito  jogszabalyi  rendelkezések
megjelenésére, mely altal biztositottabb lehetne a tlizvédelmi hatésagi munka még tigyfél

baratibb rendje.

A hatékony hatosagi tevékenység a karesemények, ezaltal a katasztréfaveszély, valamint a
katasztréfak szamat csokkentheti. ,, A hivatdsos katasztrofavedelmi szervek integralt hatosagi
tevékenységenek kialakuldsahoz harom egymasra épiilo feltétel megvalositasara volt sziikség:
a hatékony reagdlast biztosito szervezeti feltételek megteremtésére, a kozigazgatadsi és jogi
valtozasokhoz alkalmazkodni képes intézményi kérnyezet kiépitésére, valamint az a szakmai
képességekkel készségekkel rendelkezd dallomdnyra. ” [12] Az integralt hatosagi tevékenységnek
¢s komplex gondolkoddsmédnak a hatdsagi szakemberek munkajat alapvetéen kell
meghataroznia. A gondolkodas mellett pedig tobbek kozott a fent ismertetett jogszabalyi

rendelkezéseknek €s az alkalmazott jogintézményeknek a jogalkoto altal a rohamosan fejlodo
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tarsadalmunk vivmanyaihoz alkalmazkodva azt leképezve kell az intézkedéseket megalkotni,
valamint ehhez leképezve kell a hasznalandé miszaki és informatikai rendszereinket

kialakitani.

A megeldzési és felkésziilési intézkedések bevezetésének prioritasa mellett fontos intézkedések
torténnek a helyredllitasi id0szakban, amellyel kapcsolatosan tobb informécio taldlhato a

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem kiadvanyaiban [13] [14].
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Berki Imre

TUZOLTOHAJOK MAGYARORSZAGON

Absztrakt

A tlizoltd hajok olyan specidlis jarmiivek, amelyek a hajozas biztositdsara, tiizoltasi és
miiszaki mentési feladatok elldtdsdra a Dunén keriilt rendszeresitésre Budapest térségében.

Ezek torténetét miiszaki, technikai adatainak feldolgozasaval mutatja be szerzénk.

Kulcsszavak: tiizoltohajo, vizagyl, Duna, Budapest

FIRE-FIGHTING SHIPS IN HUNGARY

Abstract

Fire-fighting ships are special vehicles designed for fire-fighting and rescue on the Danube in
the Budapest area. Our authors present these ships in the historical context of hungarian

firefighting.

Keywords: fire-fighting ship, water cannon, Danube, Budapest

1. AKEZDETEK

A tlizoltok Magyarorszagon altalaban szarazfoldon jutnak el egy-egy kareset helyszinére. A
vizparti tiizoltosagok rendelkezenk ROCSO-kal?, évente tobbszdr kapnak olyan riasztast, amit

1 ROCSO: Rohamcsonak A rohamesénak vizi jarmii. Edesvizi, folyokon vagy tavakon torténd hasznélatra szant,
konnyti, nyitott csonak, f6 hasznalati teriilete a vizbdl, vizen mentés.
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a szarazfoldrél nem lehetne megoldani, megkozeliteni (pl.: vizben uszo targy, vizbe esett

személy, allat, gépjarm, arvizi védekezés).

A mai Magyarorszadg foldrajzi elhelyezkedésébdl adodéan nem rendelkezik tengerparttal,
nagy vizi utjaink a Duna és a Tisza, valamint legnagyobb tavunk a Balaton. a hajozas
biztositdsara, a miiszaki mentési feladatok ellatasara a Dunan keriilt rendszeresitésre egy

kiilonleges szer a Tlizoltohajo.

Az Osztrak-Magyar Monarchia iddszakaban a Csaszari és Kiralyi Haditengerészet 1877/78-
ban gyartott 6t darab segédhajot, amelybdl kettd szivattyhajo volt, ezek a Gigant és Pluto
voltak. Feltehet6en, alapfeladatuk mellett a tiizoltasi feladatokat is ezekkel a hajokkal lattak
el, bar irasos dokumentaciok hianyaban ez csak inkabb feltételezés, de vélhetéen ezek a hajok

voltak az elsd tiizoltohajok.?

Az 1 Vilaghabort utan fiiggetlenné valo, 0j hatarok kozé szoritott Magyarorszagon, nem e
tlizoltohajo rendszerbeallitasa volt a legfontosabb feladat. A dunai hajozas fejlodésével

azonban megsziiletett az igény egy tlizoltd hajo elkészitésére és rendszerbe allitasara.

A tlizolto hajo feladata a Duna Budapest kornyéki szakaszan kozlekedd hajok, tovabba a part
menti 1étesitmények, (raktarak, Ulizemek, nyaralok) és egyéb folyami Ilétesitmények

tlzvédelme.

2. SZENT FLORIAN - VOROS OKTOBER

A Ganz és Tarsa Villamossagi, Gép-, Waggon- és Hajogyar Részvénytarsasag gyartotta le az
elsd magyar tlizoltobhajot. Angyalfoldi telepiikon bocsatottak vizre ezt a specidlis, kizardlag
tlizoltasra és miiszaki mentésre épitett hajot. Allandd szolgalati helye a Magyar Kiralyi

Nemzeti Szabad kikotd és Tengerhajozasi Vallalat csepeli telephelyén volt. Elhelyezésétol

2 Csonkaréti Karoly: Az Osztrdk-Magyar Monarchia haditengerészete Kossuth Kiado, Budapest 2014 162 p.
ISBN: 9789630963664
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fiiggetlentil mikodési teriilete magaba foglalta az akkori Nagy-Budapest teljes Duna
szakaszat is. Sajnos nem sokaig szolgalhatta a hazajat, mivel 1944 végén Magyar Folyami ¢és
Tengerhajozasi Részvénytarsasag tobb mas hajojaval egyiitt nyugatra hurcoltdk. Onnan 1947-
ben térhetett haza, és a sziikséges javitasok elvégzése utan végre ténylegesen szolgalatba
allhatott. 1948-ban a Tiizrendészet Orszagos Parancsnoksaganak nyilvantartasaba keriilt. Az 6
feliigyeletiik ald vontak, és a hajo 10j lajstromnevet kapott, igy keresztelték at Voros Oktober
névre. Ez a felligyelet azzal is jart, hogy a Vords Oktober minden olyan megmozdulésat,
amikor elhagyta a Csepeli kikotdt, jelentenie kellett a Budapesti Tlzrendészeti
Parancsnoksagnak. 1961-ig teljesitett szolgalatot, és a Szent Florian nevet sosem kapta vissza

szolgélati ideje alatt.

Szent Florian — Voros Oktober
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A Voros Oktobert egy Ganz-Jendrassik egycsavaros meghajtast hathengeres fomotorral lattak
el, amelynek teljesitménye 180 loerd 132 kilowattos volt. Sajnos a menet tulajdonsagot és a
mandverezd képességet a fedélzeti felépitmények elhelyezése, a hajotest kialakitasa
hatranyosan befolyasolta. Ennek javitasara késobb a fartérben elhelyeztek egy 8,5 tonnas
vasballasztot, ami az uszas helyzetét egy kissé javitotta, de mivel a stlynak kdszonhetden

megndtt a hajé meriilése, ami tovabb rontotta az amugy is kedvezdtlen menettulajdonsagait.

Thzolto felszerelései kozé tartozott egy 2000 liter/perc teljesitményti szivattyll, ami 14 bar
nyomassal tudta a vizet tovabbitani a fedélzeten elhelyezett nyolc csatlakoz6csonkhoz, majd
onnan a felhasznalds helyére, tovabba két vizagyn, amiket kiillon-kiilon és egyiitt is lehetett
hasznalni. Személyzetének havonta eldirt gyakorlatokat kellett végrehajtania, és évente
egyszer Un.”nagygyakorlaton” is részt kellett vennie, mert a tlizoltdson és miiszaki mentésen
kiviil még feladatai koz¢ tartozott a tavolsagi vizadas is. 1962-ig teljesitett szolgalatot a Voros

Oktober, mint tiizoltohajo, azutdn az jpesti 6bdlben latott el kikotérendezdi feladatokat®,

3.T1

A TI1 tlizoltohajot a balatonfiiredi hajogyarban épitették, és 1961-ben, a Vords Oktobert
levaltva allt szolgalatba. A hajo tervezésénél és kivitelezési munkalatinal torekedtek a hajo

crer

leggyorsabb, nem hadi rendeltetésii hajoinak.

Mozgékony, konnyen kormanyozhato és kezelhetd volt. Hossza 28.20 m, szélessége 5 m,
legnagyobb mertiilése 125 cm, vizszint feletti legnagyobb magassadga — leeresztett arboccal —
280 cm. A Dunan és mellékfolyoin, barmilyen vizallas mellett tudott kozlekedni. Héjazata,
fedélzete ¢és az egész hajoszerkezet acélbol késziilt, ami lehetéséget adott az égé hajé mellé
valé kozvetlen felzarkozast. A hajé orr-részének erdsitett, borddzott kivitele lehetdvé tette,

hogy a hajo 0Ot-tiz centiméter vastagsagu, Otven szazalékban zajlo jéggel fedett vizen is

8 Kassai Petra: A tlizoltéhajo bemutatasa, bevetési lehetéségei balesetekben, katasztréfakban,
egyuttmikoddésben a tlzoltébuvarokkal. Szakdolgozat Nemzeti Kézszolgalati Egyetem 2011 11. p.
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kozlekedni tudjon. Tl-et a két turbofeltoltds, tizenkét hengeres, V hengerelrendezési
vizhiitéses Ganz—Jendrassik dizelmotor allovizben 25-30 kilométer per Oras sebességre tudta
felgyorsitani. A motorok egyenkénti teljesitménye 1500 percenkénti fordulaton négyszaz

16er6 volt.

A két fomotor egy-egy, 4500 liter per perc teljesitményli egylépcsds centrifugalszivattyut
miikodtetett. A szivattytk meghajtdsa a motor fétengelyérdl kozvetleniil, kormds kapcsoloval
volt lehetséges. A szivattyk altal tizenkét atmoszféra nyomdssal szallitott vizet gyiijtécso
vezette a hajo fedélzetére. A két gylijtébol egyarant 14-14, hetvenotds nyomocsonkon lehetett
az oltdanyagot kijuttatni. A hajo hatso fedélzetén, a két gyijtd kozott volt elhelyezve egy

kétezer liter per perc teljesitményli vizagyu.

A hajo segédiizemi berendezéseinek (aramfejlesztd, légkompresszor, fenékszivattyl)
energiaellatasarol egy kiilonalld, negyvenot lderds, kéthengeres, vizhttéses motor
gondoskodott. A T1 tovabbi tizoltd szakfelszerelését képezte egy Pécs és egy Bl tipusu
mobil URH radié ado-vevd késziilék, egy Bibo-5 tipusu, kétezer liter per perc teljesitményii
buvarszivatty, husz hetvenotos és tiz Gtvenkettes nyomotdmlo, ezekhez vald sugarcsovek,
osztok, valamint két 200/2-es kézi habfejlesztd szerelvény. A hajé négyszaz liter habképzo

anyagot is szallitott.

T1 a Dunan A T1 géphaza
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T1 vizadgyl és habcsonkok

Vizi bemutatd a Dunan
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A T1 tizoltohajon mindig legalabb 6t {6 teljesitett szolgalatot. A hajot mar akkor is valtozatos
eseményeknél vetették be. Oltottak vele hajotiizet, part menti tiizeket, igénybe vették part
menti tlizeknél vizszivattyiként, de hasznaltdk miiszaki mentésekhez, hajordl és vizbol
mentéshez, kutatdshoz egyarant. Segitséget nyujtott arvizvédelmi munkakndl, vizbe esett
targyak, jarmiivek partra vontatasakor. A hajosok kolcsondsen segitették egymast a tlizoltdsag
buvarszolgalataval, ¢és rendszeresen részt vettek példaul az augusztus huszadikai vizi
paradékon is. A B1 radidonak koszonhetden a hajo alkalmanként a mobil atjatszo szerepét is

betdltotte. A hajé huszonegy éven at, 1982-ig 4llt tiizolto szolgalatban.*

4. PROMETHEUS

A Szovjetunidban késziilt, 1982-ig a Bajkal-tavon fegyveres 6rhajoként teljesitett szolgalatot.
Ezt kovetden arucsere utjan keriilt Magyarorszagra, és 1983-t6l, mint tiizoltohajo folytatta
palyafutasat a két Prometheus hajo. Nem a legkorszeriibb felszereléssel lattak el, mégis
bizonyos eseteket leszamitva elmondhatd, hogy nagyobb javitdsok nélkiil hosszl ideig
miikodott. 1983-ban allt szolgalatba, mint tlizoltohajo az egyik, a masik tartalékként
funkcionalt. A trimolan siklohajo jellemzdje az 1000 loerds 735 kilowattos, 12 hengeres V
elrendezésii turbo-dieselmotor, ami vizsugar-hajtomiivet hozott miikodésbe. Ez azt jelentette,
hogy hivatalosan akar 45 km/h-s sebességgel is tudott kozlekedni, de a valésagban ez inkabb
csak 20 km megtételét jelentette dranként, ami sokszor korlatokat szabott bevethetdségének.
Jellemezte még a kis meriilés is. Emiatt és a vizsugarhajtas miatt sokszor nagyon koriillményes
volt a part megkozelitése, mandverezés, a kezelonek nagyon oda kellett figyelnie a

korményzasara.

Tiizolto felszerelései kozé tartozott a 3600 liter/perc teljesitményii Szivatty(, amib6l kettot szereltek
fel, tovabba két darab hab-vizagyd, ami a megfeleld oltdéanyagot a 8 darab csatlakozdcsonkon

keresztiil tudta a kivant helyre juttatni. Habképzd anyagot 1600 litert tudott szallitani, amibdl 30.000

4 K.A:: Készenlétben. Magyar Tlizoltd XIV. évf. 3. szdm 1962 marcius 12-13. p.-
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liter habot lehetett képezni.® 1983 oktdber 13.-an az AFOR csepeli bazistelepén tartott gyakorlaton a
tobbi tlizoltd egységgel egylittmiikddésben sikeresen mutatkozott be a hajo. A gyakorlat egyes
részeit még a televizio is kozvetitette.® Hozzajuk tartozott még egy darab hordozhato vizagyu is.
Tovabba a buvarszolgalattal valo egylittmiikodés megkonnyitésére a felszerelései kozé sorolhatd
egy 10X4 méteres ponton, ami a meriiléseket konnyitette meg. A tlizoltdson és miiszaki mentésen
kiviil a hajot bevontdk rendezvények biztositasara is, ilyen volt példaul az augusztus huszadikai
tlizijatékon valo részvétel.

A Prometheust allovizre tervezték, és ez a Dunan nagyon sok gondot okozott. Az 1990-es
évek végére 15-18 km/oras sebességgel tudott csak menni, €s ezért szamos tlizesetbdl,

mentésbol kimaradt.

hitp:/ /wwe.policecars. by \\\\\\\

Prometheus 1

5 J6 hajozast kapitany! Tlizvédelem XXXIV. évf. 8. szam 1982 augusztus 9. p.
% Dani Janos: Még a TV is kozvetitette Tlizvédelem XXXIV. évf. 12. szam 1982 december 13. p.

Vedelem Tudomany — IV. évfolyam, 4. szam, 2019. 10. ho 188



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Prometheus 2

A Prometheus I.-et 1995-ben értékesitették, a Prometheus II. 2000-ig teljesitett szolgalatot.

1995-ben a Tlizoltosag kotelekében marado hajot korszeriisitették a Magyar Hajo és Darugyar
segitségével, igy a tlizoltason kiviil miiszaki mentésre is alkalmassa valt. Felszereltek egy 1j
kormanylapatot, ami a mandverez0 képességét javitotta, és kapott egy radart, ami a
korlatozott latasi viszonyokban valo tajékozodast, és igy a bevethetdségét segitette eld. Itt
szeretném megemliteni a Tiizoltohajo szolgalati helyének atkoltoztetését is. 1994-ig ugyanis a
Csepeli Szabadkikotdben allomésozott, de ettdl az évtdl kezdve, (napjainkban is) az Uj
allomashelye a Hadikikotd lett, egy lakohajo - ami tulajdonképpen tiizoltd laktanyaként

szolgal- és egy jégtord tarsasagaban.’

7 Kassai Petra: A tiizoltohajo bemutatasa, bevetési lehetdségei balesetekben, katasztréfakban, egyiittmiikddésben
a tlizoltobuvarokkal. Szakdolgozat Nemzeti K6zszolgalati Egyetem 2011. 13. p.
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4.1 Palyazat Gj hajora

1999-ben az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag palyazatot irt ki 0j Tiizoltohajo
beszerzésére. A nyilt palydzaton nem a jobb miiszaki feltételeket igért MAHART nyert,
hanem egy finn cég olcsobb, de a kiirdsnak megfeleld valtozata. A 135 milli6 forintos
koltségeket a Févarosi Onkormanyzat 45 szdzalékban éllta, a maradék Osszeget az allam,
illetve a vagyonbiztositasokbdl 1étrehozott tlizvédelmi alapbdl finansziroztak. A palydzaton a
MAHART Balatoni Hajozasi Rt. is részt vett. Ok egy német céggel kooperalva készitették
volna el a lehetd legjobb miszaki feltételekkel rendelkezé hajot 150 millié forintért. Ez

azonban 15 m-es lett volna, a paly4zaton kiirt 13 m-es szemben.®

5. SZENT FLORIAN

A Palovene hajoosztalyba tartozd Szent Floridnt a finn Uudenkaupungin Tydvene cég
gyartotta, tarsai a vildg szdmos pontjan iizemelnek. A magyar hajo 2000-ben allt szolgalatba.
A haj6é 13 méter hossza és nem egészen négy méter széles, tomege pedig alig 35 tonna. Az
alacsony hajétest anyaga aluminium, a kis tomeg ¢és az alig egy méteres meriilés egyarant
gyors haladast tesz lehetové. A hajot egy 230 loerds Volvo Penta motor hajtja, ezzel 40
kilométer per o6ras sebességet képes elérni. Erre még rasegithet a Duna folyasi sebessége,
hiszen stratégiai okokbol a hajo a Hadikikotében, Budapest északi hataran allomasozik, igy

egy esetleges bevetés alkalmaval nem a folyasirannyal szemben, felfelé kell haladnia.

A hajé egyébként azon kevés tlizoltdészerek kozé tartozik, amely orszdgosan riaszthatd, azaz
nem csak Duna budapesti szakaszanak védelmét latja el, hanem az egész magyar

folyoszakaszét, de sziikség esetén akar a Balatonra vagy a Tiszara is riaszthat6®.

8 Web hivatkozas: https://index.hu/belfold/tuzoltofov/ Uj tiizoltohajot kapott a Févarosi Tiizolto-parancsnoksag
2000.10.09.

% A tiizoltohaj6 a Tiszara A Duna-Tisza-Duna-csatorndn (masként Ferenc-csatorna) keresztiil jut el. A Balatonra
a Sio-csatornan keresztiil.
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A hajot a célnak megfelelden, tlizoltdsra és miiszaki mentésre tervezték, és épitették, de
emellett még alkalmas vontatasra, személymentésre, gépjarmiiszallitdsra- a lenyithatd orr-rész

segitségével, ami egy két méter szé€les lenyithatdé rampa- és buvarok vizre eresztésére.

A Szent Floriant jellemzi a tizennégy méter hosszusagu, négy méter szélességli hajotest,
aminek meriilése egy méter. Anyaga aluminium, vizkiszoritasa 15 tonna. Meghajtasarol két
darab Volvo Penta motor gondoskodik, ami 170 kW teljesitményii. Erdekessége egy un.
elektromos orrsugéar kormény, ami jelentdsen megkonnyiti a mandverezést. Tovabba tartozéka
ketté darab elektromos vezérlésii horgonyberendezés, ami a folydvizen is megfeleld és
biztonsagos pozicidban tartja a hajot. Felszerelései kozott talalhatd egy 450 kg teherbirasu,
Palfinger tipusu elektromos daru. Ez a teherbiras akar egy autd kiemeléséhez is elég lehet,
hiszen a vizben a testek konnyebben emelhetéek. A vizbdl kiemelt targyak hajoba
helyezésekor is elényds, hogyha az orr lenyithato, igy azon nem kell a terhet atemelni. Ebben
egyebként egy csorld is személyzet segitségére all. A géptérben keriilt elhelyezésre még egy
VOLVO —PENTA tipust 141 kW teljesitményli motor, amely a Rosenbauer tipusu tlizoltd
szivattyat hajtja meg. Valamint egy 5 kW névleges teljesitményii diesel dramfejlesztd, ami a

hajo 230 Voltos aramigényét elégiti ki.

A keresést és tajékozodast eldsegité miiszerek is a hajo alapfelszerelései kozé tartoznak,
amelyek 2000-ben nagyon korszerlinek szamitottak. Ide sorolhato a ketté darab fenék szonar,

a tajékozodast segitd fedélzeti radar és a mélységmérd.

A szarazfoldi, illetve a vizi Osszekottetést szolgalja a két darab hajozasi radio, tovabba egy

darab tlizoltdsagi radio, ami kiegésziil a hordozhaté hasabradiokkal.

Thzolto felszerelések a hajon. Beépitett felszerelései kozott talalhatdo egy, 6000 liter/perc
teljesitményli Rosenbauer tipusu szivattyu, ami taplalja a vizagytkat, a csatlakozdcsonkokat
¢és az onvédelmi rendszert. Kettd darab hab-vizagyl van jelen pillanatban a hajon. Mindkettd
fixen rogzitett, kézzel iranyithatd, de a gyari vizagyu a vezérl6fiilkébol is mozgathato
taviranyitassal. Az 1. gyari hab-vizagya 2800 liter/perc kapacitasu, a II. hab-vizagyt 2900
liter/perc hozamu. Ezekkel az dgyukkal a fedélzet alatt kialakitott raktarban elhelyezett 1000
liter fini-flam tipusu habképzd anyagbdl konnyii-és kozéphab allithato elo.
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Szt. Florian

A fedélzeten kertilt kialakitasra 12 darab B csonk, amely taplalasra és sugarszerelésre is alkalmas.

Eurdopédban egyediilallonak szamit az az onvédelmi rendszer, amivel ellattdk a hajot. Ez
tulajdonképpen egy, a hajo teljes hosszan végigfutd csdvezetéket jelent. Ebben méterenként
favokak helyezkednek el. Megfeleld viznyomas esetén 0sszefliggd vizfiiggonyt tud 1étrehozni

a hajo koriil, ami véd a tiizoltas soran fellépo rendkiviili hoterheléstol.

Harom raktar keriilt kialakitasra az egyéb felszerelések elhelyezésére a fedélzet alatti térben.
Ebbdl az egyikben a habképzd anyag keriilt elhelyezésre. A segéd géptérben vannak a
tlizoltashoz sziikséges egyéb eszkozok, mint példaul: tomldk, sugarcsovek, 1€gzok, kézi
szerszamok, Honda kisméretli szivattyu, lancfiirész, kapocsparkulcs. A harmadik raktérben

keriiltek elhelyezésre az egyéb segédeszkozok, mint példaul: horgony a buvarmeriiléshez,
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gumicsizmak, drotkotél, szivotomlok, kikotd kotelek. A fedélzeten kapott helyet néhany

mentést segitd eszkdz, példaul: mentégytirii, mentddob, mentékotelek, csaklya.

A hajon mindig legaldbb harom f6 teljesit szolgalatot, koziiliik egy szerparancsnok és két
beosztott tlizoltd. De a hajo és legénysége ritkan dolgozik egyediil, altaldban a buvarokkal
kozosen (akik szintén orszdgosan riaszthatdak) hajtanak végre személykeresési, miiszaki
mentési feladatokat, melyek féleg a Duna budapesti szakaszan fordulnak eld. A mar majdnem
két évtizede szolgélo hajo a személyzet torddésének kdszonhetden jo miiszaki allapotban van,

igy minden bizonnyal még sokdig szolgal majd a tizoltosag kotelékében.
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10 Kassai Petra: A tiizoltohajé bemutatdsa, bevetési lehetéségei balesetekben, katasztrofakban,
egytittmiikddésben a tiizoltobuvarokkal. Szakdolgozat Nemzeti Kozszolgalati Egyetem 2011. 14-16. p.
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