VEDELEM

TUDOMANY

ISSN 2498-6194

V1. évfolyam 1. szdm, 2021. januar




Szerkesztobizottsag

Elnok

Dr. Hoffmann Imre ta. altdbornagy, PhD, cimzetes egyetemi tanar - helyettes allamtitkar, BM
Kozfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag

Foszerkeszto

Heizler Gyorgy ny. tii. ezredes

Tiizvédelem

rovatvezeté: Dr. habil Restas Agoston ny. tii. alezredes PhD - tanszékvezetd egyetemi docens
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katasztréfavédelmi Intézet, Tlizvédelmi és Mentésszervezési
Tanszék

e Dr. Bérezi Laszlo ti. dandartdbornok PhD, orszagos tlizoltésagi fofeliigyelo, BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

e Dr. Kerekes Zsuzsanna PhD, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos
Epitéstudoményi Kar, Tliz- ¢s Katasztrofavédelmi Intézet

« Dr. Majorosné Dr. Lubloy Eva Eszter PhD - egyetemi docens, BME Budapesti Miiszaki
¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitéanyagok ¢s Magasépités Tanszék

e Dr. Monosi Mikulads PhD - egyetemi docens, Zsolnai Egyetem Biztonsagi Mérnoki Kar
(Szlovékia)

e Dr. Pimper Laszl6 PhD, igazgatd, FER Tiizoltosag, Szazhalombatta

e Dr. Takacs Lajos Gabor PhD - egyetemi docens, BME Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epiiletszerkezettani Tanszék

Polgari védelem

rovatvezetd: Dr. Jaczkovics Péter tii. ezredes, PhD, {6osztilyvezetd, BM OKF
Veszélyhelyzet-kezelési Foosztaly

e Dr. habil Endrédi Istvan ny. tii. ezredes, PhD, egyetemi docens, elnok, Magyar Polgari
Védelmi Szovetség

e Prof. Dr. Koérodi Gyula PhD, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Katasztrofavédelmi Intézet

e Dr. habil Lakatos Laszl6 ny. vezérérnagy, PhD, egyetemi oktatd, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honveédtisztképzo Kar

e Dr. Muhoray Arpad ny. pv. vezérérnagy, PhD, ny. egyetemi docens, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem KVI

e Prof. Dr. Alexandru Ozunu egyetemi tanar dékan, Kornyezetudomanyi és Mérnoki
Kar, Babes Bolyai Egyetem, Roméania



Iparbiztonsag

rovatvezeto: Dr. habil. Katai-Urban Lajos tl. ezredes, PhD, egyetemi docens, tanszékvezeto,
Nemzeti K6zszolgélati Egyetem Katasztréfavédelmi Intézet Iparbiztonsagi Tanszék

e Prof. Dr. Foldi Laszl6 mk. ezredes, PhD egyetemi tandr, Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

e Dr. Torok Zoltan PhD, egyetemi docens, Kornyezetvédelmi és Kérnyezetmérnoki Kar,
Babes Bolyai Egyetem (Romania)

e Ing. Alena Oulehlova PhD. egyetemi docens, oktatasi dékan-helyettes, Védelmi
Egyetem Katonai Vezetési Kar, Brno Csehorszag

e Prof. Dr. Patzay Gyorgy PhD, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi
Intézet

e Prof. em. Solymosi Jozsef ny. mk. ezredes DSc. professor emeritus, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem

e Dr. habil. Szakal Béla ny. pv. ezredes, PhD, professor emeritus, Szent Istvan Egyetem
Ttiz- és Katasztrofavédelmi Intézet

e Dr. habil Vass Gyula ti. ezredes, PhD, egyetemi docens, igazgatd, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet

Viziigy, vizvédelem

rovatvezeté: Dr. Mogor Judit tii. dandartdbornok, PhD, hatosagi foigazgatod helyettes, BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

e Dr. Bir6 Tibor PhD egyetemi docens, dékdn Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Viztudomanyi Kar

e Dr. Cimer Zsolt PhD egyetemi docens, oktatasi dékan-helyettes, Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem, Viztudomanyi Kar

e Dr. Hoffmann Imre td. altdbornagy, PhD, cimzetes egyetemi tanar - helyettes
allamtitkar, BM Kozfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag

Human igazgatas, képzés
rovatvezetd: Prof. em. Bleszity Janos ny. tii altdbornagy CSc., professor emeritus, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet

e Dr. Berki Imre PhD, mizeumigazgato, Katasztrofavédelem Kozponti Muzeuma
e Dr. Papp Antal tii. ezredes, PhD, igazgato, Katasztrofavédelmi Oktatasi Kézpont

Logisztika, miiszaki technika

rovatvezetd: Dr. Demény Adam ti. dandartabornok, PhD, foigazgato, Kozbeszerzési ¢€s
Ellatasi Foigazgatosag

e Dr. habil Horvath Attila alezredes, PhD, egyetemi docens, tanszékvezetd, NKE HHK
Miiveleti Logisztikai Tanszék

e Dr. Unger Istvan tii. ezredes, PhD, gazdasagi igazgato-helyettes, Vas Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag



Kiado: Radios és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilet

Szerkeszt6bizottsag elnoke: Dr. Hoffman Imre PhD

Foszerkeszto: Heizler Gyorgy

Szerkeszt6ség cime: Kaposvar, Somssich Pal u. 7.

Levelezési cim: 7401 Kaposvar, Pf.: 71.

Telefon: +36 82-413-339

e-mail: szerkesztoseg@vedelem.hu

gyorgy.heizler@katved.gov.hu

ISSN 2498-6194


mailto:gyorgy.heizler@katved.gov.hu

Jelen szamunk szerzoi

Bérczi Laszlo

ifj. Bodo Laszlo
Erces Gergd

Horvéath Nandor
Hoézer Benjamin
Kanyo6 Ferenc
Kersak Jozsef Zsolt
Kiss Alida

Morocza Arpad
Mrekva Laszlo
Parrag Tamas Karoly
Safar Brigitta
Szalkai Istvan

Timar Tamas
Vasarhelyi-Nagy I1dik6
Vass Gyula



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Erces Gergo6, Vass Gyula

OKOS EPULETEK, OKOS VAROSOK TUZVEDELMENEK ALAPJAI I.

Absztrakt

Napjainkban a tlizvédelemi tervezés, a tlizvédelem hatdsagi-, szakhatdsagi eljarasai virtualis
térben zajlanak. Az ligyintézés jellemzden elektronikus iton torténik, amely a digitalis allam
keretében, e-kozigazgatas formajaban megy végbe. Az eljarasok azonban statikus elemekbdl

allnak, és bar alkalmazzak a technika vivmanyait, nem élnek az azokban rejl6 lehetdségekkel.

A kozleményben elemezziik a komplex tlizvédelem valamennyi szerepldjének a digitalis allam
keretében, e-kdzigazgatas utjan torténd virtualis térben, valds idoben torténd integralasat. En-
nek elérése érdekében sziikséges a BIM alapu, innovativ mérndki modszerekkel 1étre hozott
dinamikus tlizvédelmi projektek alkalmazasanak modszerét kidolgozni, eszkdzrendszerét meg-
hatarozni, amelyek altal okos épiiletek Osszességeként, okos varosok létrehozasa valosithato

meg tlizvédelmi téren.

A kutatasban a szerz6k megvizsgaltak és bemutatjak a hazai tiizvédelmi hatdsagi- és szakhato-
sagi eljarasok rendjét, az e-kozigazgatas vonatkozo6 rendszereit. Elemeztiilk az innovativ mér-
noki modszerekkel 1étrehozott okos épiiletek tlizbiztonsaganak innovativ rendszerekben rejlé

lehetdségeit, a tlizvédelmi halo kifejlesztésének modjat.

Kulcsszavak: innovativ mérnoki modszerek, BIM, okos épiilet, okos varos
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THE BASICS OF THE FIRE PROTECTION IN SMART BUILDINGS,
SMART CITIESI.

Abstract

Nowadays, the official and professional, authority procedures of fire protection and fire pro-
tection planning are taking place in a virtual space. Administration is typically done electro-
nically, which takes place in the form of e-government within the digital state. However, the
methods consist of static elements and, although they apply the state of the art, they do not take

advantage of their potential.

In this paper, we analyze the real-time integration of all actors in complex fire protection in a
virtual space through e-government within the digital state. In order to achieve this, it is ne-
cessary to develop a method for the application of dynamic fire protection projects based on
BIM, innovative engineering methods, to define a set of tools that can be used to create smart

cities in the field of fire protection.

In the research, the authors examined and presented the order of the hungarian fire protection
authority and official authority procedures, and the relevant systems of e-government. We
analyzed the possibilities of fire safety of smart buildings created by innovative engineering

methods in innovative systems, and the way to develope the fire protection network.

Keywords: innovative engineering methods, BIM, smart building, smart city

1. BEVEZETES

Napjainkban a modern, civilizalt tarsadalmak globalisan tekintve épitett kornyezetben élik min-
dennapjaikat. Epiiletekben, épitményekben, épitett szabadterek rendezett dsszességében, azaz

varosokban toltik életiik jelentds részét. A XXI. szédzad elején a modernizacié folyamatai saja-
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tos kettdsséget alakitottak ki a civilizalt tdrsadalmakon beliil: egyrészt elére mozdultak a kii-
16nb6z6 allamok konvergacidi, masrészt a modernizacié nagymértékben hozzajarult a kiilon-
boz0 tarsadalmak differencidlodasahoz. A modernizécié jelentdsége ezekben a folyamatokban
ma jelentdsebb, mint korabban barmikor volt a torténelemben. A siker a mai vilagban elsddle-
gesen tudomanyos, miiszaki, gazdasagi, politikai, tarsadalmi és kulturalis innovacidkra épiil, ez
valik eszkdz€vé a magasabb termelékenységnek, a nagyobb mértéki fogyasztasnak, tovabba az

¢letmindség javitasanak. [1]

Az életmindség javitasanak egyik alappillérét a biztonsag adja. Biztonsag nélkiil nem beszél-
hetnénk a modernizéacioban rejlé onrendelkezés folyamatosan magasabb fokra torténd fejlodé-
sérél, nem beszélhetnénk altalaban a civilizalt tarsadalom fejlodésérol. A kiilonbozé tarsadal-
mak nagymértékli konvergalasabdl, a jellemzdéen nagyvarosokban tapasztalhat6 tarsadalmi in-
tegraciobol fakadoan a bibliai babeli kavalkad napjainkban szdmottevébb mértéket 6lt, mint a
multban barmikor. A biztonsag, mint az életmindség egyik tényezdje napjainkra a prioritasi
sorrendben el6térbe kertilt, és az egyik legfontosabb tényezdvé valt, amely meghatdrozza a tar-

sadalmaink fejlédésének 1 irdnyat.

A XXI. szazad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlodési szakaszaban a fent emlitett biz-
tonsag mellett az egészség és a fenntarthatosag kulcsfontossagu igénnyé 1épett eld. Az eurdpai
¢letformank ¢és életszinvonalunk fenntartasa és folyamatos fejlddése érdekében elengedhetetlen
e harom prioritas sokrétii megvalositasa. Az altalanos biztonsagot tobb tényezd hatarozza meg,
amelyekkel védeni kivanjuk tarsadalmunkat, az egyéntol, a kisebb-nagyobb csoportokon at a
nagy kozosségekig. Ide sorolhatjuk tobbek kozott az egészségvédelmet, a vagyonvédelmet, a
kornyezetvédelmet, a honvédelmet, a katasztrofavédelmet, stb. [2] [3] A biztonsag komplex
meghatarozasanak egyik legkorszertibb holisztikus modszere az okos épiiletek €s okos varosok

1étrehozasanak metodikéja.
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2. APROBLEMA, CELOK ES FELTETELEZES

Napjainkban a tiizvédelemi tervezés, a tlizvédelem hatosagi-, Szakhatosagi eljarasai virtualis
térben zajlanak. Az ligyintézés jellemzden elektronikus iton torténik, amely a digitalis allam
keretében, e-kozigazgatds formajaban megy végbe. Az eljarasok azonban statikus elemekbdl
allnak, és bar alkalmazzéak a technika vivmanyait, nem €lnek az azokban rejl6 lehetdségekkel.
A hatosagi-, szakhatdsagi eljarasokon tal pedig nem adnak hozzaadott értéket a tlizoltas, és nem
csatolnak vissza megallapitasokat, informaciokat a tlizvizsgalat szakteriiletérol. A tiizvédelem
szerepldi csak statikus eredményeket ismernek, amelyek szélsdséges esetben annyifélék is le-
hetnek, ahany szerepld részt vesz egy folyamatban. Osszességében, az elektronikus rendsze-
rekbe kodolt lehetéségeket nem aknazzak ki a szerepldk, sem a civil, sem a hivatasos szféra

részerdl.

Nem jonnek létre tlizvédelmi szempontbol komplex modon okos épiiletek, amelyek a tlizbiz-
tonsag magasabb szintjét képeznék, holott a képesség integralt modon megjelenik az alkalma-
zasokban. A PDF, PDF/A f4jl formatumok nem alkalmasak a dinamikus valtozasok lekoveté-
sére, hosszutavon tobb esetben is tematikus modositasuk sziikséges, amely hatosagi ellenérzési
tapasztalataim alapjan az esetek nagy részében elmarad. A nyomtatott tlizvédelmi dokumenta-
ciok az idok soran eltlinnek, elavulnak, nem fedik a valdsagot. Egyik lizemeltetd részérdl a
masikhoz sok esetben nem, vagy nem teljes mértékben kertilnek tovabb. A tlizvédelmi hatdsagi-
szakhatosagi adatbazisok a rogzitett fajl-, vagy nyomtatott dokumentéacié formatum miatt na-
gyon sok esetben nem naprakészek. A beavatkoz6 tilizoltd szakteriilet informéacioi ezaltal ta-
pasztalataim szerint szintén nem naprakészek, tovabba egy tlizvizsgéalat eredményei a fentiek
miatt nem kapcsolhatok egyértelmiien vissza egy-egy konkrét épiilet tlizesetéhez, hogy infor-
macioval szolgaljanak egy késObbi hasonlo eset elkertilésére. Hosszl évek alatt szerzett tapasz-
talataim alapjan sem a hivatasos, sem a civil tlizvédelmi szféra szerepldi nem rendelkeznek
mindség tekintetében megfeleld mértékben és szamban a sziikséges tlizvédelmi mérndki kom-

petenciakkal.
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A fentiek alapjan célszerlinek latjuk a komplex tlizvédelem valamennyi szerepldjének a digita-
lis allam keretében, e-kozigazgatas Gtjan torténd virtualis térben, valos idoben torténd integra-
lasat. Ennek elérése érdekében sziikséges a BIM alapu, innovativ mérnoki modszerekkel 1étre
hozott dinamikus tiizvédelmi projektek alkalmazasanak modszerét kidolgozni, eszkdzrendsze-
rét meghatarozni, amelyek altal okos épiiletek Osszességeként, okos varosok létrehozasa valo-

sithatd meg tlizvédelmi téren.

Ezért a kutatasban megvizsgaltuk a hazai tlizvédelmi hatosagi- és szakhatdosagi eljarasok rend-
jét, az e-kozigazgatds vonatkoz6 rendszereit. Elemeztiik az innovativ mérndki modszerekkel
1étrehozott okos épiiletek tlizbiztonsdganak innovativ rendszerekben rejld lehetdségeit, a tlizvé-
delmi halo kifejlesztésének modjat. A tiizvédelmi hald felépitésének definialasaval vizsgaltuk
annak okos épiiletekbe, kiterjesztett modon pedig okos varosokba torténd integralasat. A tiz-
védelmi hatosagi-, szakhatosagi eljarasok analizalasaval és az okos rendszerekbe torténd helye-
zésével elemeztiik a digitalis allam keretei kozott, az e-kozigazgatas tlizvédelmi aspektusainak

fejlodési lehetdségét.

Feltételezésiink szerint az innovativ mérnoki modszerekkel 1étrehozott okos épiilet teljes élet-
ciklusara kiterjesztett stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval virtualis valosagot ké-
pezhetiink. Feltételezziik, hogy a virtualis valosag alkalmazasaval egy tlizvédelmi halot alakit-
hatunk ki, amely altal a szereplok egy térben és valos idében foglalnak helyet. Feltételezziik
tovabba, hogy a tlizvédelmi halé kiterjesztésével, a katasztrofavédelmi rendszerbe valamint az
okos varosokba torténd integralasaval a tlizvédelem 1j, eddig ismert legmagasabb mindsége,

leghatékonyabb kialakitasa, és leghosszabb tavon val6 fenntartasa valdsithatd meg.

3. ATUZVEDELMIHALO FELEPITESE AZ OKOS EPULETEKBEN

Napjainkban az épiileteink a kiilsd, bels6 hdmérséklet mérésével automatikusan klimatizaljak
(fatik, hitik, arnyékoljak) magukat, a hiitonk értesitést kiild, hogy melyik €lelmiszeriinkbdl
mennyi fogyott vagy mikor jar le, a lakasriaszt6 rendszer él6képet kiild az okos telefonunkra az

otthoni helyzetrdl, és barki a vilag szinte barmely pontjan kapcsolatba 1éphet barkivel teret és
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1d6t athidalva. Az okos épiiletek, okos eszkdzokon keresztiil behalozzak az €letiink egy jelentds
hanyadat. Az okos épiiletek és kozteriileti okos eszk6zok a sajat okos késziilékeinkkel egy okos
Okoszisztémat hoznak 1étre, amely okos varosok formajaban manifesztalodik. Ebben a rend-
szerben kap létjogosultsagot a biztonsag Ujraértelmezett fogalma, amely a digitalisan atszott
vilagunkban 1) mindségként kell, hogy megjelenjen. Ez az (1j mindség ki kell, hogy hasson a
biztonsag valamennyi rétegére a kritikus infrastruktarak védelmétdl az egyének személyes biz-

tonsagaig. [4]

Ma a biztonsagtechnikai rendszereink a legkiilonbozobb vezérléseket képesek végrehajtani: a
lakasriasztd kozpont szines fiisttel arasztja el a belsoteret, hogy a betord cselekvését akada-
lyozza, a gépjarmli GPS rendszere atjelez az okos telefonokra, hogy merre taldlhato az ellopott
gépjarmil, a tlizjelz6 rendszer vezérli a tlizgatld ajtokat, hogy a tiiz terjedését megakadalyozza.
Egy okos ora képes eldre jelezni a kritikus vérnyomasunkat és pulzusunkat, amelynek kdszon-
hetden egy szivroham még idOben kezelhetdvé valhat. Messze a teljesség igénye nélkiil, mar
ebbdl a rovid felsorolasbdl is lathatd, hogy ma is sok kiilonboz6 eszkdz, rendszer all elérhetd
moddon rendelkezésre kényelmiink, biztonsagunk és egészségiink érdekében, amely mar jelen
formajaban is biztonsag 1j mindségét vetiti eldre.

A XXI. szazad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlédési szakaszaban a biztonsag, egész-
ség, fenntarthatosag kulcsfontossagu igénnyé 1épett eld. Az eurdpai életformank és életszinvo-
nalunk fenntartasa ¢és folyamatos fejlodése érdekében elengedhetetlen a biztonsag sokrétii meg-
valdsitasa. A katasztrofavédelem a kiilonb6zd tipust védelmi eszkdzok (életvédelem, vagyon-

védelem, stb.) jelents részében kiemelt helyet foglal el. [5]

Az innovativ mérnoki modszerekkel 1étrehozott épiiletek okos épiiletekké alakithatok. Egy-egy
tlizvédelmi szempontbol okos épiilet teljes életciklusara komplexen kiterjesztett stabil tlizvé-
delmi egyensulyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtudlis valosagot képezhetiink, amely elekt-
ronikus alkalmazasaval egy virtudlis tlizvédelmi halot alakithatunk ki. A tlizvédelmi haloban a
megfeleld tlizvédelmi mérnoki kompetenciaval rendelkezd szereplok egy térben (virtudlis va-
16sag) és valds idoben foglalnak helyet, amely eredményeként mind a tervezés, a kivitelezes, a

hasznalat, a hat6sagi-, szakhatdsagi eljarasok terén 1j, magasabb mindségii tlizbiztonsag hoz-
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hat6 létre, amely integralhatd napjaink katasztrofavédelmi rendszerébe. A tlizvédelmi halo ki-
terjesztésével okos varosokba torténd integraldsaval egy a tlizvédelem 1j, eddig ismert legma-
gasabb mindsége, leghatékonyabb kialakitasa, és leghosszabb tdvon valé fenntartasa valosit-

hat6 meg. [6]

A hipotézisiink igazolasa céljabol megvizsgaltuk a hazai tlizvédelmi hatdsagi- és szakhatosagi
eljarasok rendjét, az e-kdzigazgatds vonatkozo rendszereit a digitalis allam keretei kozott.
Elemzem az innovativ mérndki mddszerekkel 1étre hozott okos épiiletek tlizbiztonsdganak in-
novativ rendszerekben rejld lehetdségeit, a tlizvédelmi halo kifejlesztésének modjat, és az okos
varosok programba illeszthetdségét. A tlizvédelmi halo felépitésének definidldsaval analizalom
annak okos épiiletekbe, kiterjesztett moédon pedig okos varosokba torténd integralasat, gyakor-
lati felhasznalhatosagat. A tlizvédelmi hatdsagi-, szakhatosagi eljarasok attekintésével és az
okos rendszerekbe torténd helyezésével elemztiik a digitalis allam keretei kozott, az e-kozigaz-

gatas tlizvédelmi aspektusainak fejlesztési lehetdségeit.

4.  DIGITALIS STRATEGIA

4.1.  Europai Digitalis Menetrend

A digitalis 6koszisztéma megvalositasanak alapjat az Europai Bizottsag 2010-ben bemutatott
»Buropa 20207 stratégia hatarozta meg. Az EU hét kiemelt kezdeményezést alakitott ki, ezek
koziil az egyik legfontosabb az Eurdpai Digitalis Menetrend, amely az informacios és kommu-
nikacids technologidk alkalmazasanak minél szélesebb kori eldémozditasat célozza. A kataszt-
roéfavédelem nyujtotta biztonsdg mindségi fejlesztése is ezen infokommunikacios technologidk

alkalmazasan nyugszik.
Eurdpai Digitalis Menetrend alappillérei:

» egységes digitalis piac
» atjarhatosdg megteremtése

* bizalom és biztonsag erdsitése
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* nagy sebességli és szupergyors internet-hozzaférés

 kutatas fejlesztés erdsitése [7]

4.2.  Digitalis Magyarorszag

,»A hazai informatikai és tavkozlési szektor fejlesztésének stratégiai irdnyait, fejlesztési stly-
pontjait a 2014-2020-as iddtavra vonatkozdan az unids elvarasokkal is dsszehangolt Nemzeti
Infokommunikacids Stratégia (illetve az err6l sz6ld 1069/2014. (11.19.) Korm. hatarozat) és
Z06ld Konyv jeloli ki. A stratégia megvaldsitasanak akciotervi kereteit a Digitalis Nemzet Fej-

lesztési Program (1631/2014. (XI. 6.) Korm. hatarozat) rogziti. [7]

A Nemzeti Infokommunikécios Stratégiaban (tovabbiakban: NIS) megfogalmazott torekvések
végso célja a Digitalis Magyarorszag 1étrehozasa, amely a korményzat, az intézményi és a piaci

szereplOk k6zos szerepvallalasaval valosul meg.
A program 4 fo alappillére:

* szupergyors internet

 digitalis kozosség és gazdasag

» e-kozszolgaltatasok

+ digitalis készségek

A vizionk alapjan katasztrofavédelmi halo a fenti alappillérekre illeszkedve terjeszti ki az e-

kozigazgatas keretében a biztonsadg dimenzidit.

Ehhez fel kell allitani egy alap feltételrendszert, amelyet a NIS az alabbi rendszer felépitésével
céloz megvaldsitani:

1. Digitalis infrastruktura: a digitéalis szolgaltatasok nyujtasdhoz és igénybevételéhez sziikséges
savszélességet biztosito elektronikus hirkdzlési infrastruktura rendelkezésre alldsa a halozat va-

lamennyi szegmensében (gerinc-, felhordo- €s helyi halozat);

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 1. szam, 2021. 1. ho 8



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2. Digitalis kompetencidk: a lakossag, a mikro- és kis —és kdzepes vallalkozasok, illetve a koz-
igazgatasban dolgozok digitalis kompetencidinak fejlesztése, az elsdédleges (digitalis irastudat-
lansag) és masodlagos (alacsony szintii hasznalat) digitalis megosztottsag mérséklése, a mikro-
¢s kisvallalkozasok ¢€s a kozigazgatasban dolgozok képessé tétele az IKT rendszerek bevezetése
altal eldallo tizleti lehetdségek felismerésére €és kihasznalasara, illetve a tartosan leszakadok

részesitése a digitalis 6koszisztéma eldnyeibdl (e-befogadas)

3. Digitalis gazdasag: egyrészt a sziikebben értelmezett IKT szektor, masrészt az altala bizto-
sitott elektronikus (kereskedelmi, banki stb.) szolgéltatasokat igénybe vevd vallalkozasok kiilsd
¢s bels6 informatikai rendszereinek fejlesztése, illetve az IKT-fejlesztésekre és az IKT-n ala-

puld fejlesztésekre irdnyuld kutatas-fejlesztési és innovacios tevékenység 6sztonzése

4. Digitalis allam: a korméanyzat miikodését tdamogato belso IT, a lakossagi és vallalkozoi cél-
csoportnak sz6106 elektronikus kozigazgatasi szolgaltatasok, illetve az dllami érdekkorbe tartozo
egyeéb elektronikus (pl. egészségiigyi, oktatasi, konyvtari, kulturdlis 6rokséghez kapcsolddod
vagy az allami adat- és informacios vagyon megosztasat célzo) szolgaltatasok, valamint e szol-

galtatasok biztonsagi hatterének biztositasa. [7]

43. A digitalis allam

Az alapvetd biztonsag ,,digitalizalasa” kizardolag ellendrzott és a kdzigazgatas keretrendszerén

beliil képzelhetd el, amelyhez egyediili platformot a digitalis allam képes biztositani.

A NIS-ban megfogalmazott torekvések végso célja a Digitalis allam l1étrehozasa a kormanyzat,
az intézményi és a piaci szereplok kozos szerepvallalasaval valosul meg. Ebben a halmazban
foglal el a biztonsag részhalmazaban egy jelentds teriiletet a katasztrofavédelem, amely részben
mar a szolgaltatd allam keretein beliil integralodott az e-kozigazgatasba, de még messze nem
teljesiilt ki olyan mddon, hogy a tlizbiztonsag, katasztrofavédelem szintjét a komplex tlizvéde-
lem, a digitalisan atfogo katasztrofavédelem megvalosulasa irdnyaba jelentds mértékben el-
mozditotta volna. Alapvetd feltételként természetesen meg kell jelennie a rendszeren beliili in-

teroperabilitasnak, valamint az egységes szabvanyokon nyugvo megoldasoknak.
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A NIS alapjan, a digitalis 4llam infrastruktirdjanak, az internet nyujtotta virtualis rendszernek
koszonhetden kialakithato egy a komplex katasztrofavédelmet lefedd katasztrofavédelmi halo,

amely az e-kdzigazgatas keretében miikddik szabalyozott modon.

4.4. E-kozigazgatas és a Katasztrofavédelem

A katasztréfavédelem, mint a hatdlyos kozigazgatasban szerepld, hatosagi €s szakhatosagi ha-
taskorokkel ellatott szervezet a beliigyminisztérium ala tartozé hivatasos szervként mar napja-

inkban is részese az e-kdzigazgatasnak.

A katasztrofavédelem harom szinten szerepel a kozigazgatasban, igy az elektronikus kozigaz-

gatasban is:

I. orszagos szint — kdzponti szerv — BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

I1. megyei szint — teriileti szerv — fovarosi- és megyei katasztrofavédelmi igazgatosagok
II1. térségi szint — helyi szerv — katasztréfavédelmi kirendeltségek (65 db.) [2] [3]

Valamennyi szinten megjelend elektronikus eljards példaul az épitésiigyi hatdsagi engedélye-
zési eljarasokat tamogaté elektronikus dokumentaciés rendszerben (tovabbiakban: ETDR) tor-
ténd engedélyezési eljaras. Az allamigazgatasban a katasztréfavédelem is integraltan alkalmaz

egyes szabalyozott elektronikus iigyintézési szolgaltatasokat (tovabbiakban: SZEUSZ).

Az elektronikus kozigazgatas az elektronikus kozigazgatas kiterjesztésével kapcsolatos felada-
tokrol szold 1743/2014. (XII. 15.) Korm. hatarozattal a Kormany dontést hozott az e-kozigaz-

gatés fejlesztésének fo sarokpontjairdl.

A NIS négy pillére (digitalis infrastruktira, kompetencidk, gazdasag és allam) mentén torténd
digitalizacionak kozponti eleme egy olyan korményzati szolgaltatasi platform, mely minden
szerepld szamara egységes logikai rendszerben kiépiilt haldzati és kormanyzati adatkdzponti
infrastrukturan, szabvanyositott kapcsolérendszereken elérhetd szakrendszerek csatlakozasa-
val, szabalyozott elektronikus szolgaltatasok igénybevételét, 6sszefoglaldoan korszerii elektro-

nikus kozigazgatas elérését biztositja. [8]Az e-kozigazgatas kiterjesztéséhez és a biztonsagi
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rendszerek széleskorti miikddtetéséhez kormanyzati adatkozpontok miikddtetésére van sziik-
ség, amely képes az atfogo felho alapu szolgaltatdsok kezelésére. Ezzel a Beliigyminisztérium
a NISZ Zrt. bizta meg elsddleges szolgaltatoként. A rendszer felépitéséhez napjainkra tehat

minden alapfeltétel adott.

45. Katasztrofavédelem hatosagi-, szakhatésagi tevékenysége

Az egységes katasztrofavédelem feladatrendszerének els6 momentuma a megel6zés. Ezt a te-
vékenységet analizalo, értékeld modon, kockazat alapt szemlélettel hajtja végre a szervezet. A
sziikséges, megfeleld szintli, atfogd biztonsag kialakitasa céljabol, katasztrofavédelmi szerve-
zet valamennyi szerepldjére, mind a hivatasos, mind a civil szféra tagjaira, szervezeteire a szi-
nergia alapelve kell, hogy érvényesiiljon. Ennek egyik kulcseleme a szereplok integritasanak
biztositasa, amely a szertedgazd szakteriiletek kozott, tovabba a szakteriileteken beliili specia-
lizaciok miatt Osszetett feladat. Ennek kozos platformjaként, a tlizvédelem szakteriiletén, nyujt

megoldasi lehetdséget a tlizvédelmi halo viziodja.

A katasztrofavédelem tlizmegeldzési szaktertilete a 2017-es statisztikai adatok alapjan 73998
db hatdsagi ellendrzést hajtott végre Magyarorszagon. Osszesen 52007 db tiizvédelmi hatosagi,
tovabba 15214 db tlizvédelmi szakhatdsagi tigyben jartak el a katasztrofavédelem kiilonbozo,
illetékességgel és hataskorrel rendelkezd szervezeti egységei. A tlizvédelmi hatdsagi eljarasok

tertiletén Osszesen 719 esetben folytatott le tlizvizsgalati eljarast a katasztrofavédelem.
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Osszehasonlitva az elmult 5 év statisztikai adatait az aldbbiakat allapithatjuk meg: [9]

tiizvédelmi ellen- | tlizvédelmi hato-  tiizvédelmi szakhato-
tizvizsgalati el-
orzés (tlizmeg- sagi eljaras (tliz- sagi eljaras (tlizmeg- o
aras
elézés) megel6zés) el6zés) )

2013 34044 19115 25992 941
2014 39381 29755 26459 942
2015 39621 41110 20420 941
2016 62883 57387 18474 663
2017 73998 52007 15214 719

1. tdblazat Az elmult 5 év tiizvédelmi hatosagi-, szakhatosdagi iigyeinek statisztikdja (készi-

tette: szerzok)

Az adatokat egy diagramban abrazolva szemléltethetd az adott tizvédelmi folyamat 5 éves
tendenciaja:
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1. diagram A tiizvédelmi hatésdgi-, szakhatosdagi eljdarasok alakuldsa (készitette: szerzok)
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A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a tlizmegel6zés szakteriiletén az eljardsok szamai atla-
gosan monoton novekednek. Kiemelt figyelmet igényel az ellendrzések ndovekedésének szama,
amely megduplazodott az elmult 5 évben, €s amely a hat6sagi eljarasok mellett a legmerede-
kebb fliggvény form4jaban ndvekszik. A megéllapitott tendencia alapjan a nagy mennyiségben
megjelend darabszamok miatti a hatdsagi-, szakhatosagi eljarasok mindségi fejlesztése, és/vagy
a mennyiségi mutatok tovabbi ndvelése céljabol elektronikus rendszerek alkalmazasa sziiksé-
ges, amely egyszerisiti, valamint virtualis térben, valos idoben biztositja az adott eljaras lefoly-
tatasat. fgy lényegesen tobb, vagy magasabb minéségii hatdsagi-, szakhatosagi eljaras folytat-

haté le. [10]

4.6.  Fejlesztési lehetoségek
Mindezekre két aspektusbol nyilik lehetdség:

1. Az elektronikus ligyintézés €s a bizalmi szolgaltatasok altalanos szabalyairdl sz616 2015. évi
CCXXIL térvény (tovabbiakban: EUSZ tv.), amely az elektronikus iigyintézést integralta a ha-
tosagi-, szakhatosagi tevékenységek korébe, azaz elektronikus feliileten, e-tigyintézés kereté-
ben szabalyozza a kdzigazgatds vonatkozo teriileteit. Ebbe a korbe tartoznak a katasztréfavé-
delem tlizvédelmi hatosagi-, szakhatdsagi eljarasai is. A torvény értelmében az elmult 3-4 év-
ben gyakorlatilag fokozatosan a korabban hagyomanyos papir alapu ligyintézést felvaltotta, és
napjainkban is meghatarozott litemben 2020-ig felvaltotta a teljes mértékben e-ligyintézés,
amely alapjan kotelezOen elektronikus titon zajlik egy-egy hatdsagi-, szakhatosagi eljaras. En-
nek mar ismert modjai tigyfélkapu, és cégkapu keretein beliil speciélis uton valdsithatok meg a

gyakorlatban pl.:
e ETDR rendszerben
e e-naplo feliileten

e e-papir formajaban, stb.
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A fenti eljarasi modszer a katasztréfavédelem minden hatdsagi-, szakhatosagi teriiletére kote-

lez6 érvénylien kiterjed, tehat a jogszabalyi rendszer adott az elektronikus platform alkalmaza-
sara. [5] [11]

2. A masodik fejezetben kifejtett 3D BIM alapti modszer koherens mddon illeszkedik az e-
ligyintézés eljarasi metodikdjdhoz, amely virtudlis modellezési modszerrel kiteljesithetd az el-
kovetkezd években. Napjainkban az épitési, igy az épitészeti tlizvédelmi szakfeladatokban mar
elektronikus tigyintézés rendelkezésre 4ll, és é16 eljarasi mod. Ennek az ETDR és az e-napld
biztosit feliiletet. Ezek az adatbazisok létrehozasara és kezelésére 1étrehozott, interaktiv inter-
netes felliletek biztositjak és tdmogatjak elektronikusan a jogszabalyi eldirasok szerinti eljara-
sok lebonyolitasat a hatosagi-, szakhatosagi-, tovabba a civil szféraban egyarant, tehat komplex
eljarasi rendszerként alkalmazhatok. Az eljaras lebonyolitasa napjainkban ugyan elektronikus
uton torténik, de gyakorlatilag a klasszikus papir alapu metodikat koveti. Azaz az eljarashoz
feltoltott dokumentumok PDF/A formatumban késziilnek el, keriilnek rogzitésre, majd elbira-
lasra. gy hosszu tavon egy statikus irat formajat oltik. Eljarasjogi szempontbél ez a modszer
kivaléan alkalmas az eljarasok lefolytatasara és azok eredményeinek archivalasara. A vizsgal-
atom az adott épitési tlizvédelmi eljaras tervtartalmat elemzi, a hosszutavon fenntarthato, teljes

¢letciklust lefedd tlizvédelmi folyamat, azaz a tlizvédelmi halo fejlesztése szempontjabol.

A PDF/A alapti dokumentum a hagyomanyos papir alapti dokumentumokkal azonos modon
ugyanis csak nagyon lassan képes kdvetni a napjainkban tapasztalhaté dinamikus titemi valto-
zasokat, és az egyes szakteriiletek altal eléallitott PDF/A dokumentumok dsszevetése nehézkes.
Egy Osszetett épiilet esetében benyujtott tobb szaz oldalas, tobb kiilonbozd eljarasban benytjtott
pl.: épitészeti tlizvédelmi-, beépitett automatikus tlizjelzo 1étesitési-, beépitett automatikus tiiz-
oltd berendezés létesitési dokumentacid dsszevetése, a villamos szakagi, a gépészeti, statikai,
stb. szakagi tervek tiizvédelmi vonatkozasainak dsszegzése és komplex ellendrzése nagyon 6sz-

szetett, nagyon nagy szakértelmet igényld feladat.

Ebbdl az aspektusbol fejlesztési lehetéséget a BIM modszerben talaltuk a kutatas soran. A tobb
nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentdségli beruhazas (tobbek kozott: Varkert Bazar,

NKE Sportkézpont, NKE RTK oktatasi épiilet és kollégium, NKE Nagyvarad téri kollégium,
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NKE I6tér épiilet, MTA Humantudomany Kutaté Kozpont, Karoli Gaspar Reformatus Egye-
tem, Liszt Ferenc Nemzetkozi Replilotér épiiletei, stb.) tlizvédelmi hatdsagi-, szakhatdsagi
tigyeinek vizsgalata soran szerzett tapasztalataink 6sszegzése alapjan megallapithaté volt, hogy

a nagymérett, sszetett épiiletek esetében:

e cgyrészt a specialis szakteriiletek kiilonboz6 tervei, tervrészletei eltéréseket mutattak egy-

mastol, amelyek nem keriiltek szinkronizalasra

e masrészt a fenti tervellendr altal észre nem vett hibakat nagyon Osszetett és ezaltal 1d6-

igényes modon lehetett azonositani az adott hatosagi-, szakhatosagi eljarasban.

Tobb hatosagi ligyintéz esetében pedig jellemzden rejtve maradtak ezek a hibak, amelyek ked-
vezdbb esetben a kivitelezési tervezés-, kedvezdtlenebb esetben a kivitelezés fazisaban, vagy

legrosszabb szituacidoban a hasznalatbavétel fazisaban keriiltek napvilagra.

5. AKATASZTROFAVEDELEM ES A BIM

A fentiekkel kapcsolatban a BIM alapt komplex tiizvédelmi eljaras nyajt megoldast, amely
modszer 0j iranyt ad, 0j lehetdségeket kinal az elektronikus modon zajlé tiizvédelmi hatosagi-,
szakhatosagi eljarasokban. Az IFC kiterjesztésti BIM modellek 1étrehozasaval és tlizvédelmi
alkalmazésaval olyan dinamikus modellek alkothatok, amelyek nemcsak a tervezok, de a komp-
lex tizvédelmi halé valamennyi szerepldire is kifejtik kedvezd hatasukat. Az épiiletinformacios
algoritmusokkal kialakitott dsszetett modellek {itkozésvizsgalod szoftverek alkalmazasaval el-
lendrizhetdk, 6sszevethetdk adott referencia értékekkel. Példaul leellendrizhetd, hogy egy adott
tlizgatlo falba beépitett nyilaszard tlizgatlo-e, vagy a tlizszakasz hatarként kialakitott falszerke-
zetet attord 1égtechnikai vezeték tlizgatlo csappantyuval ellatott-e, stb. Ezeket az ellendrzéseket
a kiilonb6z6 szakagi tervezok, az adott projekt vezetd tervezdi, tervellendrei, de a kiilonb6zo
hatdsagok, szakhatosagok, igy a katasztrofavédelem is elvégezheti. Erre a célra fejlesztett szoft-

verek mar rendelkezésre allnak, tobbek kozott pl.: a Nemetschek Company altal fejlesztett
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Bluebeam Revu szoftver, amely BIM modellek ellendrzésére alkalmas. Az épitdipar napjaink-
ban kezdi felismerni a példaként szolgalo, illetve hasonlo elveken miikodé szoftverekben rejld
lehetdségeket. A civil szféra szempontjabdl megbizhatobb, pontosabb, gyorsabb, gazdasidgo-
sabb projektek érhetdk el ezzel a modszerrel, mig hatésagi szempontbol, elsésorban tlizvédelmi
hatésagi-, szakhatosagi szempontbdl pontosabb, gyorsabb, komplexebb tlizvédelmi tervbirala-
tok valdsithatok meg, amelyek mai Osszetett, bonyolult épiiletek esetében, mar hagyomanyos
manudlis modszerekkel, a magas szintli tlizbiztonsag elérése szempontjabol, nem valosithatok
meg. Nem varhato el egyetlen tlizmegel6zéssel foglalkozo ligyintéz6tdl, hogy egy komplex ter-
vezOcsapat altal hossza honapok alatt, korszerti technoldgiaval megtervezett épiiletet manualis
modon, PDF/A alapon elbirdljon, olyan modon, hogy az a komplex tiizbiztonsagot feleldsség
teljesen lefedje. A fentiek miatt tehat megoldasként a BIM modszer szolgal, amely ezaltal
kulcsszerepet tolt be nemcsak az innovativ mérnoki modszerek, hanem a komplex tlizvédelem

kiszolgalasat biztosito tlizvédelmi haloban. [12]

Az innovativ mérnoki modszerekkel Iétrehozott dinamikus modellek, amelyeket ugyanezen
alapon, e-kozigazgatas keretében, e-iigyintézés formajaban szamitogéppel segitett ellendrzéssel
vizsgalt meg, €s biralt el a tizvédelmi hatosag, szakhatosag, alkalmasak a hasznalat soran, az
épiilet teljes életciklusaban informaciokkal ellatni a hasznalokat, a karbantartokat, az ellen6rzd
hatdsagot pl.: egy-egy tlizvédelmi hatosagi ellendrzés soran. Tehat tervezés soran, a 3D mddon
kodolt épiiletinformacio a ,.tervezdasztaltol” az épiilet teljes életciklusaban képes végig kisérni

¢és dinamikusan kezelni egy-egy épiilet komplex tlizbiztonsagat.

A fentiek alapjan tehat a kitlizott célok megvalodsitasa érdekében a BIM alapu tlizvédelmi mod-
szer alkalmas egy 0j biztonsagi szintet nyQjtani, amely megfelel6 komponensek esetében a ka-
tasztrofavédelem szakteriiletére vetitve egy j mindséget hozhat létre. A komponensek €s mi-
ndségi paraméterek megalkotasaval a biztonsag a digitalis allam nytjtotta keretek kozott, a di-
gitalis infrastruktira nyujtotta lehetéségekkel élve, és digitalis kompetenciak alkalmazasaval
az e-kozigazgatas Utjan egy 1j, a jelenleg megvalosulonal magasabb mindséget lesz képes el-

érni, olyan modon kiterjesztett modon, amelyre jelenleg még nincs lehetdség.
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6. ATUZVEDELMI HALO FELEPITESE

Az innovativ mérndki szemlélettel megvalosuld tlizvédelem a fentiek alapjan a tizvédelmi ha-
loval hozhato 1étre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozason at az épiilet teljes

elbontasaig, majd onnan ismételten kezdve az 0j életciklust.

A tlizvédelmi halo, mint egy matrix tartalmaz minden informaciot az aktudlis tlizvédelmi hely-
zetrol, amelyet a haldzatra csatlakozé személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl elérhet-
nek. Az informéci6é mindig egy kozds tarhelyen van, amely valtozdsa minden iddpillanatban
minden szerepld szamara egyértelmii és folyamatosan nyomon kovethetd. Gyakorlatilag folya-
matos kontroll alatt 4ll, és a virtualis térben konnyedén elérhetd valos idében a szerepldk térbeli

elhelyezkedésétol fiiggetleniil. [13]

Tehat az informacio elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithaté mdédon a halora (pl.: egy
tlizszakasz hdmérséklete, ami egyértelmi azonositd kodot kap, pl.: L. tlizszakasz, egy adott épii-
letben, amely egy adott egyedi helyrajzi szdmon talalhat6. A tervezdk létrehozzak ezt az infor-
maciot, BIM alapu eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kii-
16nb6z06 szimulacids szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informéciokkal bévitik az adott
tlizszakasz adatait, amelyek Osszevethetok valos tliztesztek adataival, mérnoki szemléleti tiiz-

vizsgalati eljarasok eredményeivel, szamitasokkal.

Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd, tobb szerepld is bevonasra keriil, akik azo-
nos moédon hozzaférnek az informéciohoz és képesek bdviteni is azt. Végiil az informécio hal-
mazt elemzik, értékelik és kivalasztanak egy optimalis megoldast, amelyet mar a digitalis allam
kereteiben 1év0 elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem tovabbi szerepldje,
az engedélyezd team is teljes kortien hozzafér az eredményekhez, amelyeket az az informéciot
eldallitd szoftverekkel kompatibilis szamitogéppel segitett litkzésvizsgalattal elbiral, ellen-
Oriz. Ahhoz, hogy a tlizvédelmi hal6 teljes mértékben kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt
ETDR rendszer PDF/A alapt statikus file rendszere nem alkalmas a cél eléréséhez. Ezeket a

statikus file-okat dinamikus modell file-ok valtjak fel, pl.: IFC kiterjesztés. természetesen a
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hatdsagi-, szakhatdsagi eljarasokra vonatkozo jogszabalyi kdvetelmények tovabbra is eldirhat-
jék egy-egy idopillanat archivalt, PDF/A alapu rogzitését. Az ilyen rogzitett idOpillanat, pl.:
engedélyezési fazis végterméke, az engedélyezési tervdokumentécio, kinyerhetd az adott BIM
alapu eljaras sordn, de 6sszességében tobbé nem végtermék, hanem egy igazolasi, dokumenta-

lasi forma, amely a komplex modell részét képzi. [5]

1. dabra Tiizvédelmi hdlo (készitette: szerzdK)

7.  OSSZEGZES

A kozlemény elsd részében bemutattuk, hogy innovativ mérnoki modszer alkalmazasaval az
épiiletek teljes életciklusara kihato, hosszitavon fenntarthaté tlizbiztonsag alakithato ki, amely
modszerrel megalkotott terv informacioi hordozhatdk, dinamikusan alakithatok a hasznalat tel-

jes iddintervallumaban. Az innovativ mérnoki modszerekkel megalkotott BIM alapt dinamikus
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modellekbe koédolt tlizvédelmi informécidk, tlizvédelmi szempontbol okos éptiletek 1étrehoza-
sara alkalmasak, amelyek egy 1j, a napjainkban alkalmazott tlizbiztonsagnal magasabb védelmi

szintli, atfogobb tlizbiztonsagi mindséget alkotnak.

Igazoltuk, hogy egy-egy tlizvédelmi szempontbdl okos épiilet teljes életciklusara komplexen
kiterjesztett stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtudlis valosagot
képezhetiink, amely elektronikus alkalmazasaval egy tizvédelmi halot alakithatunk ki. A kor
igényeinek megfeleld, mérndki szemléleten alapuld, komplex tiizvédelem hatékony, eredmé-
nyes, ¢és hossztavon fenntarthaté megvaldsitadsdhoz mind a civil, mind a hivatésos tlizvédelmi
szféra teriiletén magas szinten kvalifikalt tizvédelmi mérnokok egyetemi szintli képzésére van

sziikség.

A cikk masodik részében a fenti eredményekre épitve ismertetjiik a kutatasunk okos varosok
fejlesztési modelljeibe vald integralhatosagat és egy Uj tlizvédelmi mindséget nyujtod okos ka-

tasztrofavédelmi szisztéma felépitésének lehetdségét.
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Moérocza Arpad

HIDRAULIKUS MUSZAKI MENTO SZERSZAMOK
TELJESITMENYENEK MODOSULASA A VIZSGALT ANYAGOK
HOMERSEKLET VALTOZASANAK FUGGVENYEBEN

Absztrakt

A hipotézis szerint a mentési folyamatot gyorsitani lehet a sériilt acélelemek lokalis hiitésével.
Ennek vizsgalatat szén-dioxid hoval és cseppfolyoésitott nitrogénnel hiitott acélprofil anyagok
viselkedését vizsgalta kisérletsorozatban a szerz6. A Kkisérletekhez hidraulikus vagot,
kiilonféle méretli és anyagi acélprofilokat és egy éaramlasmérdvel kombinalt digitalis
manométert hasznalt. Felvette, hogy milyen nyomasokon vagta at a vagd a szobahdmérsékletii
acélt és a hitott acélt. Az eredmények alapjan 0 eljarasokat javasolt, amelyek tovabbi

kisérletek kedvez6 eredményei esetén alkalmazhatok az iparban és a jarmiivek mentésében is.

Kulcsszavak: hidraulikus szerszamok, miiszaki mentés, rideg acél, szakitoszilardsag

THE CHANGE OF HYDRAULIC RESCUE TOOL’S PERFORMANCE
DEPENDING ON THE TEMPERATURE OF THE TESTED
MATERIALS

Abstrakt

According to the hypothesis the rescue process can be accelerated by local cooling of the
damaged steel elements. To investigate this, the author examined the behavior of steel profile
materials cooled with carbon dioxide snow and liquefied nitrogen in a series of experiments.
For these he used a hydraulic cutter, steel profiles of various sizes and materials, and a digital
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manometer combined with a flow meter. He recorded the pressures at which the cutter cut
through room temperature and chilled steel. Based on the results he proposed new procedures
that can bein case of some another experiments positive results are given in the industry and

in vehicle extrication situations as well.

Keywords: hydraulic tools, vehicle extrication, brittle steel, tensile strength

BEVEZETES

A kozati, tizemi és egyéb baleseteknél a személyi mentésben hatékony eszk6zok a hidraulikus
feszit6-vago berendezések. Jelen kisérletsorozat nem csak a beszorult sériiltek kiszabaditasat
segitheti, hanem olyan, specidlis teriileteken is alkalmazhatd, ahol kiilsé tényezdk miatt a
lang,- és szikraképzddéssel jaro roncsoldsos technikak (pl. langvagés, korongos gyorsdarabolo
alkalmazdsa) nem johetnek szamitasba. Ilyen teriiletek lehetnek a potencidlisan
robbanasveszélyes teriiletek: finomitok, olajfurd tornyok, vasuti katasztrofak veszélyes

anyagok szallitasa esetén.

Tanulmanyaimb6l és ismereteimbdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a mentési
folyamatot gyorsitani lehet a sériilt acélelemek lokalis hiitésével, hiszen alacsony
hémeérsékleten — varhatéan — joval ridegebben viselkedik az acélelem, igy az kisebb erdvel

vaghato.

1. ALLAPOTTENYEZOK HATASA AZ ACEL VISELKEDESERE

Altalanossagban elmondhaté, hogy egy acéltipus toréssel szembeni viselkedését az alapanyag

¢s az allapottényezdk hatdrozzak meg. [1]

Allapottényezdk:
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e az anyag fesziiltségi allapota
o terhelési sebesség

e vizsgalati / lizemelési hdmérséklet.

1.1. Acélok viselkedése terhelés hatasara

Az anyagok lehetnek szivosak, képlékenyek €s viselkedhetnek ridegen. A kis karbon tartalmt
acélokra jellemz6, hogy a szobahdmérsékleten mutatott szivos viselkedést hiités hatasara
elvesztik. Hitott allapotban ugyanaz az acél ridegebben viselkedik, mint szobahdmérsékleten.
Azt a modszert, amivel megallapithatd, hogy az anyag viselkedése hol valt szivosbdl ridegbe,
atmeneti hOmérséklet meghatarozadsanak hivjuk. Charpy-féle {itdvizsgalati probatesteket

kiilonb6z6 homérsékletre hiitve felvehetjiik az &tmeneti hdmérsékleti diagramot. [2]

Dolgozatomban az acélmintak {izemelési/vizsgalati hémérsékleti valtozasanak hatasat
vizsgalom, mert jelen feltételezésem szerint miiszaki mentéskor ezt az egy allapottényezot

tudom befolyasolni.

2. KISERLETI TERV LEPESEI

A kisérlet végrehajtasanak 1épései a kdvetkezok voltak:
e Elgondolas: a kisérleti elrendezés korvonalazasa, logisztikai hattér feltérképezése.

e Anyag és eszkozigény meghatarozasa: CU 4050 C NCT II vagoollo és Keller LEO

Record digitalis manométer beszerzése.

o Szerszamrogzité mobil allvany tervezése, legyartasa: a mobil allvany kettds célokat
szolgéal, mert a kisérleten tilmenden a napi karbantartdsi munkamhoz is tudom
hasznalni. Méretei miatt azonos magassagu platformot képez a hazdnkban készenlétben

allo gépjarmli fecskenddk és miiszaki mentd gépjarmiivek hidraulikus feszit-vago
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berendezés hordozo 4llvanyaival, igy a nagy tomegli berendezéseket egy ember is

konnyen tudja mozgatni.
e Prébatestek beszerzése.

e Probatestek darabolasa, emelGfuratok kimunkalasa. A furatokat csak a hatésre keriil6

probadarabokon alakitottam ki.

e A cseppfolydsitott nitrogén tarolasahoz, szallitdsdhoz és kiontéséhez megfeleld specialis

DEWAR edény beszerzése.
e Cseppfolyositott nitrogén beszerzése, lefejtése, szallitasa.

o M¢érési jegyzOkonyvek elkészitése, nyomtatdsa, kisérlet soran torténd vezetése.

e Egyeztetés a DUNAFERR LABOR Nonprofit Kft. munkatarsaival a kisérlet

lefolytatasanak helyérdl, idejérol.
o Kisérletek végrehajtasa.
o Ertékelés.

e Eszkozok, szerszamok ellendrzése, karbantartasa.

3. A VIZSGALAT MENETE

A vizsgalatok minden esetben két részbdl tevodtek dssze:

e mechanikai vizsgéalatok

e hidraulikus vagoolloval/ feszitdszerszdmmal torténd mérések.

4.1. Vizsgalati mintatipusok
1. 960,3 x 2,9 mm méretii, P235GH+N TC1 minéségii acélcso

2. 6,0 mm névleges vastagsagu, S355 kiindulo mindségii acéllemez
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3. 921 x 4,5 mm méretii, ismeretlen minoségii, nagyszilardsagu acélcso

A mechanikai vizsgélatok a szakitd probatestek gyartdsaval és vizsgalataval kezdddtek, a

60,3 x 2,9 mm méretii csénél és az acéllemeznél Charpy-féle litdvizsgalattal folytatodtak.

A 021 x 4,5 mm méretli csébdl a méretei miatt nem volt kialakithatd az itdvizsgalati

probatest, igy ott nem tudtam felvenni az alapanyag dtmeneti hdmérsékletét.

A hidraulikus olldval torténd vagas soran a rendszer hidraulika nyomasat tudtam mérni a PFM
1 C méréegységre szerelt Keller LEO Record tipusu digitalis manométerrel, mely a Keller

LOGGER 5.3 szoftverrel kommunikalt.

A kiilonb6zd hémérsékleten torténd vagasoknal a nyomasértékeket és a vagasi (roppantasi)

folyamat idébeli lefolyasat rogzitettem.

4.2. 960,3 x 2,9 mm méretii acélcso

A 0603 x 2,9 mm méreti, P235GH+N TC1 minéségii csével a személygépkocsik ,,B”
oszlopanak Osszetett keresztmetszeti alakjat és szilardsagat modelleztem. A cs6bdl ives

szakitod probatestek [3] és Charpy-féle iit6vizsgalati probatestek késziiltek.
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1. abra A szerzd a szakitovizsgalat kozben

A cs6 alapanyaganak atmeneti hémérsékletét szerettem volna kimérni, hogy a hidraulikus

vagoval végzendo kisérlet probatest hdmérsékletét meg tudjam hatarozni.

A csébdl késziilt it probatestek szobahdmérsékletli titdérteke 44 J, a -75°C-on végzett
vizsgalatok eredménye 42 J volt. A vizsgalatokbol adodott, hogy ez az alapanyag -75°C-on
még nem veszti el a szivossagat, az atmeneti hdmérséklete -75°C alatt van, ezért a kdzbenso
homeérsékleteken nem végeztem el az iitdvizsgalatot. A -196°C-on végzett litdvizsgalat 1

Joule eredményt adott, igy megallapitottam, hogy a cs6 alapanyaga rideggé valt ezen a

homérsékleten.
Atlag iitéérték
Homérséklet [°C]
[J]
23 44
-75 42
-196 1
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A fentiek alapjan hdrom hdmérsékleten vagtam el a csdveket:
o szobahomérsékleten,
e -75°C-on,
e -796°C-on.

A Charpy-féle iit6- és a cs6 probatest -75°C-ra valo hiitését — ho kozl6 kozegként alkalmazott-
etil-alkoholban feloldott szénsavhoval, a -196°C-ra hiitést cseppfolyositott nitrogénnel
végeztem.

Hiitési id6 -75°C-on 5 perc, -196°C-on 2 perc volt.

A szobahOmérsékleten tortént vagds maximalis hidraulikus nyomasa 260 bar volt. Ez a

nyomasérték -75°C-on 220 bar-ra, -196°C-on pedig 100 bar-ra csokkent.

Csomintak vagasa
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Sorszam Hoémérséklet [°C] Nyomas [bar] Szin

1. 23 260 piros
2. -75 220 zold

3. -196 100 keék

A kisérlet kiértékelésekor megéllapitottam, hogy a ,,modell” valosziniileg tildimenzionalt volt
egy tényleges gépkocsi ,,B” oszlophoz képest. Tovabbi nehézséget okozott az, hogy -196°C-
on a csO hosszirdinyban hasadt szét négy részre. A négy rész Osszecsuszott egy
keresztmetszetbe, ez okozta a kék szinli diagramokon lathatdé nyomasndvekedést, valamint a

vagas idébeli lefutdsanak meghosszabbodasat.

2. dabra Nitrogénnel hiitott acélcsé a vagast kovetden
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4.3. S355 kiindulé mindéségii, 6 mm névleges vastagsagu acéllemez

A masodik vizsgélati anyagom az S355 kiindulé mindségli, 6 mm névleges vastagsagu
acéllemez lett. A vagott probatestek szélessége 20 mm volt. A probatesteket vizsgalat el6tt a
laboratoriumban [4] hoékezelték, ezért hivatkozok ra, mint ismeretlen vagy S355 kiinduld

mindségli anyagra.

3. dabra Charpy-féle probadarabok a nitrogénes hiitést kivetoen
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Acéllemez
4463 ReH Rp
/ Rel
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346,8 ¥

296.8

246,3
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Ennél az anyagnal mar csokkend szivossagot tapasztaltam a hOmérséklet csokkenésének
hatasara. Az etil-alkohol és a szilard széndioxid hiitékozeggel -82°C-ig tudtam hiiteni. Az
utols6 mérési pontom a folyékony nitrogénben hiitott probatestek titdéértékei. A mérések soran
minden hiitdtt mérési pontndl 5 perc volt a hiitési idd, mert az MSZ EN ISO 148-1 szabvany

ennyit ir eld.
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Atlag
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Az atmeneti homérsékleti diagramon jol latszik, hogy az anyag -10°C-t6l csokkend

itéértékekkel rendelkezik, -196 °C-on elveszti szivossagat.

Lemezmintak vagasa

1

— 0
s 78

feyormis [bar]

e 14 96°C

1da[s]
Sorszam Homérséklet [°C] Nyomas [bar] Szin
1 23 109 piros
2 -75 101 zold
3 -196 45 kék

Az atmeneti hdmérsékleti diagram és a vagaskor mért nyomasérték is azt mutatta, hogy az

acéllemez -80°C homérsékleten még szivosan viselkedett, -196°C-on azonban mar ridegen.
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4.4. O 21 x 4,5 mm acélcso

A vizsgalatokba bevont harmadik anyag a @ 21 x 4,5 mm névleges méretii nagyszilardsaga
acélcso volt. Itt eltekintettem az atmeneti hdmérséklet meghatarozasatol, mert a csé méretei

miatt a probatestek eldkészitése nem volt lehetséges.

4, abra Vastagfalu acélcso vagasi feliilete szobahomérsékletii vagas utan
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A szakitodiagramon jol lathatd, hogy a vastag fali cs6 950 MPa érték felett szakadt el.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 1. szam, 2021. 1. ho 39



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

i

Vastagfalu csomintak vagasa

—1EC

— X

Idefs)
Sorszam Hoémérséklet [°C] Nyomés [bar] Szin
1. 23 232 piros
2. -75 210 z061d
3. -196 69 kék

A harom hémérsékleten felvett nyomdasdiagramokrdl egyértelmiien latszik az anyag hiités

hatasara tortén6 elridegedése. Ennél az anyagnal is elmondhatd, hogy -75°C-nal még szivos, -

196°C-on mar ridegen viselkedik. A hiitési 1d6 5 perc volt.
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4.5. P235GH cs6 roppantasa feszitészerszammal

A kisérletsorozat befejezéseként a ¥60,3 x 2,9 mm méretli csovet a feszitd szerszdmmal is
megvizsgaltam. Szobahdmérsékleten €és -196°C-on két-két mintat szoritottam illetve tortem
Ossze. A probatesteket a feszitOcsucsok végétdl mérve 65 mm-re fogtam meg a
feszitdszerszammal. A két hiitott mérés kozti kiilonbséget az adhatja, hogy a szerszdmhoz
képest a vagando probatest pozicidja nem volt rogzitett, és az erékar novekedésével az anyag

roncsolasahoz sziikséges nyomasigény is novekszik.

5. abra A kisérlethez hasznalt feszitoszerszam a mithelyautoban szdllitasi helyzetben
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Ezzel az eszkdzzel kiilonosen figyelemre méltd eredményeket értem el. A szerszdm
szobahdmérsékleten képtelen volt teljesen Osszeszoritani a csdvet, azaz a rendszer a
végnyomasat elérte, tovabbi alakvaltozas a probatesten nem kdvetkezett be, viszont -196°C-
on teljesen Osszetdrte azt. Orvendetes adat, hogy mindez sokkal gyorsabban tortént, mint

szobahdmérsékleten, mentésnél az 1d6 ¢letet jelenthet.

6. dbra A feszitovel dsszetort probatest
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1. abra A nem hiitétt szoritas eredménye
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Csomintak roppantasa

i

J40 —r————f e —]
§ — -1
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— W -1
3 : : : :
Idofs}

Sorszam Hoémérséklet [°C] Nyomés [bar] Szin

1 -196 336 kék

2 -196 464 kék

3 23 697 piros

4 23 697 piros
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5. MEGALLAPITASOK A VAGASSAL KAPCSOLATBAN

Alapfeltevésem volt, hogy a cseppfolyositott nitrogénnel hiitott acélcsd igen kis nyomason
ridegtorést fog szenvedni és a folytonossdga meg fog sziinni. Feltevésem a ridegtorés
bekovetkezésével kapcesolatosan igaznak bizonyult, azonban a vagas soran az oll6 az dsszetort
fémdarabokat Osszefogva végiil kozel akkora nyomdson tudta az igy kialakult Osszetett

keresztmetszetet atvagni, mint szobahémérsékleten.

A 3. tablazat alapjan megallapitottam, hogy a szobahOmérsékletli vagashoz képest a vagas

nyomasigénye:
e aszénsav hoval torténd hitéssel: 6,98 %-al,
e anitrogénnel torténd hiitéssel: 18,22 %o-al
volt kisebb.
A vagés id6tartama a szobahdmérsékleti vagashoz képest:
e aszénsav hoval torténd hitéssel: 24,6 %-al,
e anitrogénnel torténd hiitéssel: 13,8 %o-al
volt nagyobb.

Az egyértelmli nyomasigény-csokkenés az iddbeli nodvekedés jelenléte mellett jelezte
szamomra, hogy mas dimenzidju szelvény vagasara is sziikségem lesz a feltevés
helyességének egyértelmii bizonyitasdhoz, vizsgalatdhoz. Ehhez nagyobb falvastagsagu
csovet valasztottam, melynek feltételezésem szerint latvanyosabb ridegtorést kellett volna
szenvednie, ez a késdbbiek folyaman beigazolodott. Az alabbi dbran lathatd, hogy alakult a

két kiilonbozo szelvény esetében a kiilsé és belsé atmérdk hanyadosanak aranya.
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Osszefiiggés a szelvények méretei kozitt

A nagyobb falvastagsagu csé vagasakor nem allt el6 a fentebb ismertetett jelenség, az anyag
elridegedésébol adodod torés jelentdsen kisebb nyomas mellett kovetkezett be, azonos

iddtartam mellett.
A mérési jegyzOkonyvek alapjan megallapitottam, hogy a szobahdmérsékletli vagashoz képest
a vagas nyomasigénye:
e aszénsav hoval torténd hitéssel 9,48 %o-al,
e anitrogénnel torténd hiitéssel 70,26 %o-al
volt kisebb, azonos, 9 sec idétartam mellett.

A lemezanyag vagasaval kapcsolatban erds fenntartdsaim voltak, mert az oll6 pengéinek ives
kiképzése nem lemezvagasra optimalizalt, ilyen célokra minden esetben egyenes pengét, vagy
altalanos célu GP (General Purpose) pengét alkalmazunk. A vagés végrehajtisa soran az ollo
tobbszor képlékeny alakvaltozast idézett el a probatestnél, ez a jelenség azonban a hiitéssel

ridegedd anyag esetében kevésbé jelentkezett. Megjegyzem, hogy ez a nyomds — idd
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diagramrol leolvashatd nyomascsdkkenés jol illeszkedik az &dtmeneti hdmérséklet csokkend

utdmunka értékeihez is.

A mérési jegyzokonyvek alapjan megallapitottam, hogy a szobahdmérsékletii vagashoz képest

a vagas nyomasigénye:

e a szénsav hoval torténd hitéssel: 7,34 %-al,

e anitrogénnel torténd hiitéssel: 58,72 %-al
volt kisebb.
A vagas id6tartama a szobahdmérsékletii vagashoz képest:

e aszénsav hoval torténd hitéssel: 41,67 %-al,

e anitrogénnel torténd hiitéssel: 83,34 %-al
volt kisebb.
Megallapitasok a cs6 dsszeroppantasaval kapcsolatban

A 060,3 x 2,9 mm méretii P235GH cs6é 0sszeszoritasakor a mérési jegyzokonyvek alapjan

megallapitottam, hogy a szobahdmérsékletii szoritdshoz képest:
e anitrogénnel torténd hiitéssel: 42,61%-al

volt kisebb a nyomds, 9,5 sec atlagos iddotartam mellett. Ez azért érdekes, mert a
szobahOmérsékletli szoritds esetén a szerszam képtelen volt a szelvényt teljesen

Osszeszoritani, ez jol lathatd a nyomas — id6 diagramon is.

6. A KISERLET TAPASZTALATAI

Kisérletem tervezésekor ugy gondoltam, hogy -75°C hémérsékleten mintaim latvanyosan
ridegebbek lesznek, mint szobahdmérsékleten. Mindharom anyagomrél elmondhato, hogy ez

nem igy tortént.
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Azonban 6 mm vastagsdgu lemeznél a nyomds — 1d6 diagramrol leolvashato
nyomascsokkenés jol illeszkedik az dtmeneti homérséklet csokkend iitOmunka értékeihez. A
lemez probatest vagasanal akadalyba iitkoztem, ti. a vagopengék a még szivésan viselkedd

anyag esetében begylirték a fémet. Ez a jelenség az anyag ridegedésével csokkent.

Mindharom vagési kisérletemnél egyértelmiien adodott, hogy a csokkentett hdmérsékletii
acélminta ridegebb, ezért a vagas hidraulikus nyomadsigénye kisebb a normal

hémérsékletiinél.

Miiszaki mentéseknél elofordul, hogy a hidraulikus feszitd és vagoeszkozok a nagyszilardsagu,
nagyobb falvastagsagu auto karosszéria elemeket nem tudjdk dtvagni, igy a balesetet
szenvedett személyek mentése elhuzodik. Megfeleld védo- és segédeszkdzok hasznalataval a
folyékony nitrogénes hiités utani vagas megoldast adhat. A cseppfolyos nitrogén megfeleld
taroloedényben hetekig is megmarad, nem parolog el, igy alkalmas lehet a teriiletre

vonulashoz is.

A kisérlet utolsé mozzanata kiilon érdekes volt, mert a feszitészerszammal torténd roppantas
csak hitott allapotban tudott bekovetkezni, a nem hiitott esetben a szelvény teljes

Osszeszoritasara nem volt elegendd a szerszam szoritoereje.
Meérési eredmények:
. 360,3 x 2,9 mm acélcsé vagasa
Kornyezeti: 258 bar (100 %)
Szénsavhoval: 240 bar - 6,98 %
Nitrogénnel: 211 bar - 18,22 %
. 6,0 mm acéllemez vagasa

Kornyezeti: 109 bar (100%)
Szénsavhoval: 101 bar - 7,34 %

Nitrogénnel: 45 bar - 58,72 %

. 021 x 4,5 mm acélcsé vagasa
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Kornyezeti: 232 bar (100%)
Szénsavhoval: 210 bar - 9,48 %
Nitrogénnel: 69 bar - 70,26 %

. 360,3 x 2,9 mm acélcsé roppantasa
Kornyezeti: 697 bar (100%)
Nitrogénnel: 400 bar - 42,61 %

Mind a négy kisérletemnél egyértelmiien adodott, hogy a csokkentett hdmérsékletli acélminta

ridegebb, ezért a vagas hidraulikus nyomasigénye kisebb a normal hdmérsékletiinél.

Jelen dolgozat keretein tilmutato tovabbi kisérleteket fogok végrehajtani kiilonféle hidegen és
melegen alakitott profilokkal, adott karosszéria elemekkel, alvaz elemekkel, hidraulikus ollo

¢s feszitOszerszamok hasznalataval egyarant.

7. GYAKORLATI ALKALMAZAS LEHETOSEGEK

A kozati, lizemi és egyéb baleseteknél a személyi mentésben hatékony eszkdzok a hidraulikus
feszit6-vagd berendezések. A jarmiivek fejlesztésével egyre nagyobb szakitoszilardsagu
ac¢lokat alkalmaznak a karosszériak kialakitasanal, ez sok esetben megneheziti a karosszéria
elemek roncsoldsat egy esetleges balesetnél. A miiszaki mentd eszkozoket fejlesztok
probalnak lépést tartani az autdipari valtozasokkal, ehhez a vagand6d fémek hiitése is

segitséget jelenthet.

Jelen kisérletsorozat nem csak a beszorult sériiltek kiszabaditasat segitheti, hanem olyan,
specidlis teriileteken is alkalmazhatd, ahol kiilsd tényezOk miatt a lang,- és szikraképzddéssel
jéar6 roncsolasos technikak (pl. langvagas, korongos gyorsdarabol6 alkalmazésa) nem johetnek
szamitasba. Ilyen teriiletek lehetnek a potencialisan robbanasveszélyes teriiletek: finomitok,

olajfuro tornyok, vasuti katasztrofak veszélyes anyagok szallitasa esetén, stb.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 1. szam, 2021. 1. ho 49



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A kisérlet eredményei igazoltdk, hogy a fémek ridegedésével, a vagéis (szoritas)
nyomasigénye csokken. Mindezek mellett a kisérlethez hasznalt kiviteli vagoszerszamok
csak korlatozottan alkalmasak tomor anyagok vagéasara. Tovabbi kisérletek elvégzése
bizonyithatja, vagy céafolhatja azt a megallapitdsomat, hogy a kriogén hiitéssel az olld

képességeit kiterjeszthetjiik a tomor anyagok vagasara is.

Az elképzelésem olyannyira gyakorlati alapokon nyugszik, hogy egy javitds alkalmaval
szakmai kérdésként felmeriilt, hogy milyen megoldast tudnék javasolni arra a problémara,
hogy szikraképzédés és hofejlodés nélkiil lehessen elvagni (t6rni) egy sériilt repiildgép
szarnyfiiggesztd csapszegét. Jelen tapasztalataim birtokéban egészen biztosan megprobalnam

meghiitve eltdrni.
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if]. Bodo Laszlo

SURGOSSEGI JARMUMOTOR ELOMELEGITESI
LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

Absztrakt

Az dnkéntes tlizoltok szamara 1étrehozott elémelegitési rendszer nagymértékben javitana
a jarmivek teljesitményét, noveli a motor ¢lettartamat, ¢és ezzel csokkenti az igy
felmeriilé hibak és szervizkoltségek lehetdségét. A jobb hatékonysag elérése érdekében
javasolt a motor tobb pontjan torténd fiités. A fiitott kozeghez képest harom, egymastol
jol elkiilonithetd flitési pont van. A mérések alapjan mindez 8 perc alatt megvalosithato.
Mindez azon tizoltésdgok szdmara lehet hatékony megoldas, amelyek évente 100 alatti

beavatkozasban vesznek részt.

Kulcsszavak: elémelegités, élettartam, hiitéfolyadék, motorolaj, riasztas

EXAMINING THE EMERGENCY PREHEATING POSSIBILITIES
OF VEHICLE ENGINES

A preheating system made for volunteer firefighters would greatly improve vechile
perfotmance, increase engine life, and thus reduce the potential for errors and service
cost. For better efficciency, a multipoint heating of the engine is recommended.
Compared to the heated medium, there are three well separated heating points. Based on
the measurements, this can be realized in 8 minutes. All of these can be an effective

solution for fire departments that receive less than 100 deployments per year

Keywords: preheating, service life, coolant, engine oil, alarm
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1. BEVEZETES

Magyarorszagon napjainkban tobb mint 600 tlizolto egyesiilet van bejegyezve. Ezek
kozil a tiizoltasra alkalmas gépjarmiivel rendelkezok jelentds része nem rendelkezik
futott szertarral. Ugyanakkor az év nagy részében ezek a gépjarmiivek nem tlizemelnek
napi szinten, és amikor sziikséges, akkor a vonulasi id6 csokkentése miatt teljes
terhelésen, maximalis fordulatszadm tartomanyt kihasznalva vezetik Oket. Ez gépészeti

szempontbol tobb problémat is felvet:

e Hideg motor terhelése elméleti szinten nem megengedhetd, karos hatast

Megnovekedett karosanyag kibocsatas

Megnovekedett hajtéanyag fogyasztas

Megnovekedett szerviz és karbantartdsi koltségek

Tribologiai szempontbol nem megfeleld kenés, ebbdl szarmazo kopas

Tribologiai szempontbdl nincs ,,megtdrve” az olaj, nehézkes a kormanyzas és

sebességfokozat valtas

A Katasztroéfavédelem Hivatasos Tlizoltosdgai jelenleg is rendszerbe allitott, ugynevezett
»startkuplungot” alkalmaznak. A rendszer lényege, hogy mint egy koldokzsindr, a
gépjarmiivet a legidedlisabb {izemi koriilményeken tartja, melegiti a motort, tolti az

akkumulatorat, és alland6 lizemi nyomason tartja a levegérendszerét.

Ez tokéletes rendszer egy olyan szervezetnek, amely napi szinten biztosan tizemelteti a
gépjarmiivét. A rendszer kiszamithaté modon, minden kiegészitdjével egyiitt is tobb kWh
energiat fogyaszt. Ez egy kisebb gazdalkodast szervezetnek évi 365 napon keresztiil nem

lenne gazdasagos, mivel éves szinten, 10-30 alkalommal vonulnak riasztas szertien.

Jelenlegi jogi szabalyozas alapjan, egy Onalldéan beavatkoz6 Onkéntes egyesiilet szamara,

altalaban 8 perc all rendelkezésre, hogy a riasztastol szdmitva elhagyja a laktanyat az
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eldirt 1étszammal. Startkuplung nélkiil a legjobb esetben is 3 perc all rendelkezésre, hogy
minimalisan is, de ilizemkész legyen vagy legaldbb ne a motorinditast kdvetden

kozvetleniil kezdjék meg a vonulast.

A kérdés, hogy a riasztast kdvetden, a laktanyaban 1év0 szamitogép, hogyan képes egy
nagyobb teljesitményli motor elémelegitét izembe helyezni? Milyen motormelegitdvel,
mekkora hémérsékletre lehet felmelegiteni a motort kiilonb6z6 metodusok segitségével?

Eredményez-e a rendszer koltségmegtakaritast a karbantartas és javitas teriiletén.
Célkitlizéseim:

e Megvizsgalni a melegitd egységek hatékony elhelyezésének lehetdségeit

e Elvégezni a sziikséges hdtani szamitasokat

e Kijelolni a melegitdegységek helyét

e Mcéretezni a sziikséges melegitdegységeket és azok szerelvényeit

e Elvégezni a gazdasagi megtériilés szamitasat

2. ONKENTES TUZOLTO EGYESULETEK

Az dnkéntes tiizolto egyesiiletek (OTE), egyre tobb szerepet kapnak, tobbek kozott azzal,
hogy o©nalléan beavatkoz6 tlizoltd egyesiiletekké valnak. A cél elérése érdekében,
szakmai €s technikai elvarasokat timasztottak. Ezek tartalmazzak a technikai és személyi
feltételeket, melyek kitérnek a kotelezOen rendszerben tartand6 iligyeleti létszamra,
technikai felszerelésekre, a tlizoltogépjarmiivek tulajdonsagaira. A gépjarmifecskendok
alapvetd kritériumai az Onalléan beavatkozo6 tlizoltd egyesiiletté valasnak. Alapvetden
ezeknél a szervezeteknél jelentkeznek a szigorubb vonulédsi idOk, melyek a gyorsabb
reagaléast hivatottak szolgdlni. Ezzel a jarmiivek magas terhelésnek vannak kitéve, s az

igénybevétel miatt, magasabb karbantartasi és javitasi koltségek jelentkeznek.
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3.  JARMUVEK ES HUTESUK

A beavatkoz6 jarmiivek folyadékhiitésii motorjai, a motorhiitést tekintve megosztottak,

(1. abra ) oly médon, hogy a tervezOk létrehoztak egy kis és egy nagy vizkort. Ez a
kialakitas azt a célt szolgalja, hogy a motor hideg inditdsa esetén a motor kdnnyebb
felmelegedését segitve, a nagy vizkort levalasztja a hiitési rendszerrél. Errdl egy
termosztat gondoskodik, amely kizéarja a keringésbdl a hiitét, igy csak a motorblokkban
cirkulal a hitéviz. Emiatt kevesebb a héveszteség, gyorsabban éri el a motor idealis
tizemi homérséklet értékeket. Miutan elérte a megfeleldé homérsékletet a termosztat
fokozatosan kinyit, igy megindul a hiitéfolyadék cirkulacié a hiitén keresztil is, igy
garantdlva a motornak az ideédlis miikodési homérsékletet, valtozatos igénybevételek

mellett is. [2.][4.][30.]

. Coolant cocler
. Water pump 8

1

2

3, Radiator fan

4. - 6 i }
5, Heat exchanger 2 \ : S

6 b f?" = .,:

7 X = :

Heat exchanger vave (cptional)

1. abra (Forras: www.alkatreszek.hu )

1) Huitéradiator
2) Vizpumpa
3) Hut6ventilator

4) Termosztat
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5) Bels6 fiités hdcseréld
6) Belso fiités hocseréld elzaro szerelvény
7) Motor

8) Légaramlas

A diesel motorokat, mas néven kompresszi6 gyujtasi motorokat elméleti szinten,
termodinamikailag zart rendszerként kell tekinteni. A diesel-korfolyamat alapjan miikodo
motor elsd litemben levegdt sziv be (feltoltott diesel motorok a jellemzdék napjainkban) és
ezt a levegdmennyiséget adiabatikus mddon Osszestiriti. Ezt kdvetden az égéstérbe
tiizel6anyagot, gazolajat porlasztunk. A valdodi motor milkodése soran (2. abra ) a
kompresszidviszony megemelésének nincs akadalya, mivel az adiabatikus stritést
kovetden olyan magas nyomast és hdmérsékletet sziikséges eldallitani, hogy az égéstérbe
jutatott, porlasztott allapotban 1év0 hajtdbanyag magatol rovid id6 leforgasa alatt
meggyulladjon. Ez a folyamat (adiabatikus kompresszid) 1-2-es pont k6z6tt megy végbe.
A hajtéanyag a meggyulladast kovetden elkezd égni, de Iényeges nyomasvaltozds nem
jelentkezik a hékozlés soran, mivel a dugattyu terjeszkedik, igy a felsé holtpont iranyabol
az alsé holtpont irdnyéaba (2-3.) Az expanzid a visszamarad6 lokethosszon jatszodik le.
Az elméleti kompresszids korfolyamatnal az égés ciklusat allandé nyomadason valod
hokozléssel (p=allandd) (2-3 pont kozti vonal), a kipufogdgazok altali hoveszteséget
v=allandé6 mentén (4-1 vonal) elvont hémennyiséggel pdtoljuk. Kompresszidéviszony (&)
értelmezése megegyezik a szikragyujtasi motorokkal, csak az értékének tobbszorose.
(e=10-22). Viszont megjelenik egy Uj fogalom a folyamatban az eldzetes-
expanzioviszony. Ezen fogalom alatt, az allandé nyomason valdé hokozlés (p=allando),

vagyis égést koveto térfogat (V3) és a kompresszio-térfogat (V2) hanyadosat vessziik.

p= 1)

bJ{: |w{:

Tovabba meg kell emliteni az utdlagos expanzié fogalmat is, amely a kdvetkezoéképpen

alakul:
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(2)

Ezekbdl kovetkezik az az 0sszefliggés, amely a kompresszioviszony (g) és az eldzetes (p)

¢s utdlagos kompresszioviszony (0) kapcsolatat irja le:
e=p-4
T, =pT,.

p [Pa] A lqr
2
P,=P,

Py \ 4

— q,
Py |+ 1
e
v2 V3 V.=V, i
v [ms/kg]

A kompresszits motor idedlis korfolyamata p—v diagramban

2. abra (Dr. Beke Janos Miiszaki Hotan Mérnokoknek)
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A korfolyamat termikus hatasfoka a kovetkezéképpen irhato fel (3. abra ):
Re=1-2—-1— M
g1 ep(Ta—Tz)

(4.

5’3':'5;' 3!=S‘ 5

A Diesd kinrfotyurmmt T-s diugramjs

3. abra (Forras: Dr. Beke Janos Miiszaki Hotan Mérnéokoknek)

Ez alapjan lathato, hogy a motor hémérséklete befolyasolja a termikus hatasfokot, ezaltal
a motor altal leadott teljesitményt is. Ez indikdlja az igényt a motor idealis lizemi

tartomanyban tartasara. [5.]

4.  MOTOR ELOMELEGITO RENDSZEREK

Motor eldmelegitd rendszerek alapkoncepciodja, hogy a belséégésli motorok szdmara az az

idedlis koriilmény, ha tizemi hémérsékleten vannak miikodtetve.

A siirgdsségi gépjarmiiveket nem kiszamithatdo idépontokban alkalmazzak és hasznalat
esetén teljes terhelésen vannak iizemeltetve. Ezaltal kritérium feltétel a menetkész

gépjarmii a szolgalat teljes ideje alatt. Ebben az esetben a leggyakoribb megoldas a motor
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melegitésében €s az lizemi levegdrendszer eldirt nyomason tartdsabol all. Ezen teriileten,
Eurépaban legelterjedtebb megoldas az ugynevezett startkuplung
(,,sofortstartkupplungen”), melyet a Schottleitner (4. dbra ) gyart.

4. abra (Forras: www.schottleitner.com )

Az emlitett csatlakozd egyszerre tobb feladatot is ellat: egy részrél ellatja a
motormelegitést, tovabba tolti az akkumulatort, és az lizemi levegérendszert is megfeleld

eldirt nyomason tartja.

Ez a csatlakozo feliilet teszi lehetdvé a siirgdsségi gépjarmiivek szamara a gyors indulast,
mivel a dugod a jarmi inditasat kovetden onmitkodden kilokodik az aljzatbol, nem igényel
tovabbi id6t eltavolitdsa az indulast megelézéen. Ennek a rendszernek az alapjaira

tervezhet6 egy komplex motor-elémelegit6 rendszer. [27.]

4. 1. Vizmelegitok

A kereskedelemben tobb féle és fajta vizmelegito rendszer jelent meg.
Fagydugo helyére illeszthet6 (5. abra)

Ezen eldmelegiték a motorblokk oldalan kialakitott fagydugd helyére illeszthetéek. A
rendszer elonye, hogy a kis vizkort melegiti egybol. Mellette a fiitészal kondukcid utjan a

motorblokkot is melegiti.
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5. abra (Forras: www.defa.com )

Egy tovabbi kép egy Mercedes Atego TLF4000-be épitett elomelegito (6. abra) egységrol,
mely a fagydugo6 helyére keriilt elhelyezésre.

6. abra

Vizkorbe épitheto

Ez a kialakitas lehetové teszi nagyobb teljesitményli vizmelegitd beépitését. Elhelyezése
nehézkesebb, mivel szerkezeti kialakitasabol kifolyolag nagyobb helyet foglal, illetve
meg kell bontani a vizcsoveket és toldast kell beépiteni. Tovabba tartd konzolt kell

kialakitani. E szerkezeti kialakitas tovabbi két részre oszthato a keringetést tekintve. [23.]
Gravitacios keringésii (7. abra (Forras: www.calix.se ))

A folyadék keringése homérséklet kiilonbség tutjan valosul meg. Ebben az esetben

fokozott figyelmet kell szentelni az elhelyezésre. Mivel nagy magassag kiilonbség esetén
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nem valosul meg a keringés, tovabba fokozott figyelmet kell szentelni lehetséges

légzarvanyokra. [21.]

7. abra (Forras: www.calix.se )

Ennek egy verzidja a beépitve, megbontott 16kharité mogott (8. abra).

8. abra

Kényszer (forced) keringtetésii (9. abra)

A hiitéfolyadék keringtetését melegitdn kiviil beépitett szivattyu végzi. Ez a kivitel sok
tekintetben hasonlit a gravitaciés kivitelre, annyi eltéréssel, hogy a keringtetés

szivattyuval van megoldva. [20.]
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O. dabra (Forras: www.autoelektrik.ee)
Kondukcios melegitéegység

Gyartok tovabbi megoldasokat kindlnak a blokk melegitésére. Ezek az elemek
legféképpen a blokk vagy kendolaj kozvetett fiitését hivatottak szolgalni. Oly mddon,
hogy a blokk vagy olajteknd oldalara mechanikus mddon (1. dbra) vagy ragasztassal (

11.4bra) rogzitik és a homennyiséget kondukcidos modon

a1

1. abra 11.4bra

adja at. [23.][32.]

(Forras: www.defa.com)  (Forras: www.wolverineheaters.com )

5.  AMOTOR ELOMELEGITO RENDSZEREK HATASAI

A szakirodalom altal készitetett mérések soran nagy kiilonbség mutatkozott a motor

elémelegitd nélkiili adatsor és a motormelegitdvel végzett mérés adatsor kdzott.
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12 Plug in v. No Plug in: Carbon Monoxide Reduction
Due to Block Heater Use

warm-up idle emasions
reduced by an average 55%

03

06

CO emnissions (L/vec)

04
—No plug-in
02

munutes sfter starting

12. abra (Forras: www.muni.org )

Mint lathato az 12. abra (Forras: www.muni.org ) szerint, mar a 8. perc végén kozel
azonosak a mért értékek, a 10. percre, mar teljesen egyenlék, a motor elémelegitével
59%-ban csokkenthetd atlagosan a szénmonoxid kibocsatas, a hideg motoréhoz képest.
Ezt erdsiti meg az egyik ,,block heater” gyartdjanak (Defa markaji) mérése, mely szerint

az els6 4 km-en az elémelegitett motornal akar 50%-os fogyasztascsokkenés is elérhetd.

Az utolsd abran (2. dbra) a motoron mért hémérsékletvaltozas figyelhet6 meg, mint
lathaté a motor kombinalt melegitése viszonylagosan Kis energia felhasznalas mellett, jo

hatasfokkal gyorsan elokészithetd. [25.]
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Warm up: 300w external + 800w inline coolant heater

m,,-—wa—-—ﬁa—i 172

157

Coolant temperature (F)

0:00 015 0:30 0:45 1:00 1:15 1:30 1:45

Readings taken at 15 minute increments

|—0— temp pre-ztart (F) —=— temp after 30 =econds idling (F) |

2. abra (www.metrompg.com)

6. ELOMELEGITO RENDSZER TERVEZESE ES MERETEZESE

6.1. Eldzetes vizsgalatok

Hétani szamitasok eldtt fontosnak tartottam egy eldzetes vizsgalatot végezni, amely kitér
a jelenleg rendszerben tartott berendezések miikddésére. A vizsgélatok sordn harom
mérést végeztem, 3 kiilonbozé modon eldkészitett motort elemezve. A méréssel egy

fiitetlen 0 0C homérsékletli garazst szimulaltam.
A vizsgalt jarmiivek:
e Mercedes-Benz 1328 TLF 4000 AT2

e Mercedes-Benz 1124 TLF 2000.
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Az ijabb modellben rendelkezésre all a beépitett hiit6folyadék homérsékletének jeladoja.
A mérés soran a gépjarmii beépitett hltdviz homérséklet jeladd értékeit veszem
figyelembe, a miiszerfalon talalhato kijelz6 értékei kizardlag egész értékeket jelenit meg.
A mérést 25 db mérési adat felvételével végeztem. Mivel az els6 8 perc kritikus

szdmunkra, ezaltal ebben az id6tartamban 30 masodpercenként rogzitem az adatokat.

14. abra

6.2. Mérési pontok bemutatasa

e Hitéfolyadék homérsékletének mérése 1328-as esetén, a miiszerfalon taldlhatd
hémérséklet kijelz6 alapjan tortént. 1124-es esetében hiitdvizkor megbontas nélkiili
mérést kizarolag a kiegyenlité tartalyban elhelyezett homérséklet jelado

elhelyezésével volt lehetséges (14. abra).

e Villamos teljesitménymérés ¢és aramfelvétel mérése, a csatlakozd adapter és
hosszabbitd kozé beiktatott villamos teljesitménymérdvel tortént. Lakatfogot a

vezetékre csatlakoztattam (15. abra).
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15. abra
6.3.1. Motor elékészités nélkiili vizsgalata TLF4000-en

A vizsgalat folyaman, kizardlag a motor miikodése soran keletkez6 hdvel melegitett
hiitéfolyadék hémérsékletét mérem (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.). A
mérési folyamat nem igényel tovabbi el6késziileteket, mivel a jarmii beépitett
homérséklet jeladoval rendelkezik. A mérést 16 percig végzem. Tovabba feljegyzem az
aktudlis fordulatszamot. A vizsgilat megkezdésekor a kiilsé hémérséklet 1°C, a motor

fordulatszama a mérés soran 600mint.
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Hiit6folyadék homérséklete

35
S 30 -
5 25 s+ *?
= _ **
20 TS 4
§ 10 | o0®
- i ‘ "0
0 ; : : : : : : -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
t[sec]
1. Diagram
2. tablazat Mérési adatok
Villamos ]
1d6 Hoémérséklet ] Aramfelvétel
Sorszam teljesitmény
[sec] [°C] [Al
W]
1. 00 3 - -
2. 30 4 - -
3. 60 6 - -
4, 90 8 - -
5. 120 10 - -
6. 150 11 - -
7. 180 12 - -
8. 210 13 - -
9. 240 15 - -
10. 270 16 - -
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11. 300 17 - -
12. 330 18 - -
13. 360 18 - -
14. 390 19 - -
15. 420 20 - -
16. 450 21 - -
17. 480 22 - -
18. 540 23 - -
19. 600 25 - -
20. 660 26 - -
21. 720 27 - -
22. 780 29 - -
23. 840 30 - -
24. 900 31 - -
25. 960 32 - -
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6.3.2. Motor elokészités nélkiili vizsgalata TLF2000-en

A vizsgalat sordn kizardlag a motor milkddése sordan keletkezO hdével melegitett
hitéfolyadék homérsékletet mérem (1. tablazat Mérési adatok). A mérési folyamat
tovabbi eldkésziileteket igényelt, mivel nincs beépitett homérséklet jeladdja. Ezért
hiitédvizkorben hémérsékletmérésre alkalmas mérdmiiszer mérd egységét alkalmazom. A
mérés megkezdésekor a kiilsé hémérséklet 4°C, a motor fordulatszdma a mérés soran

600mint.

Hiit6folyadék homérséklete
. 25
% 20 ‘f,i’
§ 15 - .__._’_”—
®
€ 10 *®
Exs
§ . 4o P0000et0ee
0 T T T T 1 T - .
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
t[sec]

2. Diagram
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1. tablazat Mérési adatok

1d6 Hoémérséklet Villamos Aramfelvétel
Sorszam teljesitmény
0
[sec] [C] W] [A]
1. 00 6 - -
2. 30 6 - -
3. 60 7 - -
4. 90 7 - -
5. 120 7 - -
6. 150 7 - -
7. 180 7 - -
8. 210 7 - -
9. 240 8 - -
10. 270 8 - -
11. 300 8 - -
12. 330 8 - -
13. 360 9 - -
14. 390 9 - -
15. 420 10 - -
16. 450 11 - -
17. 480 12 - -
18. 540 13 - -
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19. 600 14 - -
20. 660 15 - -
21. 720 16 - -
22. 780 17 - -
23. 840 19 - -
24. 900 20 - -
25. 960 22 - -

6.3.3. Motor csak elémelegitével valé elokészitésének vizsgalata TLF 2000-en

A vizsgalat soran kizarolag az eldmelegité altal melegitett hiitéfolyadék hémérsékletét
regisztralom (2. tablazat Mérési adatok), a fecskenddé motorja nem jar. A mérési
tevékenység alatt feljegyzem a homérsékletet, pillanatnyi aramerdsséget és a felhasznalt

villamos fogyasztast. A mérés megkezdésekor a kiilsé hémérséklet 6°C.

Hitofolyadék hGmérséklete
40
30 T B

20 +®
1023 “’M

PR

Hémérséklet [°C]

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

tsec]

3. Diagram
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Villamos teljesitmény
E 1250
& 1200 ‘.“”“’0”’.“ O e * o ¢
1150 ¥ - —r - ; ; -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
tsec]
4. Diagram
Aramfelvétel
< 585
T 58 L S * ¢ L 2
575 + 9¥e® *Te%00%0e ¢ * Y @
5,7 * T T ‘, T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
t[sec]
5. Diagram
2. tablazat Mérési adatok
Villamos ,
1d6 Hoémérséklet ) Aramfelvétel
Sorszam teljesitmény
[sec] [°C] [A]
[W]
1. 00 6 1167,1 5,72
2. 30 6 1176,4 5,75
3. 60 7 1183,4 5,76
4, 90 7 1180,3 5,74
5. 120 8 11934 5,75
6. 150 9 1187,1 5,80
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7. 180 10 1208,2 5,78
8. 210 11 1208,4 5,79
9. 240 13 1196,1 5,76
10. 270 15 1205,3 5,78
11. 300 17 1199,1 5,76
12. 330 19 1195,4 5,76
13. 360 21 1180,1 5,78
14. 390 24 1187,1 5,77
15. 420 25 1208,1 5,77
16. 450 26 1208,1 5,80
17. 480 28 1153,3 5,72
18. 540 30 1193,3 5,77
19. 600 31 1187,7 5,78
20. 660 32 1193,6 5,79
21. 720 32 1191,7 5,76
22. 780 34 1199,2 5,76
23. 840 35 1208,2 5,78
24. 900 36 1199,1 5,80
25. 960 37 1208,9 5,77
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6. 3. 4. Motor elékészitése jaro motorral és elomelegito egységgel valé vizsgalata TLF

2000-en

A vizsgalat soran jaro motoru €s elomelegitd rasegitésével vizsgalom (3. tablazat Mérési
adatok) a homérséklet emelkedését. A mérés megkezdése a jarmii motor inditasanak és a
fesziiltség ald helyezésének parhuzamosan valé megvaldsitasaval torténik. A mérés

megkezdésekor a kiilsé hdmérséklet 5°C, a motor fordulatszama a mérés soran 600min™.

Hité6folyadék hGmeérséklete
. 60
g 50 *
= ¢
2 40 < ® : .
5 PRT< O o
£ 20 5O
2 —W”
O?I T T T T
0 200 400 600 800
t[sec]
6. Diagram
Villamos teljesitmény
E 1350 - ’ .
T 1250 0999055000090 8% 5 5 ¢ ¢
1150 - ‘ T Y Y T ‘ T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
tsec]

7. Diagram
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Aramfelvétel
55 190000000000090%¢ ¢ ¢ 4 0 ¢ ¢
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
t[sec]
8. Diagram
3. tablazat Mérési adatok
1dé Hémérséklet Villamos Aramfelvétel
Sorszam teljesitmény
0
[sec] ['C] W] [A]
1. 00 6 1242,9 5,69
2. 30 7 1239,2 5,70
3. 60 8 1231,8 5,68
4. 90 9 1235,6 5,66
5. 120 10 1235,6 5,64
6. 150 11 1231,8 5,64
1. 180 12 1208,6 5,65
8. 210 14 1216,3 5,63
9. 240 16 1218,4 5,58
10. 270 18 1222,2 5,60
11. 300 20 1222,2 5,62
12. 330 22 1231,8 5,62
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13. 360 24 1228,0 5,62
14. 390 26 1235,2 5,65
15. 420 26 1229,6 5,63
16. 450 27 1241,5 5,67
17. 480 29 1241,6 5,61
18. 540 29 1222,2 5,62
19. 600 32 1222,2 5,60
20. 660 34 1231,8 5,57
21. 720 37 1231,8 5,59
22. 780 41 1299,6 5,60
23. 840 45 1286,4 5,58
24. 900 47 0 0

25. 960 51 0 0

Az utols6 mérés esetében a 14. perctdl a melegitdegység vezérlése kikapcsolta a

fogyasztot, mivel elérte a vezérlési hdmérsékletet, ami koriilbeliil 50+5 °C.

7.  HOTANI SZAMITASOK

Motor felfiitésének elméleti energiaigényének Kiszamitasa érdekében, harom részre
bontom: egy részben a benne talalhaté folyadékokra és a motorblokk egységére. A motor
tomegét tekintve csak kozelitd szamértékkel tudtam kalkulalni és az egészet homogénnek
tekintem. Hoveszteség tekintetében egy kozelité értéket fogok alkalmazni a motor

feliiletének vonatkozasaban.
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e Viz fajhéjc folyadék fizisban:  c=4,19 [ooF]
PSS kJ
. Olaj fajhdje: c=1,7-2,5 el
o k]
. Vas fajhéje: c=0,46 el
Q=m-c-(t.—t) (5.)

Q=hOémennyiség [kJ]
m=tomeg [ka]
—faihd KT
c=fajho [kgK]
te=elérend6 hofok  [K]

ti=kiindulasi héfok [K]

Elméleti szdmitasaim soran azt feltételezem, hogy a szer fiitetlen garazsban 4ll, ahol 2 °C
van. A motorban talalhat6 folyadékok mennyiségérdl a karbantartasi utasitasban talalhato

adatokat veszem figyelembe. [7.]

4. tablazat Motorban talalhaté folyadékok mennyisége

- Mennyiség Tomeg
Hutéfolyadék 25 liter 25 kg

Motorolaj 19 liter 17,1 kg
Motor 400 kg
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Felmelegitéshez sziikséges elméleti hdmennyiség:

Q.. = 25-4,19 = (315,15 — 275,15) = 4190 k] 6.
@o1a; = 17,1-2,5 * (315,15 — 275,15) = 1710 kJ (7))
Qroror = 400+ 0,46 = (315,15 — 275,15) = 7360 k] (8.

Mivel a melegitdk kdzvetleniil, melegitik a motorblokkot és az hdvezetés utjan melegedik
fel, ezért nem a teljes motor tomegével szamolok. A folyadékokkal kozvetlen

érintkezésben 1évo vas tomegét 50 kg-ra feltételezem.

Qrotorso = 50 0,46 = (315,15 — 275,15) = 920 k] 9.)

Qosszas = Quiz T Qotaj T @rororso = 4190 + 1710 + 920 = 6520 kj (10.)
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Tovabbiakban figyelembe kell venni a hdvezetési hdveszteséget.

ngsztaség = .IB “A-t-AT U] (11)
B, . =100 i
vas meK
Amotor= 2m? (kozelitd értek)
Quesstesig = 1002 -480- 40 = 3840000 ] = 3840 kJ (12)

A motort nem tekinthetjik kornyezetétél izolalt rendszernek, ezért sziikséges a
hoéatbocsatas figyelembe vétele. Mivel nem 4all rendelkezésre megfeleld6 modell a
motorrol, amelybdl a geometriai méretek pontosan vagy megkozelitdleg elérhetdek

lennének, ezaltal csak emlitésre keriil, mint fontos eleme a termodinamikai rendszernek.

Q=k-A-AT []] (13)
1
k=157 (14)
aq A az
o, = 350 — 480 csovezetékben

me
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Olaj flitésének modellje: Viz flitésének modellje:
4 ﬁ\é\__ Olaj 4 )
Hit6folyadék
. Olajtekn§ <—— THoToade
* T Hengerfal
), _ Y,
16. abra T Melegité egység < Levegd
17. abra
Elméleti energia igény:
P =(Q-1000 [Ws] (15.)

P = 4190-1000 = 4190000 W= = 1,1638 kWh (16.)

P,,; = 1710- 1000 = 1710000 Ws = 0475 kWh  (17)
P, ... =7360-1000 = 7360000 Ws = 2,0444 kWh (18.)
P, ...so = 920-1000 = 920000 Ws = 0,2555 kWh  (19.)

Pﬁs.sza's = Pviz+Paiﬁj+Pmamr5lJ =

4190000+ 1710000 4+ 920000 = 6820000 Ws = 1,8944 kWh (20.)
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Teljesitmény 480 masodperc alatt:

Pyz 11638

Pasouiz = ~22 = == = 8.7306kW (21)
Posootay = 22 = 27— 3,5633kW 22)
Pesomotor = 228 — i;‘_:‘; = 15,3368 kW (23.)
Pesomotorso = Hmfm" = zi::: = 1,9167 kW (24.)
Pysoscsses = ”Eﬁm = ;jz‘;‘; — 14,2115kW (25.)
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7. 1. Fitoszal méretezése

Alap 6sszefiiggések:
P=U-I1[W] (26.)
U
R = n [Ohm] (27.)
I
R=p S [Ohm] (28))
_ 2. [eHl 2
d=—- = [mm?] (29.)
Alapadatok:
* Pyiz= 2000W (szabadon valasztott érték, a piaci gyartmanyok alapjan)
* Polaj= 500W (szabadon valasztott érték, a piaci gyartmanyok alapjan)
. PKanthal= 7-8. tdblazat alapjan
o U= 230V
Sziikséges ellenallés:
2302
R, = 2000 26,45 Ohm (30.)
2302
Ra!aj =0 = 105,8 Ohm (31)

Fiit6szal anyaganak Kanthal Al-es flitdszal anyagot valasztom.

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 1. szam, 2021. 1. ho 81



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

5. tablazat Viz melegitéséhez sziikséges vezetékhossz:

vezeték Fajlagos Sziikséges | méterenkénti | Feliilet a Sziikséges
atméré ellenallas vezetekhossz feliilet teljes teljesitménynél a
hosszon feliiletre es6

terhelés

d p | )

2 [W/cm?]

[mm] [ohm/m] (] [cmzm] | [m]

1,0 1,850 14,29 31,4 448,706 4,4572

15 0,821 32,21 47,1 1517,091 1,3183

2,0 0,462 57,25 62,8 3595,300 0,5562

2,5 0,295 89,66 78,5 7038,310 0,2841
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6. tablazat. Olaj fiitéséhez sziikséges vezetékhossz:

vezeték Fajlagos Sziikséges | méterenkénti | Feliilet a Sziikséges
atméro ellenallas vezetékhossz feliilet teljes teljesitménynél a
hosszon feliiletre es6
terhelés
d p | ,
) [Wicm?]
[mm] | [ohm/m] (] [cm2/m] [em’]
1,0 1,850 57,18 31,4 1795,452 0,2784
15 0,821 128,86 47,1 6069,306 0,0823
2,0 0,462 229,00 62,8 14381,200 0,0347
2,5 0,295 358,64 78,5 28153,240 0,0177

Elézetes arajanlat alapjan, melyet egyedi flitoszal gyartasaval foglalkozo cégek adtak,

dontésem a sorozat gyartott, de kisebb teljesitményti termékekre esett, mivel a kettd kozti

arkiilonbség nagy. Ezért a gyartok kinalatabol valasztom ki a megfelel6t.
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7. 2. Megfelel6 melegitéegységek kivalasztasa a gyartok kinalatabol
Olajmelegito:
Az elvart teljesitmény S00W ezért a Wolverine heaters 40CSACE tipusat valasztom.
e P=500W
o U=230V
A termék ara: 121,99 §$ jelenlegi arfolyamon koriilbeliil 42.700 Ft.
Vizmelegito:

Az elvart teljesitmény 2000W, emiatt a valasztdsom Defa SafeStart 724-esre esett. Ez a

tipus a nagy vizkort melegiti.
e P=2000W
o U=230V
A termék ara: 201 € jelenlegi arfolyamon kortilbeliil 70.000 Ft.

Tovabbi kiegészitd melegitét szerelhetiink fel a fagydugd helyére, amelynek Defa

SafeStart 100-as széria.
o P=1450W
e U=230V
61 € ami kortilbeliil 21.000 Ft.

Az 0sszes koltség igy 133.700 Ft plusz a kiegészitd anyagok ¢€s beszerelési koltségek
amelyek kortilbeliil 150.000 Ft-ot érik el.

Tovabbi lehetdség lenne, a Webasto Thermo Pro 50 melegitéje, mely kedvezdbb

eredményeket képes elérni, de gazdasagi okokbdl elvetettem.

A termék ara: 1459 $ ami korulbeliil 510.000 Ft lenne.
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7. 3. A kiegészité berendezések méretezése

Mivel ezek a berendezések ©Onalld bimetal vezérléssel vannak ellatva ezaltal nincsen
sziikség vezérld kiépitésére csak kizarolag a tapfesziiltséget kell biztositani, ezért

aramerdsségre kell méretezni a vezetékeket.

PEISSZBS = P4DCSACE + PTEA- + Pl["] = 50[} + 200[}—'_ 1450 = 395[} kW(SZ)

P=U-1-1=2=22_17174 (33.)
U 230
Erre kell méretezni a vezetékek keresztmetszetét MSZ 2364 és MSZ HD 60364

alapjan.[14.][15.]

A berendezés B csoportba tartozik ¢€s az dramfelvétele alapjan, réz alapanyagu vezetéket

vésarolva, 1,5 szeres biztonsagi tényezot alkalmazva a megfelel keresztmetszet 2,5 mm?-
es. [8.]

7. 4. Kapcsolasi rajz

& . -

AC230V ?
&

qmﬁ—

Jemi testpontra bekdtve R1 R2 R3

3. abra
A kapcsolas elkészitéséhez sziikséges szerelési anyagok:

e Vezeték erenkénti keresztmetszete 2,5 mm?. 3 eres szigetelt sodrott erii kivitelben.
e HOGAll6 gégecsd

e 230V vizhatlan ipari csatlakozo aljzat 32A

o Kabelkdtegeld
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8. AZEGYSEGEK ELHELYEZKEDESE
8.1. A részegységek paraméterei
o Defa SafeStart 724 nagy vizkori elémelegité: P=2000W, U=230V
e Wolverine heaters 40CSACE Olajtekné melegitd egység: P=500W, U=230V
e Defa Safestart 100 kis vizkori melegitéegység: P=1450W, U=230V

A jarmlvon a melegitéegységek hdrom kiilonbdzd helyen vannak elhelyezve. A nagy
vizkori komponens a motor nagy vizkorében van elhelyezve, elhelyezésére fokozott
figyelmet kell forditani folyasirany és légzarvanyok kikiiszobolése végett. A kis vizkori
egység a motor fagydugd helyére van telepitve. A olajtekné melegité egység az olajteknd
oldalara van ragasztasi technologidval elhelyezve fokozott figyelmet kell forditani

ragasztas eldtt a feliilet zsirtalanitasara.

9. OSSZEFOGLALAS

A mérési eredmények alapjan egy Onkéntes tlizoltoknak létrehozott rendszer, mely a
motor elomelegitését végezné a vonulds megkezdése eldtt, javitana a szerek vezetési
dinamikdjat, emisszi6 kibocsatasat, (kinyerhetd) teljesitményét. Gazdasagilag is
megtérillne mivel, iddszakosan lenne alkalmazva, igy novelné a motor élettartamat és
csokkentené a meghibasodas lehetdségét és a felmeriilé szerviz koltségeket. Mindezek
megvalosithatdak, forgalomban kaphato eszkozokkel vagy egyedi megrendelés keretein
beliil a fiitdszal gyartoknal A jobb hatasfok elérése érdekében tobb ponton vald melegités
javasolt a motoron. Ezek a melegitési pontok jol elkiilonithetéen harom csoportba

sorolhatoak melegitett kozeg tekintetében.

Egyik ilyen kdzeg a motorblokk szerkezete maga. Kondukcios melegitéegységekkel akar

a motorblokk is lehetne melegitheté a motorra vald rogzitésével, igy lehetne csokkenteni
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a hitévizkorben taldlhatdo hiitéfolyadék felmelegedésének felfiitési idejét ilizemi

hémérsékletre.

Masodik lehet6ség a hiitéviz korben talalhatdo hit6folyadék felmelegitése, atfolyo
vizmelegitdvel vagy a fagydugok helyére illeszthetd, gyari melegitéegységgel.

A harmadik, legfontosabb rész, a melegitendd kendanyag, esetiinkben motorolaj. A
motorolaj hdmérséklete 1étfontossagu nagyterhelésii motorok esetében. Hideg olajnal id6
kell az ,,0laj megtoréséhez”. Hideg olaj esetén a viszkozitds és triboldgiai tulajdonsagai
rosszabbak az idedlis, eldirt értékekhez képest. Ezaltal a legfontosabb az olaj
elomelegitése megfelelé homérsékletre, mivel igy a megfeleld kenés a kezdeti
pillanatoktol megvaldosulhat. Ugyanakkor fokozott figyelmet kell forditani a hé bevitelre,
hogy az lehet6leg ne egy pontban torténjen, hanem egyenletes eloszlasban. A nagy hd
bevitel ugyanis egy pontban az olaj karosodasaval, ,megégésével” jarhat. Emiatt,
megfeleld eljarasként, a kozvetett melegitést javaslom, mely ugy valosul meg, hogy az
olajteknét teljes feliiletén melegitjiik egy fiitdelemmel. Igy kisebb az esély az olaj

¢élettartamanak csokkenésére.

A mérések alapjan, e lehet6ségek egyiittes hasznalataval, megvalosithaté a 8 perc alatt
kozel iizemkész motor el6készitése. A 8 perc alatti fokozott energia igény
elhanyagolhatéan kicsi a motorkarosodds megel6zésében elért eredményekhez képest,
melyek karbantartas és javitas koltségeiben jelentkezhetnek. Ezért javasolt a rendszer,
minden olyan tlizoltésagon vald alkalmazéasa, amelyeknél kisebb pénziigyi eréforrasok

allnak rendelkezésre és vonulasaik szama kevesebb, mint évi 100 db.

A bemutatott el0melegités egy az Onkéntes tlizoltdosagokra kidolgozott komplex,

kapunyitast és egyéb épiiletgépészeti vezérlést végz0, rendszer egy részegysége.
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VEGREHAJTOTT KATASZTROFAVEDELMI MUVELET ELEMZESE

Absztrakt

A katasztrofavédelmi mivelet-elemzés készitésének célja, a katasztrofavédelmi miivelet
feldolgozasaval kovetkeztetések levonasa. A levont kovetkeztetések tapasztalatainak
integralasa a katasztréfavédelmi szervezet miikodésébe és végrehajtasi rendszerébe, a
miiveleti tervezésbe és végrehajtasba, a jogszabalyalkotdsba, valamint az oktatasi-képzési
rendszerbe, a megelézési és miiveleti tevékenység hatékonysaganak novelése érdekében.
Ertelmezve a katasztrofavédelmi miveletek elemzése nélkiilozhetetlen a jovObeni

karesemények hatékonyabb felszdmolasa érdekében.

Kulcsszavak: katasztrofavédelmi miivelet, miiveleti-elemzés, karesemény, tiizeset

ANALYSIS OF THE DISASTER PROTECTION OPERATIONS
CARRIED OUT IN ZAMARDI ON 25 NOVEMBER 2019

Abstract

The purpose of preparing a disaster management operation analysis is to draw conclusions by
processing the disaster management operation. A further aim is to integrate the conclusions
into the operation and implementation system of the disaster management organization,
operational planning and implementation, legislation, and the education-training to increase
the effectiveness of prevention and operational activities. In summary, the analysis of disaster

management operations is essential to deal with damage events more effectively in the future.
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1. BEVEZETES

A katasztrofavédelmi miiveletek elemzésének rendjérél szolo 41/2018. szamu BM OKF
Foigazgatoi intézkedés értelmében, a katasztrofavédelmi miivelet olyan tevékenység, amelyet
a katasztrofavédelmi szerv személyi allomédnya a karesemény helyszinén, rendszeresitett
eszkozeivel, felszereléseivel, készenléti vagy készenléti jellegli gépjarmiiveivel végez. [1]
Katasztrofavédelmi muveleteken beliil, eseménytipusonként két focsoport jelolhetd meg, a

tiizeset és a miiszaki mentés.

e A tlizeset olyan égési folyamat, amely veszElyt jelent az életre, a testi épségre vagy az

anyagi javakra, illetve azokban karosodast okoz.

e A miiszaki mentés olyan természeti csapas, baleset, kareset, rendellenes technologiai
folyamat, miiszaki meghibdsodéas, veszélyes anyag szabadba jutdsa, vagy egyéb
cselekmény altal eldidézett veszélyhelyzet soran az emberélet, a testi épség €s az anyagi
javak védelme érdekében a tlizoltosag részérdl a rendelkezésére allo, illetdleg az altala

igénybe vett eszkozokkel végzett elsddleges beavatkozodi tevékenység. [2]

A tlizoltésag tlizoltdsi, miiszaki mentési, tlizvizsgélati, valamint tlizmegeldzési
tevékenységérol koteles rendszeresen adatokat szolgéltatni. A kozponti katasztréfavédelmi
szerv vezetdje meghatarozza az adatszolgaltatasi kotelezettség teljesitésének rendjét,
id6szakait, valamint az alkalmazand6 adatlapok tartalmat. [3] A Katasztrofavédelmi szervek,
az dnkormanyzati tizoltdsagok, a létesitményi tlizoltdosagok, valamint a beavatkozo onkéntes
tizoltd egyesiiletek hajthatnak végre, vagy vehetnek részt katasztréfavédelmi miiveletek
végrehajtasaban, illetve van adatszolgaltatasi kotelezettségiik. [4] A Tiizeseti és Miiszaki
Mentési Jelentés (TMMJ), a Szer-, a Tizvizsgalati-, az Erdé és Vegetaciotiiz Felviteli
adatlapok adatainak elektronikus rogzitését a katasztrofavédelmi igazgatdsagok, a

katasztrofavédelmi kirendeltségek és a tlzoltdsagok az on-line Katasztrofavédelmi
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Adatszolgaltaté Program (on-line KAP) alkalmazasaval teljesitik, és az on-line KAP feliiletr6l
letolthetd adatlapokat hasznaljak. [5]
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=O== Miiszaki mentés =@ Tiizeset

1. diagram Katasztrofavédelmi miiveletek eseménytipusonként, 2012 — 2019 [6]

A katasztrofavédelmi miiveletek eseménytipusai jelentés mértékben atstrukturalodtak a 2012-
es integracio évéhez képest. A tlizesetek és a miiszaki mentések egymashoz viszonyitott

aranya (2013-as évtol) tendenciajaban fokozatosan a miiszaki mentések javara tolodott el.

Evszam 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019

Elhalalozott | 109 f6 | 84 6 75 16 89 16 92 16 91 16 81f6 | 8716

Megmentett | 1861 1791 1411 1207 1431 1486 1157 | 1258
6 {6 o o 6 6 6 6

1. tablazat tiizesetek alkalmaval elhalalozott, illetve megmentett fok [5]
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A miiszaki mentések nagyobb szamot produkalna, ennek ellenére a tlizesetek soran, éves
szinten kozel szdz ember veszti életét. A megmentett személyek szama az adott idészakokat
vizsgalva, éves lebontdsban, atlagolva 1450 f6. Az Osszegzett szamadatok egyértelmiivé

teszik, hogy a beavatkozasok elemzésének elsédleges prioritasti oka az emberi élet védelme.

2. AMUVELET VEGREHAJTASANAK IDORENDI SORRENDJE

A tiizjelzés a Somogy Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Tevékenységiranyitdo Kdzpontjaba
érkezett (TIK). A jelzésben foglaltak szerint, a Zamardi-felsé vasutallomas mogott ég egy haz
magas langokkal, személyekr6l nem tudnak az épiiletben, alapteriilete a kint 1évé renddrok
elmondésa alapjan hozzavetdlegesesen 100 négyzetméter, a koziizemi dolgokat megprobaljak
elzarmi.” A kapott informéaciok alapjan Somogy TIK I/Kiemelt fokozatban riasztotta a Sidfoki
Hivatasos Tuzoltosag egységeit. Vonulds kozben a 24-es (adott nap, szolgalati csoport
szolgélatparancsnoka) meghatdrozta a vonuld egységeknek a teljes védooltozet, illetve
légzOkésziilék viselését, valamint a szerek felallitasi helyét. Vonulds kdzben kapott 0j informaciok
alapjan, miszerint az ingatlan udvaran tobb személyauté van és kozel helyezkednek az égo

épiilethez, a Si6fok 24-es javasolta a riasztasi fokozat emelését II/Kiemeltre.

1. kép Helyszini pillanatkép (montézs), készitette: Somogy KMSZ
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A Siofoki szerek helyszinre érkezését kovetden (15:44) Siofok 24-es elsd feladatként az
¢letveszély felderitését hatarozta meg. A felderités az egyik legfontosabb eleme a tlizoltasi
folyamatnak. Az ismeretlen helyzetrél kiillonb6z6 moddokon, leginkabb sajat, aktiv
tevékenységiink altal szerziink tapasztalatokat. A felderités olyannyira az adott helyzethez
kotott cselekvés, hogy szigort keretek kozé szoritasa csak a leginkabb veszélyeztetd tényezok
¢s elsOérangt feladatok (¢letmentés) megfogalmazasaval rogzithetd. [7] A kiérkezést kdvetden
az els6 dolog a helyszini felderités végrehajtasa. A jelzésbol az életveszélyre, esetleges eltlint
személyre egyértelmlien nem lehetett kovetkeztetni, ezért Siofok I legénysége sugarfedezet

mellett megkezdte az ég6 épiilet felderitését. (Knézich Karoly utca 28-29)

Ezzel egy id6ben Siofok II - szer megkezdte a sugarak megszerelését elsdsorban védelemre.
Az ¢épiilet aramtalanitasat a kocsibealldé melletti elosztoszekrényben elvégezték (a kdzmi
foelzard szerelvények miikodtetésével kiiktathaté a veszélyforrdsok egy része, és ennek

id6ben torténd elvégzése is hozzajarul a beavatkozas biztonsagahoz). [8]

Az elsd felderités tapasztalatai szerint az égés altal érintett lakdépiilet egy ikerhaz, melynek
tetOszerkezete teljes terjedelmében égett. Az épiiletet atvizsgalva €letveszélyben 1évo személy
nem volt talalhatd, egy f6 lako elhagyta a lakdépiiletet. A beavatkozok a tiiz helyszinére Déli
iranybdl érkeztek. A lakdépiilet Kelet-Nyugati fekvésti volt, kozépen keritéssel, kiilon
ingatlanon, egymastél elvalasztva két lakrésszel. Az épiilethez épitve, - az mogott- az Eszaki
oldalon egy féltet6s fedett terasz volt talalhatd, mely szintén teljes terjedelmében égett. Az
Eszaki oldalon tovabbi melléképiiletek, garazs, valamint egy tGjabb lakoépiilet helyezkedett el
az €égl részek kozvetlen kozelében. A tliz, intenzitdsa illetve a kdrnyezd ingatlanokon
talalhato épiiletek zsufolt elrendezése miatt, Eszaki iranyban atterjedt egy masik ingatlanon
talalhato garazsra. A terjedés hatarvonala elérte az Eszaki oldalon, a Vécsey Karoly utcahoz

tartoz6 ingatlan teriiletén allo kétszintes lakoépiilet Déli sz¢élét, valamint egy melléképiiletet.
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2. kép Helyszini pillanatkép (montazs), (készitette: Somogy KMSZ)

Miutan bizonyossa valt, hogy életveszélyben 1évd személyek mentésére nincsen sziikség, (Az
¢épiilet Nyugati oldalan egy f6 lakoé a tlizeset idején Onerejébdl tavozott, a Keleti oldalon 2 {6
pedig nem tartézkodott otthon.) az intenziv égés miatt a rendelkezésre allo erdk az épiiletet
Keleti, és Nyugati iranyokban megkeriilve az Eszaki oldalrdl probaltak akadalyozni a tiiz

terjedését.

A szerek atcsoportositasara a kezdetekben nem volt lehetdség: egyrészt a tlizcsapok tavolsaga,
masrészt a Siofok II. gépjarmiifecskendd szivattyGvezérld paneljanak zavara miatt. E
koriilmények miatt Siofok 24-es a fokozatot 111/Kiemeltben hatarozta meg (15:54). A taplalas
szerelését a Siofok Vizszalliton keresztiil oldottak meg, a legkdzelebbi tlizesap legalabb 150
méterre helyezkedett el. A kezdeti oltdshoz Siofok I-r6l megszereltek egy alapvezetékrdl 1 db.
,»C” sugarat, illetve 1 db ,D” gyorsbeavatkozé sugarat. Siofok II - szer szintén

gyorsbeavatkoz6 sugarat szerelt védelemre.
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Alapiranvitas Vezetési Torzsiranyitas
Thzoltasvezeto Tizolth "
Si6fok/24 | uzoltasvezeto
Siofok/50 L
Thzoltasvezetd
-helyettes
. : Sio6fok/20
Raj Raj v ofo
Szakasz-
parancsnok v
Siofok/24 Szakasz-
v parancsnok
s Siofok/25
Hattér-
parancsnok il
Siofok/21 X
. ] Raj
Raj Raj
A 4
Raj
1. abra a kareseménynél alkalmazott iranyitasi modozatok (Szerkesztette: szerz6) [9]

Az iranyitas kezdetben alapiranyitas modban tortént, a tlizoltasvezeté a Siofok 24-es volt. A
Siofokrol vonulé torzsallomany kiérkezését kovetden (Siofok S0 tiizoltosagi feliigyeld, Siofok
20 tiizoltoparancsnok, Siofok 21 parancsnokhelyettes) (15:58) az iranyitas megoszthatova valt
(Vezetési Torzsiranyitas), amire a tagolt, nehezen atlathatd helyszin, (Osszesen négy

ingatlanteriilethez tartoz¢ teriiletet, 6t épiiletrész érintett a tlizeset) sziikség is volt.

A kovetkezd beosztasokat hataroztak meg:
e Tizoltasvezetd: Siofok 50
e Tizoltasvezetd helyettes: Siofok 20
e  Hattérparancsnok: Siofok 21

e Szakaszparancsnok: Siofok 24 és 25
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Balaton I kiérkezését kovetden az Eszaki oldalon, a Vécsey Kéroly utca iranyabol, az 54-es
szam el6tt lett beallitva, feladata a téiz Eszaki terjedésének megallitisa. Az 54-es 54/1
szdmokhoz tartozott a terjedési irdnyban veszélyeztetett épiilet, melyben személyek nem
tartozkodtak, az ¢épiilet nyaraloként funkciondlt. A veszélyeztetett épiilet alapteriilete
megkozelitdleg 180 m? volt, Kelet-Nyugat fekvésii, kdzépvonalaban szintén elvélasztott, két
kiilon ingatlanhoz tartozott. (Vécsey utca 54, illetve 54/1.) A tliz altal érintett garazs a benne
az ¢g6 Daewoo tipusu személyautdval, az 54-es szamu ingatlanhoz tartozoé teriileten allt, az

épiilet kozvetlen kozelében, annak a Délnyugati sarkanal.

A tliz terjedését itt sikerlilt megallitani, a hd az épiilet Déli oldalan a reddnyodket mar
megolvasztotta, illetve karositotta a falon elhelyezett klima berendezést, valamint kdzvetleniil
veszélyeztette az éplilet tetérészének az alsd, falambériazott részét. Balaton I-es kiérkezését
kovetden ebbdl az iranybol avatkozott be, valamint a tliz teljes koriilhatarolasa 5 sugarral
ekkor valosult meg (16:26). Balaton I taplaldsa az Eszaki oldalra atcsoportositott Siofok
Vizszallitorol tortént. A Vécsey utcai épiiletben nem tartdozkodott a tliz idején senki, az ajtd
felnyitasat ezért mindkét oldali épiiletrészben az egységek elvégezték. A teljes épiilet
atvizsgalasra kerilt, kiilonosen a tliz fel6li oldalon talalhatd tet6téri rész. A nyaraldépiilet
védelmével egy idében Balaton I-es az 54-es szamtol jobboldalon talalhato, Vécsey utca 52-€s
szamhoz tartozé ingatlanon elhelyezkedd melléképiiletet is védte egy ,,C” sugarral. A
melléképiilet Keleti oldala mentén felhalmozott tlizifa széle mar meggyulladt, és a tiiz a
melléképiilet Délkeleti sarkdba mar belekapott. A melléképiilet lemezajtaja lezart allapotban

volt, ezért a vaspantok atvagasaval lett az ajto leemelve, és a bels rész felderitve.

A péti egység kiérkezését kovetden 16:34- kor, a Knézich Karoly utca 28-29 szam el6tt lett
felallitva. A tiiz koriilhatarolasat kovetden a tliz intenzitasat ebben az idészakban mar sikertilt
jelentdsen lecsokkenteni. A péti egység segédkezett a Knézich Karoly utca 28. feldli oldalrol

az ikerhaz ég0 tetdszerkezetének oltasaban.

A helyszinen tartozkodd egységek létszama a kareset felszamolasahoz sziikségesnek, és

elégségesnek bizonyult.
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A tiiz lefeketitésére 16:39-0rakor, végleges eloltasara 17:44-o6rara kertiilt sor. Somogy KMSZ
(Katasztréfavédelmi Miveleti Szolgalat) 16:58-kor érkezett a helyszinre, a tlizoltasvezetd
intézkedéseit jovahagyta, a tlizoltas vezetését nem vette at. A fokozat ezutan lett vissza
minésitve 11/Kiemelt fokozatra (17:58). Ezt kovetden a Siofoki szerekkel a tovabbiakban a

Balaton I-es maradt az utomunkalatok elvégzésének idejére.

A tiizoltas vezetését ekkor Siofok 50. atadta Siofok 20.-nak, hogy segédkezzen Somogy
KMSZ-nek a szemlében, illetve a tanuk felkutatasaban. 18:21.-kor Balaton I tovabbi
segitségére az utoOmunkalatoknal nem volt sziikség, ezért a fokozat I/Kiemeltre lett
visszamindsitve, Balaton I elindult allomashelyére. A helyszinen mar kizarolag a Siofoki

egységek, és Somogy KMSZ maradtak.

Az utdbmunkalatok elvégzését az egységek a legnagyobb koriiltekintéssel, a tiiz keletkezésére
utal6d esetleges nyomok megdvasaval végezték. Az utdémunkalatok soran, a Knézich utcai
ingatlan tetGterében talalhato elszenesedett ¢égési maradvanyok, részben a tetdszerkezet elemei
eltavolitasra keriiltek az ingatlan udvari részébe. A Vécsey utca 54. szamu ingatlan teriiletén
1év6 garazsbdl a tlizben karosodott Daewoo tipust személyauto ki lett vonva a garazs elé. A
Vécsey 54-es garazs ajtaja, illetve az Vécsey utca 52-n talalhatd melléképiilet ajtajat erdvel
nyitottak fel. A Knézich utcai ikerhdz 28. szdmhoz tarozo6 oldalan a bejarati ajto nyitva volt, a
29-szamhoz tartozo6 oldalt erével kellett kinyitni. A Vécsey utcai ikerhaz 54. szamanak Eszaki
oldalan erdvel kellett behatolni, illetve egy ajtéracs a Nyugati oldalon eltavolitasra keriilt. Az
54/1. szamhoz tartozd oldalon 1évo lakoegységhez az egységek egy szomszédtol kulcsot

kaptak, ezért ott erdszakos behatolasra nem keriilt sor.

2.1. A valasztott taktikai elképzelés bemutatasa

Az elsddleges felderités tapasztalatai alapjan, valamint azt kovetden a taktikai elképzelés az
volt, hogy a kezdetben rendelkezésre allo masfél rajjal, az életmentéssel egy idében, a tiiz
terjedését védelemmel probaljak az egységek akaddlyozni. A segitségnyUjtasra riasztott

szerek kiérkezését kovetden terv a szerint kombinalt védelmi-tdamado taktika lett alkalmazva.
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Mivel a felderitést kovetéen bebizonyosodott, hogy életmentésre nem lesz sziikség, a

rendelkezésre allo erdk
e atiliz egyidejii tiamadasat végezték a Déli oldalon, illetve ezzel egyiitt

e az ¢gO ¢épiiletet Keleti - Nyugati iranybol megkeriilve az északi iranya terjedés

megallitasa volt a cél.
A tovabbi taktikai terv az volt, hogy a segitségnyujtasra vonul6, varhatéan
o clsdként kiérkezd Balaton I-es az Eszaki oldalrol keriil bevetésre,

e a masodik kiérkezd Pétfiirddi szer pedig a folyamataban kialakult helyzettdl fiiggden az

¢északi, vagy déli oldalon avatkozzon be.

Taktikai rajz RS
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2. abra taktikai helyszinrajz (készitette: Kersak Jozsef Zsolt)
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2.2. A miiveletet nehezit6, akadalyozo koriilmények

Az égb, illetve veszélyeztetésben érintett helyszinek 0Osszesen 4 ingatlan teriiletén
helyezkedtek el. A négy telken Gsszesen 6t épiilet volt érintett a tiiz altal. A helyszin ezért
igen tagolt, és nehezen atlathatd volt. A tlizesapok karhelytdl szdmitott 100 méteren beliil nem
voltak talalhatoak. Siofok II. (MB Atego 4000) szamitégépének iddleges zavara miatt a rola

miikddd sugarak miikddése kezdetben bizonytalan volt.

3. kép Felrobbant gazpalackok a karesetnél (montazs) (készitette: Kersak Jozsef Zsolt)

Az épiiletekben Gsszesen 5 darab gazpalack volt. Ezekbdl 3 darab felrobbant, 2 darabot nem
ért lang és héhatas. A montazson kdzépen lathatd gazpalack (oldalan felhasadva) az egységek

kiérkezésekor robbant el, a robbanas nagymértékben novelte a tlizalapteriiletét és intenzitasat.

3.  OSSZEFOGLALAS

A tlzeset felszdmolasara valasztott taktikai elképzelés bevalt, alkalmazasa sikeres volt. A
tlizeset felszdmoldsa sordn Osszesen 8 sugar 5 darab ,,C”, illetve 3 darab ,,D” sugar miikodott.
A szerek felallitasi helyeinek a megvalasztasa egyértelmiien a tiiz tovabbterjedése
magakadalyozasanak optimalis lehetdsége volt. A beavatkozéast nagymértékben nehezitette,

hogy négy telken 0sszesen 6t épiilet volt érintve a tliz altal és igy nagy volt a tliz §sszteriilete
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¢és Osszesen Ot gazpalackot kellett az égb épiiletekbdl kihozni. A helyi épitésiigyi sajatossagok
(kis alaptertileti telken, nagy alapteriiletli épitmények), a tiiz tovabbterjedését nagymértékben
elosegitette. A végleges riasztasi fokozattal (III/ kiemelt) a helyszinen 1évo erd,- eszkoz

elegendd volt a tlizeset szakszerti, gyors felszdmolasahoz.
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Parrag Tamas Karoly

MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA ES KOCKAZATUK
CSOKKENTESE

Absztrakt

Napjainkban a kutatasok soran tobb figyelmet kapott az ivovizben jelenlevé mikromiianyagok
és azok egészségre gyakorolt hatisai. A WHO 2019-ben megallapitotta, hogy a
mikromtianyagok mind fizikai, mind kémia és mikrobiologiai kockézatot jelentenck az
¢lovilag szamara, hiszen a mikromuianyag részecskék bejuthatnak az éldlények szervezetébe,
bekeriilhetnek az élelmiszerekbe. Ezek a részecskék bejuthatnak a levegdbe, felszini vizekbe
és az ivovizbe. A koOrnyezetbe jutott mikromiianyagok, mikroszennyezok az allati vagy
novényi életfolyamatok feltételeit €s a viz ember szdmara valdé hasznalhatdsagat csokkentik
vagy esetlegesen meg is sziintethetik. Tarsadalmunk szamara fontos ezen anyagok
kornyezetbe keriilésének felmérése €s a szennyezok egészségre gyakorolt hatdsanak elemzése.
Jelen cikkben a szerz6 célja a mikromllanyagok kornyezeti el6fordulasanak és a
vizbiztonsagi, egészségiligyi kockéazatanak attekintése és magyarorszdgi mikromilanyag

kutatasok bemutatasa.

Kulcsszavak: mikromiianyag, egészségiigyi kockazat, élelmiszer és ivovizbiztonsag

INTRODUCTION AND RISK REDUCTION OF MICROPLASTICS

Abstract

Nowadays received more attention in the drinking water in the course of the researches in the
past years mikroplastics and it is effects caused on health. The WHO established it in 2019
that the mikroplastics all physical, all chemistry and a microbiological risk is presented for the
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living world, since the mikroplastics particles has the possibility to get into the organization
of the living beings and they may get into the foods. These particles may get into the air,
surface waters and a drinking water. Managed to get into the environment mikroplastics,
mikropolluting the conditions of the animal or vegetal vital processes and the water the
applicability of truth is reduced for a man, it may be brought to an end possibly. The analysis
of these substances getting into environment is important for the effect of his survey and the
polluters has on health for our society. The plastic substance of which use can be made very

multi-faceted, his production are relatively cheap.

The author of this article would like to review the environmental occurrence of micro-plastics
and their water safety moreover health risks and also presentation of mikroplastics research in
Hungary.

Keywords: mikroplastics, hygienic risk, food and drinking water safety

1. BEVEZETO

A miianyag nagyon sokoldaltian felhasznalhato anyag és eléallitasa viszonylag olcso. Igy
1900-as évek kozepétdl tomeges gyartasaba kezdett a vilagunk, aminek hatdsara ma tobb mint
300 millio6 tonna milanyagot allitanak eld. A felhasznalt mianyagok koriilbeliil 8 millio
tonnaja az oceanokba keriil. [1] A miianyagok az 5 mm-nél kisebb, a kornyezetbe keriild
darabkait mikromtianyagnak nevezik. Megtalalhatok a levegében, tengerekben, felszini
vizekben, talajban, csapvizben egyarant, de egyre tobb kutatds mutatja ki a

mikromiianyagokat az élelmiszerekben is.

A mikromiianyagokat csoportosithatjuk eredetiik szerint, igy megkiilonboztetiink elsédleges
¢s masodlagos mikromilanyagot. Elsddleges mikromiianyagok azok, amiket kisméretiire
allitanak elo a gyartds soran (ezek valaminek az alapanyagai, pl. kozmetikai termékek).
Masodlagos mikromiianyagok hasznalati milanyagtargyaink kopasa soran alakulnak ki (pl.

autogumi kopdasa). Sok féle miilanyagot ismeriink.
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A legismertebbek, a teljesség igénye nélkiil:

e az 1838-ban Victor Regnault allitott eldszor eld egy anyagot, melyet polivinil-
Klorid(PVC) néven ismert meg a vilag, ennek a gyartasat 1930-as évek végén kezdték
el;

e 1930-ban jelent meg a polisztirol(PS), melyet az épitészet és a csomagoldiizemek

hasznalnak 1954-t6l;
e 1933-ban Reginald Gibson és Eric Fawcett kutatok fedezték fel a polietilént (PE);
e 1942-ben a polietilén-tereftalat (PET),
e 1954-ben a polipropilén (PP) felfedezésére keriilt sor. [2]

Bordos Gébor, Reiber, Jens foglalkozott a mikromlianyagok téaplaléklancban vald
eléfordulasaval. Osszesitették, mely mikromiianyag fajtak taldlhatok leginkabb a vildgon és

milyen matrixban. [3]

Mdianyag tipus Sdriseég (g/cm?) Tanulmanyok szama

polymer type polymer density (g/cm’) no. of studies
polietilén / polyethylene 0.917-0.965 33
polipropilén / polypropylene 0.90-0.91 27
polisztirol / polystyrene 1.04-1.10 17
poliamid (nylon) / polyamide (nylon) 1.02-1.05 7
poliészter / polyester 1.24-2.30 4
akril / acrylic 1.09-1.20 4
polioximetilén / polyoxymethylene 1.41-1.61 4
pilivinitalkohol / polyvinyl aclohol 1.19-1.31 3
polivinilkiorid / polyvinylchloride 1.16-1.58 2
polimetilakrilat / poly methylacrilate 1.17-1.20 2
polietilén tereftalat / polyethylene terephthalate 1.37-1.45 1
alkid / alkyd 1.24-2.10 1
poliuretan / polyurethane 1.20 1

Data from a total of N = 42 studies

1. abra: A kornyezetben jellemzden el6fordulé mikromtianyag — tipusok. Forras: [3]
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2. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA OCEANOKBAN,
TENGEREKBEN

Apr6é mianyagdarabokat elsésorban a tengerekben vettek észre, még az 1970-es években.[4]
A kereskedelmi célzattal halaszo flottak, mar az 1970- es évektdl szennyezték a tengervizet,
amikor koriilbeliil 23 ezer tonna mianyaghulladékot (elveszett, elszakadt hald) jutattak a
tengerekbe, dceanokba. Az 1990- es évek elején ez a hulladékszennyezés 6,5 millié tonnara
nétt. [5] A kornyezetbe kikeriilt miianyagok nagy része nem bomlik le, hanem kicsi részekre
aprozodik szét. A vizi kornyezetbe keriilt miianyagok nagy része a tengerekben és
oceanokban halmozodnak fel, ez az ott ¢l6 fajoknak okoz gondot. A milanyagok tengeri
allatokra gyakorolt hatasaval stiriin taldlkozhatunk, amikor az allatok nem elfogyasztjdk a
milanyagot, hanem az allat testére tekeredve annak halalat okozza, vagy amikor a miianyag a
taplaléklanc részévé valik, ugyanis a hagyomanyos milanyaggyartas soran hasznalt kémiai

adalékanyagok rakkelté vagy egyéb toxikus hatast gyakorolhatnak az él6vilagra. [6]

A tengerekben megtalalhatd apré milanyagdarabok leiilepednek a tengerfenékre, ahol az ott
lako ¢ldlények taplalékava valnak, ezaltal bekeriilnek a taplaléklancba, melynek soran

eljutnak az emberi szervezetbe is. A folyamatot a 2. abra szemlélteti részletesen.

Kutatasok igazoltdk, hogy a miianyagok feliiletén lerakddd szennyezddések komoly gondot
okoznak, amikor a mikromilianyaggal egyiitt bekeriilnek a kagylok, halak, madarak
szervezetébe. Az ilyen fert6zott taplalék fogyasztasa utan az ¢€l6lények szervezetében
gyulladés 1ép fel, mely emésztési problémahoz vezet. Karos hatast figyeltek meg a tengeri
gerinces és gerinctelen allatoknal egyarant. [7] A nagy vizibolha a (Daphniamagna) 1 darab
petés ndstényét vetették kisérlet ald. Az etetés sordn 50ul alga+ 50 pl haltép, 1,0% v/w,
3,25um sphero fluoreszcens szemcsét (#FP-3052-2, Biozol) adtak hozza. Az anya kiszirte a
mikromiianyag szemcséket és ez a bélcsatorngjat telitette. Ezutan tobb nemzedéken at
vizsgaltak a miianyag mozgasat. A tapasztalat azt mutatja, hogy a milanyagszemcsék még a 3.

nemzedékben is megjelentek, vagyis még addigra sem bomlottak le. [8]
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3. abra: A mikromiianyagok lehetséges terjedési Gitvonalai és biologiai hatasai [6]
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3. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA TALAJBAN

Moritz Bigalke és munkatarsai Bernben mikromilanyagok utan kutattak a talajban. A talaj
fels6 5 cm-es rétegébdl vett mintak alapjan megallapitottak, hogy kilogrammonként 55 mg-
nyi milanyag darabka talalhato a foldben, melyek nagy része 5 mm-nél kisebb. A kutatok 28
védett artéri szakaszt vizsgaltak meg, és megallapitottak, hogy kb. 53 tonna mikromiianyagot
rejthet a talaj. [9]

A miianyagok a talajba a mezOgazdasagi gazdalkodas soran jutnak be, amikor a hideg ellen
védofoliaval takarjak le a novényeket, vagy amikor a folidt a viz megtartasa céljabol
alkalmazzak, vagy a nem kivanatos novények ellen teritik le a foldet miianyaggal. A Berlini
egyetem  bioldégusai novénytermesztésbe fogtak, melynek soran a novényeket
mikromiianyaggal szennyezett vizzel 6ntozték és a talajban talalhaté a mikromtianyag hatésait
vizsgaltdk a novénytermesztésre €s az Okoszisztémara. Azt tapasztaltdk, hogy a minél
magasabb mikromiianyag tartalmu a viz vagy a talaj, a ndvény novekedését részben gatolja. A
mianyag foliak ¢és a valdszinii szalak megvaltoztatjak a viz aramlasat a talajban, beleértve a
péarolgast is. Igy az koszisztémara gyakorolt hatasok alakulnak ki, mint a viz dinamikéja és
az energiaegyensuly, a talajban bekovetkez kozvetlen hatasok kozvetve vagy kozvetlen a
novényre. Feltételezhetden a mikromiianyag koncetracioja befolyasolja arbuscular mycorrhiza
gomba anyagcseréit. Ez a gomba, mely szimbidzisban megtalalhaté a ndvény gyokérzetén és
fontos szerepet jatszik mind a ndvény ndvekedésében mind az tapanyag felvételben, ily
modon is befolyasolja miikodését a mikromilanyag mennyisége a talajban. A ndvények
talajban és a novény gyokerén. Egyéb lehetséges Okoszisztémara hatd valtozasok az erdzid

mértéke a talaj valtozasai miatt. [10]

A 3. dbra bemutatja a talajba keriilt mikromiianyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai hogyan
befolyasoljak az 6koszisztémat. A mikromilanyagok lerakodasa és felhalmozodésa a talajba
megvaltoztatja a talaj siirliségét, tomegét, vizmegkotd képességét a bakterialis, gombas

lebontd képességét. A mikromiianyag megvaltoztathatja a ndvény gyokerénél a szén
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megkotodeést és ez altal a légkori széndioxid mennyiségét és a levegdben taldlhato
liveghdzhatasii gdzok mennyiségét és még befolydsolja a talaj szerkezetét, strliségét. A
mikromiianyagok hatnak a talaj-novény kozott lejatszodd folyamatokra: foszfor
korfolyamatra, denitrifikdciora, vizben talalhatd anyagok koncentrdcioira. A megvaltozott
légkori széndioxid és a talajban talalhaté mikromianyag befolyasolja a gyokér biomassza
tomegét a termelheté novény mennyiséget. A mikromilanyagok egyéb hatasai kozvetettek
lesznek és valosziniileg a részecske alakjatol és méretétdl is fiigg: A talaj aggregatumai a talaj
szemcsék hozzdjarulnak talajszerkezethez és kozponti szerepe a talaj organizmusainak
¢l6helyének alakitasaban. Ezen kiviil a szénvegyiileteket is aggregatumokban taroljak, ahol

fizikailag védve vannak a gyors lebomlastol, melyet a mikromiianyagok megvaltoztatnak.

A talaj aggregatumai meghatarozzak a porustért a talajban, melyek a gazok és a viz mozgasat
befolyasoljak, szemcséhez kapcsolédd mikrobidlis faj nagysagat és aktivitasat is, melyet
befolyasol az 0j talaj szemcse a mikromiianyagok fizikai tulajdonsagai. A mikromianyagok
egy masik kozvetett hatdsa az alacsonyabb talajtdmeg miatt jelentkezik, mely befolyasolja a
novények novekedését, mert a gyokerek kevesebb ellenallast tapasztalnak, amikor

novekednek. [10]

Atmospheric
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4. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA FELSZINI
VIZFOLYASOKBAN

Németorszagban, a Rajnaban 11 mintavételi ponton vizsgaltdk a folyé mikromiianyag
tartalmat és a 300 um és 5 mm kozotti méret tartomanyban. Az 6sszes mintat, vagyis mind a
11 mintavételi ponton detektaltak a folyoban 1évd jelenlétét. A cstcskoncentracio (15-20
részecske/m®) a Ruhr-vidék iparosodott teriiletén jelentkezett [11] A palackok, melyben az
asvanyvizeket taroljuk szintén muianyagok, igy a palackozott vizekbe is keriilnek
mikromilanyagok, igaz kevesebb miianyagszemcse tartalommal birnak. A Duna
szennyezettségét hazankban a Wessling Hungary Kft. fiiggetlen laboratérium munkatarsai
vizsgaltak. A méréseikbdl arra jutottak, hogy a Duna mikromiianyag tartalmat féleg polietilén
¢és polipropilén adja. Vizsgalataik soran kimutattak, hogy az elmult évekhez képest a Duna

szennyezettsége haromszorosara nétt, 147részecske / m® [12]

5. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA A VEZETEKES
VIZHALOZATBAN

A Wessling Hungary Kft. egy észak- budai és egy csepeli iskoldban vett vizsgalatabol
kideriilt, hogy Dunabdl parti sziiréssel tisztitott budapesti csapvizben kevesebb a
mikromiianyag, mint a palackozott vizekben. A mintavétel soran 1500 liter vizet sziirtek meg
és vizsgaltdk FT-IR mikroszkop segitségével a Budapesti ivovizek Osszesen 7 és 10
mikromtianyag darabot tartalmazott. A 2- es tablazaton jol lathato, hogy a dunai vizhez képest

elenyész6 az ivoviz mikromilanyag tartalma [13]
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1. tablazat: Wessling Hungary Kft. mintavétel adatai. Forras: [12]

Minta neve Mintavétel Mintavétel Mintatipus Mintazott
helyszine idépontja térfogat (liter)
Csepel Iskola Konyhai csap 2020.02.06 Ivoviz (csapviz) | 1500
Eszak-Buda Mosdo csap 2020.02.06 Ivoviz (csapviz) | 1501
Iskola
Duna: BKK Mél6, MiPa | Eszak-Buda Iskola Csepel Iskola
el6tt ivoviz/csapviz ivéviz/csapviz
Budapest, IX. ker (1) (2) (2)
Mintazott térfogat (liter) 2006 1501 1500
Polietilén 22 0 2
Polipropilén 273 2 0
Poliuretan 0 2 6
Polietilén-tereftalat 0 2 2
Polisztirol 0 1 0
Osszes mikrom(ianyag 295 7 10
(részecske/minta)
Osszes mikrom{ianyag 0,14706 0,0047 0,0067
(részecske/l)

(1) A mintakban 50 mikrométernél nagyobb részecskéket azonositottak
(2) A mintakban 100 mikrométernél nagyobb részecskéket azonositottak

2. tablazat Wesling Hungary Kft. a felszini viz és a budapesti ivéviz mikromtianyag

vizsgalatok eredményei [13]

A mikromtianyagok feltételezhetden kis mértékben szarmazhatnak a parti sziirési Duna viz
mikromiianyag tartalmabol, valdszinisithetd, hogy az ivoviztisztitashoz hasznalatos

technoldgidkbol, viztarozokbol vagy a halozathoz hasznalatos miianyag csévezetékekbdl is
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szarmazhat. Tovéabbi kutatasok sziikségesek ahhoz, hogy megbecsiilheté legyen a
mikromiianyag szennyezd forrasa. A literre vonatkoztatott ivoviz mikromiianyag tartalom

nagyon alacsony, de aggodalomra és egészségiigyi kockazatot még igy is hordoz.

A vildgon kiilonbozé élelmiszervizsgalatok soran kimutattdk a mikromiianyagokat
palackozott sorokben, asvanyvizekben, soban, mézben, tengeri halakban. A dél-koreai
Incshon Nemzeti Egyetem és a Greenpeace Kelet-Azsia kutatéi 21 orszagbol szarmazé 39
ismert s6 markaban talaltak miianyagszemcséket, ezek koziil is a tengeri sokban talaltak a

legmagasabb miianyag szennyez6dést. [14]

Bécsi Orvostudomanyi Egyetem ¢és az Osztrak Kornyezetvédelmi Hivatal munkatarsai
kimutattak, hogy az emberi székletben is el6fordulnak miianyagdarabkak.[15] Ezek a kutatok
a vilag mas orszagaiban ¢l6 emberek székleteit vizsgélva, tiz kiilonb6z0 miianyagtipust

azonositottak.

A kutatasban résztvevoknek egy héten keresztiil naplot kellett vezetni az elfogyasztott
¢lelmiszerekrdl, a hét letelte utan pedig székletmintat adtak le. Ezekben a mintakban 50-500
mikrométeres darabkdkat mutattak ki a szakértSk. Atlagosan 10 gramm székletben 20

részecskét talaltak.

6. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA AZ EMBERI
SZERVEZETBEN

A tengeri allatoknal kimutattdk, a mikromianyagokat, melyek elzarhatjak az allatok
emésztérendszereit, roncsolhatjdk a tapcsatorna kiilonbozd részeinek feliiletét, amivel a
tapanyag felszivodasat akadalyozzak. Wright és munkatarsa kimutattak, hogy a
mikromiianyagok hormonhaztartasra, igy a szaporodasra, a nodvekedésre is hatéssal
vannak.[16] Ezen hatasok alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az emberi szervezetben is
foleg a bélrendszerben felhalmozddnak a milanyagok, ami a valamilyen bélrendszeri

betegségben szenvedd embereknél komoly egészségiigyi kockézattal jarhat.
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Az egyik leggyakrabban hasznalt miianyagok egyike a polipropilén, mely egy hére lagyuld
polimer. Ebbdl az anyagbdl késziilnek a mianyag kavéspoharak az italautdmatakhoz,
poharak, cumisiivegek. A polipropilénbdl késziilt termékek forr6 folyadékkal wvald

érintkezéskor mikromiianyag részecskéket oldanak bele az italainkba, ételeinkbe.

7. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA A SZENNYVIZTISZTITO
LETESITMENYBEN

7.1. Technolégia és szennyezettség

A viz onnantol kezdve, hogy az ember megnyitja a csapot, sok féle felhasznalas soran
szennyvizzé valik és a szennyviztisztitas utdn visszakeriil a természetbe. A természet szdmara
ez a viz, karos szerves és szervetlen anyagokat is tartalmaz. A szennyviztisztitas soran olyan
mikro ¢€l6lényeket ¢€s azok altal végzett biokémiai folyamatokat hasznalunk, amiket a
természet alkalmaz a felszini vizek Ontisztulasa soran. Ezek az él6lények minden hozzaadott
vegyi anyag nélkiil képesek a vizet megszabaditani majdnem minden szennyez6t6l. a mai
szennyviztisztitasi technologiak a fizikai-kémiai koriilmények megfeleld alakitasaval, ugy
iranyitjuk a szemmel lathatatlan é161ények milliardjait, hogy pont abban a sorrendben és pont
annyi ideig végeznek egy-egy részfolyamatot, mig a szerves anyagok alkotdelemeikre
bomlanak, és a szén, szén-dioxid formajaban tavoznak a vizbdl. A kellemetlen, sziros szagot
okoz6 ammonia (NHa) és vegyiiletei megfelelé6 mennyiségli vizben oldott oxigén jelenlétében
nitrit-, nitrat- (NO2,, NO3) vegyiilett¢ oxidalodik, a kovetkezd Iépésben, oxigén-forras
hianyaban, egy masik baktérium-csoport elhasznalja, és a nitrogén, gaz formajaban (N2)
kibuborékol a levegébe. A foszfor ekdzben beépiil a munkat végzok szervezetébe, és az
életfolyamataik energia-ellatasat biztositja. Ezt a folyamatot egy szlirés elézi meg, ami a
mechanikai szennyezOdéseket tavolitja el. A ma miikddé hagyomanyos szennyviztisztitd
telepek nem alkalmasak arra, hogy a szennyvizben megtalalhaté mikromiianyagokat

eltavolitsak,
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Egy hazai kutatds sordn a mai kovetelményeknek megfeleld a magyarorszagi nagyvaros
szennyviztelepén nézték a tisztitdsi technologidk kiilonbozd Iépéseinek a mikromiianyag
tartalmat. A technoldgiai sor elsd 1épése a mechanikai szlirés, egy 5 mm-es racsszird,
levegztetett homokfogd, hosszanti atfolyast el6iilepité, melynek 80.000 m3/nap a
kapacitdsa. Masodik 1épésként 2 darab parhuzamosan {izemeld, eleveniszapos biologiai
medence mikodik, mely szervesanyag lebontd kapacitasa 60.000 m3/nap. A harmadik
tisztitasi fazisban, a nitrogén- foszforeltavolitas torténik, 40.000 m3/ nap kapacitassal. A

foszfor eltavolitasa bioldgiai uton torténik.

Ebben a rendszerben vett mintak vizsgalatai alapjan kimutattak, hogy a nyers szennyvizben
talalhatdé mikromiianyag, melynek 12 % -a bekertil a tisztitott elfoly6d szennyvizbe és 88%-a
szennyviz iszapba. [17] A szakértok szerint a tengeri miianyaghulladék 80 %-a a szarazfoldrol
szarmazik. A tengeri hulladék fObb szarazfoldi forrdsai az esdviz, a szennyvizcsatorna
tulfolyasok, a tisztitott szennyviz, a turizmussal kapcsolatos hulladék, az illegalis lerakas, az
ipari tevékenységek, a szabalytalan szallitas, kozmetikai termékek a szennyvizben, a
szemcseszorashoz hasznalt szintetikus szoérdanyag, vagy a ruhdk mosasabol szarmazo
mikromilanyag szalak, melyek a szennyviz tisztitds soran jutnak az élévizbe. [18] A
mikromiianyag szennyezés egy része a szennyviztisztitd telepeken keresztiil jut ki a

természetbe.

7.2. Mikromiianyagok vizbe Keriilésének csokkentése

A 2008- as évben Huerta- Fonte és munkatarsai,[19] 2011- ben pedig Boleda ¢és
kutatotarsai,[20] mikroszennyezé anyagok vizbdl valo eltavolitasanak lehetéségeit kutattak
2019-ben hazai kutatd egyetemen vizsgaltdk a kiilonb6z6 technikdkat a mikromiianyag
hatékonyabb eltavolitdsa érdekében. A szennyviztisztitds sordn a mikromilanyag éldvizbe
jutasat kiilonb6z6 sziir6 technologiak segitségével tudjuk megakadalyozni. Ilyen a kavics-,
homok-, membransziir6. A Kkavics- és a homokszlir6 magas lebegbanyag tartalommal
rendelkez6 vizek sziirésére is alkalmas, mig a membransziird csak adott komponensek és

adott nagysagt anyagok szlirésére hasznalhat6.[21]
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A mikromilanyagok  eltavolitdsdra  szamtalan  vizsgdlt  technoldgidk  koziil
(membranbioreaktor, korongsziird, homoksziird, oldott levegds flotalas (DAF), bioldgiai
gazasitdo szlirés (BAF)) a membranbioreaktor bizonyult a leghatékonyabbnak (99,9%
eltavolitasi hatékonysaggal) egyes vizsgalatok alapjan. [22]

8. MIKROMUANYAGOK ELOFORDULASA A LEVEGOBEN

A mikromiianyagok 1égkdori Kitilepedését vizsgaltak urbanizalt térségben, egy siiriin lakott
belvarosi térségben és egy kevésbé strli kiillvarosban. A levegébdl kiiilepedett mintak
elemzésénél megfigyelték, hogy a részecskék tobbsége milanyagszal, amelyeknek koriilbeliil
30% -a megerdsitett milanyag volt. Az atmérOk valtozatosak voltak, a legtobb 7-15 pum
kozottiek, a szalak hosszasaga 100-500 pum, mely a mintdk csaknem 25%-a volt. A

2 is volt, a napi mérések eltértek, a

mikromiianyag darabszdma, akar 355 részecske / m
mérések atlaga, 213 db/ nap volt. [23] A mikromiianyagok el6fordulasa a lakossag stiriséggel
egyiitt valtozott, a varosi kozpontban jelentésen nagyobbak voltak, mint a kiilvarosi
tertileteken. A tanulmany megmutatta, hogy az emberek mikro szalas milanyagoknak vannak
kitéve; belélegezhetik, levegdbdl kililepedve vagy esé altal termdfdldekre gyiimolesokre,
zoldségekre keriilhet, ezaltal megehetdk, és azokon a helyeken ahol az esévizet hasznaljak ivo

vizként ott akar, meg is ihatjak.

9. VESZELYES ANYAGOK, MIKROMUANYAGOK KORNYEZETI
ELOFORDULASANAK JOGSZABALYI HATTERE ES KOCKAZATA

Korunk nagy kihivasa a fenntarthat6 fejlodés fenntartasa a kornyezetbiztonsag ¢és az
iparbiztonsagi kockazata nélkiil. [24] A technologiai fejlédéstink minden részén megtalalhato

a milanyag, de toredezésével mllanyag részecskék jonnek létre és igy gyartasa, felhasznélésa
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kornyezetbiztonsag és az iparbiztonsagi kockazatot hordoz, mellyel a kdzeljovoben szamolni
kell és megoldani sziikséges. Mig torvény irja el6, hogy a mezdgazdasag altal felhasznalt
permetez6 géppel milyen peszticideket juttathatunk ki [25], de nem tudjuk, hogy a
milanyagbol késziilt tartdlybol milyen mértékbe keriilnek ki mikromiianyagok a ndvényzetre,
talajra. Szennyvizek esetében a vizszennyezé anyagok kibocsatdsaira vonatkozo
hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairdl szolo 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet
nem tartalmazza a mikromiianyagok hatarértékeit. [26] A szennyviz iszap mezogazdasagi
felhasznaldasat a szenmyvizek és szennyviziszapok mezdégazdasagi felhaszndlasanak és
kezelésének szabalyairdl szolo 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet szintén nem tartalmazza a

mikromiianyagok mezdgazdasagi mennyiségi korlatozasat. [27]

A veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet [28] hatalya kiterjed a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
megeldzésére és azok emberre és a kdrnyezetre gyakorolt kdvetkezményeinek korlatozasara
[29], azonban nem tér ki a gyartas soran az asvanyvizbe, ivovizbe, élelmiszerbe, szennyvizbe
keriil6 mikromiianyagok mennyiségi korlatozasara. Az emberi szervezetre gyakorolt karos
hatasuk miatt véleményem szerint sziikséges a hazai helyzetre vonatkoztatott becslése és
egészségligyl kockazatelemzése. [30] Az elmult évek kutatasait Osszegezve a kiilonbozd

kornyezeti anyagokbol és ¢ldlényekbdl is kimutattak mikromiianyagok jelenlétét.

10. KOVETKEZTETESEK

Mivel a mintavételi és a mikromilanyag vizsgalati modszerek nem egységesek az egész
vilagon, ezért jovOben, hogy az eredmények Osszehasonlithatok és validalhatoak legyenek,
Osszemérésre lenne sziikség és szabvanyos modszer kialakitdsara. A szabvanyos
mikromiianyag vizsgalati modszerrel meg kell hatarozni azon hatarértékeket (minden egyes
matrixra) mely alatt kismértékli az 6kologiai kockézat, egészségligyi kockazat, iparbiztonsagi

kockazat.
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A milanyagok szarazfoldi eredetli forrasai a kiilonb6zd csomagolasok (ételek, italok,
kozmetikai termékek, haztartdsban hasznalt termékek), az épitkezések valamint a turizmus. A
milanyagok tengeri eredetii szennyezd forrasai pedig a halészati és hajozasi agazatok.
Amennyiben ezeknek az eszkdzoknek a karbantartdsa elmarad vagy megrongaldédnak a
kornyezeti viszonyok miatt, jelentds mennyiségli milanyag tormelék keletkezhet. A
hulladéktermelés természetesen a varosok, turisztikai ovezetek kornyékén a legjelentdsebb. A
kornyezetbe kijutd milanyagdarabok negativan befolyasoljak a tengerek, folyok, tavak
¢lévilagat és vizmindségét.

A milanyagszennyezés komoly tarsadalmi és gazdasagi problémat vet fel, amikor a

tengerpartokon a szennyezés latvanya miatt a turizmus csokken.

A muanyagok hatassal vannak egészségiinkre, amikor az emberi fogyasztasra szant termékek
sokasagardl deriil ki kutatdsok sordn, hogy mikromiianyagok tartalommal rendelkeznek.
Konnyen lehetséges, hogy azok a tudatos fogyasztok, akik felismerik a mikromiianyagok
allatokra, emberek egészségére vald kockazatat, azok nem lesznek tovabb tengeri eredetii

¢lelmiszerek fogyasztoi.

A miianyag hasznos szerepet tolt be a gazdasagban, mint alapanyag. A legnagyobb probléma
a gyartasi mod és az elhasznalt milanyag fel- illetve nem feldolgozéasaban rejlik. Az él6vilag
az ember egészségiigyi kockazata miatt a jovonk nemzedékének e problémat is meg kell

oldania.
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Szalkai Istvan

DRONOK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI A NAPELEM
EROMUVEK ELLENORZESEBEN

Absztrakt

A vilag energiafogyasztdsa egyre nd, amelyet a fejlett orszagok részben, vagy egészben
igyekszenek kornyezetbarat modon kielégiteni. Ezek egyik lehetdsége a napenergia
felhasznaldsa napelem erdmiivek segitségével. A napelem erOmiivek jellegzetessége, hogy
jelent6s tertileteket foglalnak el, igy az esetleges mitkodési problémak, lizemzavarok feltarasa,
az ellendrzésiik és karbantartasuk is nehézségekbe titkozhet. Mindemellett a dronok, mint a 1égi
felderités ¢és adatgylijtés Ujszerli eszkozei is dinamikusan fejlddnek, ma mar katonai
alkalmazasok mellett megjelentek a kereskedelmi és a kozszolgélati célu alkalmazasok is. A
cikk a két ujszerti technologia talalkozasanak lehetdségeirdl és korlatairdl ad szamot, azt
vizsgalja, hogy dronok hogyan segithetik eld a napelem erémivek iizembiztos mitkodését.
Ehhez elséként attekintést nyujt a dronok alapvetd alkalmazési formairdl és a naperdmiivek
néhany jellegzetességérdl, majd beszdmol a dronok alkalmazasanak eddigi tapasztalatairol és

az ebbdl levonhatd kovetkeztetésekrol.

Kulcsszavak: dron, napelem erémii, ellendrzés, biztonsag
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POSSIBILITIES OF DRONE APPLICATIONS IN SOLAR POWER
PLANT CONTROLS

Abstract

The world's energy consumption is growing continuously; developed countries are trying to
satisfy the higher consumption - partly or fully - in an environmentally friendly way. One of
these possibilities is to use solar energy with the help of solar power plants. Solar power plants
are characterized by the fact that they occupy significantly large areas, so the detection of
possible operational problems, malfunctions, their inspection and maintenance can also be
difficult. In addition, drones, as novel tools for aerial reconnaissance and data collection, are
evolving dynamically, with commercial and public service applications now emerging in
addition to military applications. The article discusses the possibilities and limitations of the
meeting of the two novel technologies, examines how drones can promote the reliable operation
of solar power plants. To do this, it first provides an overview of the basic uses of drones and
some of the characteristics of solar power plants, and then reports on the experience of using

drones so far and the conclusions that can be drawn from it.

Keywords: drone, solar power plant, control, safety

1. BEVEZETES

A piléta nélkiili repiilégépek — a kdznyelv alapjan a dronok — alkalmazéasa egyre nagyobb
szerepet jatszik a mindennapi életiinkben. A mar viszonylag olcson megszerezhetd, egyszeriibb
dronokat az allampolgéarok els@sorban szorakoztatasi célra vasaroljak, de ezek az innovativ
eszk6zok munkafeladatok végrehajtasara is kivaldan alkalmazhatok. A katonai alkalmazasok
mellett mind a kereskedelmi, mind a kdzszolgalati alkalmazasok fejlédése is nagyon dinamikus

[1] [2]. A drénok kiilonboz6 alkalmazasi modjainak bemutatasara alkotta meg Restas az n.
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e 3K modellt — katonai, kereskedelmi, kdzszolgalati, illetve
e 4K, vagy 5K modellt — a képzéssel és kutatassal a kiegészitve [3].

A korabban kizarolag a képi, majd a szenzoros adatgyiijtés, informacioszerzés lehetéségei
mellett megjelentek a logisztikai feladatokat is ellatni képes alkalmazasok. A
katasztrofavédelem teriiletérdl is ma mar szamos nemzetkozi, sét, hazai példat is tudunk hozni
a dronok hatékony alkalmazédsara. Az alkalmazéasok kore tehat folyamatosan bdviil, amely
jelentheti a korabbi technologiak kivaltasat, vagy helyettesitését, de akar ujak alkalmazasat is.
Ez utobbira lehet példa a mind hazai, mind nemzetkozi viszonylatban terjedd napelem
erdmiivek feliigyelete, kontrollja. A vildg energia¢hsége egyre nagyobb, mindamellett a
megujuld, vagy zold energia részaranya is folyamatosan né. Ezek kozé tartoznak a napelem

eromiivek, amelyek 2050-re a vilag energiaigényének akar a 25%-at is adhatjak [4].

Hazai viszonylatban is azt lathatjuk, hogy egyre-masra adjak at ezeket a parkokat, amellyel
hazank, a nemzetkozi eldirdsoknak is igyekszik mieldbb megfelelni. A magyarorszagi helyzetet
jol jellemzi, hogy a legutobbi idészakban Nograd megye teriiletén a Greentechnic Hungary Kft.
épitett 20 megawatt teljesitményii napelemparkot tobb, mint 8 milliard forintért. A tarsasag 21
darab 500 kilowattos kiserémiivet csatlakoztatott a kozponti haldzathoz, amely a 25 évesre
tervezett lizemideje alatt kb. 11.500 csalad teljes villamosenergia igényét fogja biztositani, ami
hosszabbitassal akar Gjabb 25 évvel is megnovelhetd. Az erdmii 45 hektaros teriileten épiilt
meg, Osszesen 71.720 napelemmel. A napelemparkhoz tartozik még 40 darab
transzformatorallomas és tovabbi 360 darab 50 kilowattos inverter is. [5] A Magyar Napelem
Napkollektor Szovetség kozlése alapjan a napelemes beruhdzasok sora tovabb folytatodik,
Bocfolde hataraban épiil az orszag eddigi legnagyobb, Osszesen 24 megawatt teljesitményti
eromiive. Ezekkel az erdmiivekkel a Magyarorszagon beépitett kiserémiivi napelem
magyarorszagi beruhdzasok Osszértéke meghaladja a 32 milliard forintot, éves varhatod

termelése pedig elérheti a 938 GWh-t. [6]
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A napelem erdmiivek jellemzdje, hogy az egyes panelek hatékonysagatol fiiggden, a teriiletiik
aranyos a teljesitménytikkel, igy a nagyobb teljesitménytiek értelemszeriien nagyobb teriiletet
is igényelnek. A nagyobb teriilet egyidejli technologiai feliigyelete csak elsé ranézésre tlinik
egyszerlinek, az elfoglalt teriilet novekedésével egyiitt az egyes paneleknél bekdvetkezd
meghibasodasok, elsdsorban tilmelegedések szdma is nd, noha ardnyaiban nyilvanvaldéan ez
nem nagyobb, mint az ugyanolyan tipusu, de kisebb teriiletli erdmiivekkel sszehasonlitva.
Ennek alapjan a napelem erOmiivek teriilete elérhet akar olyan nagysagot is, ahol a folyamatos,
hagyomanyos ellendrzés mellett felvetddhet a levegdbdl kis magassagon végzett ellendrzések

lehet6sége, sziikségessége is.

2.  DRONOK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI

2.1. Kézi vezérlés

A feliigyeletre alkalmazott dronok terjedése nagyon szembetlind. Az ilyen feladatokra a
legelterjedtebb esetben az un. kooperativ dronokat alkalmazzak, mint pl. mobil inspekcios
szenzoros, képi rogzité eszkozoket. Ezen lehetnek bel- vagy kiiltéri mérésre alkalmas eszk6zok
is. Az ilyen feladatoknal az tizemeltetd elszallitja a repiildeszkozt a célteriiletre, megtervezi az
adott feladatot, majd kézi vezérléssel iranyitva a dront lerepiili vele a megtervezett Gtvonalat.

Jellemzéen ilyen feladatot jelentenek a kiilonbo6z6 1égi fényképek és videok készitése.
2.2.  Programozott vezérlés

Masodik alkalmazasi csoportba az olyan kereskedelmi gyakorlatok tartoznak, ahol el6re
tervezetten, szoftveresen programozott, konfiguralt eszk6zok telepitése és alkalmazasa torténik.
Ebben az esetben a dron képes autondm, vagy félautonom repiilésre, illetve igy fogja az eldre
beprogramozott feladatat végrehajtani. Tipikusan ilyen megoldast tamogat pl. a DJI Ground
Station Pro rendszere, ahol egy adott korzet folotti programozott Gtvonalrepiilés torténik (1.
abra).
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1. dbra. DJI Ground Station Pro egyszerii kezeld feliilete. Forrds: szerzé

A hasonlé félautonom rendszerek képesek GPS/GLONASS/Galileo helymeghatarozo
rendszerek adatait felhasznalva korlatozni mind a repiilhetd teriiletet, mind a repiilési
magassagot €és sebességet. A kézzel vezérelt repiilések nyomvonalat a rendszer képes tjra
lerepiilni, ekkor mar 6nalléan, vagy az eldre megadott lokaciokat végig pasztazva. Az operator
szaktudasa elengedhetetlen a repiilési utvonalak rogzitéséhez, helyes konfiguralasdhoz,
azonban a helyszinen tartozkodasa ez utobbi esetben mar sziikségtelen, sot, esetleg a tavoli
feliigyelete is egyre kisebb mértékben sziikséges az tizemeltetéshez. Tipikusan ilyen
megoldasokat telepitenek az olaj- és gazipari kivitelezési munkalatok monitorig feladataira,
kikotok és ipari parkok feliigyeletére is, amelyeknek értelemszertien szintén lehetnek
biztonsagi, tiizvédelmi, katasztrofavédelmi vonatkozasai is. Altalanosan kimondhato, hogy
ezen felhasznalasok egyszerre szolgaljak az iizleti intelligencia igényének versenyképes

kielégitését, valamint a biztonsagvédelmi feladatokat.
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2.3.  Vegyes megoldas

Létezik egy harmadik, un. vegyes megoldas is, melyben tavolrdl atvehet6 a dron vezérlése.
Ebben az esetben az autonom repiilés képessége meghatarozé arra az estre, ha megsziinik az
operator és a dron kozotti adatkapcsolat. Ugyanakkor, autondm repiilés kdzben is keriilhet olyan
helyzetbe, vagy allapotba a dron, hogy kézi vezérlésre, az operatori beavatkozasra is sziikség
lehet. Az uj kommunikaciés technologiak, mint pl. az 5G és a redundans haldzatok kiépitése

ezen esetek nehézségeinek lebontasat is varhatdan elhozzak.

Az utdbbi két esetben kozos jellemz6, hogy meg kell oldani a dronok telephelyen valo toltését,
lehetdség szerint ezt is részben, vagy teljesen automatizaltan. Igy, a terepi allomasnak képesnek
kell lennie a dronok biztonsagos tarolasara, repiilésre kész allapotban tartasara, a fel- és
leszallast lehetdvé tevod specialis platform mitkodtetésére. A technoldgia itt is gyorsan fejlodik,
a korabbi kezdetleges megoldasok ma mar akar magas tizembiztonsaggal miikodo platformokat

is képes biztositani, amelyet pl. az Airobotics platformja mutat be (2. abra).

2. abra. Terepi autonom dron allomas toltési és taroldsi megoldassal. Forras: Airobotics [7]
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3. ANAPELEM EROMUVEK MUKODESENEK TAMOGATASA

Ahogyan korabban a bevezetében is igazolva lett, a klimatudatossag novekedésével az n.
fotovoltaikus kis- és nagyerdmiivek egyre meghatarozobb szerepet toltenek be a megtjuld
energiatermelésben. A szamos hazai 0sztonzének koOszonhetéen a héaztartasi méretii

kiserémiivek mellett jelentésen novekszik naperémiivek beépitett teljesitménye is.

MW

700

&50 |

&0 |

550 |

50 |

450 ¢

400 |

350 |

300 |

250 |

200 ¢

150 |

100

50
ol ! ! R W= = = = o
2008 2009 2010 200 2012 2013 2004 2015 2014 2017 2018

. Engedélykoteles + Nem engedélykoteles fotovoltaikus termelék BT
Installed capacity of licensed and non-licensed small PVs

" HMKE fotovoltaikus termeldk BT
¥ Installed capacity of household PVs

3. dbra. A haztartasi méretii, az engedely koteles és nem engedélykoteles fotovoltaikus

kiseromiivek beépitett teljesitoképességének valtozasa 2018. Forras: MAVIR [8]

A kotelezd atvételi tarifa (KAT) feltételei miatt 500 kW, majd a megiijulé tamogatési rendszer
(METAR) lehetéségével élve, valamint az dnfogyasztasra épiilt erémiivekkel pedig kb. 1 MW
méretli rendszerek épiiltek. Olyan miivelésbol kivont foldteriileteken valosultak meg ezek a
projektek, melyekhez kelléen kozel voltak a kdzépfesziiltségii csatlakozasi pontok, valamint az
épittetok kaptak csatlakozasi engedélyt is a halozati engedélyest6l. A telephelyeket

tavfeliigyelettel és vagyonvédelmi rendszerekkel lattak el és minden esetben késziilt tin. IEC
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61724-1:2017 szerinti ,Performance Ratio” mérés a kezdeti teljesitOképesség

meghatarozasahoz. Igy a késobbi vizsgalatok a mérései mellett jelentds historizalt adattomeg is

rendelkezésre all.

Termelo erémavek 2018. decomber 31-i dllapot szerint.

Cporaurg sower plants a% o 3! Docember 2018

2018, ovbon termeld naperdmdavek teljesitoképessege: 393,91 MW
nstalied capacity of operating salar power plants in 2018 393 91 MW

Nem lartalmazza a haztartdsi merelu kiserdmavekel.

Figuras go not inclyde small-scale hausgheic power plants

4. abra. A nem HMKE (haztartasinal nagyobb) fotovoltaikus rendszerek eloszldsa
jarasonkent. Forrdas: MAVIR [9]

A magas erdmiiszam miatt a tlizvédelmi kockazatok egyértelmiien magasabbak lettek, orszagos
szintlivé valtak, vagyis, ma mar ezek nem csak egy — egy régi6 unikalis kihivasait jelentik. A
kihivas azonban lehetéséget is generalt, igy alkalmas szakmai teriilet lehet a kozcélu — ipari

innovacio vizsgalatara is.
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4. DRONOK ALKALMAZASANAK TEMASPECIFIKUS
JELLEMZOI

Egy hékameras mérés jellemzden akkor végezhetd el megfeleld pontossaggal, ha a kiilsé
hémérséklet ¢és a panelcella hémérséklete kozt megfeleld kiilonbség képzddik. Ez
természetesen fiigg az adott szenzor tipusatol, érzékenységétol. Ilyenkor meghatarozé még a
panelre érkez6 direkt sugarzas mértéke, valamint a szél iranya és sebessége is. Ebbdl
kovetkezik, hogy a lokalis meteorologiai adatok és a kiilsé szolgaltatok raszterekre
szolgaltatatott iddjaras-elorejelzései alapjan kell meghatarozni a repiilésre alkalmas

1d6szakokat, az un. idéablakokat.

Egy ilyen id6ablakban a repiilés technikai korlatja a dronokba szerelt akkumulatorok
kapacitasa. Ezen egységek 30 perc alatti reptilési ideje mar nem elegendd pl. egy 0,5 MW és az
ezen feliili beépitett teljesitménnyel rendelkez6 telephelyek felméréséhez. Ezért, a tapasztalatok
szerint az erémiivek teriiletét blokkokra kell osztani és ezeket a blokkokat kell kiilon

egységenként felmérni.

Egy adott teriilet f616tti itvonal megtervezésére szamos elvi lehetség 1étezik. Amennyiben a
kamera megfigyelési szoge adott és a nem valtoztatjuk a sebességet, sik teriilet folott egy-egy
pixel lathatosagara mindig ugyanannyi idé marad. Pixeles (napelem panel) felosztés alapjan az
utvonal hossza egyforma, fliggetleniil a repiilési Gtvonal form4jatol [10]. Ettdl fiiggetleniil a
repiilés forduldi kisebb megfigyelt teriilet esetén mérhetd veszteséget okozhatnak, ezért

célszerli az utvonalat gy megtervezni, hogy az minél tobb hosszl szakaszt foglaljon magaba.
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5. dbra. Az utvonal rajzolata random (bal) és lehetdség szerint szabalyozott (jobb) esetben. Az

utvonalak hossza nem valtozik a kiilonbozo formak esetén. Forras: Restds [10]
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Ezek eldre rogzithetd utvonalak, melyeken kiviil felvehet6k még tovabbi preferalt pontok, pl.
transzformator allomas, inverter, vagy a vagyonvédelmet elésegité egyedi vizsgald pontok is,
amelyeket a repiilés soran az utvonalba be lehet iktatni. Az utvonalak tervezésében nagy
szabadsagot adhat a kamerakat rogzit képstabilizatorok programozhaté mozgatasa, illetve az
olyan intelligens kamerarendszerek, amelyek bizonyos hatdrok kozott az utvonal helyétol
fliggetlenil is a meghatarozott pontra, iranyba tekintve végzi a felvételezést. Az
utvonaltervezést mar konkrét példan mutatja be a 6. abra, ahol a panel blokkok f616tt A esetben

keresztiranyu, mig a B esetben hossziranyt repiilés lett tervezve.

6. abra. Fotovoltaikus rendszerek pasztdzo repiilésének lehetséges utvonalai. Forrds: szerzo

A dron az altala készitett felvételeket az allomason képes feltolteni, azonnali terepi kiértékelés
azonban altalaban nem torténik. A hékamera és a kamera képeit feldolgozhatjuk kiilonb6z6
automatizalt képfeldolgozasi eljarasokkal is. Ezeket a képeket un. GPS-bélyeggel ellatva
hozzarendelhetjiik a konkrét panelekhez. A képek adatanak un. gradiensvizsgalata mutatja meg
azokat a lényegi éles homérséklet-valtozasi jelenségeket, melyek anomadlidkra utalnak. A
tapasztalatok alapjan ezek foleg gyartasi és kivitelezési hibakra utalnak, de eléfordult mar ilyen

anomalia nem tervezett kils6 fizikai hatasra is.

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 1. szam, 2021. 1. ho 131



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

7. abra. Kiilonb6z6 meghibdsoddsok detektalasa a PV paneleken. Forrds: szerzo

Ezen vizsgéalatok — megeldz6 karbantartasi célokkal, vagy nem vart avulasok feltarasara —
viszonylag jol automatizalhatok és titemezhetden végezhetdk. A jelenlegi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a feladatok végrehajtdsa sordn az automatizmusok alkalmazisa mellett az
emberi tevékenység még nem hagyhaté el. Az autoném rendszerek elvégzik a terepi
adatgyiijtéseket és méréseket, a tavfeliigyelettel és monitoringgal pedig nagymennyiségii adatot
adnak a muszaki szakért6k részére. Jelenleg a feldolgozott és kiértékelt adatriportok emberi
ellenérzése, attekintése nem kihagyhatd, azonban a jovébeli automatizalashoz, az ipari
innovacios folyamatok jellege miatt, ez a koztes 1épcsé vezethet. Ugy gondolom, hogy ilyen
fokozatos Iépések tutjan kell keresni az 0j innovacids lehetdségeket a kozszolgalati

felhasznalasok keresése soran is.

Az egyes iparteriiletek és kozmiiszektori telephelyek autonom ¢és félautoném drén alkalmazasai
a jovoben varhatéan egyre gyakoribbak lesznek. Ezen telephelyek jellemzden valamilyen
fokozott kockazatot jelentenek katasztrofavédelmi szempontbol. A jovében érdemesnek tartom
megvizsgalni, hogy az olyan ipari eszkz0k, mint a karbantartasi célu naperémiivi vizsgéalatok
dronjai milyen eldnyoket jelenthetnek a katasztrofavédelem, vagy egyéb allami szervek,
szervezetek szamara. Ezentul érdemes lehet a szektor innovacios elfogadasat kozos teriileteken

erdsiteni. Ilyen teriilet lehetne az terepi dron rendszerrel felszerelt erdmiivek és ipari teriiletek
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szabvanyos kommunikacidjanak kiépitése a katasztrofavédelem részére. A terepi inspekciod

megelézheti, vagy csokkentheti a baleset utani gazdasagi karokat.

5. A FELADATVEGREHAJTAS AKADALYAI ES NEHEZSEGEI

A bemutatott eljaras kozmii és energiaszektorban vald alkalmazasanak két {6 akadalya van. Az
els6 a hazai szabalyozas problémajat jelenti, amely a technologia civil felhasznalasat
korlatozza, illetve az adminisztrativ folyamatait meghatarozza. A masik akadaly inkabb

technikai jellegli és az eszk6z0k optimalis kihasznalasanak problémajara mutat ra.

A hatdlyos magyar légikozlekedési kovetelmények koriilményessé teszik az eseti
légtérhasznélatot. Az, hogy az operatornak szabad szemmel latni kelljen a dront, egyértelmiien
akadalyozza az autondm és félautondm repiilési gyakorlatra torekvo kereskedelmi iranyokat.
Tovabba, a jelentds nemzetkdzi és hazai szabalyozasi hézagok ¢s kulcsszereplok kijelolésének
hianya lassitjdk az innovacidés projekteket. A nemzetkozi korladtozasok koziil az
exportkorlatozasok a legmeghatarozobbak. Kivalo példa lehet erre az a sajat tapasztalat, amikor
egy hékamera eurdpai beszerzése soran az altalanos kereskedelmi forgalomban szerepl6 termék
OHz exportalhatd képratat engedélyez a 30Hz miszaki képességét korlatozva. Az ilyen

korlatozasok csak jelentds adminisztrativ teher mellett keriilhetdk el.

A szabalyoz6i kockazatok tovabbi jelentds forrdsai a karesemények feleldsségének
megallapitdsa, valamint a személyi jogok esetleges megsértése. Ezen berendezések
meghibasodasainak okai és az operatorok személyes feleldsségei nehezen lesznek
megitélhetok. A dronok lényegesen alacsonyabban és lassabban repiilnek az altalanos
légijarmiivektdl, melyek sokkal jelentdsebb adatgylijtést tesznek lehetévé természetes

személyekrol, civilekrol is.

A fentiek mellett figyelmet kell forditani az IT biztonsagi eldirasok és ajanlasok betartasara és
betartatasara. Kiilondsen fontosnak latom, hogy az adatok titkositdsa és esetleges

kiszivargasanak védelme is kelld gondossaggal torténjen. A dronok iranyithatosaganak
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technikai feltételei folyamatosan javulnak, azonban tovabbi miiszaki kihivasokat tartogatnak a

zavarok és meghibasodasok iizem kozbeni kezelései.

6. KOVETKEZTETESEK

Annak érdekében, hogy megértsiik milyen tényezdk lassitjak a pilota nélkiili 1égijarmiivek
kozszolgalati felhasznalasat referenciaként meg kell vizsgalni a kereskedelmi szektor drén

rendszereinek fejlesztési folyamatait.

Azaltal, hogy megvizsgaljuk, hogy milyen akadalyok vannak ezen megoldasok eldtt, latni
fogjuk, hogy melyek azok, amelyek a kozszolgalati szektor egyedi kihivasai. Az eddigi
tapasztalataim alapjan, jelenleg szamomra a legcélravezetobbnek az energetikai és
hulladakgazdalkodasi, kozmiiszektori innovaciok vizsgalata tiinik. Az elkeritett naperomuvek
olyan zart telephelyek lehetnek, melyek biztonsagos kornyezetet nyujtanak kiilonb6zo

rendszerek hatékonysaganak tesztelésére.

Azt gondolom, hogy az energiak6zosségek megjelenésével az olyan infrastruktura elemek, mint
a fotovoltaikus és kozcélu villamos energiatarold rendszerek 1ényegesen kozelebb lesznek a
beépitett teriiletekhez, mint napjainkban. Ebbdl kifolydlag fokozott figyelmet érdemel a

kozmiiszektor digitalizalt feliigyelete a kozszolgalatok fejlesztésében.
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Safar Brigitta, Timar Tamas

MERGEZO EGESTERMEKEK KELETKEZESE ES KIKERULESE —
SZEN-MONOXID

Absztrakt

Az elmult évtizedekben jelentdsen valtozott a biztonsag dimenzidja. Az technikai fejlodés —
amellett, hogy felgyorsitja mindennapjaink életvitelét — tovabbi veszélyeket is general. Egy
rosszul lizemel6 gaztlizhely, egy nem megfelelden karbantartott kazan, egy korszertitlen kalyha,
vagy akar egy zart garazsban jaratott motort gépjarmii a szén-monoxid mérgezés veszélyét
rejtik magukban. A statisztikak azt mutatjak, hogy a szén-monoxid mérgezések szama magas,
ami a lakossagnak a kornyezetiinkben talalhato kockazatokkal kapcsolatos tajékozottsaganak
hianyaira vezethetd vissza. A szerzok a téma feldolgozasa mellett ajanlasokat fogalmaznak meg

a tovabbi eredményes lakossagfelkészités érdekében.

Kulcsszavak: mérgezés, szivargas, égéstermék, ablakok, fités, veszélytudatos magatartas

FORMATION AND AVOIDANCE OF TOXIC COMBUSTION
PRODUCTS - CARBON MONOXIDE

Abstract

Security has changed significantly in recent decades. Advances in technology, in addition to
accelerating everyday life, also generate additional dangers. A malfunctioning gas stove, an
improperly maintained boiler, an outdated stove, or even a motor vehicle running in an enclosed
garage comes with the threat of carbon monoxide poisoning. According to statistics the number
of carbon monoxide poisonings is high, which can be attributed to the lack of public awareness
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about the risks in our environment. The authors evaluate this topic and make recommendations

regarding public awareness.

Keywords: poisoning, leakage, combustion products, windows, heating, danger conscious

behaviour

1. A TEMA AKTUALITASA

Az idei év szeptember 25-ig 604 szén-monoxiddal szivargassal kapcsolatos karesemény tortént,
236 esetben kovetkezett be mérgezés, mig 7 esetben mindez halalos aldozattal jart. Sokkolo
adat, hogy altalanossagban kijelenthetd, hogy hozzavetdlegesen a miiszaki mentések 2 %-a
szén-monoxid szivargassal Osszefiiggd karesemény! A szén-monoxiddal kapcsolatos tlizoltoi
beavatkozasok szamat és azok koriilményeit megvizsgalva megallapithatd, hogy a
haztartasokban bekovetkezd esetek nagy része elkeriilhetd lenne a lakossdg megfeleld,

veszélytudatos magatartasaval.

! megjelentetett

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag (OKF) a honlapjan
tajékoztatd anyagokban fontos tudnivaldkat, informacidkat és teenddket jelentet meg, valamint
egy CO-mérgezéssel kapcsolatos vided? is felhivia a figyelmet az otthonunkban elhelyezett

érzékel6 hasznossagara és egyes biztonsagi ovintézkedésekre.

Az Orszagos Tiizmegel6zési Bizottsag (OTB) szintén kiemelt figyelmet fordit arra, hogy a
lakossdg megismerje a szén-monoxiddal kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat, a mérgezés
megeldzésének lehetséges modszereit. Tajékoztatd kiadvanyait, plakatjait, szérdanyagait
igyekszik minél hatékonyabban eljuttatni a tarsszerveken keresztiil is a leginkdbb sebezhetd

tarsadalmi rétegeknek.

L https://www.katasztrofavedelem.hu/329/a-szen-monoxid-mergezes-megelozheto letéltés ideje: 2020.08.29.
2 https://www.katasztrofavedelem.hu/39/videotar/14 letéltés ideje: 2020.09.20.
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A Bizottsag iranyitasa mellett mitkodé CO-Munkacsoport tevékenységei kozé tartoznak a
kiadvanyok, plakatok, kampanyfilmek elkészitése és terjesztése, valamint az elmult évek sordn

tobb ezer darab CO érzékeldt adtak at kozintézményeknek.?

A palyazat alapjat képezd kutatds egyik {6 célkitlizése a lakossag figyelmének felkeltése, a
mindennapi kdrnyezetiinkben talalhaté kockazatok megismerése, a veszélytudatos magatartas
kialakitdsa, a mérgezéses balesetek, haldlesetek megel6zése. A tarsadalmi reziliencia
novelésének lehetéségei kozil kulcsfontossagih a tudatos viselkedés kialakitdsa, az

onmentdképesség fejlesztése.

A témat egyrészt a szén-monoxid szivargassal kapcsolatos katasztrofavédelmi miiveletek
szempontjabol, masrészt a lakossag reziliencidjat fejleszté moddszerek szempontjabol

vizsgaltuk.

A tanulmany feltarja a szén-monoxiddal kapcsolatos lakossagi kockazatokat, 6sszeveti azokat
a katasztrofavédelmi beavatkozasok adataival, tovabba ajanlast fogalmaz meg a jovdébeni

hatékony, veszélytudatos-magatartast noveld lakossagi kommunikaciot illetden.

A torténelem soran elészor a gdzok tanulmanyozasat folytatd Joseph Priestley* azonositotta és

mutatta ki a szén-monoxidot, 1775 koril.

2. A SZEN-MONOXID (CO) JELLEMZOI

A szén-monoxidnak nincs szine és Szaga, tovabba ize sincs. Szobahdmérsékleten gaz-
halmazallapotu, kémiai képlete: CO. A relativ striisége 0,967 (a levegéé 1) tehat a CO

konnyebb a levegonél.

3 Erces Ferenc t(. ezredes f§osztalyvezets, Orszagos Tiizoltésagi Féfeliigyel6ség: Szén-monoxid mérgezések
tapasztalatai — el6adas; Orszagos CO konferencia, 2015. marcius 05.
4 Joseph Priestley (1733-1804) angol lelkész, liberdlis politikai filozéfus, gdzokat kutatd fizikus és kémikus.
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1. szamui abra: A vizsgalt gdzok egymdshoz valo viszonya®

Ez annyit jelent, hogy a CO egyiitt mozog a leveg6vel és enyhén a helyiségek felsé részében

koncentralodik, viszont konnyen elkeveredik, amennyiben ajtot vagy ablakot nyitunk.

Szén-monoxid Kémiai és fizikai tulajdonsagok
Kémiai képlet|CO
e—3" Molaris
112.8 pm 28,0101 g/mol
tomeg
szén-monoxid Megjelenés |szintelen, szagtalan gaz
IUPAC-név® | y
szén(II)-oxi Veszélyek
Mas nevek  |széngéaz
EU Fokozottan tlizveszélyes

osztalyozas |(F+); Mérgezé (T)

5> Dr. Beda LaszI6 f8iskolai tanar, Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklds épitéstudomdnyi Kar Tlz-és Katasztréfavédelmi
Intézet - eladas: A SZEN-MONOXID (CO) KELETKEZESE; FIZIKAI-KEMIAI BEVEZETO
8 International Union of Pure and Applied Chemistry (Nemzetkdzi Elméleti és Alkalmazott Kémiai Szévetség)
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e mg/m®: 1 kébméter levegében talalhatd szén-monoxid tomegét adja meg. P1. 10 mg/m?®
azt jelenti, hogy 1 m® levegében 10 mg CO talalhato.
e ppm (part per million): 1 az 1 millidbol, vagyis 1 ppm koncentraci6 azt jelenti, hogy 1
milli6 levegémolekulabol 1 db a CO-molekula.
o Ezek kozott a kovetkezd képletekkel lehet atvaltani:
1 mg/m3= 0,859 ppm; 1 ppm = 1,164 mg/m3

3. A CO,MINT MERGEZO EGESTERMEK KELETKEZESE

3.1. A keletkezés feltételei

Ahhoz, hogy azonositsuk a CO veszélyeit, meg kell vizsgalnunk, hogy hogyan és milyen
koriilmények kozott keletkezhet.

Az ¢égési folyamatnak 3+1 feltétele van:
1. Egheté anyag
2. Gyulladasi hdmérséklet vagy energia
3. Oxigén
+1: A harom alapfeltétel térben és idében egy helyen legyen

Amennyiben az égéshez minden feltétel adott, vagyis elegendd az oxigén és a visszamarado
égéstermékek nem tartalmaznak tovabbi éghetd anyagot, gy ,.tokéletes égés”-rdl beszéliink.
Az ilyen folyamat jellemzden csak laboratoriumi koriilmények kozott mehet végbe. Viszont ha
nem elegendd az oxigén mennyisége az égéshez, illetdleg az égéstermékek tartalmazhatnak

tovabbi éghetd anyagot, akkor a kémiai folyamat ,,tokéletlen égés”.

7 https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-monoxid letéltés ideje: 2020.08.12.
8 http://vedelem.hu/letoltes/anyagok/-szenmonoxid-erzekeles-haztartasokban-es-melygarazsokban.pdf
letoltés ideje: 2020.09.04.
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A szén alapu vegyiiletek égésekor szén-dioxid (CO2), vagy szén-monoxid (CO) keletkezhet,
att6l fliiggden, mennyi oxigén 4ll rendelkezésre az égés folyaman.® Az égéshez sziikséges

oxigén nem all rendelkezésre, akkor az égés ,,tokéletlen égés”, vagyis szén-monoxid képzddik.

Tokéletlen égéstermékek’®: Azok az égéstermékek, amelyek még tovabbi éghetd alkotdelemet
tartalmaznak, ezért kedvezd esetben (megfeleld oxigén ellatas, illetve ismételt gyajtdhatas
esetén) tovabbi égésre képesek, az égést taplaljak. Ilyenek példaul: szén-monoxid, korom,

egy¢eb pirolizis, vagy bomlastermékek.

3.2.  Reakcidegyenletek ,,tokéletlen égés” alkalmaval'!:

A szén-dioxid keletkezése esetén exoterm, vagyis héfelszabadulassal jaré a kémiai folyamat,
amely tudja fedezni a CO; redukcidjat; mig a szén-monoxid képlet esetében endoterm, tehat

héfelvétellel jard kémiai reakciorol beszélhetiink.
Szilard halmazallapot; SZEN EGESE
C+02:=CO0;

C+C0O2=2CO

Légnemii halmazallapot; METAN EGESE
CH4+202=C0O2+2H20
2CH4+302=2C0O +4H0
CHs+02=C+2H20
4CH4+502=2C0O +2C +8H20

A szén-monoxid jelenléte el6szor hossza iddn keresztiil lassan novekszik, aztan révid idén beliil

nagyon sokszorosara novekszik a CO tartalom.'?

% https://www.kazanmester.hu/2015/02/08/szen-monoxid-kisokos/ letdltés ideje: 2020.08.22.

10 Tlizoltasi- és Miiszaki Mentési Alapismeretek; BM OKF Katasztréfavédelmi Oktatasi Kozpont; szakmai jegyzet;
2012. pp. 7.

1 Dr. Beda Léaszl6 f6iskolai tandr, Szent Istvdn Egyetem, Ybl Miklds épitéstudomanyi Kar T(iz-és
Katasztréfavédelmi Intézet - el6adds: A SZEN-MONOXID (CO) KELETKEZESE; FIZIKAI-KEMIAI BEVEZETO

2 http://www.tgaz.hu/hirek/ letéltés ideje: 2020.09.09.
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4. COFORRASOK ES BEFOLYASOLO TENYEZOK

4.1. A kialakulas lehetéségei

Minden héztartdsban és minden csalddban eléfordul olyan szerkezet, berendezés vagy
folyamat, amely szerepet jatszhat a CO kialakul4dsaban. Legyen az csaladi haz, lakas jellemzden
mindenhol van fiitési és siités, {6z¢si tevékenység, tovabba nem lehet figyelmen kiviil hagyni a
meleg vizet el6készit eszkdz mitkodését sem. A 2. szamu abra alapjan vegyiik tehat sorra,
hogy mik is lehetnek ezek.

. elzarodott kémény

Lehetséges szénmonoxid kivezetés

forrasok a haztartiasban
tiszhi-
tatlan
kémény
jarat

7 kerti sutomrt ‘ smntogep
tétben yalo
togep fa- vagy

\ .' gazfutés
| iityha,
I kandallo
@ szénmonoxid-jelzé kemenycse

berendezések helye
3 korrodalt vagy rosszul

h""smﬁ csatlakoztatott fiistgaz elvezetd

3. szamii dbra: Lehetséges CO keletkezési helyek egy lakohazban®

A ko6z06s 1égtérben miikodo berendezések miikddése hatassal van egymasra. Egyetlen ventilator
képes arra, hogy nyilt égésterti tiizeld-, fiitoberendezés mellett miikddtetve megvaltoztassa egy
helyiség levegdjének aramlasat, igy befolydsolja az termékek és fiist aramlasanak irdnyat is. A
konyhai péraelszivok, a mellékhelyiségek szagelszivoi, a kozponti porszivd, a szaritds

mosogeép, a mobilklima, vagy tobb, kiilonbozé tiizeléanyaggal lizemeltetett, nyilt égésterti

13 http://www.muszakiak.hu/tudastar/futes-hutes/szenmonoxid-lakastuz letdltés ideje: 2020.08.15.
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tiizel6berendezés egyidejlii mitkodése mind szerepet jatszhat a szén-monoxid képzddésében. Ez

a hatés, fokozottan érvényestil ott, ahol az ablakok kivaléan zardédnak.

4.2. A szén-monoxid keletkezési okok

A Kkatasztrofavédelem és tlizoltosag egységei vonulnak a CO szivargas alapjan adott jelzés
helyszinére. A miiszaki mentés karhelyszinein tortént adatgyijtés Osszesitése alapjan, az alabbi

tablazat a szén-monoxid keletkezési ok-rendszereit tartalmazza.

CO oka 201620172018 (2019|2020 |6sszesen| %o
Cserépkalyhabol 26 | 27 | 39 | 41 | 21 154 4,83
Egyéb elszivo 7 4 3 7 3 24 0,75
Géazégos cserépkalyhabol 1 3 2 3 1 10 0,31
Idéjarasi viszonyok 51 | 68 | 42 | 69 | 59 289 9,06
Kandallo 10 | 5 6 | 10 | 3 34 1,07
Kémény allapota 19 | 32 | 24 | 36 | 24 135 4,23
Kéménybekotés 29 | 36 | 27 | 45 | 21 158 4,95
Konyhai paraelszivo 24 | 28 | 31 | 18 | 19 120 3,76
Légbevezetd eltomitett 6 4 6 4 10 30 0,94

Légbevezetd nem megfeleld
3 |17 |15 | 24 | 14 73 2,29

méretezésii

Légbevezeto nincs 44 | 44 | 44 | 65 | 25 222 6,96
Nem megallapithaté, valos 61 | 97 | 178 | 263 | 178 177 24,37
Nyilaszaro szigetelt 70 | 26 | 22 | 43 | 16 177 5,55

Tobb tlizeloberendezés egyilittes
25 | 23| 8 9 | 11 76 2,38
miikodése
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Tiizeloberendezés hibaja,
127 | 197 | 191 | 237 | 158 | 910 | 28,54
karbantartottsaganak hianya

1. szamui tabldzat: A szén-monoxid keletkezési ok-rendszere'*

Az elmult 5 év Osszesitett adatai alapjan kijelenthetd, hogy az esetek majdnem 30%-ban nem
miikodott megfelelden a tiizeloberendezés vagy nem volt karbantartva. Mindezek mellett
hozzavetdlegesen az esetek V4 részében nem keriilt megallapitasra ok. A harmadik kivalto ok,
az id6jarasi viszonyokra mutat, amikor is az épiilet és a kémény folott lefelé mutatd 1€garamlas
uralkodik, ezéltal nem tud tdvozni az égéstermék az elvezetdn, vagyis visszaaramlik a
lakotérbe. A soron kovetkezd mértékadod ok-rendszerek az épiilet 1égellatottsagaval vannak
Osszefiiggésben (légbevezetd nincs, nyilaszaré szigetelt) hiszen ha a helyiségben nincs

elegendd oxigén, akkor ,,tokéletlen égés” megy végbe és CO keletkezik.

4.3. A szellozést befolyasolé berendezések

Mindez azt mutatja, hogy a rendszeres feliilvizsgalat kiemelten fontos, valamint lakotér
1égellatottsaga jelentdsen befolyasolhatja a szén-monoxid kialakuldsat. A komplex rendszer-
szemlélet kialakitasahoz nézziik meg az épiilet, lakas szell6zését befolyasold berendezéseket®,

amelyek a kdvetkezok:

o Nyilaszarok (ajto, ablak).

e Befuvok, légbevezetdk, résszell6zok.

o Nyitott égésterti tiizeld-, flitdberendezések (cirkod, vizmelegitd (gazboiler), gaztiizhely,
kandallo, kalyha).

e Elszivok (szagelszivo, paraelszivo, porelszivo).

e Egéstermék-elvezetok (Kémények).

Az évszazadokon 4t haszndlt fakeretes nyilaszarok légrésein az égéséhez sziikséges levegd
akadalytalanul aramolhatott be a lakdtérbe, amely elegendd levegd utanpotlast biztositott a
kalyhdknak, gazkésziilékeknek. Az energiaveszteségek minimalizaldsa és a fltési koltség

csokkentése érdekében a gyartok egyre jobb szigeteloképességet érnek el. Gyors litemben

14 http://kap.katvedd1.local/adatlekeres.aspx letdltés ideje: 2020.08.20.
5 https://katasztrofavedelem.hu/329/a-szen-monoxid-mergezes-megelozheto letéltés ideje: 2020.08.28.
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terjednek a fokozott légzardsu nyilaszarok, illetve meglévd nyildszaroknal az utodlagos

szigetelési megoldas.'®
A nyilaszarok 1égzarasat illetden az eldiras 6t fokozatot kiilonboztet meg:

e L1 kiilonleges légzarasu
e L2 nagy légzarasu
e L3 kdzepes légzarasu
o L4 kis légzarasu
e L5 légzaras nélkiili nyilaszarok
Az atbocsatott levegdmennyiséget a nyilaszaro feliilete hatarozza meg.

Friss levegd igénye kémények és elszivok esetében®’ (6ranként):

e Gazkazan vagy bojler: eltiizelt gaz m®-enként 10 m3 Nagy hidegben, folyamatos
mikodés esetén 25 m?;

e Fa vagy széntiizelés: a tiizelés erdsségétdl fiiggden 25-40 m?;

e Konyhai szagelszivo: beallitastol fiiggéen 10-30 m?,;

e Fiirddszobai ventilator 80-100 m?,

Az elemzéseket Osszegezve kirajzolodik, hogy a lakas, haz vagy lakotérben kialakuld szén-
monoxid egy komplex szituicid eredménye, vagyis rendszer-szintli, minden befolyasold
tényezot figyelembe vevo szemlélet sziikséges. A kareseteknél a hivatasos egységek vezetoi,

tlizoltas-vezetdk, karhelyparancsnokok hatosagi feladatokat is végeznek.

16 Strobbel Jozsef: A szénmonoxid mérgezések elleni védekezés korszer(i lehetéségei; DR. BALOGH IMRE
EMLEKPALYAZAT palyami

17 Farkas J6zsef: A szén-monoxid mérgezés kialakuldsanak okai; Katasztréfavédelmi Szemle, ISSN: 1218-2958;
2013. XX. évfolyam 2. szam pp. 33-34.
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4.4.  Hatosagi ellendrzés

Minden szén-monoxid szivargas esetén hatdsagi ellendrzést keretében helyszini jegyzokonyv
késziil, a renddrség, a mentdszolgalat, a gdzszolgaltatd és/vagy a kéményseprdipari szakember

kozremiikodésével. *®
A jegyzOkonyvben az alabbi adatok keriilnek rogzitésre:
A karesemeény helyszinére vonatkozo adatok
o A CO mérés helye, Iddpontja, Mért érték (ppm)
o A sériiltlelhunyt személyek tartozkodasi helye; Sériiltek szama;
e Orvos adltal megallapitott/vélelmezett CO mérgezés
Az onallo rendeltetési egységben talalt tiizeloberendezések dllapota a kareseménykor:
Tipus; ,,A”,,B”,,C”; Gyartmany/tipus,; mitkodott/nem miikodott
o  Gdcziizemii Fiitékésziilék, Meleg viz készitd, Kombi késziilék, Fozokésziilék/tiizhely
o Szilardtiizelésti Fiitokésziilék/kalyha Kandallo Fozokésziilék/tlizhely
o FEgyeéb tiizeloszerkezet
Kéményseprd feliilvizsgdlatarol dokumentum: van/nincs (mikori)
Fiistgaz elvezetés
o A tiizel6berendezés kéménybekdotése/fiistcsove, annak dallapota
o A kémény kitorkollas(ok) minosége; A kémény tipus,
A tiizeloberendezés helyiségének levegoforgalmaban résztvevo szerkezetek/berendezések
o nyilaszarok dllapota a kareseménykor ablaka ajtaja
o a levegdt bevezetd nyilas dllapota

o (épi elszivo berendezés allapota a kareseménykor

18 Dr. Bérczi Laszlé td. dandartdbornok, orszagos tiizoltdsagi féfeliigyels: A szén-monoxid kdresetek és a
kéménytlizek tapasztalatai - elGadds; Kéményjobbitok Orszdgos Szovetsége Jubileumi X. Orszagos
Kéménykonferencia; Kecskemét, 2018. marcius 22-23.
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e konyhai paraelszivo

CO érzékeld allapota a kareseménykor és a baleset idépontjaban riasztott-e.

45. A Karhelyi adatgyiijtés

A Kkarhelyszini adatgytijtés részletességébdl is kideriil, hogy részletes szemlélettel kell
megkozeliteni a kérdést €s csak egylittesen lehet figyelembe venni a befolydsolo tényezdket,

mivel azok szoros 0sszefliggésben vannak egymassal.

A tiizeléberendezések okozzak a legtobb esetben a szivargasokat, amelyeknek késziilékek

tipusat harom csoportba soroljuk:

o _A” tipusu késziilék: a helyiség 1égtere felé nyitott égéstér, az égéstermék a helyiségbe

aramlik
o B”tipust késziilék: a helyiség légtere felé nyitott égéstér, kéménybe kotott

o . C” tipust késziilék: az égési levegdt kintrdl szivja, zart égéstér, kéménybe kotott

Elemeztiik a 2019 évben bekdvetkezett CO karesemények (874 kareset) statisztikai adatait a

késziilékek és berendezések tipusait illeten:

_— . Gaziizemu
Gaziizemi  |Gaziizemi meleg|  Gaziizemi
Fozokésziilék/tiz
Fitokésziilék viz készité Kombi késziilék hely
A 43 63 21 178
B 185 188 298 9
C 73 16 28 6
Szilardtiizelésii Szilardtiizelési
Szilardtiizelési | Szilardtiizelési
Fitokésziilék/kaly egy¢b
kandallo tiizhely
ha tiizeloszerkezet
A 0 0 0 6
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B 88 39 9 17

C 4 2 0 3

2. szdamii tablazat: 2019. év CO eseményei késziilék-tipusok alapjan®®

A tablazat pontosan mutatja, hogy leginkabb a ,,B” tipusu késziilék az elterjedt. Eleve a ,,C”
fajtaju berendezéseknek nagyobb a biztonsagi foka, hiszen a helyiség leveg6jétol fliggetlen az
égés, illetdleg az ,,A” tipus a legveszélyesebb, mivel ott az égéstermék a helyiségbe aramlik,

igy kiemelten figyelni kell a légellatottsagra és szelldzésre.

4.6. A kémény szerepe

Szintén fontos befolyasold tényezé maga a kémény, amely magéaban allo, vagy épitményekkel
szervesen Osszekapcsolt flistgdz- illetve égéstermék-elvezetd csatorna. A kéményeket,

égéstermék-elvezetd berendezéseket és azok tipusait sokféleképpen csoportosithatjuk?’:

e az ¢pitési mod alapjan lehetnek épitett (falazott) kémények, szerelt kémények, épitett-
szerelt (bélelt) kémények;

e aziizemeltetési mod alapjan lehetnek lako- és kozosségi kémények, azon beliil egyedi,
gyljto, vagy kdzponti kémények;

e azlizemeltetés jellege alapjan lehetnek folyamatos hasznalatd, idényjelleggel hasznalt,

hasznalaton kiviili, vagy tartalék kémények.

A lakoépiiletben bekovetkezd szén-monoxid mérgezés kialakuldsa alapvetéen harom okra
vezethetd vissza, a tiizelOberendezés nem megfeleld miiszaki kialakitasara, a karbantartas,
tisztitds hianyéara, valamint a nem megfeleld levegd-utanpétlasra.? Amennyiben komplex
rendszer-szemlélettel kozelitjilk meg a szén-monoxid szivargas kérdését, ugy jol latszik, hogy

tobb tényez6 egylittes hatasa eredményezhet biztonsagos iizemeltetést.

9 http://kap.katvedd1.local/adatlekeres.aspx letdltés ideje: 2020.08.20.

20 https://kemenysepres.katasztrofavedelem.hu/hirek/kemenytan letéltés ideje: 2020.08.22.

21 Hegedis Anita, Baczaké Tamas, Eva Lubldy, Cimer Zsolt: Szén-monoxid mérgezések és a leveg8-utanpdtlas
kapcsolata; Védelem Tudomany-lIl. évfolyam 4. szam, 2017. 12. hé; pp. 66.
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5. SZEN-MONOXID MERGEZES

A szén-monoxid-mérgezés a szén-monoxid gaz belélegzése kovetkeztében fellépd mérgezés,
amely akér haldlos kimenetelli is lehet. Az egyik leggyakoribb héaztartasi baleset. A szén-
monoxid mérgezés igen gyakran fordul eld a tlizesetek taléldinél, illetve sok esetben ez az

elsddleges oka az ilyenkor bekdvetkezd halaleseteknek is.??

Erésen mérgezd, amely hatdsa azzal magyardzhatd, hogy a vér hemoglobinjaban talalhato
vasatomokkal stabil komplexet, szén-monoxid-hemoglobint képez (COHb), ezzel a szervezet
oxigénellatasat akadalyozza. Mivel 250-szer nagyobb affinitdssal kotodik a  vér
hemoglobinjahoz, mint az oxigén, igy a hemoglobin akkor is megkoti a szén-monoxidot, ha a

levegd szén-monoxid tartalma csekély.

A szén-monoxid mérgezés tlinetei egyrészt az altalanos mérgezési tiinetekhez hasonldak
(émelygés, fejfajas, hanyinger, hanyas), illetve van néhany specialis tiinet is (végtagok
gyengesége, izomfajdalom, mozgasképtelenség, hallucinacié, tudatzavar, eszméletvesztés,
légzésleallas).?

A CO munkahelyi egészségiigyi hatarértéke: MAK érték?* = 30 ppm (0,003 térfogatszazalék).

Az elso tiinetek 35 €s 200 ppm kozotti mennyiségnél jelentkeznek.
Stadium alapjan:

e Els6 stadium: a mérgezést szenvedett nyugtalan, zavart, kabult, faradt, enyhe fejfajasra
panaszkodhat. Jelentkezhet szédiilés, hanyinger, hanyas. Bére cseresznyepiros.

e Masodik stadium: izomgorcsok a végtagokban, majd az egész testben, gorcsroham,
eszméletvesztés.

e Harmadik stadium: izomok ellazulnak, 1égzésbénulas, halal.

2 https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-monoxid-m%C3%A9rgez%C3%A9s letdltés ideje: 2020.09.10.
3 https://www.elsosegely.hu/cikk.42.szen-monoxid-mergezes letdltés ideje: 2020.09.12.
24 MAK érték (Maximale Arbeitsplatz-Konzentration, Legnagyobb Megengedett Munkahelyi Koncentracid)
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A tiinetek stlyossagat hagyomanyosan a CO ¢és az ebbdl kovetkezd karboxihemoglobin

expozicios értékei hatarozzak meg (COHb-szint), amelynek normalis vérkoncentracidja

altalaban 0,5% és 1,5% ko6zO6tt van a nem dohényzc')knél.25

4. szamui dbra: CO-szintek hatdsa az emberi szervezetre?®

A szén-monoxid mérgezés esetében két fontos paramétert kell figyelembe venni: a helyiségben
felgyiilemlett CO koncentraciojat (ppm) €s az abban a kdzegben eltoltott idét. A 4. szamu abra
szemlélteti, hogy milyen fokli mérgezést szenvedhetiink a vonatkozd paraméterek hatasai

kovetkeztében, azok fiiggvényében.

Mindenki veszélyben van, aki talalkozik a szén-monoxiddal. Kiilonosen csecsemdk
gyermekek, terhes asszonyok, idésebbek ¢és azok a személyek, akik amugy is 1égzési
problémaban szenvednek. A CO gyorsan felhalmozddik a gyerekek testében és ennek
kovetkeztében még gyorsabban, befolyasolja az oxigén eljutasat a létfontossagh szervekhez.?’

Tobb bizonyiték egyértelmilen igazolja, hogy a CO-mérgezés legtobb esete megeldzheto.

25 C Mattiuzzi and G Lippi: Worldwide epidemiology of carbon monoxide poisoning; Human and Experimental
Toxicology 1-6; The Author(s) 2019 Article DOI: 10.1177/0960327119891214

% Forrds: https://www.webbeteg.hu/cikkek/elsosegely/15044/gazmergezesek szezonja; letdltés ideje:
2020.09.21.

27 http://www.tgaz.hu/hirek/ letdltés ideje: 2020.09.01.
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Ezenkiviil a CO-mérgezés iigyetlen diagnosztizalasa és a sulyossadganak aldbecsiilése

hozzajarulhat a kedvezétlen eredmények, sét a tragikus kdvetkezmények kialakuldsahoz.?®

Amennyiben ténylegesen vagy csak feltételesen mar bekovetkezett a CO mérgezés, tigy kiemelt

gondossaggal kell eljarni:

e gondoskodni kell az atszelléztetésrol

o el kell tavolitani a sériiltet a gaztérbdl

e meg kell nyugtatni a sériiltet, {iltessiik vagy fektessiik le a szabad levegon
e az eszméletlen sériiltet stabil oldalfektetésbe kell helyezni

e haleallt a 1égzés, meg kell kezdeni az Gjraélesztést

e hivjunk segitséget (112/104/105)

6. KATASZTROFAVEDELMI MUVELETEK

Szén-monoxid szivargassal vagy mérgezéssel kapcsolatban torténd jelzés utdn azonnal
hivatdsos egységet riasztanak a helyszinre. A tlizoltd egység vezetdje, indokolt esetben a
Katasztrofavédelmi Miiveleti Szolgélat szakembere a helyszin biztositasa mellett méréseket
végez, és komplex szemlélettel megprobalja kideriteni a kareset keletkezésének koriilményeit,

majd intézkedik a hibak, szabalytalansagok elharitasara.

Az adatok rdgzitésére a ,,Katasztrofavédelmi Adatszolgaltatd Program?® on-line” (KAP Online)

szolgal, amely adatbazisbol valos idejii, pontos informacidk nyerhetdk.

Evente atlagosan 400 esetben riasztjak a katasztrofavédelem tiizoltoegységeit szén-monoxid-
mérgezéssel Osszefiiggd esethez. 2012-ben 192 riasztas érkezett a katasztrofavédelem
miveletiranyitasi kozpontjaiba a 105-6s segélyhivd szamon a ,csendes gyilkossal”
kapcsolatban, 235-en szenvedtek valamilyen mértékii mérgezést és tizennégy ember vesztette
életét. 2013-ban a szén-monoxid-mérgezésrél vagy annak gyanujarél szolo bejelentések szama

— az érzékelok egyre elterjedtebb hasznalata miatt — 342-re emelkedett. 375-en szenvedtek

28 C Mattiuzzi and G Lippi: Worldwide epidemiology of carbon monoxide poisoning; Human and Experimental
Toxicology 1-6; The Author(s) 2019 Article DOI: 10.1177/0960327119891214
2 http://kap.katvedd1.local/adatlekeres.aspx letdltés ideje: 2020.08.20.
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valamilyen sériilést vagy enyhébb mérgezést, tizenhdrom emberen pedig mar nem lehetett
segiteni. 2014-ben szén-monoxid miatt 430 esetben riasztottak a tlizoltokat, 355-en szenvedtek

mérgezést és tizenketten vesztették életiiket.>

2020
2016 2017 2018 2019
(08.20-ig)
cO 503 611 638 874 563
esetszam
Sériilt 433 421 372 413 228
Elhunyt 17 11 13 17 7

3. szdamii tablazat: Az elmult 5 év szén-monoxid szivargas karesemények szamadatai®t

A vizsgalt adatokat elemezve altalanossagban kijelenthetd, hogy hozzavetdlegesen a miiszaki
mentések 2 %-a CO-karesemény! A sériiltek szama magas €s sajnos minden évben 10-nél tobb

esetben torténik haladleset, amely tragédiak egy része bizonyitottan elkeriilhetd lett volna.

A Katasztrofavédelmi Tudomdnyos Tandcs 2020. évi palydzatan 1. helyet szerzett palyamii — dr.
Safar Brigitta, dr. Timar Tamds: ,, Mérgezo égéstermékek keletkezése és kikeriilése: A szén-
monoxid-mérgezés megeldzésének lehetdségei a lakossdagfelkészités eszkozeivel” — elsé részét

kozoltiik. (szerk.)
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Nandor Horvath

OBSERVATIONS OF VIS MAJOR HARMFUL NATURAL EVENTS IN
PEST COUNTY

Abstract

The most typical harmful events posing natural threats within the county are those induced by
precipitation, surface and groundwater fluxes. Beside the floods which have been reaching the
settlements recently in every 3-4 years from River Duna, Ipoly and Zagyva and the inland water
appearing in the southern part of the county, water damage done by flash floods in the northern

mountain area have become excessively widespread lately.

Keywords: flash flood, water damage, reconstruction

VIS MAIOR KARESEMENYEK TAPASZTALATAI PEST MEGYEBEN

Absztrakt

A természeti veszélyeztetd hatasok koziil a felszini, felszin alatti vizekhez és a
csapadéktevékenységhez kapcsolodo karesemények a legjelentdsebbek. A telepiiléseket az
elmult idészakban 3-4 évente eléré Duna — Ipoly, Zagyva folyok arvizén és a megye déli
tertiletén megjelend belvizen tal, rendkiviil gyakoriva valtak az északi hegyvidéki teriileteken

a villamarvizek okozta helyi vizkarok.

Kulcsszavak: villamarviz, vizkar, helyreallitas
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1. VIS MAJOR

The purpose of the vis major support is to cover the costs of protection operations necessitated
by harmful natural events partially or totally, to provide financial support to reconstruct
estates owned or handled by local governments which provide compulsory government
services and last, to partially subsidise costs necessitated by emergency mosquito control
(Reference: 9/2011. (Il. 15.) Government Regulation). A detailed set of rules for local
governments is laid down in this regulation, relating to how the vis major support can be

claimed, how it is allotted, channelled and utilised.

Due to the regulation of the Ministry of Internal Affairs may subsidize local governments in
the following situations:

a) to provide partial or total support to cover the costs of protection operations induced by

unpredictable natural events and other types of looming threats

b) to provide partial support to cover the costs of recovery operations induced by
unpredictable natural events and other types of looming threats. This subsidy is
allocated to rebuild properties of the local government, such as estates providing
compulsory government services, estates operated obligatorily by the local government,
riverbanks and other estates which are state-owned but are handled by the local
government. Along the process of subsiding recovery operations, insurance costs and
other financial sources aimed at reconciling possible damage are also taken into

consideration. [1]

As a consequence of different harmful events, about 3,100 vis major claims were made
between 2012 and 2019, all searching to cover the surplus costs of prevention and the partial
recovery of the damages done in real estates of the local government which provide

compulsory government services.
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2. FEATURES OF PEST COUNTY

The most typical harmful events posing natural threats within the county are those induced by
precipitation, surface and groundwater fluxes. Beside the floods which have been reaching the
settlements recently in every 3-4 years from River Duna, Ipoly and Zagyva and the inland water
appearing in the southern part of the county, water damage done by flash floods in the northern
mountain area have become excessively widespread lately. The damage done is primarily

mechanical destruction, which burden settlements immensely. [2]
e Applications submitted between 2012-2019: 527
e Emergency flood prevention controls executed between 2012-2019: 794

¢ Financial claims amounting to: 15.6 billion HUF

| ||II| ||II| ||||| ||||| .

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graph 1: The vis major harmful events reported in Pest county in recent years
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3. THE MOST TYPICAL UNDERLYING CAUSES ARE

3.1. Precipitation and meltwater

The flood is often caused simultaneously by both of these natural effects on the River Duna and
Ipoly. The financial support from the government is needed primarily in prevention and,
secondarily, reconstruction. Along the protection operations carried out on flood retention
facilities of the government or the local council, the majority of the costs is entailed by the

construction of these facilities, delivery, landscaping and prevention works.

There are about fifty fast-flowing streams in Pest county with regular flash floods. The
protection of these can primarily be carried out by prevention. The tidal flow appearing on the
natural gutters and streams of the Bérzsony and Pilis Mountains is very short, typically about
1,5-3 hours. The intervention of the fire-fighters is usually restricted to saving lives and private
property; flow regulation is usually not successful. The recovery, however, is costly and time-
consuming. The already existing water draining facilities, maintained by the township are
mostly outdated and of low capacity. Therefore, these systems are largely incompatible with
the recent, regular precipitation of this mountain region. The tiles of water ditches, piers of
small footbridges often cave in, concrete riverbanks are undermined and fall in, whereas clay

riverbanks are typically poached and collapse.
3.2.  Geographical effects

This area is liable to frequent surface movement. Construction works in these places have not
been duly regulated, thus, as a consequence of harmful events, public utilities, roads and
buildings are regularly damaged. The composition of the soil as well as its over-soaked
condition during prolonged precipitation may often cause structural problems in the multi-

storey cellar system of old buildings and public utilities.
Graph 2: The proportion of different types of vis major damage between 2012-2019

e inland water: 29%

e public utilities: 3%
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e cellar and riverbed: 27%
e landslides: 6%

o estates: 1%

e roads: 34%

4. THE MOST FREQUENT DAMAGES ARE

4.1. Roads

This county is a densely populated agglomeration area, with many inhabitants moving away
from the capital city. The council roads used by the locals for transportation and building
purposes usually lack paved surface and proper water drainage. As a result, the damage on these

roads burdened by heavy traffic is regular and recurring.

4.2. The demolishment of cellars and waterbanks

Local governments tend to finance minor improvements from their own contribution after
small scale events, however, due to the lack of substantial resources, a total recovery, let
alone development—especially in small mountain towns—is absolutely impossible. Thus,
the gradual demolishment of roads, water drainage systems, waterbanks and cellars

inevitably lead to their ultimate collapse.

5. SOLUTIONS

The roads in question are typically built with a gravel surface. The lack of adequate water
drainage, rigid paving and hard shoulder cause immediate damage and threatens transport safety

primarily in mountain settlements. Considering all the emergency operations carried out in
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previous years, technical interventions, apparently, have outnumbered fire case interventions.
Most technical back-up operation seek to ward off consequences entailed by extreme weather
phenomena. [3] The road surface is rugged with deep ditches and run-off of surface water,
which largely increases the arrival time of emergency services at the scene. The bad conditions
of the roads often also impede waste delivery and public transport. To maintain cost-
effectiveness, the vis major Board, coordinated by the Government Agency, highly encouraged
local councils to self-sufficiently implement their own water drainage system until 2019.
Thereby, the number of emergency intervention forces and means to be dispatched to these
settlements in order to carry out flood protection operations, as well as entailed vis major costs

can be expected to decrease.
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Laszlo Mrekva

IMPACT OF FLOODS ON CRITICAL INFRASTRUCTURE SYSTEMS

Abstract

Recent decades have seen significant changes in the Earth’s climate. This has already been
proven by many domestic and international studies and is treated as a clear fact. As a result of
these changes, stronger and more frequent rainfall is occurring in many parts of the world,
which are becoming more frequent in terms of probability and increasingly significant in terms
of their impact, covering the entire catchment area. Urban areas are no exception, where the
negative effects are exacerbated, and causing serious problems in the operation of urban
infrastructures. Exposure to floods can be expressed in the form of significant and often difficult
to repair damage, service outages, increasing vulnerability and increasing risk. Prudent security
policy measures to ensure the proper functioning of urban (water) infrastructure need to be
prepared for these emergencies while maintaining the resilience of the system. The aim of the

present research is to reveal the impact of floods in water infrastructure systems.

Keywords: critical water infrastructure, urban flood, resiliency, risk management,

vulnerability, security of supply, operation
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AZ ARADASOK HATASA A KRITIKUS INFRASTRUKTURA
RENDSZEREKRE

Absztrakt

Az elmult évtizedekben jelentds mértékii valtozas figyelheté meg a Fold éghajlataban. Ezt
szdmos hazai és nemzetkozi kutatds mar bizonyitotta és egyértelmi tényként kezeli. Ezeknek a
valtozasoknak koszonhetden erdsebb €s gyakoribb esdzések tapasztalhatok a vilag szdmos
részén, amik valosziniiségét illetden egyre gyakoribb, hatasat tekintve pedig egyre jelentdsebb
aradasokat indukalnak a vizgytijtok teljes teriiletére kiterjedve. Nem képeznek kivételt ez alol
a varosi teriiletek sem, ahol a negativ hatdsok még inkabb felerds6dnek stilyos gondokat okozva
ezzel a varosi infrastrukturdk lizemeltetésében. Az aradasoknak vald Kkitettség jelentOs és
sokszor nehezen helyreallithatd karok, szolgéltatds kimaradas, novekvd sériilékenység és
novekvod kockazat formdjaban fejezhetd ki. A varosi (vizikdzmil) infrastruktarak megfeleld
mitkddését garantalod koriiltekintd biztonsagpolitikai intézkedéseknek pedig fel kell késziilni
ezekre a veszélyhelyzetekre. Jelen kutatds célja az aradasok hatasanak vizsgdlata a vizi

infrastruktira rendszerekben.

Kulcsszavak: kritikus vizik6zmi infrastruktira, varosi arviz, reziliencia, kockazatkezelés,

sériiléekenység, ellatasbiztonsag, lizemeltetés

1. INTRODUCTION

Both water surplus and water scarcity are a problem for our future. We are able to deal with
multiple problems at once, but we tend to delay them until we find the right solution. Adequate
urban water management is the right tool to conserve water resources and the best possible way
to exploit a natural resource that we simply cannot afford to throw into the sewer.
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Cities are growing faster and faster and this growth is not always planned and controlled
enough. This is probably one of the main challenges cities are now facing: rationalizing land
use and sustainable development. In this way, the sustainable management of urban flood
waters offers a viable alternative to trends in aggravating problems. Restoring the hydrological
cycle of urban water management (in space and time) could be the solution to control the
problems caused by urban flooding. Hydrology must be implemented that affects the movement
of water, the location of roads, buildings and infrastructures. These problems need to be
addressed together with controlled monitoring of urban land use and expected urban

development.

The concentrated population; the accumulation of huge impenetrable surfaces, increased
infrastructure improvements, solid and liquid waste without treatment; clogged water and sewer
systems, intensive economic activity; regional changes around cities are most characteristic of
today’s cities. Today’s city is unable to solve the problems that arise from these. There are
periodic, bridging solutions but the most important tasks lie ahead: regulating the amount of
urban floods, managing their quality by providing infrastructures of the right quality and
capacity (“in order to minimize the risk of floods and water damage ” [1]).

The peculiarities of water supply are determined by the characteristics of the urban environment
on both the consumer and service provider side [2]. Information on flood risks is essential to
estimate the vulnerability of past, present and future floods to critical infrastructures [3]. A
precondition for the preparation of action plans is a long-term survey, a digital utility register,
and an efficient exchange of information between planners, operators and institutions. In order
to solve the problems of municipal stormwater management, it is also necessary to create a
database containing the results of relevant scientific research. Knowing this, we can develop
action plans to protect critical infrastructures that can address the problem as effectively as
possible. In order to achieve sustainable urban water management (specifically striving for
close-to-nature solutions), the basic goal must be the actual strategic management of water
resources (water retention, water storage, water utilization) so that the conditions and efficiency
of municipal water management do not deteriorate. Water recycling is increasingly being

included in policy frameworks and guidelines in order to help mitigate the unsustainable
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demands for potable water supplies in urban areas. Increased scientific knowledge, concern for
the environment and the effects of global climate change has recently altered public opinion in
cautious favour of water recycling initiatives. Technological advancements also now make
water recycling more economically viable. Urban planning must recognise regional limits to
development in order to maintain natural habitats and biodiversity, which is so important to our

continued existence.

Broad landscape conservation is necessary to maintain ecosystem function and biodiversity, but
there is also great opportunity for the sensitive redevelopment of many previously developed
areas. An empathetic approach in the maintenance and encouragement of natural ecosystems

creates a more sustainable relationship with the natural environment.

The aims of the sustainable urban flood management system are to store and purify urban run-
offs. The central concept is that the water management can be feasible on the developed areas.
The characteristics of the existing sewer systems strive for to minimize the effects due to the
development and contribute to the evolution of the optimal hydrological circumstances. The
effectiveness of a critical water utility infrastructure system lies in its ability to meet site-

specific requirements and end-use preferences.

My overall research goal is to jointly manage different aspects of urban land use and urban
flood risk and to identify opportunities for successful management of them in terms of critical
water utility infrastructures. Indeed, it has been shown that a change in the nature of urban land
use that increases stormwater runoff leads to an increase in urban flood disasters. These changes
have a dominant impact on water infrastructure systems and also on associated ecosystem
services. With the good land use practices, we are able to promote the implementation and
effectiveness of the flood risk reduction strategies preferred also by the Water Framework
Directive and we can help eliminate the effects of weather-related water extremes.
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2.  THE CONCEPT OF CRITICAL INFRASTRUCTURE

Several concepts are known in the scientific literature, to define the infrastructure as a concept,
and there are innumerable conceptions of its approach. The nature of the term is mainly
technical. According to the broadest interpretation, the concept of infrastructure includes
everything that provides the conditions for human life, except for arable land, while narrower

interpretations included individual communal services in this category [4].

Aim of the critical infrastructure protection is at first the preparation for disruption or
destruction of the critical infrastructure on the other hand proportionate and necessary response

and recovery [5] (Figure 1.)
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Figure 1.: Aim of the critical infrastructure protection (source: Bonnyai T. [6], edited: Mrekva
L. 18//11/2020)

Examining the international definitions of the concept of critical infrastructure, 1 found the

following similarities:
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Critical infrastructure is a set of systems, networks and devices whose continued
operation is essential to ensure the security of a given nation, economy and population,

and the provision of public health [7].

Critical infrastructure “consists of devices, systems, and networks, whether physical or
virtual, that are so vital that the obstruction, incapacity, or destruction of any of them
would adversely affect state security, the security of the national economy, national public
health, or any combination thereof ”’(U.S. Department of Homeland Security - according
to DHS) [8].

Critical infrastructure or critical national infrastructure is a term “used by governments to
refer to physical, non-physical and computer resources or tools and systems that are
essential for the maintenance of government operations and the minimal functioning of

society and the economy” [9].

Critical infrastructure refers to processes, systems, facilities, technologies, networks,
devices, and services that are essential to health security, public safety, or economic well-
being, and to the efficient operation of government. Critical infrastructure may be self-
contained, interconnected and interdependent in terms of territorial competence, whether
located within or across national borders. Failure of critical infrastructure can cause
catastrophic losses that can have adverse economic consequences and have a significant

impact on public confidence [10].
e Critical infrastructure that, if lost or compromised, could result in:

e hasasignificant detrimental effect on the availability and integrity of basic services,
including those services whose breach or loss of security could lead to significant
death or illness, taking into account economic or social impacts; and or

e “has a significant impact on national security, national defence or the functioning
of the state” [11].

e Critical infrastructure is a device or system that is essential for maintaining vital social
functions. Damage, destruction or disruption of critical infrastructure in the event of
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natural disasters, terrorism, crime or malicious behaviour can have a significant negative

impact on security and the well-being of citizens [12].

e Physical assets, supply chains, information technology, and communication networks
whose destruction, degradation, or unavailability for an extended period of time
significantly affect a nation’s social or economic well-being, or affect a nation’s defences

capability, nation’s security [13].

After the international outlook, I examined the European Union’s regulations, and then the
Hungarian ones as well. The first major milestone in the EU legal framework for critical
infrastructure protection is the European Council’s document adopted in December 2004, a
proposal for a European Program for Critical Infrastructure Protection (EPCIP).
Subsequently, in November 2005, the European Commission issued the so-called Green Paper
on a European Program for Critical Infrastructure Protection, which set out the basic
definitions, findings, processes and procedures that could be considered as a basis for future
legislation. This was followed by EU legislation on the identification and designation of
European critical infrastructures and the assessment of the need to improve their protection
(COUNCIL DIRECTIVE 2008/114/EC of 8 December 2008) [14]. According to this directive:

e “critical infrastructure means an asset, system or part thereof located in Member States
which is essential for the maintenance of vital societal functions, health, safety, security,
economic or social well-being of people, and the disruption or destruction of which would
have a significant impact in a Member State as a result of the failure to maintain those
functions;

e ‘European critical infrastructure’ or ‘ECI’ means critical infrastructure located in
Member States the disruption or destruction of which would have a significant impact on
at least two Member States. The significance of the impact shall be assessed in terms of
cross-cutting criteria. This includes effects resulting from cross-sector dependencies on

other types of infrastructure;” [15].

In order to implement the EU regulations in Hungary, the sectoral and horizontal tasks to be

performed have been defined, which include the operation of international and domestic
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cooperation forums of public administration bodies and critical infrastructure management
organizations, and the identification and planning tasks of critical systems and facilities. Sectors
affected by critical infrastructure protection regulation: energy, transport, communications and
info-communicational infrastructure, water utilities and hydrological facilities, health, food
production and supply, finance, industry, government and administration [16]. Similar to the
international practice, the regulation concerning the protection of critical infrastructures in
Hungary is aimed at responding to a threat covering all threats (natural and civilizational

disasters) and a risk analysis approach [17].

The first step in the development of the critical infrastructure protection system in Hungary was
the Government Decision 2080/2008 (VI. 30.) on the National Program for Critical
Infrastructure Protection, which includes water utility services (drinking water services, sewage
disposal and treatment) as critical infrastructures [18]. According to Government Decree
234/2011 (XI. 10) on disaster protection and on the implementation of the law of CXXVIII of
2011 and amendments to certain related laws, 1 § 25 in Hungary similar to international

definitions clearly define the concept of critical infrastructure:

devices, systems or parts thereof which are essential for the performance of vital social tasks,
health, safety, human economic and social well-being, and the disruption or destruction of
which would have significant consequences due to the lack of continuous performance of these

tasks.

Subsequently, the purpose of the Act CLXVI of 2012 on the identification, designation and
protection of critical systems and facilities was to identify the critical system elements on the
one hand and to provide protection after the designation [18], and pursuant to section 15 (3) of
this Act extended the scope of protection to the water sector as a critical infrastructure element
from 1 January 2014.

The term of public utility is a collective term intended to satisfy the needs of the residents of
settlements for public services. Similar to the international interpretation “the concept and
characteristics of utilities show significant parallels and identities in defining critical
infrastructures at several points [19]”.
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Once again, reviewing the definitions of critical infrastructure, the requirements for water utility

infrastructures as public services can be summarized in the same figure (Figure 2.).
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Figure 2.: Public service requirements (source: [20], edited: Mrekva L. 16/11/2020)

The presence or absence of infrastructure is a determining factor, a qualifier for the
development of an area, anticipates its future development opportunities and designates a
toolkit for spatial planning [21]. According to Hirschman (a representative of an American
school) infrastructure includes all the basic services: all public services, from the maintenance
of public order and legislation, through public health and public education to communications,
transport, energy and water supply, and irrigation and sewerage systems [21A]. The focus
should be on the consumer demand to be met by the public service.

Water utility infrastructure from the point of view of human existence is considered to be one
of the most important critical infrastructures in the world [22].
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Utilities face significant challenges and problems with declining utilization of built-in systems,
whether it is the uninterrupted provision of clean water, wastewater treatment, or preparedness
for floods or water scarcity, so much is certain that good water management in a big city
requires good planning and foresight [23]. During the infrastructure design, the primary task of
engineers is the examination of the exceedance probability, the return times associated with
each flood event, and the frequency of occurrence. And because there is no flood above which
should not occur another one the exceedance probability is also at the same time the taken risk
[24]. Society perceives the effects of climate change primarily through extreme weather and
climatic phenomena such as heat waves and droughts, heavy rains, associated floods and
extremely strong windstorms [25]. The existence of water, precipitation and sewerage, and
flood protection infrastructure is a basic necessity for the successful operation of any city.
Through these systems, we can gain insight into the process by which cities relate to their
natural environment. Future urban water systems embody the ideas and dependencies
associated with the urban landscape of which we are a part. Meanwhile, cities' hydrological
processes are also changing. Winters will be wetter and summers will be drier, which will have
a significant impact on the operation of water supply and drainage systems (“designed for
relatively stable and constant monthly rainfall ) will increase flood risk while our current flood
protection systems reach the end of their actual life [26]. Therefore, long-term and high-cost
infrastructure projects need to be designed to be able to withstand the effects of climate change
that are observed today and are expected in the future [27].

3. IMPACT OF FLOODS ON WATER UTILITY
INFRASTRUCTURES

The accumulation of weather events often leads to natural disasters such as prolonged rains and
floods. In addition to temperature, precipitation is the other most important weather element.
Excess rainfall can cause recurring floods, inland waters, local flooding, other damage, and

even disasters. The causes of the disaster situations where there is inadequacy of the rainwater
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drainage system; human irresponsibility; unauthorized construction and the maintenance of the
watercourses [28]. Water treatment and water supply infrastructures are vulnerable to the
effects of floods caused by climate change. This is because even a small increase in extreme
events due to climate change can cause serious damage to infrastructure [29] hence we have to
reduce the vulnerability of infrastructure caused by floods [30], which further complicates the

work of planners and water professionals.

Extreme climate change in this direction will lead to an increase in the number of “fluvial and
pluvial floods " in urban areas [26]. Floods in urban areas affect drinking water supply, sewage
and stormwater drainage as a public utility service, precisely because they can induce
significant disruptions and service outages if we do not adequately protect against them.
Therefore, it is very important to understand this risk, to determine the factors influencing

quality, to ensure a high degree of protection against potential hazards and disasters.

Flood damage is one of the most significant examples of disaster risk in the world and its impact
on infrastructure is still one of the most costly economic factors [31]. Damage to infrastructure
by floods, in particular damage to roads, rail networks and key transport hubs, clean water
supply, sewage treatment, electricity supply, communication, disruption of health care, together
lead to disruption of normal life and a significant impact in the long run can be for the national
economy [32]. Due to urban floods, especially during floods, damage to critical urban
infrastructure assets can have significant secondary consequences that can be as severe as the
immediate consequences. For example, power outages can hamper health services for the entire
urban community. This is why it is essential to understand these incremental effects and the
relationships between the organizations and systems involved in providing services [33]. In
their research, Chiara Arrighi et al. [34] also concluded that floods cause direct losses in water
distribution systems due to system failures, such as equipment damage and pipeline
contamination, as well as indirect effects, as this can lead to service disruptions and thus it can

affect populations far from the event through the functional dependencies of the network.

Urban floods can be dangerous to people, destroy houses, including water and wastewater
infrastructure, either due to the power of flooding or other adverse effects [35], and increase the
risk of contamination of drinking water supplies during floods [36].
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It affects “homes, communities and businesses directly, and also disrupts vital services,
resource flows and transport networks along with many cultural heritage assets ”. Floods can
cause “not only major economic losses, but also disruption and misery to those affected by
them”. In addition to climate, a “number of factors influence flood risk, such as planning and
land use” (placing communities, property, roads and utilities below flood levels in vulnerable
areas). “Planning plays a critical role” in ensuring that specific infrastructure developments
take place in flood-free areas. “Flood risk management can be seen as a hierarchical process ”.
In general, prevention or avoidance (“the use of flood hazard mapping and flood risk
assessments to ensure that new developments are sited in areas of low flood risk wherever
possible ) is preferable to control or mitigation measures. However, prevention or avoidance
is not always possible, so an adaptation strategy can be applied at any stage of the inundation a
in the hierarchy of risk management. In this process “protection and preparation means the use
of flood management and flood protection measures, including flood defences, and the use of
measures such as flood warning systems and emergency planning ” [37]. “The risk environment
for critical infrastructure has increased significantly in recent times”, due to for example by
“increasing the frequency and severity of hydro-meteorological threats posed by climate
change”. Emergencies such as floods may have justified the prioritization of critical

infrastructure [38].

Impacts on infrastructure “can be divided into direct and indirect categories. Direct (tangible)
damage includes physical damage to both the residential and non-residential sectors, as well
as damage to infrastructure through direct contact with floods ”. People living in urban areas
are served by a variety of infrastructures “that provide the services of modern life (e.g.

telecommunications, transport services, electricity, water and sanitation, healthcare, etc.).

The effects of floods on infrastructure are particularly difficult to estimate”. Damage to
infrastructure elements is extremely “varied primarily because of these elements because they
are extremely specialized. In addition, infrastructures are highly interdependent; power
outages can lead to disruptions to water and telecommunications networks. It is particularly
difficult to identify these relationships and estimate the costs associated with them . There are

very elusive effects that can include effects on health as well as damage to the environment.

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 1. szadm, 2021. 1. ho 174



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

“Understanding of vulnerabilities in critical infrastructure networks is limited. Information is
often missing ” e.g., the duration of the outage of the infrastructure service, the duration of the
flooding of the assets, the time needed to repair and restore the services. “It is important to
emphasize that no impact assessment can cover the full range of impacts, and the analyst must

choose what to include and exclude ” [39].

4.  SUMMARY

Many industries are experiencing the health effects of environmental damage (air pollution,
pollution of surface and groundwater) and the consequences of natural phenomena caused by
global warming (centuries of floods). Among the extreme weather conditions, floods due to
heavy rainfall are a major source of danger [40]. In cities, their geographical extent is a
determining factor in the operation of critical infrastructures. From an operational point of view,
their exposure to extreme flood events presents the greatest risk. Over the past few decades,
interest in urban flood risk has been steadily increasing, as has the frequency of floods and the

damage caused by urban floods.

The proper functioning of the water utility as an infrastructure sector is essential for sustainable
economic growth and increased social well-being. The importance of protecting critical

infrastructure from flooding is clear [41].

International examinations found that the Earth’s surface temperature has risen, making it likely
that such climate change has led to, among other things, intensifying storm activity and
increased rainfall intensity, increasing flood risk and associated flood damage. Water
management is a very important factor in regional development. In order to ensure the long-
term development of the area, a balance must be maintained between water resources, water
quality conditions and water supply capacity, as well as water needs, if necessary. At the same
time, efforts should be made to mitigate and, where possible, avoid water damage. Improving
the water management situation always arises as a matter of urgency in the event of an extreme

situation. However, the demands made at such times are often exaggerated. A number of
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examples can be used to prove that such campaign-like developments were not based on real
social and economic needs. However taking the effects of climate change into account when
making investment and planning decisions, can increase our resilience to today’s floods and
avoid land use decisions that jeopardize major infrastructure developments. Therefore, the
management of urban infrastructure must be managed in an integrated way with land use aimed
at preserving natural functions. Due to the problems that have already arisen in the past and the
further deterioration that is still taking place, there is an increasing urgency to change the
responsible causes and the role of human interventions. These are all regulatory practices that

are among the possible flood risk mitigation alternatives.

Information on the real risk of flooding should always be the basis for decision-making.
Therefore, we need to know the realistic land use constraints and identify potential societal
needs. We need to know what irreversible changes are and which are regenerable. There is a
need for continuous analysis, monitoring and management of all human factors affecting the

state of water resources.

Pant et al. in their research reveal that this information is important because of the ranking of
flood protection measures; it helps water management professionals, city planners to narrow

down the plans in the development of resilient flood management strategic plans [42].
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Kiss Alida

A KATASZTROFAKAT KOVETO KARENYHITESEK
KRIZISKOMMUNIKACIOS VONATOZASAI

Absztrakt

Jelen tanulmany PhD kutatdsommal sszefiiggésben késziilt — mely az arvizi katasztrofakat
kovetd karenyhitések értékelésének modszertani kérdéseit tanulmanyozza — és azzal
foglalkozik, hogy vizsgéalja a kordbbi kutatdsaimban elemzett tarsadalmi bizalom
kriziskommunikacids kapcsolodasi pontjait. A kommunikacid és a média hatdsai a
kozvélemény alakulasara vitathatatlanok. Ebbol az 4allitdsbol és a korabbi kutatasi
tapasztalataimbol kiindulva fontosnak tartottam, hogy a katasztrofakat kovetd karenyhitéseket
koordinal6 BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag és a vele kapcsolatban levo
kozszolgalati médiat reprezentald Magyar Téavirati Iroda (MTI) kommunikaciods
tevékenységének ide vonatkozd, relevans részeit illetékes szakemberekkel valo interji
készitéssel (empirikus kutatds) feltarjam. Az altalanos témafelvezetd és feltdrd kérdéseken
kiviil fontos volt, hogy képet kapjak arrdl, hogy az emlitett szervezetek vizsgaljak-e a
kommunikécios tevékenységiik tarsadalmi hatésait, vagyis, hogy a kriziskommunikacié milyen
visszacsatolast eredményez a karenyhitéssel érintett vagy a kozvetve érintett lakossag korében.
Ebben a cikkben roviden ismertetem a téma jelentOsebb szakirodalmait és az emlitett interjuk

0sszegz0 eredményeit.

Kulcsszavak: katasztrofa-kommunikacio, helyreallitas, empirikus kutatas, folyamatkoncepcid
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CRISIS COMMUNICATION ASPECTS CONNECTED TO POST-
DISASTER-RECOVERY

Abstract

This paper was prepared related to my PhD study, which studies the issues of evaluation
methods for post-flood-disaster-recovery process and it aims to examine the crisis
communication aspects connected to public confidence which was analysed in my previous
study. The effects of media and communication on public opinion are indisputable. Starting
from this statement and my previous experiences it was necessary to investigate the relevant
parts of communication activities in the Hungarian responsible post-disaster-recovery
coordination and management organisation (National Directorate General for Disaster
Management, Ministry of the Interior) and public service media represented by Hungarian
Telegraphic Office with interviewing their competent experts (empirical study). Besides the
general conceptualization and exploration of questions it was important to gain information
about whether did the above-mentioned organisations investigate their communication
activities influences on the public, more specific what kind of feedbacks might be resulted in
the disaster-prone areas (directly and indirectly affected population, as well) from their crisis
communication activities. This article describes a short significant literature review about the

topic and summarises results from the experts’ interviews.

Keywords: disaster communication, recovery, empirical research, process concept

1. INTRODUCTION

By analysing crisis communication aspects my goal is to understand how it is implemented into
the national post-disaster-recovery (PDR) process, it is even effective or not, there are either
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missing steps or components that need improvement, and based on these experiences to increase

the efficiency of PDR process.

The structure of literature review of this study adapts to the hypothesis that the main task of
crisis communication linked to disaster management is to provide information to the public

meanwhile considering the potential effects on public opinion.

During providing information the organization that is responsible for disaster management
describes for example what the actual situation is, what civil activities should be or should not
be realised, what is happing, etc. In the same time, several activities are started — e.g. sand bag
relocation, donation, claims, etc. —and influence public opinion either positive or negative way,

short- or long-term.

In this study, characteristics and goals of crisis communication are represented according to the

facts mentioned above, and scientific papers that consider the indicated effects are analysed.

1.1. Disaster and media

For the purposes of this research it is relevant if under the term “crisis”, “disaster crisis” is
meant, namely hazard event or disaster event. Accordingly, during my research this meaning is
used. As Tibor Dobson, Brigadier General of firefighters also said on the XXI. Annual
Conference of Hungarian Hydrological Society: “Disaster communication frequently identified
as crisis communication, but these two terms do not have the same meaning. In very simple

terms: every disaster is a crisis, but not every crisis a disaster.” (Dobson, 2003)

Csaszi (1999), during presenting the media representation of disasters, mentions Gonzenbach’s
(1996) work to emphasise the newsworthy importance of disasters, which, according to the
author, is more important than anything else. Due to this, in the technical language of media
critics, news related to disasters called obstructive news because the potential of physical and

moral importance almost imposes itself on the media.
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The study of Fisher (1998) highlights that however during the examined period the frequency
of disasters has increased, the media interest was even more enhanced. This increase was
indicated by those reports, which were promoting the so-called “soft news material” based on

interviews with victims, eyewitnesses or experts.

The special role of media is demonstrated by the fact, that the most researched topic of disaster-
sociology is communication, because it has irreplaceable tasks in each phase of a disaster:
informs, interprets and supports the distressed society emotionally and morally as well. (Fisher
1998; Nimmo 1985; Committee on Disasters and the Mass Media (CDMM) 1980; Walters et
al., 1989).

Reports of disasters in the media can produce negative or positive images (Chacowry, 2016)
that can influence the perceptions of its audience (Wenger — Friedman, 1986; Vasterman, et al.,
2005). The media often tends to focus on the physical aspects of the event (Houston, 2012), and
is known to imply dramatic account and myths that lead to fear and anxiety among affected
victims (Wenger — Friedman, 1986; Vasterman et al., 2005; Ali, 2013). Although, it has been
found that the media can have a beneficial effect on the community by informing and educating
local people, or communicating with them in the face of threat (Ghavamnia — Dastjerdi, 2013).

Bene (2010) also summarizes that the media has a great role in informing the public. The lack
of information or inappropriate way of providing information may indicate conjectures, losses
its reliability and the opportunity to influence public opinion and reaction to the required
direction. In his point of view, because media in many cases only presents an alternative
interpretation of reality to the public, the mentioned organizations should seek to present the

information in an accurate, understandable and simple way.

The author describes that the media is a connection between the public and the organizations
dealing with disaster-recovery, which means that it is important to have less physical and
organizational distance between the person who realizes the recovery and the one who is
responsible for communication. The expert in communication must be accurate, credible and
correct in every case. The disaster itself must be presented objectively because if the media

handles in a subjective way it may indicate undesirable activity-chain among public.
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Dobson (2002) says, based on his experiences the mutual and advantageous, so-called “typical
daily”, cooperation with the media may have significant help. During providing information,
cooperation with partner organizations should be borne in mind as well. If the media knows
what to do, can move the public towards a direction which is useful and valuable either for the

society or the individual, which — according to the author - means the common responsibility.

The media can redound effectively to disaster mitigation by providing timely information on
the danger to the public (Chacowry, 2016) and by establishing social links among affected
victims, several local and international agencies (Ghavamnia — Dastjerdi, 2013; Duhe, 2008).
Media coverage of natural disasters could also influence and intensify the arrival of

international aid (Puente et al., 2013).

1.2. Communication influences

In the following paragraphs | represent a few scientific conclusions to evidence the importance
of communication in the formation of public opinion and in the common recovery after disaster

events.

Prior research has found that both mass and social media can play a significant role in post-
disaster-recovery (PDR). In particular, media information has been found to encourage people
to support the recovery efforts. However, the mechanisms underlying this process have not been
comprehensively investigated. Such knowledge is crucial for both governments and non-
governmental organisations so that they may apply these findings in post-disaster recovery
(Cheng et al., 2016).

Studies on post-disaster recovery (for example, Aldrich, 2012; Shaw, 2014; Hawkins —Maurer,
2010) point out that for a community to successfully recover from a disaster, it requires
continuous support from both inside and outside the community. According to Cheng et al.
(2016) knowing that mass and social media can exert different effects on those who were
affected by the disaster and those who were not, they anticipate that they can be applied

accordingly to motivate and bridge together these two groups.
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According to Cheng et al. (2015) from the literature review, it is predictable that the use of both
media can positively affect social capital and civic participation, which are essential for an
efficient recovery. However, as this can be questioned it is important to understand and
demonstrate how media can affect people's perception and behaviour in post-disaster recovery,

especially considering the current complex media environment.

Post-disaster-recovery, as Mayunga (2007) defines, is a long-term process of a community
restoring itself to its pre- disaster condition. It usually begins after the immediate response phase
with a set of recovery objectives such as the economic, infrastructural, human and social

recovery, and ends when they are achieved (Todd —Todd, 2011).

Social capital is a widely adopted concept in social and political sciences. In essence, it can be
defined as the ‘features of social organisation, such as trust, norms, and networks, that can
improve the efficiency of society by facilitating coordinated actions’ (Putnam, 1993). It
consists of three main elements — trust, social norms and social networks — in two major types;

bonding the open and outward type among diverse groups (Putnam, 2000).

However, the analysis described below is not strongly connected to the examined topic — it is
not addressed directly to the potential effects on public -, it is important to mention as an

example of the national monitoring.

Boda and Patkés (2015) examined the potential effects of the media on public policy in the
2010th and 2014th election periods. Their study is the first systematic trial to understand the
connection between media routine and the change of public policy not just only considering
national issues but the whole Eastern-Central-European region. During the analysis they
processed the Hungarian data of Comparative Agendas Project (CAP), which is a reserach of
the Hungarian Academy of Sciences, Centre for Social Sciences, Institute for Political Science.
The examined cases with large media attention were connected to the following topics: “Flood

and disaster management”, “Red mud disaster”, “Panic and tragedy in the West Balkadn disco”.

The analyses resulted that in Hungary the effect of media on public policy is weak and they

assumed the same result for other countries of the Central-European region.
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Into a database, linked to media and public opinion, they collected information about the media
effect of various disasters (e.g. Chernobyl, floods) among the public under the term “most
important cases for public opinion”, but the access to this data is limited, as well as the analysis

of results.

Accordingly, I would like to mention that Restas (2012) related to the flood of 2010 writes the
opposite way, due to his experiences public policy and media have strong interconnection and
influence is still experienced during disaster events too. In the author’s point of view, there
should be a borderline where this influence disappears. Assuming a sudden disaster event (for
example a plane crash) it is more possible to reach it, because there is less time for conscious

influence, the given reports are more spontaneous.

1.3. Crisis communication phases during disaster

Bene (2010) summarizes that the 3 main steps of effective crisis communication strategy (in
case of hazard event) are: 1. selection and preparation of appropriate experts; 2. preparation of

communication plan; 3. continuous, mutual and confidence cooperation with the media.

May refer to this the thoughts about the types, processes and participators of public
communication by Angelusz (2000), and the idea of Csernyikné (2007) that in case of disaster
event answers to 3 deterministic questions should be formed: 1. What is happening? —
understanding the situation; 2. What should we say? — content of the message; 3. How we say

it? — form and measures of the message.

Table 1 The 4 types of public communication process in Hungary

o Direction of
Type of communication Sender Addressee o
communication

From governmental Governmental Citizens and social status

o . T . Top-down

institutions to public institutions actors, public

Between social sector ) o ) ] )

. Social actors and groups in similar social level Typically horizontal
actors
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To governmental Social actors and groups Governmental
N . - i o Bottom-up
institutions form public in different social level institutions
Between governmental Actors specialised by different tasks for the )
o Horizontal
sector governmental institutions

Source: Angelusz, 2000

Graber (1984) divides disaster crisis communication into three phases, adapting to the time

course of disaster events:
o disaster event phase: lack of information about the disaster size, devastation and cause

e gaining information phase: exact data gathering about the event, disaster assistance,

mitigation process

e post-disaster-recovery phase: general information about the event, healing process (the

longest phase, takes several years)

Fathi (2014) presents four phases, adapting to the time course of disasters as well (Fig. 1).

v

1. Review need for operational, regulatory, environment and ‘

employee changes ‘
2. Develop long-term plan including policies and prevention mks:
3, Reassess crisis plan i
4. Regain customer/public trust

asuodsay

N\

Figure 1 The 4 phases of crisis communication
Source: Fathi, 2014

There is no large difference between the two demonstration types because the same processes
are covered, but in Fathi’s (2014) work the phase of recovering public confidence appears too,
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which considers the potential effects of communication activities of the recovery process on
public trust. Furthermore, it handles communication activity as a cycle which correlates with

my understanding.

The final part of disaster crisis communication follows the scheme that the reports of disasters
should be closed with an image that the order has been restored, supporting the reassure of the

public.

2. METHODOLOGY

Based on the experiences gained through the results of the evaluation of a questionnaire related
to public confidence — as a part of my primer and seconder research — | believe that it is
important to explore the relevant aspects of communication between the National Directorate
General for Disaster Management, Ministry of the Interior (NDGDM-MI) — as the coordinator
of mitigation and disaster recovery — and the strongly interconnected Hungarian Telegraphic
Office (HTO) — as the representor of public media — through interviews (empirical study) to
answer the appearing organisational questions. My aim was to explore the missing process

elements about the evaluation methods for post-disaster-recovery (PDR).

Partly structured personal interviews were carried out during the spring of 2017. An actual
expert of NDGDM-MI (referred to as Expert 1), an expert who was employed for long period
at NDGDM-MI (representing 2001 and 2010 flood) (Expert 2), and an expert of HTO who is

responsible for communication between the two organizations (Expert 3) were interviewed.
The topics of the interviews to answer organizational questions were the following:

What are the principles of the communication at the organization? How crisis communication
is carried out focusing on post-disaster-recovery (PDR)? What is the relationship between the
coordinator organization and the media? Is the course of statements, declarations, news, public
feedback (e.g. societal confidence) monitored (especially in case of mitigation)? What is their

opinion about the public opinion forming influence of the media?
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In this work only, the main post-disaster-recovery connected interview’ tasks are discussed:
What kind of information can reach the public? What is in their background? What factors of

their crisis communication activities are analysed?

3. RESULTS FROM THE EXPERTS’ INTERVIEWS

3.1. Crisis communication and pdr communication

Expert 1 said, the main goal during the communication of disaster management is to realize

safety of life and property as well.

According to Expert 2, it is important to not just only start communication right after a disaster
but also in “peace time”. Expected effects must be communicated too. This must be a cycle-

process which is well-planned. This idea corresponds to Fathi’s (2014) presentation.

Expert 3 thinks it is important that every field of expertise (e.g. disaster management,
meteorology) must have an expert on its own side, who can communicate the technical language
to the public in an easy-to-understand way. This was confirmed by Expert 1 and Expert 2
independently as well. Though, for effective collaboration with the media, proficiency and the
knowledge of scientific language and its content are needed from the media-side because this
is the only way to provide appropriate information to the public.

The components of crisis and conventional communication in disaster management are not so
different, except the request number and who and when declares according to Expert 1. It is

similar to an overcurrent system by Expert 2 (Fig. 2).
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Figure 2 Crisis communication phases and declaring persons
Source: Own editing based on Expert 1 interview, 2018

The phases of crisis communication of disaster management follow each other as a cycle. This

cycle process is the following according to Expert 1 and Expert 3 (Fig. 3.):

Hazard event ‘
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: g
3 Supported by official %
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o
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5 .
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o

Current events and actions

Figure 3 Crisis communication circle
Source: Own editing based on Expert 1 and Expert 3 interviews, 2018
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As the figure describes 4 main phases can be separated, where the first is hazard event
communication, directly after the crisis event happens, where useful information, orders and
facts are provided to the public right after the event. This is followed by response, where
response, relief, countermeasures and solutions are communicated. In parallel with response,
real time communication of the events is realized. Then in closer phase information related to
reconstruction, mitigation, healing, assistance, conclusions are provided and planned steps
against a potential disaster and the details of preparedness are communicated.

Main PDR communication principles by Expert 1:
e No dramatization during the events.

e All important information (e.g.: government-run recovery conditions and tasks) must be

delivered to the affected residents, through public media and local media.

e Aggregated information (damage cost and quantity) disclosure to the public (personal
rights)

e It is major to highlight the positives of disaster management activities and calming the
residents in the announcement and declaration about recovery: the hazard event is solved,

no issues are open. It is confirmed by Expert 3, as well.
This is how the cycle of their activity chain is formed.

Expert 1 and Expert 2 said, the communication of PDR is realized in a relatively silent period,
health is not at stake, this is technically the follow-up phase of crisis communication (Fig. 2).

No need to rush, a more planned and built communication can be carried out.

Expert 2 said, the most important in this phase that every essential information (e.g. tasks of
victims connected to governmental recovery) should reach the public and the victims. No one

should be excluded of mitigation because have not heard about it.

Next to the information provided by the media it is important to present information locally

(e.g. local TV, local radio, posters, etc.).
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In statements and declarations of PDR it is important to emphasise the positive facts to reassure
the public. For example, emphasising that even the “last” victim has already moved to his new,
recovered home. The case has been closed on the victims’ side, the crisis situation has been
solved, and there is no open issue. This was confirmed by Expert 3 from HTO who also
mentioned that conclusions and experiences should be communicated. It is also important to
write about the recovery process and further activities to proceed future crisis events to make
the whole process possible to follow.

Every interviewed expert confirmed, that the recent fluctuation at the media indicates a large
problem. Actually, there are many unprepared journalists in the commercial media. Expert 2
said that during crisis event the number of communication errors may increase (larger number
of spokesmen). It is fortunate if on both sides (media — disaster management) the

communication experts know each other (it is well known who connects with who).

3.2. Feedback and monitoring

The spokesman’s activity has a large influence of the public opinion and the index of the public

confidence and the image of the represented organisation according to Expert 2.

Expert 3 believes that if the disaster management organisation could handle well a hazard event
(e.g.: effective response actions) then the organisation could strengthen and maintain its image

and trust level of the public.

Expert 1 said that at the NDGDM-MI a media diary is logged and a media monitoring company
is involved to follow the statements - to who, when, how many times it was published, and what
is the number of other publications. The experience gained through their communication
activity is used to improve future practices. They also take effort to follow-up when (which part
of the day) and in what form (length, topic, etc.) was the largest number of publication reached.

However, they do not consider the changes of the level of public confidence. The public

feedback related to the published news and communication activities is not monitored, which
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was confirmed by Expert 3 as well. Thus, there is no public feedback about the communication
activities neither at NDGDM-MI nor HTO.

3.3. Process oriented approach

The next figure summarizes the information given during the interviews. The crisis
communication activity of the analysed organizations are represented as a process-chain, which
means each communication activity is represented accordingly to the connected disaster

management process.
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Source: Own editing based on Expert 1; Expert 2 and Expert 3 interviews, 2018
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4. CONCLUSIONS

The aim of this research is to introduce those characteristics of disaster management related
crisis communication which are connected to my efforts targeting to increase the efficiency of
post-disaster-recovery process. Considering the fact, that during the analysis of disaster
management related crisis communication activity it is not necessary to strictly separate
communication procedure of the various types of disasters (disaster, natural disaster, flood) —
because the type of the disaster in general does not affect the communication activity, the
differences in the level of hazard is more deterministic -, in this research this kind of

categorization is not relevant.

However, several sociological researches focus on the effects of disasters on public opinion but
the organizations involved in my study do not deal with similar activities, which should be
handled as a deficiency considering the importance of the task. The information gained through
my research confirms that the communication activity during the disaster management process
has a large influence on the public affected directly or indirectly by the disaster. It may generate
and influence the development of institutional/public confidence. It may be in important
feedback about the usefulness and judgement of the realized activities where the
communication transfer has a role. Provides information to the public, which may trigger other
processes. Thus, the analysis of these triggered processes in the future may have an important
role, because it may give the possibility to improve the process. The appropriate way of
communication may result higher level of public confidence — supporting the relevance of the
organization in the public opinion, indicating the importance at state level as well- while the
poorly planned and realized communication may result even the opposite. By the thematic
monitoring of the public feedback the communication process can be improved (what should

be or not be done during the communication activity).

The main principles of disaster management related communication activity are the same at the

two examined organizations, where PDR communication is realized in a calmer period. In this
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period there is even more time for focusing on appropriate planning, various analyses that

potentially increase the efficiency of the PDR process.

The question may arise, if it is worth to evaluate and characterize the recovery communication
by its own, because in the public opinion potentially the communication during the crisis event
may have larger influence, or the two phases (crisis event and mitigation) cannot be consciously
isolated. This question cannot be answered until the national organizations do not analyse it
thoughtfully. Therefore, there is a research need, which would examine this specifically.

In my point of view, to organise and coordinate the monitoring — as the national disaster
management coordinator — NDGDM-MI would be suitable, because the greater part of
information is gathered there, they coordinate the PDR, accordingly, they have the information
to analyse the effects and consequences, considering the importance of collaborations with
other PDR connected organizations. In this context, we naturally should calculate that this
appears as a plus task at the organization, which may have other indications (HR and cost
effects). Although, Hungary does not belong to those countries where crisis events are frequent,
the time period among these events gives the possibility for more accurate planning,

organization, review and usefulness evaluation.
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Kanyd Ferenc, Vasarhelyi-Nagy Ildiko

A BEAVATKOZO TUZOLTOI ALLOMANY KOMPETENCIA ALAPU
FIZIKAI ALLAPOTFELMERESE

Absztrakt

A tlizolt6i hivatas a vildg minden tarsadalmaban a legelismertebb tevékenység, amelyben a
pszichikai, fizikai tulajdonsadgok kiemelkedd szintje €és egylittes megléte teszi alkalmassa az
egyént a tlizoltdi munkdra. A tlizoltok fizikai allapotanak, kondicionalis képességeinek
vizsgalata, felmérése, valamit az eredmények értékelése alapjan a képességfejlesztd
modszerek kidolgozasa, végrehajtasa tobb mint hisz éve jelen van a magyar gyakorlatban. A
tlizoltok kondiciondlis képességének mérésének célja, hogy meghatarozzuk az egyén

munkavégzd képességét.

Kulcsszavak: tiizoltok fizikai allapotfelmérése, tiizoltok fiziologiai paraméterei, oxigén

felvevo képesség, metabolikus egység,

COMPETENCE-BASED PHYSICAL TEST FOR FIREFIGHTERS

Abstract

The profession of firefighters is considered to be one of the most honorable occupations in the
world that requires outstanding psychological and physical conditioning from each fireman to
perform well on duty. Examining, testing, and analyzing the physical fitness of firefighters as
well as discovering new methods to improve their skills based on the results of these tests
have been common practice in Hungary for more than twenty years. The main purpose of
examining the physical fitness of firefighters is to determine their permissible load.
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Keywords: physical ability test for firefighters, physiological parameters of firefighters,

oxygen consumption, metabolic unit

1. JOGSZABALYVALTOZAS AZ ALKALMASSAG MERESEK
RENDSZEREBEN

A kondicionalis képességek éves szinten kotelezd mérése a beliigyminisztérium iranyitasa ala
tartozd személyi allomanyra vonatkozélag 1997-tdl lett bevezetve. A belligyi rendelet 6téves
tirelmi 1d6t adott arra, hogy a szervezeti egységek, valamint a teljes személyi allomany
hozzéaszokjon a kovetelmények rendszeres teljesitéséhez. A felmérés teljesitésének egyik

feltétele lett az orvosi és a pszicholdgiai vizsgalatokkal kardltve a beosztas betoltésének.

A késébbi 21/2000 BM-IM-TNM, majd az 57/2009 IRM-OM-PTNM egyiittes rendeletek a
fegyveres szervek hivatasos, kozalkalmazotti és koztisztvisel6i allomanyanak munkakori
egészségi, pszichikai és fizikai alkalmassagarol komplex egységként kezelték az egyén

egészségiigyi alkalmassagat.

2015-ben elkezdddott a jelenlegi alkalmassagi vizsgalatok feliilvizsgalatara, megujitasara
vonatkozé munka, amely a hazai és a nemzetkozi eljarasok, tapasztalatok alapjan rendkiviil

iddszer volt.

A jelenlegi fizikai allapotfelmérés feladatrendszere a tlizoltok felmérésénél nem modellezi le
a beosztassal jar6 feladatokat és fizikai megterhelést. Ezért inkdbb nevezhetjik egy
alkalmatlansag mérésnek, amely azt sziri ki, hogy biztosan ki alkalmatlan a szolgalati
beosztassal jard feladatok elvégzésére, de ennek teljesitése még nem jelenti azt, hogy elviseli
a tizesetek, miiszaki mentések soran, a 1égzokésziilék €s a védéruha haszndlata mellett fellépd

fizikai terhelést.

A felmérés egészére jellemzd, hogy a rendeletben eldirt feladatrendszer az EUROFIT, illetve
a HUNGAROFIT nevii altalanos fizikai teherbird képesség mérésére szolgald eljardsokon

alapul, amely altaldnos és kdzépiskolasok szamara lett kidolgozva. Lényeges, hogy a rendelet
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elokészitdi nem vették at a teljes rendszert, hanem valogattak a motorikus probak kozott,
megbontva ezzel a tesztkritériumok érvényességét. A pontozasi rendszer is atalakitasra keriilt,

amely megkérddjelezi a teszt kiértékelésének helyességét.

2. MOTORIKUS KEPESSEGEK MERESE VAGY MUNKAVEGZO
KEPESSEG MERES?

2.1. Motorikus képességek

A motorikus képességek mérése olyan folyamat, amelyben az emberi képességeket
(alloképesség, erd, gyorsasdg, mozgaskoordinacid) meghatarozott id6kozonként megfeleld
kornyezetben, megfeleld eljarasokkal és eszkozokkel vizsgaljuk, és az adatgyiijtés utan olyan
kovetkeztetéseket vonunk le, melyek a mozgasprogram tovabbtervezésének kiinduldpontjat

jelentik.

A motorikus képességek olyan fizikalis vagy testi tulajdonsag egyiittesek, melyek egy adott
célra orientalt mozgasos cselekvés végrehajtasanak feltételei [1]. A motorikus képességek
lehetnek velesziiletettek, vagy pedig a bioldgiai fejlddés soran szerzett tulajdonsdgok. Ezek a
tulajdonsagok, képességek szorosan Osszefliggnek egymassal, és valdjaban a teljes emberi

személyiség alkotorészeiként foghatok fel [2].

Az emberi képességek a fizikai, emocionalis és kognitiv tulajdonsagok komplex termékei [2],
ezért a képességek mérésének kimenetelét nagyon sok tényezd befolydsolja. Ha egy adott
képességet két egymas utani alkalommal mériink fel egy vizsgélati személynél, szinte biztos,

hogy a két mérés eredménye nem lesz azonos.

A motorikus képességek mérése az é€lsportban szerves része a tudomanyosan tervezett
képességfejlesztésnek, amely altal a sportold képességeit mezo- és makrociklusokban

tervszerli edzésekkel fejlesztjiik és készitjiik fel a versenyekre.
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2.2. Munkaterhelés

A munkateljesitmény mérését meg kell, hogy kiilonboztessilk a sportban hasznalatos
mérésektdl, hiszen nem maximalis teljesitményt kell mérniink a munkavégzés soran, mint a

sportban.

A Munkaterhelés a munkavégzésbol (fizikai, szellemi, pszichés), a munkakoriilményekbdl
(munkarend, termelési rendszer, munkahelyi emberi kapcsolatok, munkaszervezés), a
munkakornyezetbdl (zaj, levegomindség, megvilagitas stb.), tevédik dssze (mikroergonomiai

tényezok).
A megterhelés osztalyozhato

e forrasok (makro-, mezo- és mikrokdrnyezeti hatasok, ezen beliil a munkavégzés és az

¢letmod),
e Dbiologiai jelentdség (fiziologiai elvaltozast okozo vagy nem okozo),

e a szervezetre Kifejtett hatds szerint (anyagaramlas: gazcsere, so-vizhaztartas;
energiadramlas: mechanikai energia, homoiotermia biztositds; informacidaramlas:

fizioldgiai informacid, pszichologiai informacidterhelés).

A gyakorlatban a munkavégzés jellege szempontjabol fizikai, fiziologiai, mentalis és pszichés
csoportositas lehetséges. Hangsulyozni kell, hogy a mai kor szinvonalan a termeld és
szolgéltatd tevékenységeket nem lehet csak fizikai, vagy csak pszichés megterhelési
csoportokba belekényszeriteni, igy tulnyomorészt fizikai, féleg mentalis és pszichés
kategoriakat értelmezhetiink, mert az egyes tényezOk egyidejilleg vannak jelen és egyiitt

eredményezik a szervezet komplex megterhelését.

Az ember altal elviselheté megterhelés mérlegelésével Gsszefiiggésben célszerii megismerni a
szervezet napi energiaforgalmat. Egy 30-40 év kozotti, kozepesen magas (175 cm) és normal
testsulyt (75 kg) egyénnek a testi funkcidi ellatdsahoz nyugalomban 7500 kJ/nap az (alap)
energiaigénye. Az atlagos szabadidejii energiafogyasztas 2500 kJ/map (Max-Planck
Munkafiziologiai Intézet adatai). Ehhez adodhat a kb. 10 000-12 000 kJ/nap munkaenergia-

igény. [3]
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A munkat
e 4200 kJ/miiszak értékig konnyt,
e 4201-6300 kJ/miiszak kozott kozepesen nehéz,
e 6301-8400 kJ/miszak intervallumban nehéz,
e 8401 kJ/miiszak folott igen nehéz kategoriaba soroljuk.

A tapasztalatok szerint egy atlagember, (ffi) kb. 25 000-33 000 kJ/nap energia-felvételre
képes. [3]

A 8400 kJ/mi = 17,5 kl/perc feletti igénybevétel altalaban tartéosan nem viselhetd el, mert
meghaladja a szervezet oxigénfelvevd képességét €s ilyen esetben oxigénhiany kdvetkezhet
be. A tartds terheléshatar (TTH)-nak megfelelé munka-igénybevételt egyénenként eltérd
megterhelés valtja ki. Specialis munkat végzok kivalasztasanak egyik szempontja lehet az

egyéni munkaképesség magasabb szintje. [3]

A megterhelés konnyli, kozepesen nehéz ¢és nehéz fizikai munka kategoéridkba torténd
besorolasanal meg kell jegyezni, hogy az intenziv fizikai munkavégzés soran a szervezet
»steady-state” allapota csak a munkavégzés kezdetét kovetd 3-5 percben (vagy egyaltalan
nem) alakul ki. Ennek eléréséig oxigéndeficit keletkezik, amelynek potlasa a munkafolyamat

befejezését kovetd pihenési id6 alatt torténhet meg. [4]

Konnyen belathato, hogy a tizoltok altal végzett beavatkozdasok soran fellepé munkaterhelést
és annak megfelelo munkavégzé képességet nem célszerii a versenysportban alkalmazott

specidlis motorikus probakkal mérni!
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3.  PALYATESZT VAGY LABORATORIUMI TESZT?

Szdmtalan moddszert haszndlnak a szakemberek a fizikai allapot mérésére. A tomeges
mérésekre jellemzden a legegyszerlibb palyateszteket alkalmazzdk. Az adott fizikai
képességet legjobban szimbolizald (pl. alloképesség mérésére futas/uszas) gyakorlatot,
mozgast mérik fel példaul korosztalyokban, ndk és férfiak kozt, vagy atlagos emberek és
sportolok adatainak feldolgozasaval az adott teszt céljanak megfeleléen. Az eredményeket

atlagoljak, savokra osztjak, amelyek segitségével mindsitik a vizsgalt személyt. [5]

A tesztek céljukat tekintve is sokfélék lehetnek, de altaldban alapképességeket mérnek. A
modszer tekintetében jellemzden elkiilonitheté két kategoria. Az egyikben izoldltan a
masikban komplexen mérjiik a fizikai képességeket. Az izolalt mérés soran egy feladat egy
képességet tesztel, példaul az alloképességet futassal. A komplex tesztekben tobb képességet
mérnek egyszerre, ilyen lehet az akadaly palyan alloképesség, mozgaskoordinacio,
egylttmiikodés egyiittes tesztelése. Ezen modszerek egyszeriiek, kevés eszkozt igényelnek,

nagy létszdmmal megvaldsithatoak, pontossaguk azonban elmarad laboratoriumi mérésekétdl.

A vizsgalatok masik nagy csoportja a laboratoriumi tesztek. A laboratoriumi vizsgalatok
(terhelésélettani, biomechanikai) az erre a célra kialakitott, megfeleléen felszerelt
laboratériumokban végezhetok el, szakképzett személyzet segitségével. Altalaban élettani
paramétereket mérnek, amelyek fizikai teljesité képességgel kapcsolatos Osszefiiggéseit mar
korabbi tudomanyos vizsgélatok bizonyitottdk (keringési rendszer allapotdnak mérése és az
alloképesség, ergométerrel és spiroergométerrel). Elonyei, hogy pontosak, tobb képesség
egyszerre is mérhetnek, konnyen 0Osszehasonlithatok, Osszefiiggések kimutathatoak,

megismételhetd, objektivek. [5]

A laboratoriumi vizsgalatok olyan paraméterekre adhatnak informéciokat, mind az aerob,
illetve az anaerob kapacitas, az anyagcsere folyamatok, az izomerd mértéke, a testdsszetétel.
A mérések szerkezetének megfeleléen a vizsgalandoé teljesitményt elemeire tudjuk bontani és

alkotorészeit kiilon is értékelni. Miiszer, szakember ¢€s koltség igényesek. Legf6bb elonyiik, a
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vizsgalati protokollok pontossdga, megbizhatosdga, a vizsgélati kornyezet kontrollalt

allandosaga. [5]

A mérések pontossaga ellenére ezeknek a vizsgalatoknak a legnagyobb hatranya, hogy az
eredmények nem hozhatdk kézvetlen kapcsolatba a munkavégzés soran elért teljesitménnyel,
altalanos képet adnak a fizikai éallapotarol, de a munkavégzés specifikus képességek
megallapitasdhoz egyéb teszteket is célszerii alkalmazni, amelyek jobban fokuszéalnak az adott
munkaterhelés jellemzdire. A laboratériumi vizsgalatok masik hatranya, hogy idéigényesek és
koltségesek. Ebbdl kifolydlag a hivatasos dllomany munkavégzd képességének felmérésére a

specidlis akadalypalyak, mint palyatesztek alkalmazhatdak eredményesen.

4.  AZ UJ FELMERESI MODSZER BEMUTATASA, VALIDALASA

4.1. A validalas jelentosége

A motorikus képességek mérésének harom szempontbol van jelentisége:
1. két vagy tobb csoport dsszehasonlitdsanak céljabol (keresztmetszeti mérés),
2. az intervencids program hatdsanak vizsgalata miatt (hosszmetszeti mérés),

3. a vizsgalati személyek motorikus képességeinek altalanos jellemzése érdekében (egy
bizonyos populaciot jellemzé minta felmérése).
A hivatasos allomany esetében a 3. szempont a meghatirozo, mivel az idészakos fizikai

allapotfelmérés tulajdonképpen egy évenkénti bevalas-vizsgalat.

Az ujonnan Kkifejlesztett tesztek standardizaldsandl az Osszehasonlithatosdg €és pontossag

érdekében az aldbbiakat kell figyelembe venni:

e A teszt validitasa, azt jelenti, hogy a teszttel valoban azt a képességet mérjiik, amelyre
kivancsiak vagyunk. Az 1) eljards a nehéz fizikai munkavégzd képességet hivatott

mérni. A validitds vizsgélat soran regresszids analizist végeztiink a teszt eredmények és
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mar standardizalt, a fenti képességet mérd teszteljarasok (harvard step teszt), valamint a

testomeg-kilogrammra jut6 percenkénti oxigénfelvétel kozott.

4.2.  Validalasi vizsgalat

A készenléti jellegii tiizoltoi szolgalatot ellatok és a tlizoltas-atvételére jogosultak szamara
2015 ben kialakitott teljesitménymérési eljarasnak (tizoltok szamdara kifejlesztett
akadalypalya) az elmult idészakban 240 tiizoltd felmérésével végeztiikk el a tesztbattéria

validitas vizsgalatat.

Az akadalypalya lekiizdése teljes védofelszerelésben (rendszeresitett tlizoltdo véddkabat,
védonadrag, csizma, sisak, munkavédelmi kesztyt) €s 1€gzokésziilék hasznalataval, megallas
nélkiil, folyamatosan torténik. Az akadalypalyat munkatempdban, nem futva, szerelési

feladatként kell végrehajtani.

A feladat minden tlizoltd szdmara ismert szerelési gyakorlatokat tartalmaz, a végrehajtas
egyszerli, mindennapi rutin szerelés. A feladatban alkalmazott valamennyi eszkoz

rendszeresitett tizoltd szakfelszerelés.

A teszt soran a ,,bemend” és ,kilépd” levegdmennyiséget és alapvetd antropometriai adatokat

(kor, ttkg, ttm,), valamint a végrehajtashoz sziikséges 1d6t rogzitettiik.

4.3. Tiizolté akadalypalya teljesitésének leirasa

rrrrr

vesz fel és 40 métert (egy kor) tesz meg a bojakat megkeriilve. Ezutdn a tdmldket leteszi,
felvesz 2 db “C” tomldt, majd ismét megtesz 40 métert (egy kor). Ezutan a tomldkkel a
kezében egy 1épcséfokon (lehet fadoboz, 2 db toml6hid egymasra rakva, vagy zsamoly is kb.
25 cm magas) huszon6tszor 1€p fel €s le utan-1épéssel, majd a tomloket leteszi és visszamegy

a kezd6kor bojahoz.
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3. feladat: a tlizoltd a kezdékor bojatol indulva 10 méter megtétele utan alapvezetéket szerel

ugy, hogy a tomldoket egyesével kiguritja, kifekteti, 6sszekapcsolja és felkapcsolja a harmadik

,»B” tomlo végére az osztot. A tlizoltd visszamegy a 10 méteres bojahoz, ahol az elsd sugar

felszereléseit az osztohoz viszi, itt kiguritja és Osszekapcsolja az elsé sugar valamennyi

kapcsat és kifekteti azt. Ezutan visszamegy a kezd6kor bojahoz.

rrrrr

természetes feljaron keresztiil fel kell hatolni az elsé emeleti ablakhoz (terasz stb. adottsagtol

fliggden). Ezt kovetden sugarcsé-kotél segitségével felhiz 2 db — tomldtartd kotéllel

Osszekotott — ,,C” tekercstomldt. A feladatnak és az idomérésnek a tomldk emeleti padlora

érkezésekor van vége.

4.4,

A végzett feladatok

A vizsgalt tiizoltok atlagéletkora: 36,5 év, atlagmagassaga: 176,37 cm, atlag testsuly: 84,39,
atlag BMI: 27,06.

A 1égzbkésziilékben (Draeger PSS 100, 6 literes Urtartalmt, 300 bar nyomason siritett

levegdjt, 10,6 kg-os 1égzokésziilék) és véddfelszerelésben torténd végrehajtas idéeredménye,

a 30 év alatti korcsoportban: atlag: 9°17°9°” szoras: 477,

a 30 és 40 év kozotti korcsoportban: atlag: 9°3176°” széras: 49,

a 40 és 50 év kozotti korcsoportban: atlag: 10°02”5°” széras: 397,

az 50 és 55 év kozotti korcsoportban (alarc nélkiil) : atlag: 10°25”6°” szoras: 427,

az 55¢s 65 év kozotti korcsoportban (1€gz6 nélkiil) : atlag: 10°4072°” szorés: 557,
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A felhasznalt levegémennyiség ml-ben mért mennyiségébdl meghataroztuk a szervezet altal
felvett oxigén mennyiségét (4%- os gazcsere gazdasadgossag esetén 1 ml oxigén felvételéhez
25 ml levegot kell ventilalni), valamint a kapott értéket elosztottuk a terhelés idejével (perc)
¢és a vizsgalt személyek testtomegével. A kapott értékeket metabolikus egységben (1 MET =

3,5 ml/kg/min.) is kifejeztiik, amellyel a munkavégzés intenzitasa is jol jellemezhetd.

Az energiaigény mérése a munkavégzés kdzben torténd oxigén felhasznalds meghatarozasan
alapul, miszerint a sejtek oxigénfelvételének mértéke ardnyosan novekszik a végzett munka

intenzitdsanak novekedésével.

Az els6é négy korcsoportban mért értékek alapjan a tlizoltok oxigénfelvevd képessége 46,7

ml/ttkg/min, amely metabolikus egységben 13.3 MET.

45. USA tizoltoi adatok

A teszt validitasinak meghatarozasahoz hasonlitsuk Gssze az Egyesiilt Allamokban mér
meghatarozott egy-egy specidlis tlizoltéi feladat, egyéb munka- és sport tevékenység

energiaigényét, illetve a tlizoltas kozben a szervezet altal felhasznalt energiat.

Az értékek jol mutatjak, hogy a teszt végrehajtasaval jol jellemezhetd a tlizoltok altal Kifejtett

teljesitmény és a teszt valoban a nehéz fizikai munkavégzd képességet méri.

Energiaigény,
Tiizoltoi tevékenység MET Oxigénfelvétel Energia
(metabolikus ml/kg/min keal/min
egység)
Létraszerelés és telepités 9,3 325 11
Vagas, kozepes sebességgel 11 38,5 13
Tomloguritas, fektetés 10,2 35,7 12
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Létra emelés (20-25 KkQ) 9,2 32,2 11
Lépcs6zés 1égzokésziilékben 11-13 38,5-45,5 >13
Személy mentése 1étran lefelé 10,1 35,5 12

A hat feladat atlaga 10,1 35,5 12
Szimulacios tizoltas 11,3 39,5 13
Asas, lapatolas (konnyt) 5-6 18-21 6-7
Teherhordas (35-40 kg) 7-8 25-28 8-10
Lapatolas (10xmin, 4,5 kg) 8-9 28-32 10-11
Lapatolas (10x/mjn, 5,5kg) 10-12 32-36 12-13
Gyaloglas(6,5 km/h),kerékparozas (16 | 5-6 18-21 6-7
km/h)
Kocogés (8 km/h), kerékparozas (22 |7-8 25-28 8-10
km/h)
Futas (9 km/h), kerékpérozas (28 8-9 28-32 10-11
km/h)
futas (10 km/h), futas (16 km/h) 10-17 >32 >12

Forrds: WWW.strengthcats.com Copyright 2001 Power-Up USA, Inc.
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5. TUZOLTO AKADALYPALYA VALIDALASA

A tlizolté akadalypalya validitdsanak meghatdrozésanak ¢és ellendrzésének érdekében a tesztet

végrehajté tlizoltok koziil 50 fovel elvégeztettiik a Harvard féle 1épcso tesztet is.

A Harvard tesztet az emberi test nehéz fizikai munkahoz vald alkalmazkodasanak, dinamikus
terhelhetdségének felmérésére fejlesztették ki. A jeldlt egy kb. 50 cm magas padra vagy
zsdmolyra 5 percen keresztil fel illetve lelép, valtott 1abbal 30/perc 1épésfrekvenciaval. A
jelolt allandé iitemben olyan természetes jellegli munkat végez, amely aranyos a testsulyaval.
Mivel a gyakorlat soran tobb erételjes izomcsoport dolgozik, a 1égzési és keringési rendszer
terhelt. A befejezés utan a terhelhetdséget a keringési rendszer nyugalomba valo visszatérése
alapjan mindsitjiik. A pihend alatt a pulzusszdmot harom 1dék6zonként mérjiik, ahol ,,A” az

elsd, a masodik és a harmadik percben kapott pulzusszamok Osszege.
Index = 30x100 A
Mindsités:
e 30 év alatt: 54 alatt gyenge, 55-67-ig atlagon aluli, 68-82-ig atlagos, 83-96-ig jo, 96
folott kitling.
o 30-50 év: 54 alatt gyenge, 55-67-ig atlagos, 68-82-ig jo, 83-96-ig kitlind

o 50 év felett: 54 alatt gyenge, 55-67-ig jo, 68-82-ig kitlind
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A Harvard teszt és a tlizolté akadalypalya
eredményeinek korrelacidja
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Harvard teszt erediménye

Forras: sajat

A tesztek eredményeit a matematikai statisztika modszereivel (Pearson-féle korrelacié (r)
szamitas és linedris regresszios gorbének az adatokra vald illesztésével torténd korrelacio (r2)
meghatarozasa) ellendriztiik, amely alapjan megallapitottuk, hogy a teszteredmények kozott

erésen szignifikans sszefliggés (R=0,8298, p< 0.001) mutathato ki
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Hézer Benjamin

TUZOLTOSAGI HELYTORTENETI EMLEKEINK KUTATASA

Absztrakt

A magyar tlizoltdsag torténete tobb mint 150 éves multra tekint vissza. Tlizolto1 helytorténeti
emlékeink kozott kutatva szdmos légoltalmi és Onkéntes tlizoltdsdgi forrasra talalhatunk,
amelyek tudomanyos igényl vizsgalata még jorészt varat magara. Magangyljtoként

kutatasaimat foként a budapesti és azon beliil sziikebb kdrnyezetemben a kertvarosban végzem.

Jelen cikkben egy régi fénykép eredetének vizsgalatan keresztiil fogom bemutatni az adott

korszakra jellemz6 tlizoltoi gyakorlatot.

Kulcsszavak: helytorténet, szakma torténet, tiizoltosag, egyenruha.

EXAMINATION OF LOCAL HISTORY SOURCES OF FIREFIGHTERS

Abstract

The history of the Hungarian fire brigades goes back to 150 years. Browsing through our local
history of firefighters, we can find numerous civil defence and voluntary fire brigade sources,
which scientific research is still awaiting. As a private collector, I’m doing research primary on

the suburbs of Budapest and within my narrower environment.

In this article, | will present a study of the origins of an old photograph in the firefighting
practice of that era.

Keywords: local history, professional history, fire department, uniform.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 1. szam, 2021. 1. ho 218



DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

1. BEVEZETES

2013 ota gylijtom a magyar tlizoltosag, a polgari védelem és 1égoltalom targyi szakmai- és
helytorténeti emlékeit. Kutatdsaimat elsGsorban az egyenruhdk torténeti fejlodése kapcsan
fejtem ki. Lokalpatriotaként jo munkakapcsolatot alakitottam ki a Kertvarosi Helytorténeti és
Emlékezet Kozponttal, ahonnan 2018-ban kaptam megbizast a Budapest XVI. keriileti
tlizoltosag és légoltalom torténetének feldolgozasara. Tavaly késziilt el a ,, Riado! Fejezetek a
XVI keriilet és elddtelepiiléseinek tiizolto és légoltalmi multjabol.” cimii kiadvany [1], melyet
késobb egy ehhez kapcsoldodo szintén 2019. évben megrendezett , Tiizoltok a varos peremén”

cim relikvia kiallitas kovetett [2].

A kutatast a konyv megirasat kovetden is folytattam, melynek legfontosabb eleme a
helytorténeti forrasok gytjtése volt. A forrasok kozott talalhaté példaul, a nemrégiben
beérkezett a ,, Rdkosi Szanto” cimu hetilap mikrofilmes scannelt valtozata, ami szamos 1) és
értékes informacioval szolgalhat a helytorténeti eseményekrél. Kutatasomat segiti tovabba, a
kutatotarsammal 1étrehozott ,, XVI. keriilet régi képeken” nevii facebook csoport is, melyben
felhivast tettiink k6zz¢ a helytorténeti emlékek gyljtésére. Egy ilyen személyes megkeresés

soran kertilt hozzam a kovetkez6 fénykép.

1. fénykép: Tlzoltodi
szervezet csoportképe. A
masolatot készitette a

szerzo.
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Jelen cikkben azt kivinom bemutatni, hogy a fénykép részleteinek vizsgéalata sordn, milyen
kovetkeztetéseket vonhatunk le a korabeli tlizvédelmi szabalyzokkal és a gyakorlattal
kapcsolatban.

2. HELYTORTENETI FENYKEPES EMLEK
VIZSGALATANAK BEMUTATASA

a. Helyi vonatkozdas vizsgalata:

Els6 ranézésre viszonylag nehéz barmit is megallapitani egy olyan fényképrdl, amirdl az
adomanyoz6 sem tud semmit, és semmilyen felirat nem talalhat6 rajta. A korabbi kutatdsaim
alapjan kijelenthetd, hogy noha a csaldd régota rakosszentmihalyi lakos, ez a fénykép
bizonyosan nem a keriiletben késziilhetett. Ennek oka az, hogy az akkori terminoldgianak
megfelelden magan (lizemi) tlizoltosdg a keriiletben a masodik vildghdbora elétt nem

tevékenykedett.
b. Az egyenruha bemutatdsa:

A legegyszeriibb beazonositasi lehetéséget az egyenruha vizsgalata adja. Az MOTSz (Magyar
Orszagos Tiizoltd Szovetség) elészor 1898-ban adott ki egységes 6ltozkodési utasitast [3],
melyben téli és nyari egyenruha szint és szabast hataroztak meg. A vizsgalt fényképen ezt az
egységesen soOtétkék szinli téli egyenruhdt viselik a tlizoltok. A kovetkezd egyenruha
szabalyzatot 1940-ben adtak ki. Tehat a kép valamikor 1898 ¢és 1941 kozott késziilhetett. A

kovetkez6 képen baloldalt a téli, maszos, mig jobboldalt a nyari, szivattyas viselet lathato.
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Orparanesnok Rajvezetd (szivittyus)

2. abra: MOTSz dltal 1898-ban rendszeresitett, egységes tiizolto egyenruha. Forras: [3]
C. Alkalmazott felszerelés:

A fényképen lathato tlizoltok felszerelésébdl nehéz kovetkeztetéseket levonni, mivel tobb
maganvallalat gyartott kiilonboz6 szerelvényt. gy ezek pontos beazonositasa tipus alapjan
legfeljebb akkor lenne lehetséges, ha minden gyartd minden évben kiadott, abrakkal gazdagitott
terméktajékoztatoja fennmaradt volna. Igy arra kell hagyatkoznunk, hogy mi volt a korabeli
szokas a testiileti csoportképek elkészitésekor. Gondolok itt arra, hogy a kor tiizoltoi biiszkék
voltak a felszerelésiikre, és szinte minden fényképen felsorakoztattdk azokat. Ezaltal, ha a
testiilet rendelkezett fecskendével, lajttal, vagy netan 1égzokésziilékkel, az szinte biztos, hogy

felkeriilt a csoportképre.

Az altalunk vizsgalt fényképen két oldalt egy-egy kerekes orsd, kordbbi nevén: tomldmotolla,

valamint kdzépen egy kéttagh tamrudas 1étra talalhato. Nincs azonban a fényképen fecskend6.
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Emellett megfigyelhetd az is, hogy a képen nincs egy ,, szivattyus”’ beosztasu tlizoltd sem. A
kovetezo fényképrészleten azonositott allvanycsé az akkori magyar szabvany szerinti, menetes
kapoccsal rendelkezik. A Storz-rendszerli kapcsokat a Tizrendészeti Kozlony — 1940. aprilis

15.-1 rendelkezése [4] alapjan 1940-t61 kezdték el bevezetni Magyarorszagon.

3. fénykép: A baloldali kerekes orso (tomlomotolla).

Feényképreészietet készitette a szerzo.

d. A beosztottak:

A korabeli szolgélatszervezés, a beosztotti allomany esetében alapvetden két f6 beosztast
kiilonboztetett meg, a ,,maszokat”, és a ,,szivattyusokat”. A méaszok, haromcsatos Un. ,, lipcsei-
kapoccsal” ellatott, széles kialakitdsu maszoovet viselnek, amelyhez a baltan a vagoéllel
szemben, feszit6 szar keriilt. Ezzel ellentétben, a szivattyusok, szivattya-fecskendé kezelésre

kaptak képzést, és un. ,,szivattyus ovet” viseltek, amely keskenyebb kialakitast, mar csak
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kétcsatos volt és zarkapocs sem volt rajta. Viselték tovabba a szivattyts baltat, amely a vago

¢llel szemben fafokban végzddik.

4. dbra: Szivattyus 6v és balta fent, mdszodv és balta lent. Forrdas: [3]

A vizsgalt fényképen, valamennyi tlizolton maszoov lathatd. Megéallapithatd tehat, hogy senki
nem szolgalt szivattyus beosztdsban. A két tomldmotolla és a fecskendd hidnya arra enged
kovetkezetni, hogy magén (lizemi) tlizoltok lathatok a képen. Mivel igy, a tlizoltok az oltovizet
(fecskendd hianyaban) a helyi tiizivizhalozatrol, tlizcsapokrol vételezték, az esetleges oltasi
munkakhoz. Ahogy arra mar utaltam, tovabbi vizsgalati szempont lehet, hogy csak a II.
vilaghabort ideje alatt kezdtek atallni a Storz-rendszer(i kapcsok hasznalatira. Az egyik
motollan 1évé allvanycsovon egyértelmiien egy menetes rendszeri kapocs talalhatd, ezért a

fénykép bizonyosan a haboru elott késziilhetett.

Tudjuk tehat, hogy a fényképen lizemi tizoltok vannak, azt azonban nem hogy melyik iizemé.

A XVL. keriileti helyi vonatkozast kizarhatjuk, mivel a korabbi kutatasok nem adtak informaciot
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hasonloan jol felszerelt egységrdl, sem Rékosszentmihdly, sem a szomszédos kozségek
teriiletén.
e. Sisakjelvény:

Noha az egyenruhat és egyensapkat egységes szabas szerint és ékitményekkel kellett viselni,
eltérést jelenhetett a sisakjelvény, melyet egyedi minta szerint gyarthattak és hordhattak a

kiilonb6z6 magan (lizemi) tiizolto testiiletek képviseloi.

5. fénykép: Kivagat a sisakjelvényekril. Keészitette a szerzo.

A fényképen szerepld tlizoltok sisakjan egyedi sisakjelvény lathatd, mely a P. S. mozaikszot
tartalmazza. Ez kivalo kiindulasi alap lenne, amennyiben ismert felszerelési darabrol lenne sz6.
Sajnos ebben az esetben a tlizoltok a sisakjukon egy olyan {izem sisakjelvényét viselik,

amelybdl — jelen ismereteink szerint — nem maradt fenn egyetlen darab sem.

A kutatést, igy az Arcanum Digitalis Tudomanytar cikkei mentén folytattam. Ez alapjan két
lehetséges talalatot is sikertilt felkutatni, egyben ellentmondésba is iitkozni. Az egyik lehetdség,
hogy a tlizoltok, a pécsi Panndnia Sorgyar, masik, hogy a kébanyai Polgari Serf6zd tlizoltoi.
Az ellentmondas pedig abban rejlik, hogy mig a pécsi lizemrdl egyértelmiien kidertiil, hogy volt
l1étesitményi tlizoltosaga. Addig a kébanyai lizemnél egy 1937-ben keletkezett tiz soran, nem

tortént emlités lizemi egységrol.
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6. abra: Forrasreszletek: Dunantul - 1924.10.17 .-i cikke az tizemi tiizoltokrol,

illetve Pesti Hirlap — 1937.09.18.-i cikke a kébanyai tiizrdl. Forrds: adt.hu.

Elképzelhetd, hogy 1937-ben a kdbanyai tiizoltosag mar nem miikodott, vagy az is, hogy masik
telephelyen volt csak tiizoltosag és nem a Maglodi uton 1évé objektumban. Errél pontos
informaciot megtudni ez idaig nem sikeriilt. Szerencse azonban, a sisakjelvényen nem a K.T.,
vagy az O.T. megjeldlés szerepelt, mivel ezek 4ltalanos jelvények, amelyeket a koztestiileti és

az Onkéntes tlizoltok hasznaltak. [3]
f. A fényképész:

A foto vélhetéen Kébanyan késziilt, mivel a fényképész is fovarosi illetéségii volt. A kép jobb
also sarkaban ugyanis ott van a cégére. A *X. keriilet’, ahogy most is akkor is Kobanya volt. A
fényképész valdsziniileg Schmidt Agoston lehetett, aki a Fényképész Onképzé Egylet

konyvtarosa volt és a XIX. szazad végén telepedett le Kébanyan.
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1. fénykép: Kivagat a fényképész cimkéjérol. Készitette a szerzo.
g. A scannelés eredménye:

A fénykép mérete nagy terjedelmi volt (nagyobb, mint A/2-es méret) és tartasa is elég rossznak
bizonyult. A fénykép digitalizalasaban a Katasztrofavédelem Kozponti Mizeuma segitett. Az
eredeti barna tonust felvételt fekete-fehérre kellett alakitani, mivel a kontrasztok barna
arnyalatokkal torténd feljavitisa nem adott jobban értelmezhetd részleteket. Ez a fajta
részletgazdagsag mar sokat segit ahhoz, hogy alaposabban szemiigyre lehessen venni a fénykép

részleteit.

8. fénykép: A scannelt kép kozép kivagata. Keészitette a szerzo.
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h. Apro részletek, és gyiijtotarsi segitség igénybevétele:

Az egyik tlizolto feje mellett, nehezen kivehetden, de lathaté egy reklam felirat. Az eredeti

képen a tiizolt6 a létra mellett a baloldalon allt.

Q. fénykép: A reklam kivagata. Készitette a szerzo.

A reklamot beliilrél ragasztottak az ablak tivegére, igy a képkivagatot 1200 dpi-be scannelve,
az eredeti szineit és kontrasztjat feljavitva és a képet vizszintesen tiikkrozve mar értelmezhetéve
valt a felirat. Kovacs Sandor gyljtétarsam kideritette, hogy a felirat nem mas mint: ,, Szent
Istvan dupla maldta”, azaz a kébanyai Serfézde egyik legnépszeriibb terméke. gy mar teljesen

biztosra vehetd, hogy valoban a kdbanyai tlizolto egységrol van szo.
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10. fénykép: Egy korabeli sorcimke, forras: hodobay.hu

Emellett a nagyitasbol kidertilt, hogy a tiizoltok hatsé allo sorat séroshordokra allitottak fel, a

magassagkiilonbség elérése érdekében.

_(._;.G. ', ~ ‘le

2: Képkivagat a féenykép hatso soraban allo tiizoltokrol. Keészitette a szerzo.
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I. Oltizkidési szabdlyok vizsgdlata:

A vizsgalt korszakunk szamos szigort etikett eldirast hatarozott meg a mindennapokra. Emellett
az aktualis divat olyan er6sen meghatarozo volt, hogy az egyenruhdk is kovették az 6ltozkodési
trendeket. Példanak okaért, az Magyar Kiralyi Honvédség egyenruhézata jelentds valtozasokon
ment keresztiil az 1920-as és 1930-as években. Mig a 20-as években a magas és kényelmetlen
oroszgallér volt rendszerben, addig a 30-as években a divat iranymutatasainak megfeleléen az
alacsonyabb és visszahajtott gallérra valtottak. [5] A tlizoltd egyenruhak tekintetében, csak a
gallér magassaga valtozhatott, mivel a kialakitdsa egységesen zart, és all6 maradt egészen az
1940-es reformig. Ugyanakkor valtozas allt be a férfiaknal arcszdrzetének viselése tekintetében
is. Mig a XIX. szazadban a férfit a szakall tette férfiva, addig az 1930-as — 1940-es évekre mar

nem a podort, hanem a lehetd legminimalistabb bajusz viselése jott divatba.

Mivel a vizsgalt fényképen a gallér viszonylag magasnak, a bajusz pedig hosszinak tekinthetd,

valosziniisithetd, hogy a felvétel inkabb az 1920-as években késziilhetett.
j. Az épiilet beazonositdsa:

Mivel az lizemi tizolto testiiletrdl irasos vagy fényképes forras mindezidaig nem keriilt ¢l6,
ezért a konkrét épiiletet nehéz beazonositani. A gyar vezetése nem taldlta annyira fontosnak ezt
a fajta reprezentéldst, mint példaul a szomszédos mai Dreher gyar, amirdl joval tobb emlék

maradt fenn.

A vizsgalt kor tiizoltéi tobbnyire semleges hattér valasztasara torekedtek a testiileti
csoportképek elkészitésénél. Igy legtobbszor a szertar épiilet elétt, vagy oldalaban
fényképezkedtek. Ez alol kivétel lehetett természetesen, ha példaul gyakorlat vagy

tlizoltoverseny sordn késziilt a kép.

Az eddigi tapasztalatok alapjan, a tlizoltd szertarat tobbségében a gyarkapu kozelében, tehat a
fobejarat sziikkebb kornyezetébe telepitették. Egy 1945-6s kozigazgatasi térképen, az ilizem
minden f0,- és gazdasagi épiiletét jol kivehetden dbrazoltak, azonban az egyes épiiletek funkcioi

itt sem keriiltek feltiintetésre. A térképen lathatoé Apaffy utca a mai Gitar utca volt.
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Puigan serfiade =t

12. dbra: Budapest kozigazgatasi térképének részlete, 1945. forras. mapire.hu.

k. A korszak lehatdroldsa:

A fénykép készitésének lehatarolasara tobb, mar részben vizsgalt részletre tamaszkodhatunk.
Egyfeldl objektiv szempont az egyenruha, amit 1898-t6l1 viseltek egészen 1941-ig. Masik maga
az lizem fennallasanak az idétartama. A gyarat 1892-ben alapitottak és 1894-ben kezdte meg a
mitkddését. A gyarat a masodik vilaghdbora utan zartdk be. Tovabbi szempont lehet még a
,, dupla malata” gyartasi ideje, aminek vége egybevag az lizem bezarassal, azonban az elsd
forgalomba allitas-gyartas éve nem ismert. Segitségre lehetne még a fényképészeti eljaras is.

Azonban a felvételezés modja, a negativ, vagy a kamera tipusa sem ismert.
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3.  OSSZEFOGLALO

Tételes vizsgalatot kovetden megallapithatd tehat, hogy a fényképen megjelend tlizoltd
felszerelések alapjan lizemi (1étesitményi) tlizoltdsagi csoportképrdl van szo. A sisakjelvényen
P. S. rovidités lathat6, ami nagy valdszinliséggel a kobanyai Polgari Serf6zore utal. A fénykép
elkésziilésének idejét valamikor az 1898-as és 1941-es esztend6 kozé lehet tenni.

Feltételezhetd, hogy az 1920-as években késziilhetett a fénykép.

A legtobb hasonl6 csoportképrdl, sajnos nagyon nehéz barmilyen kiindulé tdmpont nélkiil,

megallapitasokat tenni.

A cikkben kozolt vizsgalati eredmények a helytorténeti kutatdsok soran hasznalhatok fel
elsdsorban. Egyuttal egy-egy ilyen kutatas alkalmas lehet arra is, hogy a kor tiizoltoi
rendelkezéseirdl, szervezeti fejlodéstorténetérdl, illetve szakmai gyakorlatar6l pontosabb

tapasztalatokat szerezhessiink.
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