VEDELEM

TUDOMANY

ISSN 2498-6194

V1. évfolyam 2. szam, 2021. aprilis




Szerkesztobizottsag

Elnok

Prof. em. Bleszity Janos ny. tii altdbornagy CSc., professor emeritus, Nemzeti Kézszolgalati
Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet

Fészerkeszto
Heizler Gyorgy ny. tii. ezredes
Tizvédelem

rovatvezet6: Dr. habil Restas Agoston ny. tii. alezredes PhD - tanszékvezetd egyetemi docens
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katasztrofavédelmi Intézet, Tlizvédelmi és Mentésszervezési
Tanszék

e Dr. Bérezi Laszlo ti. dandartdbornok PhD, orszagos tlizoltosagi féfeliigyeld, BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

e Dr. Kerekes Zsuzsanna PhD, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos
Epitéstudomanyi Kar, Tiiz- és Katasztrofavédelmi Intézet

« Dr. Majorosné Dr. Lubldy Eva Eszter PhD - egyetemi docens, BME Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitdanyagok és Magasépités Tanszék

e Dr. Monosi Mikulas PhD - egyetemi docens, Zsolnai Egyetem Biztonsagi Mérnoki Kar
(Szlovékia)

e Dr. Pimper Laszl6 PhD, igazgatd, FER Tlizoltosag, Szdzhalombatta

e Dr. Takacs Lajos Gabor PhD - egyetemi docens, BME Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epiiletszerkezettani Tanszék

Polgari védelem

rovatvezetd: Dr. Jaczkovics Péter tii. ezredes, PhD, {6osztilyvezetd, BM OKF
Veszélyhelyzet-kezelési Foosztaly

e Dr. habil Endrddi Istvan ny. tii. ezredes, PhD, egyetemi docens, elnok, Magyar Polgari
Védelmi Szovetség

e Prof. Dr. Koérodi Gyula PhD, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Katasztrofavédelmi Intézet

e Dr. habil Lakatos Laszl6 ny. vezérérnagy, PhD, egyetemi oktatd, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar

o Dr. Muhoray Arpad ny. pv. vezérérnagy, PhD, ny. egyetemi docens, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem KVI

e Prof. Dr. Alexandru Ozunu egyetemi tanar dékan, Kornyezettudomanyi és Mérnoki
Kar, Babes Bolyai Egyetem, Roménia



Iparbiztonsag

rovatvezeto: Dr. habil. Katai-Urban Lajos tl. ezredes, PhD, egyetemi docens, tanszékvezeto,
Nemzeti K6zszolgélati Egyetem Katasztréfavédelmi Intézet Iparbiztonsagi Tanszék

e Prof. Dr. Foldi Laszl6 mk. ezredes, PhD egyetemi tandr, Nemzeti Kdzszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar

e Dr. Torok Zoltan PhD, egyetemi docens, Kornyezetvédelmi és Kérnyezetmérnoki Kar,
Babes Bolyai Egyetem (Romania)

e Ing. Alena Oulehlovd PhD. egyetemi docens, oktatasi dékan-helyettes, Védelmi
Egyetem Katonai Vezetési Kar, Brno Csehorszag

e Prof. Dr. Patzay Gyorgy PhD, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi
Intézet

e Prof. em. Solymosi Jozsef ny. mk. ezredes DSc. professor emeritus, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem

e Dr. habil. Szakal Béla ny. pv. ezredes, PhD, professor emeritus, Szent Istvan Egyetem
Tiz- és Katasztrofavédelmi Intézet

e Dr. habil. Vass Gyula tli. ezredes, PhD, egyetemi docens, igazgatd, Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet

Viziigy, vizvédelem

rovatvezetd: Dr. Mégor Judit tli. dandartdbornok, PhD, hatosagi féigazgatd helyettes, BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag

e Dr. Biro Tibor PhD egyetemi docens, dékdn Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,
Viztudomanyi Kar

e Dr. Cimer Zsolt PhD egyetemi docens, oktatdsi dékan-helyettes, Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem, Viztudomanyi Kar

e Dr. Hoffmann Imre tii. altdbornagy, PhD, cimzetes egyetemi tanar - helyettes
allamtitkar, BM Kozfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag

Human igazgatas, képzés

rovatvezetd: Dr. Bognar Baldzs tli. dandartabornok, PhD, igazgato, Vas Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatosag

e Dr. Berki Imre PhD, mizeumigazgato, Katasztrofavédelem Kozponti Muizeuma
e Dr. Papp Antal tii. ezredes, PhD, igazgato, Katasztrofavédelmi Oktatasi K6zpont

Logisztika, miiszaki technika

rovatvezetd: Dr. Demény Adam ti. dandartabornok, PhD, foigazgato, Kozbeszerzési ¢€s
Ellatasi Foigazgatosag

e Dr. habil Horvath Attila alezredes, PhD, egyetemi docens, tanszékvezetd, NKE HHK
Miveleti Logisztikai Tanszék

e Dr. Unger Istvan ti. ezredes, PhD, gazdasagi igazgato-helyettes, Vas Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag



Kiado: Radios és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilet

Szerkesztébizottsag elnoke: Prof. em. Bleszity Janos

Foszerkeszto: Heizler Gyorgy

Szerkeszt6ség cime: Kaposvar, Somssich Pal u. 7.

Levelezési cim: 7401 Kaposvar, Pf.: 71.

Telefon: +36 82-413-339

e-mail: szerkesztoseg@vedelem.hu

gyorgy.heizler@katved.gov.hu

ISSN 2498-6194


mailto:gyorgy.heizler@katved.gov.hu

Jelen szamunk szerzoi

Bérczi Laszlo

ifj. Bodo Laszlo
Erces Gergd

Horvéath Nandor
Hoézer Benjamin
Kanyo6 Ferenc
Kersak Jozsef Zsolt
Kiss Alida

Morocza Arpad
Mrekva Laszlo
Parrag Tamas Karoly
Safar Brigitta
Szalkai Istvan

Timar Tamas
Vasarhelyi-Nagy I1dik6
Vass Gyula



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Erces Gergé, Vass Gyula

OKOS EPULETEK, OKOS VAROSOK TUZVEDELMENEK ALAPJAI

Il. RESZ

Absztrakt

Napjainkban a ttizvédelemi tervezés, a tiizvédelem hatdsagi-, szakhatosagi eljarasai virtualis
térben zajlanak. Az lgyintézés jellemzoéen elektronikus Gton torténik, amely a digitalis allam
keretében, e-kodzigazgatds formajaban megy veégbe. Az eljarasok azonban statikus elemekbdl
allnak, és bar alkalmazzak a technika vivmanyait, nem élnek az azokban rejlé lehet6ségekkel.

A kozleményben elemezziik a komplex tiizvedelem valamennyi szerepléjének a digitalis allam
keretében, e-kozigazgatas Utjan torténd virtualis térben, valds idoben torténd integralasat. En-
nek elérése érdekeben szlikseges a BIM alapu, innovativ mérndki modszerekkel 1étre hozott
dinamikus ttizvédelmi projektek alkalmazésadnak maddszerét kidolgozni, eszkézrendszerét meg-
hatarozni, amelyek altal okos éplletek 6sszessegeként, okos varosok létrehozésa valosithato

meg tiizvédelmi téren.

A kutatasban a szerz6k megvizsgaltak és bemutatjak a hazai tiizvédelmi hatosagi- és szakhato-
sagi eljarasok rendjét, az e-kodzigazgatds vonatkozé rendszereit. Elemezték az innovativ mér-
noki maddszerekkel létrehozott okos éplletek ttizbiztonsadganak innovativ rendszerekben rejlé

lehet6seégeit, a tiizvedelmi hald kifejlesztésének modjat.

Kulcsszavak: innovativ mérnoki mddszerek, BIM, okos épulet, okos varos
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THE BASICS OF THE FIRE PROTECTION IN SMART BUILDINGS,
SMART CITIES PART II.

Abstract

Nowadays, the official and professional, authority procedures of fire protection and fire pro-
tection planning are taking place in a virtual space. Administration is typically done electro-
nically, which takes place in the form of e-government within the digital state. However, the
methods consist of static elements and, although they apply the state of the art, they do not take

advantage of their potential.

In this paper, we analyze the real-time integration of all actors in complex fire protection in a
virtual space through e-government within the digital state. In order to achieve this, it is ne-
cessary to develop a method for the application of dynamic fire protection projects based on
BIM, innovative engineering methods, to define a set of tools that can be used to create smart

cities in the field of fire protection.

In the research, the authors examined and presented the order of the hungarian fire protection
authority and official authority procedures, and the relevant systems of e-government. We
analyzed the possibilities of fire safety of smart buildings created by innovative engineering

methods in innovative systems, and the way to develope the fire protection network.

Keywords: innovative engineering methods, BIM, smart building, smart city

1. BEVEZETES

Napjainkban a modern, civilizalt tarsadalmak globalisan tekintve épitett kornyezetben élik min-
dennapjaikat. Epiiletekben, épitményekben, épitett szabadterek rendezett dsszességében, azaz
varosokban toltik életiik jelentds részét. A XXI. szazad elején a modernizaci6 folyamatai saja-
tos kettosséget alakitottak ki a civilizalt tarsadalmakon belul: egyrészt elére mozdultak a k-
16nb6z6 &llamok konvergécidi, masrészt a modernizacio nagymértékben hozzajarult a kulon-

b6z6 tarsadalmak differencialédasahoz. A modernizacio jelentsége ezekben a folyamatokban
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ma jelentdsebb, mint kordbban barmikor volt a torténelemben. A siker a mai vilagban elsédle-
gesen tudomanyos, miiszaki, gazdasagi, politikai, tarsadalmi és kulturalis innovaciokra épul, ez
valik eszkdzéveé a magasabb termelékenységnek, a nagyobb mértéki fogyasztasnak, tovabba az
életminéség javitasanak.

Az életminéseg javitadsanak egyik alappillérét a biztonsag adja. Biztonsag néelkil nem beszél-
hetnénk a modernizacioban rejlé 6nrendelkezés folyamatosan magasabb fokra torténé fejlodé-
sérél, nem beszélhetnénk altalaban a civilizalt tarsadalom fejlodésérsl. A kilonbozé tarsadal-
mak nagymértéki konvergalasabdl, a jellemzéen nagyvarosokban tapasztalhaté tarsadalmi in-
tegraciobol fakadoan a bibliai babeli kavalkad napjainkban szamottevobb mértéket 6lt, mint a
maltban barmikor. A biztonsag, mint az életmindség egyik tényezoje napjainkra a prioritasi
sorrendben elétérbe kerilt, és az egyik legfontosabb tényezéve valt, amely meghatarozza a tar-

sadalmaink fejlodésenek Uj iranyat.

A XXI. szazad embere szamara a civilizacio jelenlegi fejlédési szakaszaban a fent emlitett biz-
tonsdg mellett az egeszség és a fenntarthatosag kulcsfontossagu igénnyé Iépett elé. Az eurdpai
életformank és életszinvonalunk fenntartasa és folyamatos fejlédése érdekében elengedhetetlen
e harom prioritas sokrétii megvalositasa. Az altalanos biztonsagot tébb tényez6 hatarozza meg,
amelyekkel védeni kivanjuk tarsadalmunkat, az egyéntél, a kisebb-nagyobb csoportokon &t a
nagy kozosségekig. Ide sorolhatjuk tobbek kdzott az egészsegvédelmet, a vagyonvédelmet, a
kornyezetvédelmet, a honvédelmet, a katasztrofavedelmet, sth. A biztonsag komplex meghatéa-
rozésanak egyik legkorszeriibb holisztikus modszere az okos éplletek és okos varosok Iétreho-

zasénak metodikéja. [1]

2. OKOS TUZVEDELEM AZ OKOS EPULETEKBEN

A valds hozzaadott ertékként létrehozott, mindenki altal elérheté felh6 alapu dinamikus file-ok
lehet6vé teszik, hogy a mar okos késziilékekrol is elérheté e-napldba a Kivitelezés valtozasait
is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepl6 szamara ismertté valik. A megvalo-
sulast kovetéen a tarhelyen egy megvalosult allapot jelenik meg, amely a hasznalathoz az akti-

van hasznélt passziv tiizvédelmi rendszerekbdl dinamikus hasznalatot eredményez, amelyet
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nyomon kovethetlink, késébb egy-egy ellenérzes, vagy tiizoltdi beavatkozas sorén is. A kritikus
helyek és idépontok ismeretében pedig lokalis aktiv tizmegel6zést hajthatunk végre a passziv
rendszereinken is. A fentiek alapjan tehat létrehozhatd egy tiizvédelmi szempontbol létesitett

okos épllet. [2]

3D
algoritmiku
Tiizolti Sl
beavatkozo BIM rajzok
képesscg :

hasznélat! torténd

tervezés

»okos éplilet”

1. bra Okos tiizvedelem az epiletekben (készitette: szerzok)

2.1. Digitélis tizolto

A megvaldsult érzékelokkel ellatott, mért tereknek kdszdnhetéen egy esetleges tiizesetre a di-
gitalis tizolto a tiizvédelmi halo segitsegével mar az okos keszllékén keresztiil a vonulas soran
valds tavolsagi felderités keretében fel tud készulni és a legbiztonsagosabb és leghatékonyabb
beavatkozast tudja egy dontés segité rendszer alkalmazasaval megvalésitani. Ezaltal a legkor-
szeriibb beavatkozas valhatna valora. A tiizoltasvezet6 olyan informéacidkkal rendelkezne egy
tiizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tavolsagi felderitéssel megszerez, ame-
lyeket ma, ilyen mélységben, sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud teljes mérték-

ben megszerezni. [3]
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A fentiek miatt, tovabba a dontést tamogato rendszereknek kdszonhetéen kész tervek, protokoll
eljarasok allnanak rendelkezésére, amelyeket kombinalva, vagy a legmegfelelébbet kivalasztva
a beavatkozas gyorsasaga jelentésen megné, azaz a tiiz fejlédésének egy olyan korai szakasza-
ban meg tud kezdddni a tiizoltas, amikor még nem fejlodik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen
csokken a benntartozkoddk veszélyeztetettsége és a tiizkar. A beavatkozo tizoltd allomany biz-

tonsaga jelentés mértékben no, és az oltdéanyag felhasznalas is optimalizalhato. [4]

Osszességében tehat, a fenti komplex tiizvédelmi modszer hatasara, azaz a tiizvédelmi hald
segitségével jelentds mertékben né a tiizoltdi beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes
aranyban né a tiizoltoi beavatkozas biztonsaga is. Az okos eszk6zok alkalmazésan tul a beavat-
koz0 tiizolto egyeni védoeszkozeit is el lehetne latni érzékelékkel, amely folyamatosan vizs-
galna a tizolto életfunkcioit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. igy a személyes biztonsag
az éplletekbe beépitett rendszereken tul jelentés mértékben fokozodna. Az épllet és az egyéni
védbeszkdz a kompatibilitas elvén automatikusan szinkronizalodhat, ezaltal egy kolcsénos
szimbidzis alakulhat ki az ,,0kos” tiizhelyszin és a beavatkozo allomany kozoétt, amely komplex

biztonsagot nyujtana a tiizolto allomany részére. [5]

Tovébba jelentés mennyiségii informaciot rogzitene a rendszer, amelyet a tlizvizsgalat soran
fel lehetne hasznélni. A tiizvizsgalati eljarés soran a beavatkoz6 &lloménytdl megszerezhetd
informécio, amelyet ma meghallgatas, elmondas Gtjan hajthatunk végre, egy egészen Uj ming-
ségben jelenne meg, egzakt adatokkal. Ugyanez igaz az épilet informacios rendszerébol ki-
nyerheté mért, rogzitett adatokra is, amelyeket a tiizvizsgalat sordn érdemben fel lehet hasz-
nalni, értékelni, majd a levont tapasztalatok alapjan vissza lehet hatni a tiizmegel6zés szakteri-
letére. Olyan komplex rendszer képezheté tehat, amelyben a ttizvédelem valamennyi szerepléje
egy kozos nevezé altal egységesen foglal helyet, egysegesen 1éphet fel a szikséges formaban
és mértékben, akar a tiizvédelmi tervezés, tiizmegel6zés, akar a kivitelezés, a hasznalat, vagy a

tizoltas, tizvizsgalat soran. [6]

A virtualis val6sagot képzé 3D BIM modellekben képesek vagyunk, megfelel6 kapacitasu sza-
mitogépes hattérrel, valos idejii komplex tiizszimulaciok lefuttatasara is, amelyekbe egy VR
eszkdzon: pl.: szemivegen, sisakon keresztill csatlakozhat, beléphet a tiizolto is. Ezzel a mod-
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szerrel egy-egy tizoltas taktikai, beavatkozési kérdés mar a tervezesi fazisban tesztelheto, ki-
probalhatd, amely hatasara a tiizoltoi gyakorlat, a tiizoltdi beavatkozd képesseg tesztelheté mo-

don megjelenhet a tiizmegel6zés fazisaban.

2.2. Ellenérzési lehetéség

A mérnoki szemlélettel és eszkdzokkel elvégzett tiizvizsgalatok empirikus eredmeényei alapjan
virtualis teszttiizeket képezhetiink, amelyeket tiizszimulaciok forméjaban lefuttathatunk a BIM
modelltinkben. [7] A valos idejii szimulaciok pedig lehetéséget nyljtanak a beavatkozd tiizolto
alloméany beavatkozo képességének novelésere, és ezen képesség felhasznélasara a tiizmegels-
zés szakteriletén. A fentiekbdl az lathatd, hogy a komplex tiizvédelem, azaz a tizmegel6zés,
tizoltas, tizvizsgalat az innovativ mernoki modszerekkel l1étrehozott virtualis médszerek soran
teljesen 6sszemosodik, teljes mértékben egységessé és elvalaszthatatlanna valik, amely hatésara
a tizvédelmi komplexités egy Uj, magas minésége hozhato létre. Ebben az Gj mindségben a

ttizvedelem Osszetett modon jelenik meg az adott épulet teljes eletciklusaban.

A tiizvédelmi haloval né a killonbdzo tiizvédelmi ellenérzések (cél-, tfogo, uto ellendrzés, stb.)
minésége és hatékonységa is. Egyrészrél a rendszerek ellenérzése digitalis médon is elvegez-
het6 lesz, akar az e-épitésnaplo, akar egy-egy aktiv tiizvédelmi berendezés miikodoképességé-
nek ellenérzésérol legyen szo. Ez természetesen nem helyettesiti a helyszini €16 ellenérzéseket,
de az azokra torténo felkészilést lehetéve teszi, a folytonossag meglétét nyomon kdvethetové
teszi, es az ellenérzések lehetéségét kiterjeszti, azaz 0sszességében jelentés mértékben noveli
a kontroll hatékonyséagéat. 1gaz ez mind az Gzemeltet6i, mind a hatdsagi terulet szakemberei
részére. Ezaltal az ellendrzés atlathatobb, és folyamatosan kontrollalhatova valik. Az épuletek
tizvedelmi létesitési eljarasainak e-ligyintézése mellett a tiizvédelmi hatosagi ellenérzések is

atalakulnak e-ellendrzésekké.
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3. KOMPLEX TUZVEDELEM A KOMPLEX TUZVEDELMI HALOBAN

Osszességében tehat a komplex tiizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, és kialakul a tel-
jes kolcsonhatés, és valamennyi tiizvédelmi szakterllet egymasra hatasaval gyakorlatilag meg-
valosul a komplex tiizvédelem. A fent mar kordbban példaként hozott aktivan alkalmazott pasz-
sziv ttizgatld alapszerkezet informacidit meghatarozzak a tervezésnél, majd értekelik, vegul a
kialakult adatok alapjan egy rendszer részekent engedélyezik. Az informaciot tovabb hasznal-
jak a kivitelezés, a termékgyartéas sorén, ahol mar nydjthatnak visszajelzéseket a tervezok felé.
Mindenrél informalédik a hivatasos szakterilet is, ellenérizhet, vizsgalddhat, amely sorén szin-
tén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezének. A hasznélat soran az tizemelteté szakembe-
rei is alkalmazzék az informéaciot, és megteszik a szilkséges intézkedéseket, karbantartast, fe-
lUlvizsgélatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag, szakhatdsag, a gyartd és a tervezé ré-
szére is. Vegul ugyanezt az informaciot képes alkalmazni a beavatkozo tiizolté és a tiizvizsgald
szakember is egy-egy tlizeset sorén és azt kdvetoen. A tapasztalataikat pedig a tiizvédelmi hald
segitségével ugyanarra a mtiszaki megoldasra vissza tudjék jelezni valamennyi korabbi szakte-
rilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan
képes a tiizvédelem fejlesztésére, a tiizbiztonsag jelentss és hatékony ndvelésére, egy-egy épi-

let teljes életciklusan ativelve. [1]

A tiizvédelmi halo a tudoméanyos eredmenyeken alapul6 fejlesztésekkel folyamatosan bévit-
het6, aktualizalhato, az algoritmikus metodika miatt a tiizvédelmi szabalyozas jogi kdvetelmé-
nyeit képes lekdvetni, a tizvédelmi eljaradsrendekhez rugalmasan képes alkalmazkodni. Végiil

pedig kiterjeszthet6 az épliletek léptékébdl a teleplilések, varosok szintjére is.

3.1. Okos varos és a katasztrofavédelem

A 2017. marcius 20-i Magyar Kdzlényben megjelent az 56/2017. (111. 20.) Korm. rendelet az
egyes kormanyrendeleteknek az ,,0kos varos”, ,,okos varos mddszertan” fogalom meghataro-
zasaval 6sszefliggé modositasardl. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza mit értlink
okos varos alatt:

Az okos varos olyan telepulés vagy teleplilés csoport, amely természeti és épitett kdrnyezetét,

digitalis infrastrukturajat, valamint a terilletén elérhet6 szolgaltatasok mingségét és gazdasagi
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hatékonysagat korszerti és innovativ informéacidtechnologiék alkalmazasaval, fenntarthatd mo-

don, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti.” [8]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthat6 varosfejlesztés horizontalis szempontokat — ma-
gas mindség és hatékonysag, kdrnyezeti és gazdasagi fenntarthatdsag, lakossag fokozott bevo-
nésa — ervényesit a szolgaltatasok és az infrastruktira fejlesztésében egyarant. A fejlesztés és
muikodtetés eszkdztaraba integralt informaciotechnoldgiak ezek eléréséhez és a fejlédés nyo-

mon kovetéséhez nyujtanak segitséget. [8]

Az okos varos alapvetéen az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council index rendsze-
rén alapszik, melyek 6 alrendszert jel6Inek meg:

1. Okos kormanyzas

2. Okos kozlekedés

3. Okos kornyezet

4. Okos gazdasag

5. Okos életkorilmények
6. Okos emberek

Az Okos életkoriilmények alrendszer alatt értjiik az élheté varost, a személyes biztonsagot és
az egészséglgyi kondiciokat javito intézkedéseket. [8]

Ezen alrendszer részhalmazat képzi a katasztrofavédelem is, amely a biztonsag tekintetében

szervesen kapcsolodik az ide vonatkozo javitd intézkedésekhez.

A Kortars varosfejlesztésben vilagszerte fokozatosan egyre nagyobb szerep jut az Gj technol6-
gidk alkalmazésara, amelyek koril szévik, behal6zzak mindennapjainkat. Akar igazgatasi, akar
kdzmi adatokrol, vagy Uzleti szféra szegmenseirdl, vagy akar kozdsségi halozatokrol legyen
sz0, telepulések fejlettségi szintjétsl fuggetlenil egyre nagyobb teriileten szlletnek Gjitasok,
amelyek takarékosabb fenntartast, személyesebb kommunikaciot, vagy nagyobb biztonsagot,
egyszoval javul6 életminéséget igérnek. Az U technoldgiai eszkdzok, alkalmazasok, a naprdl
napra rohamos mennyiségben névekvé adatmennyiség 6nmagaban nem jelent megoldast a te-
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leplilések fejlesztési és hosszutavon fenntarthato kialakitasara. A hosszatavon fenntarthatd dko-
I6giai egyensuly, a stabil magas életminéség, a megnyugtato biztonsag olyan dsszetett feladat-

rendszer, amely stratégiai szemléletet és a sokféle szerepl6 tartos partnersegét igényli.

A napjainkban zajlo 4. ipari forradalom hatasara elterjedt digitalis technoldgidk 6sszessége,
haldzata, jelentés tényez6 lehet a megfelel valaszok megadasdban. Az okos dkoszisztémaval
kapcsolatos vizsgalatom célja a Smart city, azaz az okos varos fogalomrendszere koré csopor-
tosithato fejlesztési viziok, modszerek és megoldasok attekintése, ertékelése a biztonsag, szii-
kebb értelemben a tiizbiztonséag tiizvédelmi halon keresztil torténé kiterjesztesének elemzése,

a lehet6ségek 0sszegzése. [6]

Az okos varos, mint fogalom a 1990-es évek derekén jelent meg elsé izben, részben a fenntart-
hatd ndvekedés, részben pedig a varosiranyitasi rendszereket megreformalni kivano elképzelé-

sek kapcsan.

Ma az okos varos programok alapvetéen két meghatarozé csoportra és kisebb speciélis

projektekre oszthatok:

1. Az oko-smart projektek, amelyek 2000-es évektol kezdve jottek létre, kilonbdzoé z6ld-
mezo6s beruhazas formajaban meginditott minta-projekt keretében. Ezen alapvetéen 6ko-
beruh&zasok keretében a smart megoldasok teljes eszkdztarat integralni kivantak a tele-
pllésekbe. Ezek a projektek eltéré késziltségi allapotban vannak, egységes és atfogo
elemzest, messze mend kdvetkeztetéseket nem lehet még egyelére levonni a kiserleti pro-

jektek kapcsan.

2. A fenti demonstréacids projekteknél sokkal hatdsosabbak a meglévé véarosokban atfogd
stratégiaként vagy programelemként létrehozott és megvaldsitani kivant projektek. Ebben
a csoportban mar létez6 varosokba, varosrészekbe integréljak az okos 6koszisztémat, az
intelligens kozlekedéstél, az e-kbzmiirendszeren at az e-kdzigazgatasig, stb. Ezekben a

projektekben az adat és informacio alapu innovativ technolégiak kapjak a fészerepet. [6]

Vizsgalatunk a 2. meghatarozo6 csoportra terjed Ki, azaz a meglévé teleplilésszovetbe integral-

haté okos katasztrofavédelmi dkoszisztéma kialakitdsanak fejlesztési lehetéségeire.
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Digitalis
allam

Okos
varos

Smart city

kozigazga
tas

3. abra Okos varos (készitette: szerzok)

3.2. Okos életkorilmények biztonsaga a katasztréfavédelem altal

Az okos varos, képes a katasztrofavédelem biztonsagi komponenseinek kiterjesztésére, amely
biztositja, hogy az egyes BIM alapon tervezett és Uizemeltetett épuletek csoportja az adott tele-
pllésszovetben biztonsagi zondkkent jelenjen meg. A killénbdzé digitalisan rendelkezésre alld
telepllésszerkezeti tervek kulonbdzé dvezetei a BIM rendszer altal biztonsagi minéségekkel

ruhazhatdk fel, amelyek csoportositva Ovezeti biztonsagi szinteket képeznek.

A kilénbdzé biztonségi szintekhez rendelheté kockazatok hatarozzak meg a veszélyességi dve-
zetek mérhet6 hatarait, amelyeket a telepiilésrendezeési eszkdzoknel figyelembe kellene venni.
A BIM rendszernek kdszonhetéen, a térinformatika alkalmazésaval, a teljes orszag lefedettsé-
gét el lehet érni, és elérhetévé lehet tenni a digitélis allam keretében valamennyi szerepl6 sza-
mara. Ez a rendszer szolgalna az okos életkoriilmények biztonsagat a legalapvetébb szinten, a
telepllésrendezés szintjén a katasztrofavédelem szempontjabol. Itt méar nem csak digitalizalt
2D-s platformrol beszélhetiink, hanem egy Kiterjesztett valosagot megjelenité és hasznélo al-
kalmazasok segitségével egy virtualis valosagrél, amely az eddig ismert legmagasabb bizton-

sagi szintet képes létrehozni.
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3.3. Okos véros, fejlesztesi modell és monitoring rendszer

-sez

részét kepezi a stratégia megalkotas szempontjabol, tovabba lefekteti a monitoring a-rendszer
kereteit. EzAltal az intelligens megoldasok bevezetésevel egy hosszu tdvu fenntarthatdsag épit-
het6 fel. [9]

A biztonsag kérdésének fenntarthatdsagat is ezek az intelligens megoldasok alapozzak meg. A
hosszU tava fenntarthatosag elvén tervezett épiiletek rendszerelemei, intelligens épuletinforma-
cidkkal modellezve a tervezett kockazatok elemzésével racionalizalhat6 és optimalizélhat6 a
védekezes kiépitésének mértéke. A stratégiai szinten kezelt biztonsagra tervezett intelligens
épitett kdrnyezet monitoringozhatd, igy az esetleges kockazatnévekedesek mar a kezdeti fazi-
sokban észlelhetéveé valnak, és a szlikséges biztonsagi intézkedések korai szakaszban kezelhe-
tok lesznek. Ezzel a metodikaval a megvaldsul a biztonsagos hosszu tavi fenntarthatdség, egy
okos teleplilésszovetre, okos telepllésre Kiterjesztett biztonsagi iranyitasi rendszer alkalmaza-

saval.

Masik fontos aspektusa a monitoring rendszer altal nyert informéaciok adatbazisban térténé
gyiijtésének, hogy az eredmények értékelésével az elkdvetkezo tervezések sordn a tapasztalt,
mért, egzakt eredmények figyelembevételével hatékonyabb megelézés érheté el, amely folya-
matosan az informacios bazis ndvekedésével egyre hatékonyabba valik, azaz egy olyan folya-
matosan ndvekedo spiralt képez, amely nagy adatbazisok kiépitéset teszik lehetéve. A rengeteg
informécid, a folyamatosan monitorozott 6koszisztéma mesterséges intelligenciaval felruhazva
pedig 6ntanulo, dnfejleszté folyamatok leképzésére lesz képes. Tehat a rendszer a kiilsé ténye-
z6k altal, kilsé hatasokra, valamint 6nmagéatol, automatikusan is fejlédni fog. [10]

3.4. Okos katasztrofavédelem az okos varos struktiraban

A katasztrofavédelem megeléz6 és beavatkozo képességei az okos varos rendszerben a hosszU
tavu fenntarthatdsag szempontjabdl soha nem latott minéségre novelhetok. A térinformatikai
modellek segitségével, dinamikus és digitalis alaptérképek felhasznalasaval a telepiilésrendezés
eszkozeinek kialakitasanal aktivan integralhaté a katasztrofavédelem biztonsagi szempontrend-

szere, amely a megelézés elso- és alappilléreként mitkddhet.
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A digitalis teleptlésrendezési eszkdzok térinformatikai timogatottsaggal 3D Kiterjedési, egzakt
veszelyességi zénakra bonthatok, amely a telepiilésszovetekbe az egyes épliletek, egyedi mo-
don azonositva elhelyezheték. Az épuletek informaciokkal kodolhato, valamint informéacidkat

ado elemek dsszességekent helyezkednek el a digitalis térképeken, digitalis telepllésszovetben.

Az egyes épliletek BIM alapon torténé tervezésével a legkisebb védelmi egység is, pl.: egy
ttizszakasz azonosithatd, kdvethetd, ellenérizheté hosszu tavon felhé alapa informatikai rend-
szereken alapuldé monitoringozas utjan. Ebben az infokommunikacios rendszerben kilonb6z6
szereplok (hat6sagok, tervezok, tzemeltetok, stb). egy térben és valds idoben okos eszkdzok
alkalmazéasaval barhonnan naprakész informéaciokkal rendelkeznek, amelyek birtokéban a ve-

szély legkorabban azonositott jelére a szlikséges intézkedéseket képesek megtenni. [11]

A beavatkozo tizolto allomany beavatkozd képességét ndvelni fogja a digitalisan 3D alapon
azonosithato ttizoltési felvonulési tertletek, felvonulési utak, mint az okos kdzlekedés rendszer-
elemeinek valos idejii adatai. Az e-k6zmiihalozat digitalizalt tiizcsapjai, vagy a riasztas tényét
felismerd, és a vonulas folyamatat segité modon kiséré smart kdzlekedési halozatok, amelyek
irdnyitjak a forgalmat, miikodtetik a jelzolampéakat, informéaciot szolgaltatnak mobil eszk9z6-
kdn megjelenithet6 alkalmazasokban. Az e-k6zmiihal6zat adataihoz integralhatova tehetdk a
mértékado tiizszakaszok adatai, amelyek meghatarozzak az oltdviz igény mértékét, és az olto-
vizforréas 3D elhelyezkedését. Gyakorlatilag a ma ismert és alkalmazott Tiizoltasi és Miszaki
Mentési Terveket aktiv, dinamikusan modosithato, ezert valds idében aktudlis digitalis okos
varos rendszer valtja fel, amelyre kiterjesztett tiizvédelmi hald biztositja a szilkseges informa-

cidkat egy esetleges tiizoltéi beavatkozashoz.

Az okos varosba integralt biztonsagi halo kiterjesztésével folyamatosan egyre nagyobb tertle-
tek fedhetok le, mig vegul Magyarorszag teljes teruletére kiterjedhet a lefedettség. A monitor-
ingozés altal készitett adatbazisok, amelyek a megelézési paramétereket eleve tartalmazzak, a
beavatkozasok és beavatkozasokat kdvet6 vizsgalatok adataival olyan visszacsatolasi rendszert
képeznek, amely a kdvetkezo tervezések fejlesztését empirikus Uton nyert eredményekkel ta-
masztjak alad. A mért adatok Kiterjesztése a szimulacios eszkdzok nyujtotta tervezési lehetésé-
gek soran validalt és verifikalt eredményként felhasznalhatok a veszélyek prognosztizalasahoz.
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A katasztrofavédelem hivatasos szervei az e-kdzigazgatas keretében eljarva komplex hivatalos
eljarasok lefolytatasara is kepesek lesznek, amely mar az okos varosok platformjan térténhet, a

digitalis allam nydjtotta informatikai infrastruktdraban.

A fentiek alapjan a legkisebb épitett kornyezeti elem (pl.: egy épulet) intelligens épuletinfor-
macios tervezésével a katasztrofavédelem a még virtualis modell sziletésénél csatlakozik a
megfelelé védelem kialakitasaban. Az egyes éplletek telepiilésszdvetei, 6vezeti az okos varos-
ban egységes, jol kdvetheté és monitoringozhato szisztémat alkotnak, amely az informatikai
infrastruktiranak kdszonhetéen Kiterjeszthet6 az egész orszég teriuletére. Adatbazisok szintjén
pedig Kiterjeszthet6 az EU azonos adatbazisaira is, amely méar tobb szazmillids lakossag mélyen
tagolt, orszag hatarokon ativel6 biztonsagat szolgalja. A katasztrofak hatarokon ativel6 hatéasai
miatt ez a megoldas szolgalna a leghatékonyabb és legatfogdbb védelmi rendszer kiépitését

hosszUtavon.

A robotika, mint a kbvetkez6 informacios forradalom el6képe a fenti rendszerbe 6sszefligéssze-
riien integralhato, igy veszélyhelyzetben a kockazatos emberi beavatkozasok mértéke csokkent-
het6 lesz. Az okos épileteken keresztiil az okos varosok, okos 6koszisztémajaba integralhato
robotizalt biztonsagi rendszerek nagymértékben Gjabb Iépcséfokkal ndvelik majd a biztonsag
szintjét a katasztrofavédelem terliletén. A fentiek alapjan igazolhatd, hogy ma mar talan ez sem

csak egy futurisztikus vizi6.

3.5. Okos katasztrofavédelem és a kdzosségi hald

Az okos 6koszisztéma a lakossag életét és mindennapjait atszévé kozosségi haldban altalanos
maodon Kiterjeszthet6. A kiterjesztés eredményeként a biztonsag Uj minésége kdzvetlenul eléri
a lakossagot. Egy katasztréfa helyzetrél, tiizvészrol, veszélyhelyzetrél, a lakossag az okos 6ko-
szisztéma rendszerén keresztul ellen6rzott és hiteles informéacidkkal keriilhet ellatasra. A tajé-
koztatason tal idében azonnal kozélhetok a létfontossagu, majd egyéni kiegészit6 informaciok
a szilkséges teendokrol, a lehetséges veszélyekrol. A kozvetlen kommunikéacié a veszélyhely-
zettel érintett kdzosseg biztonsagat szolgélja, az adott észlelést kdvetéen, a monitoring rend-
szereknek kdszonhetéen, lehetd legrévidebb idén beldl. A hivatasos és az 6nkéntes tiizoltoi

beavatkozo allomany riasztasaval egy id6ben a lakossagvédelmi intézkedések is mar tavolsagi
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helyzetbél megkezdhetok. Megfelel6 applikaciokon keresztil a beavatkozo alloméany visszajel-
zéseket kap a lakossag megkezdett tevékenységerdl, igy mar a tavolsagi felderités soran infor-
maéciokat szerez a lakossagi intézkedésekkel kapcsolatban, még a karhelyszinre érkezés elét.
Ez az U] tavolsagi, el6zetes lakossagi intézkedés a ma ismert és alkalmazott lakossagi intézke-
dések Uj minGségét szolgéltatja. Idében jelentésen kordbban megkezdhets, megfelels applika-
ciok alkalmazasaval, mar egy okos keszuléken keresztiil minden lakossagvédelmi tajékoztatas
kdzolhet6 az észlelést kdvetd 1-2 percen belil, a riasztassal parhuzamosan. A lakossag megfe-
lel6 informéciot kaphat a felmer(lt veszélyhelyzetrél, annak mértékérol, a sziikséges teend6k-
rél, a lakossagvédelmi helyek, atmeneti elszallasolast biztositd helyek elhelyezkedésérél, az
odajutas térképes elésegiteserdl. Az esetleges Kitelepités menetét, a teendoket a térinformatikai
rendszer tdmogatasaval okos eszkdzokrol kovetheti a lakossag, és egyszeriien visszajelezhet,
hogy biztonsadgban megtortént egyénenként az intézkedés végrehajtasa. Az okos késziilékekben
talalhaté GPS hely/helyzet meghatarozd- és navigacios rendszer informéacidkkal szolgal mind
a lakossag, mind a beavatkozd alloméany részére. A védelmi igazgatasba integralva az okos
katasztrofavédelem rendszerét a veszélyhelyzeti kdzpontokbdl professzionalis médon koordi-
nalhato és iranyithato a veszélyelharitas: a beavatkozas, a lakossagvédelem, késébb pedig a
biztons&gos rend visszaallitasa. A teljes, 4tfogd vedelmi igazgatés (j minéségkent jelenhet meg
kozvetlenil a lakossag koreiben. Ez a védelmi halé a kezdeti néhany perc elényt a veszély
fejlodésével szemben az id6 mulasaval orakra, szélséséges esetekben napokra megndvelheti,

amely altal tdbb emberi élet megmentése valosulhat meg. [1]

A fenti algoritmus alapjan a tiizvédelmi hasznélat rendszerei is atalakulnak. Egy kilrités terv
Al/4-es nyomtatott, kozleked6 rendszerben kihelyezett verzidja helyett valos ideji informaciok-
kal képes lesz ellatni alkalmazasokon keresztiil az adott veszélyeztetett helyen tart6zkodo sze-
mélyeket, akik a sziikséges teend6krol €16 instrukciokat kapnak mobil okos eszkozeikre. Tehat
a ttizvédelmi-, katasztrofavédelmi halé kialakitasa hosszitavon, messzemené moédon megval-
toztatja a fejlett technoldgiai rendszereknek, és azok innovativ modon térténé felhasznalasanak

hatdsara nemcsak a komplex tiizbiztonsagot, hanem a teljes katasztrofavédelmet.
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4. OSSZEGZES

4.1. Komplex tiizvedelem a tiizvédelmi haléban

Albert Einstein gondolata nyoman: a katasztréfavédelem és az altala nydjtott tiizbiztonsag, amit
Iétrehoztunk, gondolkodasunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni, megujitani kizardlag jog-
szabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is megvaltoztatjuk. Ennek eg-

zakt modon jarhaté Gtja a tudomanyos alapokon nyugvé megoldasok keresése.

A Kkatasztrofavedelem fejlesztésének lehet6sége az innovativ mérndki modszereken alapulo
komplex tiizvédelem fejlesztésében valosithatd meg, amely létrehozhatd a digitalis allam kere-
tein belll a rendelkezésre 116 infokommunikacios eszkdzok alkalmazasaval. A komplex tiz-
vedelem megvalosulédsaval a katasztrofavédelem egy Uj mindsége johet Iétre, amely a bizton-

sagot egy magasabb szintre képes emelni.

A rendszer okos varosok programban tortén6 megvaldsitasa és kiterjesztése egy atfogd, egysé-
ges katasztrofavedelmi halo kialakitasat képezheti, amely Magyarorszag teljes tertiletén szol-
galhatja a biztonsagot. A digitalis allam struktdrajaban monitoringozas Gtjan empirikus médon
nyert, mesterséges intelligenciaval bovitett egzakt adatbdzisok megosztasaval az Europai Unio

teljes teriletére Kiterjeszthet6 katasztrofavédelmi halo hozhato létre.

A tiizvédelmi haléban a megfelel6 tiizvédelmi mérndki kompetenciaval rendelkez6 szereplok
egy térben (virtualis valdsag) és valos idében foglalnak helyet. Ennek eredményeként mind a
tervezés, a Kivitelezés, a hasznélat, a hatdsagi-, és szakhatosagi eljarasok terén (j, magasabb
mindség tiizbiztonsdg hozhatd létre, amely integralhato napjaink katasztrofavédelmi atfogo

rendszerébe.

4.2. Kovetkeztetések

A Kkutatasi célként Kittizott hazai tiizvédelmi hatdséagi- es szakhatosagi eljarasok, modern infor-
matikai alapokon nyugvd, az innovativ mérnoki maddszerekkel létrehozott okos épliletek tiiz-
biztonsaganak innovativ rendszerekben rejl6 lehet6ségeit alkalmazo, tiizvédelmi halé kifejlesz-

tése altal, és az okos varosok programba illeszthetésége réven letrehozhato (j tipus rendjének
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vizsgalatat, a gyakorlati felhasznalés céljabol a fentiek alapjan elemeztiik. Ennek soran megal-
lapitottuk, hogy a digitalis allam keretei kdz6tt, az e-kézigazgatas vonatkozd rendszereiben
zajlo, hazai tiizvédelmi hatdsagi- és szakhatosagi eljarasok ujszert rendjének, valamint az in-
novativ mérndki modszerekkel létrehozott okos épuletek tiizbiztonsaganak innovativ rendsze-
rekben rejlé tiizvedelmi halonak a kifejlesztése, és az okos varosok programba illeszthetésége

jelent6s eredmenyeket hordoz magaban.

A célkitiizésnek megfelelden az alabb felsorolt fébb megéallapitasokra és kovetkeztetésekre ju-
tottunk:

4.2.1. Az innovativ mérndki mddszer alkalmazésaval az épuletek teljes életciklusara kihato,
hosszutavon fenntarthatd tizbiztonsag alakithatd ki, amely eljaras alapjan megalkotott terv in-

formécioi hordozhatok, dinamikusan alakithatok a hasznalat teljes idéintervallumaban.

4.2.2. Az innovativ mérndki madszerekkel megalkotott BIM alapu dinamikus modellekbe ko-
dolt tiizvédelmi informécidk tiizvédelmi szempontbdl okos épliletek 1étrehozésara alkalmasak,
amelyek egy Uj, a napjainkban alkalmazott tiizbiztonsagnal magasabb védelmi szinti, atfogobb

ttizbiztonsagi minoéséget alkotnak.

4.2.3. Egy-egy tiizvédelmi szempontbdl okos epulet teljes életciklusara komplexen kiterjesztett
stabil ttizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtualis valésag képezheto,
amely elektronikus alkalmazasaval egy tiizvédelmi halo alakithato ki.

4.4.4. A digitalis allam keretében létrehozott, virtualis alapt informéaciokkal felruhdzott, 3D
formaban megjelenithetd, szenzorokkal ellatott tereket kepz6 okos épliletek dsszessége, a sza-
badterek 3D leképzésével egyiitt okos varosokat alkot, amelyre kiterjeszthet6 a ttizvédelmi
hald, amely altal a komplex tiizvédelem, tizmegel6zés, tiizoltas és tiizvizsgalat 0j, eddig ismert
legmagasabb mindsége, leghatékonyabb kialakitasa és leghosszabb tavon val6 fenntartasa va-
[6sithatd meg.
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Biré Andrés, Féldes Tamas, Bird Boglarka, Lubloy Eva

AZ EPITOIPARBAN HASZNALT FA VIZSGALATA CT-VEL

Absztrakt

A fa, mint épitéanyag lényegileg kiilonbozik a legtdbb szokvanyos épitéanyagtol, hiszen egy
él6 organizmus feldolgozasanak eredmeénye. A felhasznalasi teriletet nagyban befolyasolja a
faanyag mindsége és a kialakult hibak. A roncsoldsmentes vizsgalatok el6térbe kertiltek ezen a
tertileten, hiszen szamos fahiba az é16, névekvé fan alakul ki, igy egyes esetekben, példaul egy
adott populacidban kialakul6 hiba detektalasaban és kovetésében a helyszini él6 fan torténd
vizsgalat elvégzése is elonyds lehet, de ennek megvalositasa egyenlére (példaul CT

vizsgalatoknal) nehézkes.

Epitéanyagoknal is egyre szélesebb korben alkalmazott roncsolasmentes vizsgalati modszer a
szamitdgépes tomogréfia (CT), aminek fanal torténé alkalmazasi lehetsegeit tekintjik at a

szakirodalom, illetve elvégzett vizsgalatok alapjan.

Kulcsszavak: CT; fa; tiz; algeszt; folyadéktranszport

TESTING TIMBER AS A CONSTRUCTION MATERIAL WITH CT

Abstrakt

Timber as a construction material is different at its core from most other construction materials,
as it is result of a procecced living organism. The available usecases of timber vary based on its
quality and the faults. The nondestructive tests became prominent in this field because most
faults evolve in the growing plants, so in some cases for example for detecting and tracking
illness in a population, it is advatageous to examine the living trees. Some of these in situ tests
(CT) are troublesome though.
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For construction materials, computer-tomography became widely used as a nondestructive test

method. We summarized its usecases for timber based on literature and our experiments.

Keywords: CT; timber; fire; red hearthwood, liquid transport

1. BEVEZETES

A fa, mint épitéanyag lényegileg kiilonbozik a legtdbb szokvanyos épitéanyagtol, hiszen egy
él6 organizmus feldolgozasanak eredmeénye. A felhasznalasi teriiletet nagyban befolyasolja a
faanyag mingsege és a kialakult hibak. A roncsoldsmentes vizsgalatok el6térbe kerlltek ezen a
tertileten, hiszen szamos fahiba az é16, névekvé fan alakul ki, igy egyes esetekben, példaul egy
adott populacioban kialakulo hiba detektalasaban és kovetésében a helyszini él6 fan torténo
vizsgalat elvégzése is elonyds lehet, de ennek megvalositasa egyenlére (példaul CT

vizsgalatoknal) nehézkes.

Epitéanyagoknal is egyre szélesebb korben alkalmazott roncsolasmentes vizsgalati modszer a
szamitogépes tomografia (CT), aminek fanal torténdé alkalmazasi lehetéségeit tekintjik at a

szakirodalom, illetve elvégzett vizsgalatok alapjan.
Héarom teriletre vonatkoznak a vizsgalatok:

e algesztesedés vizsgalata,

o folyadékfelvétel id6beni lejatszodasa,

e beégési sebesség meghatarozasa.

Ezeken felll jelenleg ezt a vizsgalati modszert alkalmazzak ipari szinten is faanyag fajtajanak

azositasara, illetve foként hiba és gocs detektalasra.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szdm, 2021. 4. hd 20



DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2. SZAKIRODALOM

2.1. A fa tulajdonsagai

2.1.1. A fa hibak

Az ¢l6 fa az sok karosito hatasnak van kitéve, a karosito hatas bekdvetkezhet névényi, allati

kartevoktol, valamint az id6jaras viszontagsagaitol. Ezek a karosodasok befolyasoljék az €l6 fa

ndvekedését, eletmitkddését és tovabbi felhasznalasat. A kialakulds oka alapjan a fahibakat a

kovetkez6képpen csoportosithatjuk:

az élo fa névekedésénél el6fordulo fahibak,
novenyi kartevok okozta fahibak,
algesztesedés,

farontd rovarok okozta fahibak, kezelési hibak.

Ezek kozll az algesztesedés kiemelkedé jelentéségii lehet, mert a vagast megelézéen keves

arulkodé jel mutatja a jelenlétét. Az algeszt az él6 lombos fak fatestének évgyiiriihatarokat

altalaban nem kovet6 rendellenes, szabalytalan alaku, nagyméreti elszinezédése jellemzéen

valamilyen kiils6 hatasra [1]. Az ilyen anyag szaradésa lassabb, ezért kdnnyebben reped, jobban

vetemedik. Ennek kdszOnhetéen épitéipari hasznositasa tartdszerkezeti szempontbol
korlatoltabb.

A fahibak legnagyobb része ndvekedés kdzben, kisebbik részik szallitas, feldolgozas kozben
keletkezik. Fahiba lehet:

a torzs alaki hibdja,

a faanyag szovetszerkezeti hibja,
sérilések,

rendellenes szdveti lerakddas,
elszinez6dés,

korhadas.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szdm, 2021. 4. hd

21



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A fatbrzs anyaga sokszor mar a kitermelés elétt hatranyos elvaltozasokat szenved, a fan hibak
keletkeznek. A faanyag az él6 fa novekedése, fejlodése sordn alakul ki a természetben
lejatszddd folyamatok eredményeként. A szélséséges idojaras, talaj- és kbrnyezetszennyezés,
novényi és allati kartevok, megvaltozott korilmények és egyéb hatadsok a ndvényi szervezet

fejlédesenek menetét folyamatosan modositjak.

A kitermelt és feldolgozott anyag tovabbi veszélyeknek van kitéve. A természetes anyaga
taplalékul szolgdl szdmos farontd szervezetnek. A tiz6é nap, erés fagy, Vvéaltozd
nedvességtartalom miatt bekOvetkez6 méret- és alakvaltozas tovabbi karosodast okozhat.
Mindezek mellett a beépités utan is érhetik a faanyagot kiilonb6z6 hatasok pl. talterhelésbol
adodé alakvaltozasok, repedések, gombak okozta kdrosodas, rovarok okozta karosodas, esteleg

egy tiiz hatasa.
2.1.2 A nedvességtartalom hatésa a fara

A fa mechanikai tulajdonsagait nagymértékben befolyasolja a fa nedvesség tartalma. A friss,
élénedves faban a viz kétféle modon van jelen: a sejtiiregekben szabad, cseppfolyos alakban,
illetve a sejtfalak molekuldi kozott megkotott formaban. A fa szaradasakor elészér a
sejtliregekben taldlhat6 viz tavozik el, ekkor a fa tdmege, striisége csokken, de mechanikai
tulajdonséagai nem valtoznak szamottevéen. E folyamat vegén mar csak a fa rostjai tartalmaznak
vizet: ezt az allapotot rosttelitettségi pontnak nevezzik (mérsekelt égovi faknal ez a pont 25—
30% nedvességtartalmat jelent). A rosttelitettségi pont elérése utani nedvességcsokkenés a fa
mechanikai tulajdonsagaira is erésen kihat, ugyanis a fa zsugorodik, és keményebbg,
nehezebben megmunkalhatéva valik. A zsugorodas, illetve a nedvességfelvétel hatasra
bekdvetkez6 duzzadas a fa anizotrop jellegébdl adodoan kilonbdzo iranyokban mas és mas
mértéki. A zsugorodas és a dagadas a legkisebb a fa rostjainak irdnyaban (0,1-0,6%), arra
merdélegesen sugariranyban joval nagyobb (3-8%), és legnagyobb hdriranyban, az érint6k
iranyaban (5-18%) [2].

Az 1. abran a fa nedvességtartalmanak és a szilardsaganak dsszefliggéset adjuk meg. Az abran
jol lathato, hogy a fa nedvességtartama jelentésen befolyasolja a szilardsag alakulasat, azaz a
nedvességtartalom névekedésével a szilardsag jelentés csdkkenése kovetkezik be.
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1. dbra: A fa nedvessegtartalmanak és szilardsaganak dsszefliggése [2]
2.1.3 A fa viselkedése magas hemérsékleten

Tiizhatas alatt a faanyag magasabb hémérsékleten jelentés kémiai és fizikai atalakuldson megy
at. A faanyag égese kevert kémiai folyamat, ami hébomlassal és a parazzsal égéssel egyarant
megmutatkozik. A hébomlas (pirolizis) soran égheté gazok fejlédnek, melyek a fa felliletéhez

kozel lobbanhatnak langra — ez a lathato lang — mig a parazslas felileti izzast jelent.

A faanyag nedvessegtartalma 100 °C-ig eltavozik. Testsiriiségtol fliggéen a 100-200 °C kozti
tartomanyban lassu felileti elszenesedés figyelheté meg. Az elszenesedett réteg (kéreg) alatt
megkezdoédik a termikus bomléas, amikor gyulékony gézok tavoznak a fabdl. A fa
lobbanaspontja (200-250 °C) elérése utan a felszabaduld égheté gazok kiilsé gyujtohatésra a fa
feluletéhez kozel egy pillanatra langra lobbannak. Az eltavozott gazok folytonos égése a 250-
300 °C tartoméanyéban kovetkezik be, ekkor a h6bomlassal tavozott es gyujtoforrassal aktivalt
gazok folyamatosan égnek. Ekkor a fellilet parazzsal égése is lathatd. A fa 6ngyulladasa 330°C-
ra tehetd, ekkor a hébomlassal tdvozott gazok kilén gyujtéhatas nélkil, csak a hémérsékletiik
okan meggyulladnak és folyamatosan égnek. 600-700 °C kornyékén a fafelllet mar csak

parézzsal ég, ennek égés-terméke, a faszén lathatd izzas kdzben a tiizben [3].

Az égés soran a fa keresztmetszete folyamatosan elszenesedik, a keresztmetszet csokkenést a
beégés mélységével szoktuk megadni.
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2.2 A CT alkalmazasi lehetdségei az épitéanyagokon

A CT (Computed Tomography) a szakirodalomban gyakran szdmitogépes tomogréafia néven
ismeretes, mely a radioldgiai diagnosztika egyik aga. A szamitogépes tomografia (Computed

Tomography — CT) vizsgalatokkal a mintak haromdimenzios elemzése valik lehetéveé.

Egy minta Kis Iéptéka (mm) térbeli belso felépitésérdl a legtobb mddszerrel nehéz megbizhato
maodon, roncsoldsmentesen képet alkotni. Hagyomanyos optikai vagy elektronmikroszkoppal
roncsolasmenetes modon csak feluleti kép készithetd. A minta felszeletelése utan lehetéség van
egy-egy vekony szeletrgl tovabbi képek készitésére is, de ez meglehetésen idbigényes, és a
szeletek elkészitésekor megvéaltozhat a minta belsé szerkezete, igy a hd&rom-dimenzios eredeti
belsé szerkezetre a legtdbb esetben nehéz megbizhatd modon kdvetkeztetéseket levonni. A
hagyomanyos rontgenképek tartalmazzak a teljes hdrom-dimenzios belsé szerkezet vetlleti
képét, azonban egyetlen ilyen felvételbdl nem nyerhet6 ki a mélységi informacio. A rontgen
szamitogépes tomografiaval (X-ray computed tomography, CT) lehetévé valik a teljes
haromdimenzids belsé szerkezetr6l a képalkotds anélkil, hogy sziikség volna a mintak

elokészitésére vagy kémiai fixalasra.

A CT készulékek rontgensugarzast hasznalnak a felvételek elkészitéséhez, de a sugarak nem
filmet exponalnak, hanem detektorok segitségével érzékelik a rontgensugarakat, majd a
detektorokbol nyert elektromos jelekbol keszil el szamitogép segitségével a rekonstrudlt
keresztmetszeti kép. A CT alapelve, hogy a vizsgalt testet tobb iranybol is meg lehet
rontgenezni, majd a létrejott abszorpcios profilokbdl egy szamitogép segitségével
rekonstrualhato a test keresztmetszete. Ahhoz, hogy tébb iranybdl is felvétel késziilhessen a
vizsgalt objektumrol, rendszerint a sugarforrast mozgatjak a test kortil, mig a mozgasat koveti

a detektorsor az atellenes oldalon.

Felmeril a kérdés, hogy vajon miikddhet-e ez a vizsgalati modszer épitéanyagokon is, nem
csak emberi testeken. A valasz igen, bar az épitéanyagok strtségtartomanya mas, mint az
emberi testé, viszont nagyban kozeliti a csontok stiriiségét. Igy lehet az, hogy eredményes
vizsgalatokat végezhetnek, példaul épitéanyagokon is (beton, aszfalt, sth.) A kép feldolgozasa
soran szamos sziirét alkalmaznak, azért, hogy javitsak a képmindséget, mert a rekonstrukcid

kdzben zavard arnyékok jelenhetnek meg a képen, tovabba elmosddasok képzédhetnek (példaul
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a CT mozgasa miatt). Ezeket az eljarasokat a vizsgalt objektum ismeretében specialisan arra a

felhasznélasra allitjak be [4].

Habermehl és Ridder [5] irtak le elészor a computer-tomografiat, mint olyan roncsoldsmentes
képalkoto eljarast, mely alkalmas lehet fa torzsszeletek vizsgalatara. Habermehl és Ridder [6]
mérésket végeztek faegyedeken. Mivel a gammasugarzas abszorpcidja foként a siiriiségtol, a
viztartalomtol és annak torzsbeni eloszlasatél fligg, igy Schwartz-Sporenberger [7] és Wiebe
[8] erre alapozva megalkottak a fafajspecifikus tomogrammot.

Fix CT berendezést tobb kutatdé is tesztelt kilonbdzé célokkal. Alkalmaztdk mar a
rontgensugarzason alapuld vizsgalati mddszert viztartalom meghatarozasra, évgyiri
vizsgalatra, kullonboz6 fahibdk meghatarozésara. Az elérelépést a fak vizsgélatdban mobil CT
berendezés alkalmazéasa jelentheti, hiszen ilyen esetben helyszinen az él6 szervezet is
vizsgalhato, de az elérhet6 felbontés jelenleg nem kozeliti meg a helyhez kotott eszkozokkel

készitett felvételekét.

A Kkutatasi terulet jelentéségét es az ipari alkalmazas fejlodését jol mutatja az elmult évtizedben
is folyamatosan bévilé felhasznélasi terlletrl taniskodd publikaciok megjelenése. Tobbek
kozott alkalmazzak faanyag suriiségének meghatarozasara [9], hiba és gocs keresésre [10]-

[12], valamint fa fajta beazonositasra is [13].

3. CT ALKALMAZASI LEHETOSEGEI EPITESI FAANYAGON

3.1. Algesztesedés vizsgalta CT-vel vagy MR-rel

Az algeszt megléte, mértéke, milyensége a fadllomany értékét jelentésen befolyasolja és ezért
széles korben vizsgélt jelenség. A ’90-es évektdl Uj lendlletet és iranyt vettek az
algesztkutatdsok. Az él6 szervezet képi megjelenitése csak a vizsgalt test és a képalkotd
berendezés kozotti energiaatadassal lehetséges. Ez az energia az esetek tobbségében valamilyen
elektroméagneses-, akusztikai- vagy rontgen-sugarzassal torténik, amelyet a képalkotd eléallit
és a szervezettel alkalmas mddon kozOl. Ezeket képalkotd eljardsoknak nevezzik. A
szervezetre vonatkoz6 informaciokat a detektalt valaszenergia tartalmazza, amelyet lokalizélva

jon létre a kép.
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Kutatasunk elsé reszében olyan fatdrzs elemet vizsgaltunk, aminek a kozépsé része
algesztesedest tartalmazott, az algeszt rész a fatrzson szabad szemmel is jo lathato volt (2. a
abra). A CT (2. b &bra) és az MR CT (2. ¢ abra) felvételeken egyértelmiien kirajzolodik az

algesztesedett rész.

A keresztmetszeti CT és MR felvételeket vizualisan 6sszehasonlitva a korongon lathaté algeszt

rajzolattal,
megéllapithatjuk, hogy:
e az alkalmazott modszer az algeszt jelenlétét kimutatja,
e az algesztesedés hatéara éles, jol kivehetd, megegyezik a valos képpel,

e az &lgeszt megléte konnyen felismerhetd, a kiértékeléshez nem szikséges hosszas
kiértékelési gyakorlat,

e atorzsszelet teljes terliletérsl egységesen jo minéségi informaciot kapunk,
e Kkivald lehetéséget biztosit az évgyiiriiszerkezet és a kéregszerkezet vizsgalatahoz is.

A 3. abran a fa keresztmetszetében a siiriiség eloszlast adjuk meg. Az 1-gyel és 2-vel jelolt
helyeken a nedveségtaralom jelentds csokkenését tapasztalhattuk, ezt feltehetéleg a fa kisebb
suriisége igazolhatja, ami a fényképfelvételen a szinében latszik (sotétebb szinti). A CT
felvételen és a MR felvételeken ezek a részek szintén sotétebben jelenek meg, hiszen a kisebb

striisegii részek kevéshe verik vissza a sugarzast.

a) fénykép b) CT felvétel c) MR felvétel

2. abra: Hibas fatdrzs vizsgalata
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3. abra: A fa keresztmetszetében a stirisegeloszlas

3.2. Vizfelszivés vizsgalata CT-vel

Ezen mérési technoldgia sordn azonos pozicidju megismetelt alapmérést végzink a

kivakuumozott mintén, felszivas kozben és a telitett mintan (4. abra).

A CT-mérés soran el6szor a probatesteket feltdltés nélkil vizsgaltuk majd a mintdkat egy
specidlis készulék segitségével telitettiik vizzel. A fa vizfelszivoképességét jelentés mértékben

meghatarozza a fa rostiranya.

4. abra: A probatestek elhelyezkedése a CT mérés alatt
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A kivdkumozott mintan jol lathatdk a farostok és a killénbdz6 részek pl. a jobb szélsé abréan a

bél resz eltéro surtiségei (5. bra).

5. dbra: A kivdkumozott mintardl készilt CT felvételek

A vizfeltoltéses vizsgalattal nagy részletességii informaciot kapunk a fentiek alapjan az anyag
viselkedésérdl a feltolté folyadékra vonatkozoan, ami jelen estben a viz. Ha idében eltolva
készitink CT felvételeket, akkor a viztelités titemérél is kaphatunk informéaciét. A 6. abran egy
keresztmetszet vizfelvételének id6beli alakulasa lathatd. Jol lathatd, hogy az id6 elérehaladtaval
az egyes reszek jobban telitédnek a telitodés mértékét eés temét meghatarozza a fa belso
szerkezete. A diagramon 6. abra jol latszik, hogy a vizfelvétel iteme idében valtozik. Ez a
vizsgalati madszer kivaléan alkalmas lehet a telitést igénylé favedo szerek gyartaskori vagy
szerelés el6tti ellenérzésére, illetve a telitéshez hasznalt gépsor kalibralasara.

A 7. abran a vizfelvétel alakulasat adjuk meg a kiilénb6z6 metszetek mellett. JOI lathat6, hogy

a repedések és az eltéré rostirany jelentésen befolyasolja a vizfelvéetel alakulésat.
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7. 4bra: A vizfelvétel alakulasa a kiilonbdz6 metszetek mentén

3.3. Tiiz hatasara bekovetkezé leromlés vizsgalata CT-vel

A fa beégés vizsgalatdt az MSZ 9607-1:1983-ban [14] meghatarozott Lindner-modszerrel
végeztik el A mddszer a fa- és fahelyettesité anyagok égéskéslelteto szerrel valo kezelésének
épitéshelyszini hatékonysag-ellenorzését szolgalja, az égetés bekOvetkeztével létrejovo

tdmegveszteség alapjan.

Mivel kutatasunk célja kezdetben az volt, hogy véalaszt kapjunk arra, hogy a kulénbdz6
védoszerek miként befolyasoljak a faanyagok égését, égési tulajdonsagait, igy a fentnevezett

szabvanyban rogzitettek alapjan végeztiik a prébatestek égetését.

A vizsgélat Iényege, hogy a 8. dbran lathato berendezés égeté tombjére 1 gramm hexametilén-
tetramin (CsH12Na4) pasztillat helyeziink, majd a pasztillat meggyujtva egy acél kirtét tesziink
koré, és a 100x100x10 mm-es méretii fa probatestet a 80 mm atmérsji kornyilassal ellatott
acéllemezre helyezziik.
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8. abra: A Lindner-készilék [15]

A tiiz hatdsara a faanyagon beéges keletkezik, aminek csokken a siriisege. Tekintettel arra,
hogy a beégés nem egyenletes ezért a Lindner modszerrel a beégési melységet csak kozelito
jelleggel lehet meghatarozni. Jelen kutatasban a Lindner-modszerrel térténé mérés utan a
probatestekrol CT felvételt keészittettetiink, mivel ezzel a lecsokkent stirtiségti karosodott részt
jol lehet latni, és ez alapjan vizsgaltuk a beégés jellegét. A CT felvételek segitségével a beégett
rész geometriajat pontosan, 3 dimenziéban meg lehet hatarozni (9. abra).

Az 1. tdblazatban megadtuk az egyes rétegek térfogatat, ennek segitségével meghatarozhato6 a

karosodott rész térfogata.

Ilyen mddon vizsgalva az anyagot a késébbiekben kiterjeszthet6 a lokalis karosodas a k&rosodas
alakja (3 dimenzi6ban pontosan megismert) és a kdzolt hémennyiség alapjan végtelen felliletre,
amivel vélhetéen megbizhatéan megadhaté a beégési sebesség, kis méretii probatestek
felhasznalasaval.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szdm, 2021. 4. hd 31



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

9. abra: A beégett fa keresztmetszetérol keszilt CT felvételek a beégett rész

lehatarolasaval

1. téblazat: A CT méres eredményei (dimenzi6 nélkil)

Minta Térfogata 127862,9517

Kiegészitett minta térfogata | 134454,7485

Kiégett rész térfogata 2556,02417

Egetett rész térfogata 2568,493652

Teljes égésben érintett rész |5116,168213

4. OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk sorén a jellemz6 CT alkalmazasi mdédokon felll (hibakeresés, nagy mennyiségi
mintan végzett automatikus tdmegeloszlas mérés, fafaj azonositas) vizsgaltuk a CT mérések
tovabbi alkalmazasi lehetéségeit és méréséket végeztink ezek alkalmazhat6saganak

igazolasara.

Vizsgéltuk az &lgesztesedés detektaldsanak lehetoségét. A keresztmetszeti CT eés MR

felvételeket vizualisan 6sszehasonlitva a korongon lathato algeszt rajzolattal, megallapithatjuk,

hogy:
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e az alkalmazott modszer az algeszt jelenlétét kimutatja,
e az algesztesedeés hatara éles, jol kivehet, megegyezik a valos képpel,

e az &lgeszt megléte konnyen felismerhetd, a kiértékeléshez nem szikséges hosszas
kiértékelési gyakorlat,

e atorzsszelet teljes terlletérsl egységesen jo minésegi informaciot kapunk,
o Kkivalo lehetdséget biztosit az évgyiriiszerkezet es a keregszerkezet vizsgalatahoz is.

Vizsgaltuk a folyadékfelvétel idébeni lejatszodasat ismételt CT felvételek 6sszehasonlitasaval.
A vizfeltdltéses vizsgalattal nagy részletességii informaciot kapunk a faanyag viselkedésérol a
feltolto folyadeékra vonatkozoan, ami a vizsgalataink soran viz volt. Ha idében eltolva készitlink
CT felvételeket, akkor a viztelités Gtemérdl is kaphatunk informéciét. A kapott eredmények
alapjan jol lathatd, hogy az id6 elérehaladtaval az egyes részek jobban telitédnek a telitddés
mértékét és Utemét meghatarozza a fa belsé szerkezete. Ez a vizsgélati modszer kivaléan
alkalmas lehet a telitést igényl6 favédo szerek gyartaskori vagy szerelés elétti ellendrzésére,

illetve a telitéshez hasznalt gépsor kalibralasara.

Végezetul vizsgaltuk a régebben épitéshelyi ellenérzéshez hasznélt Lindner beégés
vizsgalatnak kitett prébatesteket (beégési sebesség vizsgalat) CT-vel. A tiiz hatdséra a
faanyagon beégeés keletkezik, aminek csokken a stirisége. Tekintettel arra, hogy a beégés nem
egyenletes ezért a Lindner modszerrel a beégési mélyseget csak kozelité jelleggel lehet
meghatarozni. Jelen kutatasban a Lindner-mddszerrel torténé mérés utan a prdobatestekrél CT
felvételt készittettetlink, mivel ezzel a lecsokkent siiriiségti karosodott részt jol lehet latni, és ez
alapjan vizsgaltuk a beégés jellegét. A CT felvételek segitségével a beégett rész geometriajat

pontosan, 3 dimenzidban meg lehet hatarozni.

Ilyen mddon vizsgalva az anyagot a késébbiekben kiterjeszthet6 a lokalis karosodas a karosodas
alakja (3 dimenzi6ban pontosan megismert) és a kdzolt hémennyiség alapjan végtelen feliletre,
amivel vélhetéen megbizhatéan megadhaté a beégési sebesség, kisméretii prdbatestek
felhasznalasaval. Ezutdbbi kiterjesztése a vizsgalatnak egy tovabbi kutatasunk témajat képezi.
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Veres Gyorgy

A FOGYATEKOSSAG BESOROLASA ES ANNAK HATASA A
MENEKULESI KEPESSEGRE

Absztrakt

A fogyatékossdg meghatarozasa és besoroldsa tobbféleképpen térténhet meg. Ez alapvetéen
egészségugyi kérdés, amelyet azonban az éplletek Kilrités tervezése érdekében tiizvédelmi
oldalrol szikséges pontositani. Szerzénk a pontositas érdekében az o6nalldan menekilo
szemeélyek csoportjat a tényleges menekiilési képesség alapjan javasolja tovabbi alcsoportokra
bontani, hogy a fogyatékos személyek is besorolhatéak legyenek. A segitséggel menekiilo
személyek fogalmanak pontositasaval annak alkalmazasat javasolja kiterjeszteni.

Kulcsszavak: fogyatékossagok — egészséglgyi, ttizvédelmi; mozgasképtelen, segitséggel

menekiilé

CLASSIFICATION OF DISABILITIES AND THE EFFECT ON ESCAPE
ABILITIES

There are several ways to define and classify a disability. This is basically a health issue, which,

however, needs to be clarified from a fire safety perspective if we are to plan the evacuation of

buildings. For the sake of clarity, the author proposes to divide the group of escaping people

into further subgroups based on the actual escape ability, so that people with disabilities can
also be classified.

Keywords: disabilities - health, fire; immobile, fleeing with help
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1. AFOGYATEKOSSAG EGESZSEGUGYI CSOPORTOSITASA

1.1. Alland6 fogyatékossag

A sulyos fogyatékossag mindsitésének és fellilvizsgalatanak, valamint a fogyatékossagi
tdmogatas folydsitdsdnak szabdlyairdl szOol6 141/2000. (VI 9.) Korm. rendelet 1.8
meghatérozza a fogyatékossag csoportjait és mertékét, vagyis mikor kell valakit fogyatékosnak

tekinteni (kivonat a rendelet 1 sz. mellekletebdl).

Latési fogyatékossag

Léatasi fogyatékosnak azt a személyt kell tekinteni,

a) akinek latéélessége megfelelé korrekcidval

aa) mindkét szemén 5/70,

ab) az egyik szemén 5/50, a masik szemén harom méterrdl olvas ujjakat,

ac) az egyik szemén 5/40, a masik szemén fényérzékelés nincs, vagy a masik szeme hianyzik;
rovidlatas esetén — a fenti latasélesség értékeitdl fiiggetlenil — csak az jogosult a fogyatékossagi
tamogatasra, akinek kézeli latasélessége Csapody V2., vagy annal rosszabb, vagy

b) akinek latotere mindkét oldalon korkordsen husz foknal sziikebb. A sziirkehalyog mitéttel
val6 gydgyithatosaga kerdésében a megyei, févarosi vezeté szemész szakorvos allasfoglalasa

az irényado.
Hallasi fogyatékossag

Hallasi fogyatékosnak azt a személyt kell tekinteni, akinek hallas-kiiszobértéke a
beszédfrekvenciakon 80 dB felett van, és ennek kdvetkeztében a hangzobeszéd megértésére

még segédeszkdzzel sem képes, feltéve, hogy

a) hallaskarosodasa 25. életévének betdltését megel6zéen kdvetkezett be, vagy

1A Csapody-féle olvasé-probat a kozeli latas vizsgalatara hasznaljak. A Csapody-olvaso tabla szovegei
I-XIll-as szamozasuk és a szovegnagysag bizonyos latasélességnek felel meg
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b)  hallaskdrosodasa  mellett a hangz6  beszéd  értheté  ejtése  elmarad.
Ez a szobeli kifejez6készseg terén megnyilvanuld olyan stlyos és végleges zavart jelent, amely
a kommunikaciot lehetetlenné teszi, és a kifejezésmaod zavaraiban vagy a beszéd akusztikus

megnyilvanulasanak hianyaban mutatkozik meg.
Ertelmi fogyatékossag
Ertelmi fogyatékosnak azt a személyt kell tekinteni, aki

a) Onellatasra képtelen, ezért allandd &polasra szorul, beszéde nem alakult ki vagy tagolatlan,
tartalom nélkili, s mindezek kovetkeztében a mindennapi élet szintjén csak kismértékben
képezhets, és élete mas személy allando segitsége nélkil veszelybe Kkeriilne
(1Q? pontja 0-19 kozétt hatarozhatd meg olyan teszttel, amelynek atlaga szaznal van. BNO®

szerinti besorolasa: F 73.), vagy

b) a hétkdznapi életelemi cselekményei tertiletén masokra van utalva, mivel az altalanos értelmi
képessége az adott korosztalyl népesseg atlagatol az elsé évektdl kezdve szamottevéen
elmarad, s amely miatt az ©nallo élet vezetése jelentésen akadalyozott

(1Q pontja: 20-49 kozott hatarozhatdé meg olyan teszttel, amelynek atlaga szaznal van és

.....

Autizmus

1Q értékétol fliggetlenil autistanak kell tekinteni azt a személyt, aki a fejlédés athatd (pervaziv)
zavardban szenved, és az autondmia-tesztek alapjan allapota sulyos vagy kézépsulyos (BNO
szerinti besorolasa: F 84.0-F 84.9).

Mozgasszervi fogyatékossag

Mozgasszervi fogyatékosnak kell tekinteni azt a személyt, akinek a mozgéasrendszer karosodasa
vagy funkcidzavara miatt a helyvaltoztatasa az alabb felsorolt segedeszkdzok allandd és
szlikségszeri hasznélatat igényli:

a) végtag protézisek

Zintelligence quotient, azaz intelligenciahanyados
3Betegségek Nemzetkdzi Osztalyozasa [42/1995. (XI. 14.) NM rendelet 1. §]
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aa) alsO végtag protézisek, egy vegtagra (labszarcsonkra, combcsonkra, csipéizileti csonkra,

alsé végtag fejlodési rendellenességeire);
ab) fels6 végtag protézisek, mindkét végtagra (alkarcsonkra,felkarcsonkra, vallcsonkra);

ac) felsé végtag protézisek, egy végtagra (alkarcsonkra, felkarcsonkra, vallcsonkra), feltéve,
hogy a masik fels6 végtag is olyan mértékben bénult, csonkolt vagy deformalt, hogy az a

manipulacios képességet jelentés mértékben korlatozza;
b) ortézisek

ba) als6 végtag ortézisek, mindkét végtagra (alsé végtag izomzatanak bénuldsa esetén

dinamikus rogzitessel ortézisek, jarégépek);
bb) fels6 végtag ortézisek, mindkét vegtagra (felsé végtag izomzatanak bénulasa esetén);
bc) egy also és egy fels6 végtag ortézis;

bd) egy felsé végtag ortézis, feltéve, hogy a méasik felsé végtag is olyan mértékben bénult,
csonkolt vagy deformalt, hogy az a manipulécios képességet jelentés mértékben korlatozza;
be) egy vegtag ortézis és gyogyaszati segédeszkdznek mindsiilo gerinc ortézis;

c) személyes mozgas nem testen viselt segédeszkozei

ca) egy karral miikddtetett jaréeszkdzok (hénalj- és konydkmankok, abban az esetben, ha a
kérelmezé protézis vagy ortézis allando hasznalatara az allapotabol kovetkezéen nem képes;
konyokmankadk, abban az esetben, ha a kérelmezének mindkét also végtag bénulasa, illetve
azok sulyos deformitésa, vagy a végtagok egymastol eltéré rovidilése miatt nehéz ortopéd cipét

kell viselnie, amennyiben a végtagok sulyos sériilése a végtag térfogat, és ezaltal az izomero

jelentds csokkenését okozza);

ch) kerekesszékek (ideértve az olyan helyvaltoztatast szolgalo eszkozt is, amely valamilyen

életfunkciot fenntartd keszilékhez kotott; kézi meghajtasu vagy elektromos kerekesszek).
Emellett szintén mozgasszervi fogyatékosnak kell tekinteni azt a személyt is, akinek

a) mindkét felsé végtagja a manipulacids képességet olyan jelentés mértékben korlatozéan
bénult, csonkolt, deformalt vagy torzult, amely 6nmagaban vagy mutéti korrekcioval alkalmas
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lehet alapfunkcidk elvégzésére, de a fels6 végtag protézis hasznalata esetén e funkciok

ellatdsédra mar nem lenne képes;

b) legaldbb két végtagra vagy egy végtagra és a torzsre Kiterjedé tartos izileti, illetve
izommerevsége, bénulésa, vagy csont-, illetve izuleti deformitasa van, amennyiben ez az allapot

a mozgast vagy az érintett testrészek hasznalatat sulyos mertékben akadalyozza;

c) tulmozgéssal egyuttjard6 sulyos mozgaskoordinécids zavara a jarast vagy a motoros

képességeket jelentés mértékben akadalyozza.
Kromoszdma rendellenesség

Kromoszoma-rendellenességgel élének kell tekinteni azt a személyt, aki az autoszomak vagy
nemi kromoszomak teljes egészének vagy azok egy részletének tobbletével vagy hianyaval

sziletett, és ebb6l adddoan allapota stlyos vagy kdzépsulyos.

1.2. Ideiglenes fogyatékossag

Amellett, hogy egyes személyek allandd fogyatékossaggal rendelkeznek, életiik végig vagy
nagyon hosszu tavon fennall az allapotuk, vannak, akik csak atmenti ideig tekinthetéek
fogyatékosnak. Ilyen allapotok lehetnek egy-egy baleset vagy miutét utani labadozas, egy
egyszerii csonttorés, betegség idészaka, allergia, amelyek id6legesen befolyasoljak a

cselekvokepességuinket.

A mozgasszervi fogyatékossaghoz sorolhat6ak (ideiglenes allapot) még a talstlyos személyek,
valamint az allapotos nék (jellemzéen a 3. trimeszter id6szakéban illetve a szilés uténi

idészakban).

2. TUZVEDELMI SZEMPONTU OSZTALYOZAS

Az OTSZ 4.8 értelmezi a személyek menekilési és menthetdségi kategoridit a megel6z6
tlizvédelem részére. A jogszabaly a tovabbiakban tobb esetben kiilonb6z6 kovetelményeket

tdmaszt a kiilonb6z6 kategoridknak megfeleléen.
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A tiizvédelmi jogszabaly ket f6 csoportba sorolja a szemelyeket a menekdilési képesség alapjan
(8. abra):

e 0Onalléan menekiilésre képes személyre* és

e menekiilésben korlatozott személyre.®

e A menekilésben korlatozott személy tovabbi két csoportra bonthato:
e segitséggel menekiilé személyre® és

e mozgasképtelen személyre.’

menekiilésben korlatozott odnalloan menekiilésre

személy képes személy

mozgasképtelen személy segitséggel menekiilé személy

— |
— |
— I

1. &bra — Menekiild személyek csoportositasa tizvedelmi szemponthbol

A mozgasképtelen személyek az alabbi alcsoportba sorolhat6ak:

4snalloan menekilésre képes személy: olyan menekilé személy, aki életkora, értelmi és fizikai-egészségi allapota
alapjan onalléan, esetleg kiegészit iranyitds mellett képes a menekilésre és menekiilését nem gatolja
kényszertartdzkodas miatt kiilsé korlatozas

®menekiilésben korlatozott személy: olyan személy, aki életkora — 0-10 éves vagy 65 év feletti —, értelmi vagy
fizikai-egészségi llapota alapjan, esetleg kiils6 korlatozas miatt 6nallé menekiilésre nem képes

6mozgélsképtelen személy: olyan személy, aki menekiilésre nem képes, mentése pedig személyzetet, szilkség
szerint segédeszkozt igényel

7segitséggel menekdild személy: olyan menekiilésben korlatozott személy, aki fizikai segitség vagy iranyitas mellett
vagy a kiilsé korlatozas ellenérzétt feloldasa és iranyitas mellett képes a menekiilésre
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o elokészités nélkiill menthetd személyek,®
o elokészitéssel menthetd személyek,®

o elékészitéssel sem menthets személyek.”

A kotelezo kovetelmények mellett a TvMI — Kilritésben is megjelentek a fogyatékos személyek

menekdilésére vonatkoz6 megallapitasok és javaslatok.

A B (informativ) mellékletben kifejezett javaslatok kerliltek megnevezésre a menekiilésben
korlatozott személyek részére, amelyek részben miiszaki megoldasokat, részben hasznélati
javaslatokat tartalmaznak. Itt megjelenik még egy fontos megkilonboztetés: a szintek kdzott
onalléan menekilni képes és nem képes szemelyek, ami fontos lehet tobbszintes épuletek
Kilritésének tervezése soran. Azonban még itt sem kerllt megfogalmazasra, hogy lehetnek
olyan fogyatékos személyek, akik ©nalléan menekilésre képesek, azt mégsem tudjak
ugyanolyan feltételekkel megtenni, mint ép tarsaik.

3. UEFA: ACCESS FOR ALL

Kilrités tervezése szempontjabdl a nagy létszami kozosségi éplletek jelentik az egyik
legnagyobb kockazatot. Az UEFA rendszeresen kiadja a kbvetkezé vilagbajnoksag idészakara
vonatkoz6 miiszaki és biztonsagi el6irasait (,,UEFA: Access for All” cimen [26]), és csak az
abban foglaltaknak megfelel6 stadion épuletek palydzhatnak a rendezésre. Bar ezek kifejezetten
stadionokra vonatkoznak, de véleményem szerint a menekilésre vonatkozd részeket mas

épulettipusokban is lehetne alkalmazni.
Mozgassériltek biztonsadgos kimenekitése, mentése

Minden fogyatékossdg kozil a Iépcsét haszndlni nem képes mozgassériltek menekitése a

legnehezebb, igy ez igényli a legtébb intézkedést.

8elgkészités nélkil menthets személy: olyan mozgasképtelen személy, akinek mentése el6készités nélkil
végrehajthato

Jelgkészitéssel menthets személy: olyan mozgasképtelen személy, akinek mentése Kkizardlag el6készités
(széllithatd allapot megteremtése és fenntartasa) utan hajthaté végre

g1 5készitéssel sem menthets személy: olyan mozgéasképtelen személy, akinek mentése nem hajthatd végre
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Korlatozott mozgasképességiieknek szamitanak az olyan ambulans fogyatekkal élok, akik
ugyan tudnak jarni, de ehhez bizonyos id6szakban segédeszkdzokre van szikséguk, és akik a
hosszabb tavolsdgok megtételét nehéznek taldljak. E csoport szaméara jonnek létre az olyan
terlletek és szolgaltatasok, melyek célja az utazasi tavolsagok és a sorban allasi id6

csokkentése.

Az atmeneti védett ter egy olyan terulet, mely a tiiznek legalabb 30 percen keresztul ellenall, és
amely biztonsagos menekilési Uthoz vezet (vedett [épcson vagy killsé menekdlés Gtvonalon
keresztul). Ahol lehet, biztonsagi (menekulési) felvonot kell Iétesiteni, de elsésorban meg kell
felelni a helyi tiizvédelmi eldirasoknak. Az atmeneti veédett tér célja, hogy ideiglenesen
biztonsagos helyet nyujtson a fogyatékosoknak, ahol szilkség esetén varhatnak a kimenekitésre.
Ez lehet az épulet egy elszigetelt része (folyoso, Iépcs6haz) vagy nyitott terlet (erkély, lapos
tet6). Az atmeneti védett térnek akkoranak kell lennie, hogy az adott szinten varhatd 6sszes
fogyatékos személy elférjen benne. Az atmeneti védett térbe javasolt kétirany( kommunikaciot
biztosito rendszer kiépitése, mely tiiz esetén is mikodik és egy menekitési kézpontba kertl

bekotésre.

Arra az esetre, ha a menekailési felvond nem hasznalhatd, menekit6 hordszéket kell telepiteni,
mellyel az emberek gyorsan és biztonsagosan lemenekithetéek. A menekité hordszékkel
szemben tdmasztott kdvetelmény, hogy konnyen hasznalhato és konnyi legyen, biztonsagi

ovvel ellatott valtozatban.
Latassériltek biztonsagos kimenekitése, mentése

Egy sportlétesitmény esetében nem nagy a valdsziniisége, hogy egy vak személy egyedil
elindul a kijaratot keresni, valoszintsithetéen inkabb a tdmegbdl egy segitére lesz szilksége a

gyors és biztonsagos menekiléshez.

A ttizjelzés érzékelése érdekében fény- és hangjelzoket egyttesen kell alkalmazni, kiléndsen
a WC-kben és a felvono eléterekben (ahol jellemzéen egyedill tartézkodnak). Alternativ jelzok
lehetnek még a személyhivd rendszerek, rezgé eszkézok és meghatarozott frekvencian

sugarzott vészutasitas.

Hallassérultek biztonsagos kimenekitése, mentése
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A tizjelzés érzekelése érdekében fény- és hangjelzoket egyttesen kell alkalmazni, kiilénésen
a WC-kben és a felvono eléterekben (ahol jellemzéen egyedill tartézkodnak). Alternativ jelz6k
lehetnek még a személyhivd rendszerek, rezgé eszkozok és meghatarozott frekvencian
sugarzott veszutasitds. Emellett a stadion teljes tertiletén, ahol csak lehet biztonsagi és

vészutasito informéaciokat kell kozolni a kilonbdzo kijelzokon.
Ertelmi képességiikben akadalyozottak kimenekitése, mentése

Szamukra az informaciok nehezebb értelmezésenek elkeriilése miatt egyszert és egyértelmii
veszjelzé és veszutasitd eszkdzokkel akadaly mentesithetjik a menekdilést. Ennek érdekében a
menekileési utvonalakat és atmeneti védett tereket egyértelmi és konnyen érthet6 abrakkal és

iranyjelzéssel kell ellatni.

4. ANGOL TUZVEDELMI ELOIRAS

Az angol tiizvédelmi eléirasokat a vilagon sok helyen alkalmazzak, valtozatlan formaban vagy
a sajat szabalyozasok kialakitasa soran. Ennek 6sszefoglalo eleme a BS 9999:2008 szamon
kiadott eldiras-gyijtemény, amely Iényegében megfeleltetheté a magyar OTSZ-nek [27]. A
TvMI Kilrités informativ B mellékletében tobb javaslat megjelent a fogyatékos személyek
menekulésere vonatkozdan (TvMI Kiurités B melléklet B5-B8 pontok).

A menekiilésben korlatozott személyek biztonsadga érdekében komplex rendszer kiépitése
szlikséges, amely magaba foglalja a miiszaki feltételeket és a hasznalat sordn biztositandd
feladatokat. Ennek tervezése soran az olyan fogyatékossagokra javasolt tekintettel lenni,
amelyek az épllet funkcidjabél adéddan eléfordulhatnak.

Mozgasukban korlatozott személyek

Ebbe a csoportba tartoznak azok a — nem kerekesszéket hasznalo - személyek, akik bar képesek
a menekilésre és akar hasznalni tudjak a lépcsoket is, de a lassabb mozgasi sebességiik miatt
lassabban, vagy egyaltalan nem tudjak elérni a biztonsagos teret az eléirt Kilritési normaidén

belll. A lassabb mozgasi sebességik figyelembe vételével javasolt olyan miiszaki megoldasok
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biztositasa, amely segitéségével keépesek lehetnek az 6nallé menekilésre. Erre az alabbiak

kozul barmelyik alkalmas lehet:

e szinten bellli menekilés biztositasa eltéré tiizszakaszba vagy atmeneti védett térbe;

o felvonok biztositasa, amely lehet menekilési felvoné vagy az eltér6 tiizszakaszban
mukodoképes normal tzemi felvono;

e szintathidaldsok rdmpas kialakitésa;

e akadalymentes eléirasoknak megfelel6 extra korlatok és burkolatok kialakitéasa.
Kerekesszeket hasznald személyek

A kerekesszéket hasznalé személyek mellett lehetnek még olyan, egyéb segédeszkdzt
hasznalok is, akik az épitményszintek kozott onalléan kozlekedni nem képesek. Résziikre a
rendeltetéstol fliggéen lehetéség szerint egyéni menekulési tervet javasolt kidolgozni. Ahol erre

a hasznalat jellege miatt nincs lehet6ség, ott az alabbi lehetéségek biztositasa javasolt:

e szinten bellili menekilés lehetsége eltéro tiizszakaszba vagy atmeneti védett térbe;

e felvonok biztositdsa, amely lehet menekilési felvond vagy a maésik ttizszakaszban
muiikodoképes normal tizemi felvond;

e személyzet segitségével torténé mentés lehetésége, amely soran a fogyatékos személyt
leviszik (sajat kerekesszékében, evakuacios hordszékben vagy elektromos 1épcs6jard

székben), de ehhez megfelel6 szamu személyzet rendelkezésre allasa biztositando.
Hallassérultek

Siketek és nagyothallok esetén a beépitett tiizjelz6 berendezés kialakitasa soran javasolt
fenyjelzo és szikséges esetben egyéb eszkozok alkalmazasa (pl. rezgé személyhivo, rezgé
parna). Ahol egyéni menekiilési terv hasznalatara lehet6ség van, ott megfontolandd a
segit6/kiséré partneri rendszer kialakitasa.

Latassériltek

Gyengén latdk esetében megfelel6 kontrasztos jeldlési rendszer esetén szamitani lehet ra, hogy
a tobbi személlyel egyutt képesek az épulet elhagyasara. Ehhez javasolt a lépcséfokokat
erételjes jeldléssel ellatni, kontrasztos szinekkel és jelekkel Kialakitani a jelzéseket,

hangjelzéseket biztositani.
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Vakok esetében taktilis jelzések kialakitasa lehetséges, azonban ezek hasznéalata soran gondot
jelenthet, hogy jellemzéen nem tartalmaznak informaciot a kilrités irdnyara vonatkozoan. Ahol
egyéni menekdlési terv hasznélatara lehetéség van, ott megfontolandd a segité/kiséré partneri

rendszer kialakitasa.

A menekiilési terv kialakitasanal figyelembe kell venni azt a lehet6séget is, hogy a személyek
rendelkezhetnek segit6é kutyaval, akik azonban nem minden esetben vannak eépp a személyek
mellett.

Ertelmi fogyatékosok

Ertelmi fogyatékosok esetében varhato, hogy a személyek esetleg nehezen ismerik ki magukat
az idegen kornyezetben illetve nem jo a helyzetfelismeré és veszélyérzékelésiuk. Ezen
segithetnek az erételjes jeldléssel, kontrasztos szinekkel és jelekkel kialakitott menekdilési és
tajékozddasi feliratok és jelzéseket, valamint a képzett személyzet biztositasa. Ahol lehetséges,

javasolt egyéni menekulési terv kialakitasa és segit6 személyzet képzése.

5. FOGYATEKOSSAGOK OSSZEGZESE ES KOVETKEZTETESEK

A menekiilési képesség jogszabalyban rogzitett tiizvédelmi besoroldsa soran véleményem
szerint csak korlatozottan vették figyelembe a fogyatékossagok orvosi besorolasat. A leirt
rendszerben egy fogyatékossaggal él6 szemely akar tobb tiizvédelmi kategoridba is eshet.
Peldaul egy tartdsan mankoval kozlekedd, felnétt kori személy a meghatarozasok alapjan
onallé menekdlésre képes, semmi nem korlatozza, azonban a személyes tapasztalatom azt

mutatja, hogy ez mégsem fedi teljesen a valdsagot.

A tlizvédelmi szabalyozds csak specialis f6 rendeltetések alapjan ir el6 specialis
kovetelményeket. Azonban még egy rehabilitacids intézet kilritésének tervezéese soran sem tesz
kilénbséget a kilonbozé fogyatékossagok kozott, amennyiben azok a jogi leiras alapjan
onalléan menekdilésre képesek és nem igényelnek személyzet altali menekitést (kilonb6z6
mozgasképtelenként meghatarozott kategoriak). A mai épitészeti és akadalymentesitési
ajanlasok alapjan a specialis kialakitasok esetében csak 1-1 sériiléssel élok esetében kell
szamitani arra, hogy 6k egyedil, azaz ép kisér6 nélkil hasznéljak az épuleteket. Azaz
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halmozottan sérult személyek 6nallo jelenlétével nem kell szamolni a menekilés tervezése

soran sem.

A fogyatékossagok leirasabdl és 6sszehasonlitasabol azt a kovetkeztetést vontam le, hogy nem
minden fogyatékossdg befolyasolja a mozgasi képességeket, ennek értelmében a kilrités
tervezése soran sziikséges figyelemmel kdvetni, hogy a kilénbdzo tipusu sérilések milyen

hatast gyakorolnak a folyamatra.

Az értelmi fogyatékossag, az autizmus és a hallasi fogyatékossag a menekuilés soran megértési,
tajékozodasi problémakat okozhatnak, ezért elsésorban a tiizjelzés és irdnyitas megértésének
elésegitése a cél, de a kiurités soran torténé mozgasi képességik varhatéan nem tér el az

egészséges személyektol.

A Kkilrités menete sordn a mozgast, ezen bellll a mozgas sebességét, varhatdan leginkabb a
mozgasszervi fogyatékossag (mind allandd, mind ideiglenes), valamint a latasi fogyatékossag
befolyasolja. Ezért javaslom a jogszabalyban foglalt csoportositas kiegészitését az alabbiak

szerint — 9. dbra.
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menekiilésben korlatozott onalloan menekiilésre
szemely képes személy

mozgasképtelen személy

elokészités nélkil menthetd személy

elokészitéssel menthetd személy

MOZgASSZervi
fogyatckos személy

elokészitéssel sem menthetd személ (atliel s KGR Gl
Y kozlekedésre képes)
ltségg 1 y

segitséggel menekiilé személy

segitséggel vagy iranyitas mellett menekiilo ép személy

mozgasszervi fogyatckos személy
(szintek kozott 6nallo kozlekedesre nem képes)

stilyos latasszervi fogyatékos személy

2. abra — Meneklld személyek javasolt kiegészitett csoportositasa tizvédelmi szempontbdl

Az onélléan menekilé személyek csoportjat a tényleges menekilési képesseég alapjan
szlikséges tovabbi alcsoportokra bontani, hogy a fogyatékos személyek is besorolhatdak

legyenek. Az alcsoportok az alabbiak lehetnek:
o épszemélyek;
e mozgasszervi fogyatékossaggal élok, akik a szintek kozott 6nallo kozlekedésre képesek.

Az ép személyek csoportjaba azok a nem fogyatékos személyek tartoznak, akik a jogszabalyi
meghatérozas alapjan nem segitséggel menekilok. A szintek kdzott 6nallé kdzlekedésre képes
mozgasszervi fogyatékossaggal €élok jellemzéen allandd vagy ideiglenes sériltek, akik a
menekiilés soran 6nalldak, de a varhatd sebességiik jelentésen kisebb, mint az ép személyeké.
Ez jellemz6 lehet a mankdval vagy bottal kozlekedok, illetve a fé segédeszkdz nélkdl
kozlekedok esetében.
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A segitséggel menekulé szemelyek fogalmat illetve annak alkalmazasat pedig ki kellene

terjeszteni az alabbi csoportokba tartozo személyekre is:

e segitséggel vagy irdnyitas mellett menekll6 ép személy;
e mozgasszervi fogyatékossaggal élok, akik a szintek kozott nem képesek 0néalld
kozlekedésre;

e sulyos latasszervi fogyatékossaggal élok (vakok).
A szintek kozott 6nalld kozlekedésre nem képes mozgésszervi fogyatékossaggal élok
jellemzéen éllandé vagy ideiglenes sériiltek, akik a menekdlés sordn 6nalléan nem tudjak a
Iépcsot hasznalni és a vizszintes fellileteken is a varhato sebességuk jelentésen kisebb, mint az
ép szemelyeké. Ez jellemzéen a kerekesszékkel, a jarokerettel vagy rollatorral kozlekedoket
jelenti. A vakok esetében a menekiilési képességet az korlatozza, hogy bizonyos alkalmazott
jelzések (taktilis jelek) nem adnak a kdvetend6 iranyra informaciot résziikre. Azaz a menekiilés
soran segitségre szorulnak a kijaratok megkodzelitési iranyaval kapcsolatosan, amely utan

azonban akar onalloan is képesek a menekdlésre.
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Nagy Boglarka

MEZOGAZDASAGI GEPEK LEHETSEGES TUZKELETKEZESI
OKAINAK VIZSGALATA

Absztrakt

A mezégazdasag kilonbozo teriletein keletkezett tizek megelézése, az &gazattal szemben
tdmasztott ndvekvo igények teljesitése miatt kiemelt, aktudlis kérdéskor. A bekovetkezett tlizek
egy része a kulonfele mezégazdasdgi gépek uUzemeltetésével hozhatd 6Gsszefuggesbe, ezért
irisomban a mezégazdasagi gépekkel kapcsolatos tiizek keletkezési okrendszerét vizsgalom.
Feltdrom és elemzem a mezégazdasagi gépek Uzemeltetésbol adodo tiizkeletkezési okokat,
kalon kitérve a miiszaki meghibdsodasokhoz kothet6 tiizkeletkezésekre. A megfelelé javitd
intézkedések pontosabb kidolgozasa érdekében megtortént tiizesetek tapasztalatait figyelembe
véve szamszeriisitésre kerlilnek az egyes ttizkeletkezési okok kockazatai, amelyeket alapul véve
kockazati méatrixot allitottam 6ssze, aminek segitségével a legmagasabb kockazattal rendelkez6
okok azonositésa és kisziirése konnyebbé valik. A vizsgélat célja, az elemzés eredményeinek
figyelembevételével megfogalmazott javitd intézkedesekkel hozzajarulni a mezégazdasagi

gépek lizemeltetése soran bekovetkezett tlizesetek megel6zéséhez.

Kulcsszavak: mezégazdasdgi tuzek, tiizvizsgalat, tlizkeletkezési okok, ttizkockazat,

ttizmegel6zés

INVESTIGATION OF POSSIBLE FIRE CAUSES IN AGRICULTURAL
MACHINERY

Abstract

The prevention of fires in various areas of agriculture is a key topical issue due to the growing

demands placed on this sector. Some of the fires that have occurred can be related to the
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operation of various agricultural machines. In this article | investigate the possible sources of
this phenomenon related to technical failures. The amount of risk each fire cause represents is
quantified in this study, and | have also taken into account the accumulated experience dealing
with fires within this sector in order to develop more appropriate corrective measures, and based
on these parameters | have compiled a risk matrix. The use of the aquired knowledge in this
manner makes it easier to identify and filter out the causes with the highest risk values. So, the
purpose of this study is to contribute to the prevention of fires during the operation of
agricultural machinery by formulating the necessary corrective measures considering the results

of the aforementioned analysis.

Keywords: agriculture fires, fire investigation, reasons of fire, risk of fire, prevention of fires

1. BEVEZETES

A mezégazdaség az alapveto élelmiszerek megtermelésében fontos szerepet jatszik. Ebben az
iparagban (és az iparagban jelenlevé kilonb6z6 agazatokban) szinte egész évben szilkség van
a dolgozok és a munkagépek munkéjara. A mezégazdasdg egyik legfontosabb mivelete a
termények betakaritasa. A betakaritd gepek szezondlisan jelentds igénybevételeknek vannak
kitéve, melynek kovetkeztében gyakoribbak a meghibasodasok is. Az aratas — melyhez a
legtdbb mezégazdasagi tiizeset kdthetd — idészaka juniustol egészen novemberig is eltarthat a
termelt kultarnévényektdl és az idéjarastol figgéen. Ebben az idészakban a gépek nagyobb
igénybevételei, a poros kornyezet és az olajszarmazékok jelenléte miatt gyakoribbak a
meghibasodasok eléfordulasa, melyek tiiz keletkezéséhez vezetnek. A tiizesetek kialakulasanak
korulményei a munkafolyamatok barmelyikeében el6adddhatnak, de a kombajnok és
balazégépek esetében gyakoribbak. A terjedelmi korlatok miatt ebben a cikkben kizarélag a
kombajnok lehetséges tiizkeletkezési okait vizsgalom, valamint az egyes okokhoz kapcsolhatd
kockazatokat elemzem. A kutatas kdzéppontjaban az lizemeltetésb6l adodd meghibasodasok
allnak. Célom a legmagasabb kockazattal rendelkezé okok feltarasa, valamint ezen okok
kockazatainak csokkentésére szolgald, megel6zé intézkedésekre vonatkoz6 javaslatok
bemutatasa.
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2.  AMEZOGAZDASAGI GEPEK TUZEIROL ALTALANOSSAGBAN

A szakirodalmi forrasokat tanulmanyozva megallapitottam, hogy a mezégazdasagi gépek tizei
esetében viszonylag kevés informéci6 all rendelkezésre. Altalanossagban elmondhaté, hogy a
mezG6gazdasagi gépek tuzeit gyors tizterjedés jellemzi, amit intenziv égéstermék keépzodés
kisér [1].

A 2013-2015 kozotti mezégazdasagi gepek tizeseteinek adatait Nagy Péter [2] dolgozta fel

iraséban. A betakaritast érinté tiizesetek négy f6 gépcsoportra oszthatok:
e arato, cséplégepek,
o balazok,
e traktorok,
e potkocsik,

Mezdgazdasagi gépek leégése esetében az anyagi kar minden esetben jelentds, ugyanakkor, ha
a tiiz atterjed a labon all6 terményre, a tizoltas komoly eréfeszitések aran lehetséges, tovabba
a ttizkarok hatvanyozodhatnak [3]. A vizsgalatok szerint a 2013 és 2015 kozotti kombajn
tiizesetek keletkezése soran nagy szerepe volt a csapadgyak meghibasodasanak. A tiiz forrasa a
legtdbb esetben a motortér, valamint a kapcsolddo eréatviteli elemek voltak. A tlizek 75-80%-
a napraforgo aratas kozben keletkezett. A tlizvizsgalatok ramutattak, hogy betakaritas soran a
motortér kdzelében lerakddott por gyulladt be, és a tiiz tovabb terjedt a kdrnyezé mianyag és
gumi alkatrészekre. Az is megallapitast nyert, hogy a tiiz terjedésében nagy szerepet jatszottak
a gyulékony, tzemi hémérsékleti olajszarmazékok [2]. Mezégazdasagi munkagépek esetében
a gazolajon kivil hidraulika olaj égésére is lehet szdmitani, ami a billené potkocsikon is jelen
van [4]. A kombajnok a legdragdbb mez6gazdasagi gépek kozé tartoznak, a legujabb
valtozatokba tobb szamitogépvezérlési elektronikai rendszer kerilt beépitésre. Az épités soran
a tervezok sulycsokkentésre is torekedtek, ezért tobb szerkezeti elem, valamint boritd elem mar
muianyagbol készilt. Ezt azért tartom fontosnak megjegyezni, mert egy esetleges tiiz soran a

mtianyagok égésével nagymennyiségii egészség és kornyezetkarositd égéstermék is keletkezik,
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ennélfogva a ttizmegel6zésre még nagyobb hangsulyt kell helyezni [5]. A tiiz oltasat kiilondsen
kombéjnok esetében neheziti a gép konstrukcios kialakitasa, mivel a motortér altaladban nehezen
kdzelitheté meg, zart és nehezen juttatthatd megfelelé6 mennyiségu oltdéanyag a tiizforrasra. A
gép kezeloi tobb esetben észlelték a tuizet, amire a tiikrokben feltiing fust utalt, viszont a tiiz
oltasa legtobbszér a rendelkezésre allo kezi oltokészilékekkel sikertelen volt. A poros
kdrnyezet a fust észrevételét szintén neheziti, igy késén veheto észre a probléma. A legtébb
tiizeset a napraforgd aratidsa kozben fordul el, mivel ebben az idészakban mér hattérbe
szorulnak a karbantartasi munkak a gabona betakaritdsa utan, illetve a tisztitasi feladatok

elmulasztasa is jellemzé [2].

A hat6sagok 2019-ben a betakaritasi munkalatok soran hasznélt mezégazdasagi gépek miiszaki
ellenérzéseinek alkalméaval tobbféle szabalytalansagot allapitottak meg. A jellemzéen detektalt

szabalytalansadgok a kovetkezok:
e gépszemle elmulasztasa,
e a munkagépek miiszaki ellenérzésének hianya,
e tizoltdkészilék hianya,
e tizoltdkészilék karbantartasanak, vagy a karbantartas dokumentalasanak hianya,
o megfelelé szamu vagy teljesitmenyi tizoltokészilék biztositasanak hidnya,
e a munkagép foldelésének hidnya, nem megfelel6 allapota,

e a miszaki ellenérzést nem, vagy nem a szemle tervezett idépontja el6tt 10 nappal

jelentették be a ttizvédelmi hatdsagnak,
e akkumulator védoburkolatanak hianya,
e amunkagéprol az éghet6 anyagok letisztitdsanak hianya,
e Kkenéanyag szivargas,
e Kkipufogbvezeték allapota nem megfeleld,

e amiiszaki ellendrzést az aratassal érintett foldteriileten végezték, nem tartottak megfelel6
tavolsagot a labon all6 ndvényzettol [6]
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Fenti hidnyossagok feltarasanak ellenére megallapitottdk az ellenérzéseket végzok, hogy a
korabbi évekhez képest javult a mezégazdasag tiizvédelmi helyzete. A gazdaségban résztvevék
jellemzéen betartottak a tiizvédelmi eléirasokat, jelent6s szabalytalansdgot nem tapasztaltak az
ellenérzések alkalmaval. A mezégazdasagi er6- és munkagépek miiszaki allapotat
megfelelének talaltak az esetek tobbségében. Ugy gondoljak, hogy a gazdalkodo szervezetek
és maganszemélyek folyamatos tajékoztatasa elbsegitette a tiizbiztonsadg ndvelését. A
mez6gazdasagban a tiizvédelmi szabalyok jogkovetése ndvekvé tendenciat mutat, ami

csokkenti a ttizesetekb6l keletkezo karokat [6]
3. ATUZKELETKEZES OKRENDSZERE

A mezégazdasagi gépek tuzeinek keletkezése kilonb6z6 eredetii okokra vezethet6 vissza. Az
atlathatosag érdekében Osszegyijtottem a kilonbdz6 lehetséges tiizkeletkezési okokat. A

tiizkeletkezési okok kdzotti esetleges kapcsolatokat az 1. abra mutatja.
—— Flektromos _E:Kéizvetett villamesapas
energia Kozvetlen villamesapas

l—— Nyilt lang q—L: Hegesztés
Mechanikai szikra

je— Technologiai hiba Technologiai eldirdsok megszegése Szerkezeti hiba, anyaghiba,

Technologiai berendezés ~ «————— hokozlés/hiités hibaja, szabdlyozo
Tiz  «— meghibasodisa szerkezetek hibdja, stb.

Surlodas N Karbantartasi hidnyossag, hanyag kezelés
— Szerkezeti meghibasodas
+— Berendezések tulterhelése

+—— Dohanyzas

Uzemanyagellito rendszer

e— Fgyéh  e——————Gépjirmil tlizeset +— meghibdsoddsa
¢ Villamos berendezés
meghibasodasa
[ Ismeretlen L
«— Elektronikai rendszerek
+—— Emberi kézremikodés <—Szandékos Kozlekedési baleset
<«— Gondatlan
1. abra: A tiizkeletkezés okrendszere. (Forras: Szerzé dsszeéllitasa [7] adatai alapjan)
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Fenti abra a tizkeletkezesi okok kdzotti kapcsolatok azonositasat és az egyes elemek kdzotti

lehetséges 0sszefliggések azonositasat segiti.

4. ARATASSAL KAPCSOLATOS JOGSZABALYI ELOIRASOK

A felmerilt problémak elkerilése érdekeében fontos ismerni az aratassal kapcsolatos

jogszabalyokat, milyen el6irasoknak kell megfelelni, mivel ezeknek a betartasaval
csokkenthet6 a tiiz kialakulasanak lehetdsége [6]. Az el6zéekben ismertetett hidnyossagokkal
kapcsolatos intézkedéseket, valamint azok alapjaul szolgal6 jogszabalyi helyeket a 1. tablazat
tartalmazza. Az intézkedesek jelent6s részet a gép kezel6jének sziikséges végrehajtani. Vannak

azonban olyan feladatok is, melyet hivatalos tizolto készilék ellenérnek sziikséges elvégezni.

Hianyossag Intézkedés Végrehajtis
Munkagépek miiszaki Munkagépek miiszala 54/2014. (XII. 5.) BM
ellenirzésének hiinya ellendirzése rendelet 112 pont

szerint
Trizoltokeésziilekek Tilizoltékészilékek 54/2014. (XI1. 5.) BM
karbantartisinak. vagy a karbantartisa rendelet 112 pont
karbantartis szerint
dokumentalisinak hiinva
Megfelels szamii és Megfeleld szamu és 54/2014. (XIL. 5.) BM
teljesitményi tizoltokésziilék  teljesitményh tizoltokészilek rendelet 112, pont
biztositdasanak hidnva biztositasanak ellentrzése szerint
Munkagép foldelésének Munkagép foldelésének 54/2014. (XIL 5.) BM
hidnya ellendrzése rendelet 112 pont
szerint
Akkumulator védoburkolat Aldmmulator 54/2014. (XI1. 5.) BM
nem megfeleld védbburkolatanak ellendrzése rendelet 112, pont
szerint
Munkagépril az égheti Munkagéprél az éghetd 54/2014. (XI1. 5.) BM
anvagok letisztitasinak anyagok letisztitasa rendelet 112 pont
hiinva gzerint
Lehetséges kendanyag Lehetséges kenbanyag 54/2014. (XI1. 5.) BM
szivirgis szivargas helyének rendelet 112 pont
ellendrzése, hibak kijavitasa szerint
Kipufogovezeték allapota Kipufogévezeték allapotanak  54/2014. (XII. 5.) BM
nem megfeleld ellendrzése rendelet 112, pont
szerint
1. tablazat: A meghatérozott intézkedések (Forrés: Szerz6 dsszedllitasa).
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5. AKOCKAZATI MATRIX

A tuzek megel6zéséhez, a javito intézkedesek kidolgozasahoz segitséget nyujthat a kockazati
matrix. Egy esemény kockazati értékét a bekovetkezésének a valdsziniisége (gyakorisaga), a
kdvetkezmeény sulyossdgénak és a hiba észlelhetoségének szorzata hatdrozza meg. A
kdvetkezmeény sulyossaga, a bekdvetkezésének gyakorisdga és annak észlelhetésége egy
koordinatarendszerben abrazolhatd. Az azonos kockazati szinteket jelenté metszéspontok
Osszekothetok, ezek a gorbék adjak a prevencios technika alapjat. Tehat ezek a kockazati
goOrbék szolgélnak elsédleges tampontként az egyes kockazatok értékelésében. Az azonositott
veszélyek el6szor a kovetkezménylik szerint kerultek pontozasra. Az adhatd pontokat a

kovetkezmeny hatasa szerint a 2. tablazat mutatja.

Pontok Kivetkezmény hatisa |
1  Elhanyagolhato hatas
2 Envhe hatas
3 Kozepes hatas
4 Komoly hatas
5 Katasztrofalis hatas

2. tablazat: Pontok a kdvetkezmény hatasa szerint (Forras: Szerz6 0sszeallitasa)

Ezt kdvetden a feltart veszélyek tikrében a bekovetkezésik valdsziniisége is pontozésra kertilt.
A val6szintiség meghatarozasanal az egyes események 1-t6l 5 pontig lettek értékelve. A
pontokat és a hozzajuk tartozé valdsziniiségeket a 3. tablazat mutatja.
Pontok A I__}gkﬁveﬂ;nzés valésziniisége

1 | Ritka — 1-5% — Lehetséges esemeny, de valoszinitlen

2 | Nem valoszindl — 6—15% — Csekely eléfordulas

3 | Alkalmanként — 16-25% — Rendszeres vagy 1doszakos eléfordulas

4 Valoszind — 26-50% — Tobbszor mar bekovetkezett

5 Majdnem biztos — 51-100% — Rendszeresen elofordulo esemenyek

3. tdblazat: Pontozas a bekovetkezés valoszindsége szerint (Forrés: Szerz6 sszellitasa)

A 4. tdblazat a hiba észrevehet6ségére adhatd pontokat tartalmazza.
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. Pontok Detektilhatésag

1 = Eszlelhetd

2 | Konnyen eszlelheto
3 | Kozepesen eszlelheto
4 Nehezen €szrevehetd
5 Szinte észrevehetetlen

4. tdblazat: A hiba észrevehetdsége szerinti pontozas (Forras: Szerz6 0sszeallitasa)

A tiz kialakuladsanak lehetséges okaihoz hozzarendelt sulyossagi, valdsziniiségi és
detektalhatosagi pontok Osszeszorzdsdval szamszerisitésre keriilt a kockazat. A veszélyek
pontozasa tapasztalati Uton sajat megitélés szerint tortént. Az egyes pontokat és a kiszdmolt

kockazatokat az 5. tablazat tartalmazza.

Tz kialakuldsénak oka | [KOvetkezmeny |Bekovetkezes | v ainarssag | Kockazat
hatasa valosziniisége

Berendezések tllterhelése 5 5 4 100
Karbantartasi hianyossag, hanyag 5 5 3 75
Szerkezeti meghibasodas 5 5 3 75
Dohéanyzas 5 5 2 50
Technologiai el6irtasok megszegése 4 4 3 48
Szerkezeti hiba, anyaghiba,
hokozlés/hiités hibaja, szabalyozd 4 3 4 48
szerkezetek hibaja, stb
Mechanikai szikra 3 3 5 45
Rovidzarlat, villamos iv 3 3 4 36
Villamos berendezés meghibasodasa 4 3 3 36
Kozlekedési baleset 3 3 4 36
Hegesztés 4 4 2 32
Kozvetlen villamcsapas 5 1 5 25
Hibas technolégia 3 2 3 18
Uzem-ar)yagt’allato rendszer 3 3 ’ 18
meghibasodasa
Kozvetett villamcsapas 3 1 5 15

5. tdblazat: A tiéz kialakulasanak lehetséges okaihoz tartoz6 pontok és a kockazatuk. (Forras: Szerzé

Osszedllitasa)

A pontok 0Osszeszorzasdval meghatarozhaté a kockazati matrix, ami jol szemlélteti a
meghatarozott események sulyossagat, valdsziniiségét és detektalhatésagat. Fenti adatok

felhasznalasaval kockazati matrixot allitottam 6ssze, amely a 2. dbran lathato.
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Majdnem
o 5 biztos
2 51-100%
2 Valbszint
\:‘ 4 D
2 26-50% :§
c_; Kozepes =

=

8 3 |valoszintiségii =
g 16-25% %
2 Nem a)
% 2 |valészint 16
m 6-15%

Ritka

1 1-5% 4 5 1
1 2 3 4 5
Kockazati matrix Elhanyagolhat6| Enyhe | Koézepes | Komoly | Katasztrofalis
Kdvetkezmény hatasa

2. abra: A kockdazati matrix. (Forras: Szerz6 0sszeallitasa)

A kockézati métrix alapjan megallapithatd, hogy a tiiz keletkezésénél donté szerepe van a
hasznélathol és az lizemeltetésbol adodd hibaknak, valamint a karbantartasi hidnyossagoknak
is, melyek sajnos gyakorinak bizonyulnak. Szintén jelent6s veszélyt jelent még a technologiai
eldirdsok megszegese, a szerkezeti es anyaghibak, illetve a mechanikai szikra keletkezese.
Ezeken az okokon kivul kulén ki kell emelni még a dohanyzéasbél fakadd tizkart, mely
sajnalatos modon szintén igen gyakori jelenség. Az anyaghibak, mint az 6regedés vagy a rossz
anyagvalasztas szintén okozhatnak meghibasodast, amelyek tiizkeletkezéshez vezetnek. Ezalatt
tobbek kdzott a kiilonb6zé anyagok életciklusabol adodé kifaradas, vagy a rossz anyagmingség
értend6. Az anyaghibakbdl szarmaz6 problémékra a tovabbiakban nem térek ki részletesen,
mivel ezek a hibak a gyartas és tervezés soran elézhet6k meg. A rossz konstrukcio, a gyartasi
hiba és a szdndékos karokozas veszélyei hattérbe szorulnak, mivel ritkabban fordulhatnak eld,
igy kevesebb esetben vezethetnek a tiiz kialakulasahoz. VValamint a konstrukcids és gyartasi
hibdk megoldasat is gyaron belll kell keresni, egy adott tipusra kell visszavezetni a hibat,
amennyiben ez lehetséges. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy kombajnok esetében,
kalondsen oda kell figyelni a behordd és tisztito rendszerelemekben talalhatd csapagyakra, mert
a fokozott igénybevétel miatt nagyobb esély van a meghibasodasukra, melynek kovetkeztében
meghibasodasukbdl addddan a kombajnok hatvanyozottan tiizveszélyesek.
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6. AZUZEMELTETESBOL KELETKEZO TUZ
KIALAKULASANAK FOLYAMATA

A mezogazdasdgi gépek, kulondsen a kombajnok Uzemeltetése soran keletkezé tlzek
folyamatanak koénnyebb attekintését folyamatabra Osszedllitdsa segitheti. A folyamatabrat

visszafele haladva érdemes elkésziteni, mert igy tarhatok fel a kiilonb6z6 okok, amelyek a tiiz

kialakuldsdhoz vezethetnek. Az dbréban az tizemeltetésb6l ad6do hibaokok szerepelnek.

Berendezések tulterhelése

; : Karbantartasi hianyossag
Tiiz szreveteléig S Meghibasodas Szerkezeti meghibasodas
' Technologiai el6irasok megszegése

Szerkezeti hiba, anyaghiba

3. abra: A tiiz kialakulasanak hibafa elemzése. (Forras: Szerzé 6sszeallitasa)

A tiiz bekOvetkezésére jelentos befolyassal bir a meghibasodas észrevételéig eltelt id6. Vannak
hibak, amelyek idészakos ellenérzéssel, karbantartassal, esetleg jelzoberendezés hasznalataval
megel6zhetok, vagy még a kigyulladas elétt hatéstalanithatok. Ha egy hiba megfelels idében
detektalhato, elkertlheté a tiz keletkezése. A meghibasodasok azonban nem kertlheték el teljes
mértékben, mindig van valamennyi fennmarad6 kockazat. llyen az anyagok éregedése, mint

jelenlévo kockazat, mivel egyetlen alkatrész sem hasznalhato korlatlan ideig.

7. MEGELOZO VAGY JAVITO INTEZKEDESEK

A mezoégazdasagi gepek Uzemeltetési oldalarol a legfobb meghibdsodasokat és a
meghibasodasokbdl adddo tiizeseteket a karbantartas fokozott elvégzésével lehetne
minimalizalni. Fontos, hogy a gép kezel6je elegend6 ismerettel rendelkezzen az &ltala
Uzemeltetett gép tekintetében és tisztaban legyen annak muikodési sajatossdgaival. A fiatal
palyakezdék esetében mindenképpen sziikséges a tovabbi oktatas az adott munkagéppel
kapcsolatban. A csapagyak miikodését kiilonds figyelemmel kell kezelni, és amennyiben azok
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hozzaférheté helyen talalhatok, rendszeresen ellenérizni kell az allapotukat. A zsirozhatd
csapagyak karbantartdsat nem szabad elmulasztani. Nagyon fontos ezeken Kivil a helyes
szerelés, a gyartoi szerelési, karbantartasi utasitasok kovetése. A szakszeriitlen szerelés esetén
eléfordulhat az alkatrészek megszorulasa, tilmelegedése, ami kdnnyen a tiiz forrasa lehet.
Sziikséges lenne a kombajnok rendszeres es koriltekinté portalanitasa, tisztitasa, ezzel az
intézkedeéssel a tiiz terjedésének gyorsaséagat lehetne megfékezni. Fontos a dolgozdk képzése, a
tiiz oltdsnak szempontjabol. Amennyiben egy dolgoz6 tudja, mi a teendd tiiz esetén, nagyobb
esélye van megfékezni a tlizet. A tiiz terjedésének megakadalyozasahoz azonban nem elegendd,
hogy a kezel6 észleli és megkezdni az oltast, mivel a legtébb esetben a porral oltd nem biztosit
megfelel6 héelvonast a tiiz megfékezéséghez. Ennek a problémanak a megoldaséara egy magyar
cég oltoberendezest fejlesztett ki. Az oltdberendezés 700 liter oltovizes tartallyal 18 percen
keresztll képes megfelel6 nyomason vizet biztositani [8]. Tiiz esetén igy rendelkezésre all a
kdnnyen hozzaférhet6 vizforras. A 4. abran lathatd a berendezés, melynek felhelyezése a traktor
elsé vonodszarara, nagysagtol fliggéen 1200 kg tdmegi potsalyt is helyettesithet. A tartalyban
talalhat6 viz sokoldalian hasznosithato a tiiz oltasan kivil, séar eltavolitaséra is alkalmas a
kodzatra torténé rahajtés elott, illetve az utra esetlegesen felhordott sar is lemoshatd a
segitségével [8].

=

4. abra: A Fields Fireman altal fejlesztett oltberendezés. [8]
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2019-ben a BM Orszagos Katasztrofavedelmi Foigazgatdsadg hivatalosan engedélyezte a
terméket, igy mar minden gazdalkod6 szamara elérhetové valt ez az oltoberendezés. Ez a
magyar talalmany mindenképpen novelheti az esélyét a tiiz megfékezésének. Az
oltoberendezést a szemhordo és balazot mitkddteto traktorokra célszerii felszerelni, mivel ezek
a gépek az aratott tablakon dolgoznak, adott esetben rovid id6 alatt a kombajn kdzelébe tudnak
érni [8].

8. OSSZEGZES

A mezogazdasdgi gépek, kilondsen a kombajnok Uzemeltetése soran keletkez6 tlizek
megelézéséhez, valamint a lehetséges javito intézkedések kidolgozasahoz a tudomanyos
kutatdsok eredményei megfelelé kiindulasi alapot biztositanak. A kockazati matrix a magasabb
kockézatu tiizkeletkezési okok kiemeléséhez nyUijt segitséget, ezaltal a bekdvetkezéshez vezet6
okok kiklszobolését is timogatja. A meghibasodasbdl adodo tiizesetek szdma nagymértékben
csokkenthets, amennyiben a hibaforrés idében detektalasra és elhéritasra kerdl, mivel a hiba
észrevételeig eltelt id6 fontos szerepet jatszik a tiiz keletkezésénél. Meg kell emlitenem, hogy
a tiizmegelézés hatékonyséagat a jogkdveté emberi kdzremiikodés noveli, amihez a hatélyos
ttizveédelmi el6irasok betartasa elengedhetetlen. Ugyancsak a ttizmegel6zést, valamint a kisebb
tlzek eloltasat segiti a jogszabalyok szerinti tiizoltd készilékek készenlétben tartasa.
Véleményem szerint a cikkben bemutatott Fields Fireman oltoberendezés alkalmazésa gyors
segitséget nyujthatna a tizek megfékezésében. A mezdgazdasagi dolgozdk szakmai
tovabbképzése, valamint a tiiz keletkezésével és oltasaval kapcsolatos ismeretterjesztés is
szerepet jatszhat a ttizbiztonsadg novelésében, illetve a bekdvetkezett tiizek megfékezésében,

amivel csokkenhet a keletkezett karok mértéke, tovabba a személyi sériilés lehet6sége.
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Bérczi Laszl6, Badonszki Csaba

A TUZVEDELMI TERVEZES FO TARTOPILLEREI A TUZVEDELMI
MUSZAKI IRANYELVEK

Absztrakt

A tiizvédelmi hat6sagi és szakhatosagi eljarasok sordn mindig elétérbe kerll az a kérdés, hogy
hogyan, milyen megoldassal valosithaté meg, teljesithet6 a jogszabaly altal el6irt biztonsagi
szint. 2015. marcius 5-t6l nagyobb hangsulyt kapnak a kiilénb6z6 mérndki modszerek, amelyek
segitik a mérnoki gondolkodast, a tervezés fejlodését. Ennek kdszonhetéen megvaldsitott és
tobbszor eléfordult, bevalt megoldasok kis idé6 mulva megjelennek a vonatkozd Ttizvédelmi
Miszaki Iranyelvekben, amelyek tamogatjak a tervezok és a hatosag képviseléinek a munkajét,
gyorsitjak, egyszertsitik a hatdsagi és szakhatosagi eljarasokat. A szerzék roviden, egyes
megoldasok ismertetésén keresztlil mutatjdk be, hogy milyen sokrétii témaban vannak mar
kidolgozva muszaki megoldasok, kulénbdz6 szamitasok, vagy az egyes megvaldsitdsok
feltételei. Bizonyitva azt, hogy a tiizvédelmi megoldasok ilyen részletes kidolgozasa, egységes
szerkezetben torténé megjelenése nem valosult volna meg, ha nem jon létre a Ttizvédelmi

Miiszaki Iranyelv rendszere.

Kulcsszavak: TvMI, mérndki modszerek, megoldasok, Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv

MAIN PILLARS OF FIRE PROTECTION PLANNING: FIRE
PROTECTION TECHNICAL GUIDELINES

Abstract

During the procedures of fire protection authorities and professional authorities, always brought
to the fore the question of how and with what solution the level of safety required by law can
be implemented. From 5 March 2015, there are more emphasis on the various engineering
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methods that help the engineering thinking and the development of design. As a result of this,
the proven solutions that have been implemented and occurred several times are soon appear in
the relevant Fire Protection Technical Guidelines, which support the work of designers and
representatives of the authority, speed up and simplify official and professional procedures. The
authors briefly, through the presentation of particular solutitions, show the numerous topics,
where various technical solutions, different calculations, or conditions of particular
implementations has been worked out. This proves that such a detailed elaboration of fire
protection solutions, their appearance in a unified structure would not have been realized, if the

system of Fire Protection Technical Guidelines had not been established.

Keywords: TvMI, engineering methods, solutions, Fire Protection Technical Guideline

1.  UJIDOSZAMITAS

A ttizvédelmi szakemberek szamara a 2015. marcius 5. egy olyan datum, amely a ttizvédelem
tertletén egy Uj idészamitds kezdetét jelenti. Ugyanis ekkor lépett hatdlyba az Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzat mddositasa, amely Uj szempontok és elvarasok alapjan késziilt. Az (j
szerkezet Iényege, hogy az elvart biztonsdgi szintet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat
(tovabbiakban: OTSZ) tartalmazza, mig annak teljesitését nemzeti szabvany betartasaval, a
Tazvédelmi Miszaki Iranyelvben (tovabbiakban: TvMI) foglalt miiszaki megoldasokkal,
szamitasi modszerekkel, vagy ezektol eltéro, tervezo altal igazolt megoldéasok alkalmazasaval

lehet elérni.

Az ilyen fajta szabalyozas nagy elénye, hogy a megoldasok kdzérthetobbek, részletekbe
menden kidolgozottak lehetnek, valamint a miiszaki fejlodéssel parhuzamosan révid idén belil
megjelenhetnek az iranyelvekben. Onkéntes az alkalmazasuk, lehet ezektsl -eltérd

megoldasokat is alkalmazni, ami a tervezoi szabadsagot szolgalja.

A Tiizvédelmi Miiszaki Bizottsag (tovabbiakban: Bizottsag) felligyeli a TvMI-k kidolgozasat,
bovitését. Feladata, figyelemmel Kkisérni a miszaki haladas vivmanyait, elemezni a
tizvédelemmel kapcsolatos hazai és nemzetkdzi tapasztalatokat, valamint sziikség szerint, de

legalabb évente felllvizsgalni a TvMI-ket és tartalmukat indokolt esetben mddositani. A
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Bizottsag elndke a BM OKF orszagos tizoltosagi fofelugyeldje, tagjai 11 kiilsé szervezet altal

delegélt képviselokbol all.

2019-ben megjelent az OTSZ UGjabb modositasa, amely a Bizottsdgnak és TvMI
munkacsoportoknak jelentés nagysagu feladatot adott. Az 6sszes meglévé TvMI-t felul kellett
vizsgalni és az OTSZ valtozasainak megfeleléen modositani kellett, valamint két Uj iranyelvet
kellett kidolgozni. Ez a robbanas elleni védelemrdl és a kockazati osztalyba sorolasrol szdl.
Jelenleg 14 db TvMI van kidolgozva, melyek ingyenesen letdlthetéek a BM OKF honlapjarol.

A tervezok, szakértok tobbsége a TvMI-kben foglalt megoldasokat alkalmazza, mert ezen
megoldasok mar bizonyitottak és teljesitik az OTSZ-ben foglalt kbvetelmény szintet. Néhany
TvMI megoldasainak ismertetésével szeretnénk bemutatni, hogy egyes megoldasok milyen
részletesen vannak kidolgozva és egyben bizonyitani azt, hogy a hidnyuk méara a ttizvédelmi

tervezést befolyasolna hatranyosan.

2. HO- ES FUSTELVEZETO RENDSZER LETESITESE,
ATALAKITASA

Néhany évvel ezel6tt mindennapos probléma volt, hogy egy meglévo épiletben milyen
megoldasok felelnek meg ho- és flstelvezetésre. Alap, hogy az Ujonnan létesitett
épitményekben a természetes ho- és flstelvezeté rendszer létesitése soran az OTSZ
kdvetelmeényein felul, — a l1égpétld berendezések és szerkezetek kivételével — az MSZ 12101
szabvanysorozatban foglaltakat is be kell tartani. llyen esetekben teljes szerkezetként

(nyiloszerkezet + miikddtets szerkezet) vizsgalt rendszerek vehetok figyelembe.

Viszont a meglévé épitményben az atalakitas kore és mértéke alapjan kulonboztetjik meg a
kialakitasokat. Ha az atalakitas soran 0j ho- és flstelvezeté szerkezet létesitése sziikséges (pld.
Uj menekdlési utvonal alakul ki és nincs nyilaszar6 az adott teriileten), akkor a fentiekben
emlitett teljes szerkezetként vizsgalt rendszerek alakithatdk ki.
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Abban az esetben, ha meglévd nyilaszarot hasznalnak fel hé- és fistelvezetésre, légpétlasra, a
TvMI-ben foglalt normativ értékek is figyelembe vehetdk, viszont a mikddteté szerkezetnek
bevizsgaltnak kell lennie. A miiemléképuletek nyilaszarocseréje esetén a miiemlékjellegnek
megfeleléen legyartott, az OTSZ hével szembeni ellenallasra vonatkozo kovetelményeit
teljesité nyilaszaro a meglévé nyilasba elhelyezhet6 és a bevizsgalt miukodtets szerkezettel ho-
és fustelvezetoként is alkalmazhatd. A hatdsos atereszté feliillet megfeleld, ha a TvMI-ben
foglalt normativ értékeket valasztjak. Meglévé ho- és fustelvezetd szerkezet atalakitasa soran, ha
2006 elott gyartott a ho- és fustelvezetd szerkezet, akkor a gyartd &ltal igazolt, elfogadott
megoldasokat lehet alkalmazni. A 2006 utan gyartott ho- és fustelvezeto szerkezet — a szabvany
hatalyanal fogva — egységben vizsgaltak, igy azok A&talakitasa csak kulon mindsité intézet

tandsitvanyaval végezheto.

Meglévé ho- és fustelvezetd rendszer atalakitdsaként értékelendé minden olyan épitészeti,
belséépitészeti, technologiai utdlagos atalakitas, madositas, kialakitas, amelyek hatésai a ho- és

fustelvezet6 rendszer letesitése soran keszllt méretezésénél nem kertltek figyelembevetelre.

Abban az esetben, ha 4 m szdmitott belmagassdgot meghaladd helyiségek méretezési
csoportjanak megvaltozasa tortént, akkor a beépitésre keriilé ho- és flstelvezeto szerkezetének

Iétesitésénél az Gj épitményre vonatkozd megoldasok az iranyadok.

2020. januar 22-t6l hatalyos OTSZ mdédositasa a természetes Gton torténd ho- és flistelvezetés
biztositasara, mar nem csak a ho- és flistelvezetd szerkezettel torténé kialakitast engedi meg,

hanem az erre a célra kialakitott, allandéan nyitott szabad nyilast is.
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Erre vonatkozélag a TvMI-ben régziteni kellett, hogy milyen kialakitasu allandé nyilas felel

meg az OTSZ elvarasanak.

b>v a>v
v<lm v<1lm
2 m2-nél kisebb nyilasméretnél: b/a > 1/4, vagy a/b < 4 a/b > 1/4, vagy bla <4
a*b>0,5m? a*h>0,5 m?
| 1.
s
[
|
| : 0
|
l -
N - R b
a

1. &bra: Szabad nyilas kialakitasa

Fontos volt megjeleniteni, hogy nem minden szabad nyilas felel a hé és a fist hatékony
elvezetésére, ezért lett egy felllet minimum, egy mélység maximum, valamint a betartandd
oldalarany meghatarozva. A fenti értékek a tervezok gyakorlati tapasztalataibél adodtak, ebbol
is latszik, hogy mennyire fontos a munkacsoportban dolgozé szakemberek ismeretei,

tapasztalatai, amelyek szdmos TvMI-ben foglalt megoldasok alapjai.
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Lényeges kérdés peldaul egy ho- és flstelvezeté vagy 1égpoétlo szerkezet alkalmazésa soran a
szerkezet elhelyezésénél és nyitasi irdny meghatarozasanal, hogy hogyan vegyik figyelembe a
szélirdnyt. Természetesen elsédlegesen a gyartdi eldirdsok a mérvaddak. Ha a gyartdé nem
nyilatkozott a szélirany figyelembevételérol, akkor a homlokzati h6- és flstelvezetd
szerkezetek esetében a biztonsdg novelése érdekében két megoldas javasolt, ami a TvMI

megjegyzésében szerepel.

Fontos megjegyezni:

A TvMI megjegyzései, mellékletei, példai csak javaslatok, iranymutatasok, vagy magyarazatok. Ezekt6l
valo eltérés esetén nem sziikséges jovahagyasi engedélyezési eljarast lefolytatni.

Az egyik megoldasi javaslat, — ha kivitelezhet6 az épuletben — a hé- és flstelvezet6 szerkezetek
két kulonbozo szeliranyban, két egymassal minimum 90 fokos szdget bezard6 homlokzaton
legyenek beépitve. Mindkét iranyban a sziikséges hatasos atereszt6 fellllet biztositandd, melyek
nyitasat szélirany érzékeldvel lehet vezérelni. Szélirany érzékelével torténd vezérlés esetén az
a szerkezet nyiljon, amelyik a nyitas pillanatdban a szélvédett zonaban van. Ha nincs szélirany
érzékelo elhelyezve, akkor a feluleteket egyszerre javasolt nyitni. A masik javaslat arrdl szol,
ha nem lehetséges két kiilonbdz6 irdnyu beépités, akkor a minimalisan sziikséges hatasos

nyilasfelulet 50%-al névelendo.

A legujabb TvMI bévités sorén jelent meg a legfeljebb 4 m szdmitott belmagassagu helyiségek
flistszakaszaira vonatkozé megoldasok. Az OTSZ kdvetelményének az a fustszakasz hatéar felel
meg, amely fodémtsl fodémig, vagy fodémtol padldig zarodo szerkezetekkel van kialakitva.
Ezek a szerkezetek lehetnek tiizgatld alapszerkezetek, ttizgatldo vélaszfalak, tizgatldo vagy
fustgatlo nyilaszarok, illetve fustgatlo fuggonykapuk. Abban az esetben, ha JET rendszeri
fustaramlas iranyito rendszert szeretnének kiépiteni, akkor a megfelelé aramlési viszonyokat

szlikséges vizsgalni és kialakitani.
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2.1. Eltérés csak egyedi szamitéassal

Az aldbbiakban megadott fiistszakasz méretektdl eltérni csak egyedi szamitassal igazolt eljarast
kdvetoen lehetséges.

A legfeljebb 4 m szamitott belmagassagu helyiségek flstszakaszainak alapterlete legfeljebb

— 1600 m? lehet, amennyiben a helyiség legalabb a vonatkozd épilet, 6nallo épiiletrész mértékado
kockézati osztalydnak megfelel6 tiizgatl6 valaszfallal hatarolt, vagy

— 2500 m? lehet, amennyiben

és
b) ateljes teriilet automatikus tiizjelzé berendezéssel védett,

— 5000 m? lehet, amennyiben

SN L L

a) atérlegalabb REI 90 tiizallosagi teljesitményii tiizgatld fallal, fodémmel és tlizgatld ajtokkal hatarolt
és

b) ateljes teriilet automatikus tiizjelz6- és olto berendezéssel védett.

2.2. Ho- és fustelvezetés és oltoberendezés kapcsolata

Régota lebeg a tiizvédelmi szakemberek el6tt az a kérdés, hogyha egy adott térben sprinkler
berendezés, valamint hé- és flstelvezetes létesil, melyik mikddjon hamarabb? Egyaltalan
hatassal vannak-e Ugy egymasra, amely befolyasolna a telepitésre szant céljainak elérését? Az
OTSZ kovetelményként hatarozza meg, hogy a beépitett tiizjelzé berendezésnek vezérelnie kell
a ho- és fustelvezetést, kivéve, ha a beépitett tiizoltd berendezés hatékony mikodeseét a tizjelzo
kdzpont altali vezérlés korlatozna. Sokaig e kérdéskdrben nem sziletett egyezség, viszont a
TvMI-k kidolgozasa soran sikeriilt konszenzusos megoldasra jutni a munkacsoportoknak és
pontot tenni a mondat végére. igy mar tartalmaz a TvMI megoldast arra vonatkozolag, hogy
egy normal sprinkler rendszer esetén a ho- és fiistelvezetd rendszert a beépitett tiizjelz6
berendezés automatikusan indithatja, azonban a gyors reagalast ESFR sprinklerek alkalmazasa
esetén a tizjelzé rendszer &ltali automatikus inditas nem megfeleld. Az ilyen helyiségben a
tiizjelz6 rendszer altal vezérelt automatikus inditast ho- és flstelvezeté rendszer az ESFR
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rendszer hatékony mikddeset korlatozza. Az ESFR sprinklerrel védett raktarozasra szolgald
helyiségben csak kézi inditdsi ho- és fustelvezetd rendszer fogadhatd el. A kézi inditas
kiegészitése lehet a kupoldkba épitett 6nallé (kioldasi hémérséklet magasabb, mint az
alkalmazott sprinkleré) hékioldé elem, amely énmikddéen nyitja kupolanként a ho- és
flstelvezeto feluletet. Viszont az ESFR sprinkler berendezés alkalmazasa nem megfelelé a
kdzossegi rendeltetésii terlileteken, épiletben, vagy mas olyan helyiségben, ahol a Kilritési
feltételek biztositdsa érdekében a ho- és flstelvezetés tizjelzé altal vezérelt automatikus

muikodése sziikséges.

Ipari rendeltetési épuletek (gyartdcsarnokok, Gizemek) esetében a technoldgia, a raktarozas, a
dolgozo6i létszam, a kilritési stratégia, a tiizoltdi beavatkozas figyelembe vételével egyedileg
szlikséges meghatéarozni a két rendszer egymasra gyakorolt hatasat. Itt szintén érvényesil a
tervezoi szabadsag és egyben a tervezoi felelésség. Abban az esetben, ha az ott tartozkodo
szemelyek létszdma és a Kilritési stratégia egydttes figyelembevételével megéllapithatd, hogy
biztonsagos megoldast jelent az is, ha az ESFR sprinklerrel védett gyartd helyiségben a ho- és
fustelvezet6 rendszer nem automatikusan indul, akkor a ho- és fustelvezetés kezi inditasu. Ha
viszont a kilritesi feltételek biztositdsa érdekében ho- és flstelvezetésnek automatikusan

(tzjelzo altal vezérelten) sziikséges miikddni, nem elfogadott az ESFR sprinkler alkalmazésa.

2.3.  Tulnyomasos fustmentes Iépcséhazak kialakitasai

A tllnyomasos lépcséhaz biztonsagos mitkodése érdekében a frisslevegd befluvasahoz a levegot

elsésorban a talajhoz kozelebb es6 szintrol szilkséges biztositani (2. abra).
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Jelmagyarazat
1. Beflvé ventilator

2. Gyors reagalast nyomasszabalyozé
automatika

. Nyomaskiltnbség érzékeld

. Flstérzékeld

. Tiizjelzt kézi jelzésadd

. Tlzjelz6 hang- és fényjelzd

. Szél- és hémérséklet érzékels

. Homérséklet érzékeld

. Szellézés kulcsos kapcsold

10. Heti programora

11. Nyomaslevezetd felllvilagité kupola
12. Atszell6z6 csappantyl

13. Automata ajtocsuko

14. Friss levegd beszivas

15. Magas hémérséklet miatt kitort
ablakon keresztil kialakuld kidramlas
16. Nyomdsveszteség

Vo~ u bW

Tulnyomassal ellatott tér

2. dbra. Tulnyomasos flistmentes lépcséhaz tulnyomas levezets kupolaval

Abban az esetben, ha ez épitészeti-miiszaki okokbdl nem valdsithato meg, megfelel6 lehet a
Iépcsohaz legfelso szintje feletti frisslevego vételezés is, ha legalabb az épilet két kiilonbdzo
homlokzata vagy tet6fellilete iranyabdl torténik a levegbvétel. A beszivasi pontoknak
egymastdl legaldbb 15 m-re kell lenniik és a levegdbeszivasi pontok kozotti valtast, a
Iégcsatornakba elhelyezett 1égcsatorna érzékel6 jelére a ttizjelzo berendezés vezérli (3. abra).
Alternativ megoldasként elfogadhato az egyetlen befavé ventilator a tetén a 2 légcsatorna &g
kdzos szakaszéban és mindkét &gba 1-1 db fiistgazvezérl6 csappantyd (zsalu) elhelyezése. Ezek
koézul annak kell nyilnia, amelyik a flist felaramlasatol tavolabbi légcsatorna-szakaszhoz
kapcsolodik.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szdm, 2021. 4. hd 74



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Jelmagyarazat

1. Beflivd ventilator

2. Gyors reagaldsi nyomasszabalyozd
automatika

. Nyomaskulonbség érzékeld

. Flistérzékeld

. Tazjelzé kézi jelzésado

. Thzjelz6 hang- és fényjelzd

. Szél- és hémérséklet érzékeld

. Homérséklet érzékelb

. Szell6zés kulcsos kapcsold

10. Heti programéra

11. Gyors reagalasu szabalyozott
nyomaslevezetd csappantyu

12, Automata ajtécsuko

13. Friss levegé beszivas

14. Magas hémérséklet miatt kitort
ablakon keresztil kialakuld kiaramlas
15. Nyomasveszteség

16, Hb- és flstérzékeld a reverzibilis
beszivas vezérléséhez

WO~ w b w

3. abra. Talnyomasos flistmentes 1épcséhaz tetdszinti kétiranyd frisslevegé beszivasa

Elegend6 lehet a talnyomasos lépcséhaz tetején egyszeres frisslevegdé beszivasi pontot
kialakitani abban az esetben, ha az épuletben automatikus oltd- és jelzérendszer létesiil, tobb
fustmentes Iépcsohaz épul, amelyek legalabb két kiilonbdzo tiizszakaszban talalhatoak, illetve
minden szinten a szomszédos tiizszakaszba a menekilés lehetésége adott, és a szomszédos

tlizszakaszban 1évé 1épcséhazak kozott legalabb 50 m a tavolsag.

A talnyomasos flistmentes lépcséhazak gépészeti rendszere altal biztositott nyomaskiilonbségi
értékek az elmult évek szabalyozésai sordn nem valtoztak. Viszont a nyomaskilonbség
felépitésére, valamint a gépészet reagalési idejére vonatkozolag jelentek meg Ujitasok. A
fustmentes lépcséhaz gépészetének a rendszer aktivalasatol mérve legfeljebb 100 masodpercen
belil a — kapcsolodd terekhez képest — megfelelé nyomaskilonbséget kell létrehoznia. A
Iépcséhazi nyomast befolyasol6 kilsé hatasokra (pl. ajtd nyitas, csukas) a lépcséhaz
gépészetének 3 masodpercen belll szikséges reagalnia. A lépcsohazi ajtokat ugy kell
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kialakitani, hogy normal esetben legfeljebb 100 N erével nyithatéak legyenek, egyéb vagy

akadalymentesitett esetben az ajtd nyitasat ajtomozgato szerkezet segitheti.

Az ajtocsukéshoz sziikséges er6 a kdvetkezo képlettel szamithato:

2.4. Tizzel szemben szamottevé ellenallassal nem rendelkezé tetéfedés

Az OTSZ 88.8 (2) bekezdése tartalmazza, hogy mely esetekben nem kotelezé ho- és fustelvezetést
kialakitani. Ezek kozott szerepel az olyan — beépitett tiizolté berendezéssel nem védett — ipari,
mezo6gazdasagi rendeltetési vagy raktarhelyiség, amelynek tetéfedése vagy a helyiséget feltlrél
lezaré egyeb szerkezete a tiizzel szemben szamottevd ellenallassal nem rendelkezik. A TvMI
tartalmazza, hogy mely megoldasok, kialakitasok fogadhatok el ezen kialakitasnak.

Fontos megjegyezni, hogy az E15 kritérium esetleges nem teljesulése egy szerkezet, fedes

esetén nem jelenti azt, hogy az a tiizzel szemben szdmottevé integritasi ellendlladssal nem
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rendelkezik. Ez minddssze azt igazolja, hogy egy esetleges tiizalldsagi vizsgalat sordn 6 mm-

nél tagabb rések alakultak ki.

3. TUZTERJEDES ELLENI VEDELEM

Az OTSZ lehetéséget ad arra, hogy tiizterjedés elleni védelem céljabdl épitményszerkezet
helyett beépitett tizterjedésgatlo berendezés alkalmazhato. A tizterjedesgéatld berendezésnek

tobb kitételnek is meg kell felelnie.

Feltételek:
a) a berendezésnek automatikusan miitkodésbe kell 1épni a tiiz érzékelése esetén,
b) a miikddé berendezés az altala elvalasztott térrészek kdzott a tiiz, a hé és a flst atterjedését a

helyettesitett  tizgatld  épitményszerkezetre eléirt tiizallosagi teljesitménykdvetelmény
idotartamaig olyan mértékben meggatolja, amely a helyettesitett épitményszerkezet rendeltetése

és tlizvédelmi vizsgalatara vonatkozo el6irasok alapjan szilikséges,

c) a berendezés tiizterjedésgatlo képességét, alkalmassagat valos méretii tiizteszttel igazolta.

Napjainkig még nincsenek igazolva azokat a kialakitasokat, hogy egy flistszakasz hataron a flst
atterjedésének megakadalyozasara elegendé lenne csak az oltdberendezés kialakitasa. Ezért a
TvMI megoldéasa csak olyan beépitett tizolté oltdberendezést fogad el tizterjedés-gatlasi
feladatokra, amely elvalasztott térrészek kozott kialakitott hatarold szerkezet védelmére

szolgél. Ez lehet falszerkezet, nyilaszard, vagy konvejor rendszer zaroelemei.

Elsédlegesen nedves rendszert szilkséges kialakitani. Amennyiben kilénb6z6 szempontok
(példaul a homérsékletviszonyok) ezt nem teszik lehet6vé, Ugy elévezérelt vagy elaraszto
(deluge) rendszerek telepitése is elfogadott. A beépitett tiizterjedésgatld berendezés a védendd
szerkezet mindket oldalan, homlokzat esetében az érintett szinteken a szerkezet egyik oldalan
kertlhet kialakitasra. A védend6 szerkezet elsédlegesen nem lehet nyithatd, amennyiben az
mégis szukséges (pl. karbantartas, tisztitds miatt) akkor gondoskodni kell olyan felligyeleti
rendszerr6l, amely a nem megfelelen zart allapotot képes jelezni.

A beépitett tiizoltd berendezésnek a fokozott (zembiztonsdgra vonatkoz6 miszaki
megoldasokat is teljesitenie kell. Ha az érintett tiizszakaszok kdzil legalabb az egyik lako vagy
kdzOsségi rendeltetésii, valamint ipari, mezégazdasagi €és tarolasi rendeltetés esetén a
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ttizszakaszt befogadd kockazati egyseg MK vagy KK kockazati osztalyu, akkor az érintett
tlizszakaszok teljes terliletét beépitett 6nmitkddé oltoberendezésnek kell védeni, kivéve a
vonatkozé szabvanyokban és eléirasokban szerepl6 védelembél kihagyhatd tereket. A beépitett
tizterjedésgatld berendezés riasztdszelep, vagy elzarGszerelvény és a vizaramlas jelzésére
alkalmas eszkdz kozbeiktatasaval csatlakozhat a terliletvédelmet biztosito oltoberendezéshez.
A beépitett oltoberendezés részét képezé tizterjedésgatlo berendezés vizelldtasat az
oltéberendezés eldirds szerinti vizforrasanak kell biztositania. Magasépilet, valamint az
elokészitéssel menthet6 személyek vagy elékészitéssel sem menthet6 személyek tartozkodasara
szolgald rendeltetések esetében kettés vizforrds, vagy egymastol fliggetlen vizforras
alkalmazasa szukséges. A vizforrasnak képesnek kell lenni a kozos Uzemidd alatt az
oltéberendezés és a tizterjedésgatld berendezés egyideji viz- és nyomasigény ellatasara. A
vizforras Ugy alakitandd ki, hogy az barmilyen karbantartasi, meghibasodasi szituacidban

legalabb a kézos tizemido felére — de legalabb 30 perc tizemidére — képes legyen a vizellatasra.

Jdmagvarazat

Srivariva

Elrdred srarelviry foldedr, pillangd szolep, seb)
Ml Flsmcraps sselap
Q) = sriikséges viztérfogat dram
V" = szilkséges vizmenmyiség

Tizerjedés gl berenderés
.~ ell fibksa

Oledberendezés (pl sprinkdet
{{{?ﬁmwd epek
Q

I N ¥ - az tizemids felére, de legalibb
: 30 percre elegendd viztirozd

e

Az dbraa tizterjedis patld berendesds
vzl dadrrak sdmdidra od példdar
sranaekosan nem farialmar renden, a
miikddizher sridedpes elamer

4. dbra. Példa fokozott biztonsagu vizforras kialakitasara

A TvMI tartalmazza a nem teherhordd falak, a nyilaszarok, a konvejor rendszerek
zardelemeinek, valamint a homlokzati ttizterjedés valds méreti tiiztesztek feltételeit is.
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5. dbra. Fliggesztett WS tipusu fuggéleges oldalfal-sprinkler beépitési modja a tiizteszt soran

Eltéré6 magassagu, azonos vagy kilonbozé telken allo épitmények esetében a tiizszakaszok
csatlakozasanal specidlis tiizterjedes elleni védelmet szilkséges kialakitani. Erre vonatkozoélag
tobb megoldast is tartalmaz a TvMI. Az egyik lehet6ség, ha a killénbozé telken allo ingatlanok
esetén a magasabb tizszakaszhoz tartozd homlokzatot ttizfalként alakitjak ki, és a fliggdlegesen
mért 10 méter magassagig A1-A2 tiizvédelmi osztalyd hészigetelést alkalmaznak. Az azonos
telken allé ingatlanok esetén a csatlakozastol fiiggélegesen mért 10 méter magassagig tiizgatld
fal kialakitasa sziikséges, A1-A2 tiizvédelmi osztalyl hoszigetelés alkalmazasaval. (6. abra).

Homlokzati, vizszintes
tlizterjedés elleni gat

6. abra. Tiizterjedés elleni védelem a magasabb éplilethez, tiizszakaszhoz tartoz6 homlokzaton
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Abban az esetben, amennyiben az alacsonyabb tiizszakasz fédémén tiiztavolsagon belil
gépészeti elemek (pl. kozponti klima és szell6z6 gépek, napelemek), installaciok (pl. zajvédo
falak, arnyékoldk, reklamtablak, ndvenyfuttatok stb.), gépjarmivek kerlilnek elhelyezésre, a
magassagok meghatarozasat a tetén elhelyezkedé gépészeti elemek, installacidk, gépjarmivek
fels6 pontjatol sziukséges figyelembe venni, beleértve a homlokzati burkolati, bevonati,

hészigetel rendszereken torténd tizterjedés elleni védelmet is.

A mésik lehetség, ha az alacsonyabb tiizszakasz tet6feliiletén alakitjak ki a tiizterjedés elleni
védelmet, akkor a magasabb tiizszakaszhoz tartoz0 homlokzattol azonos telek esetében
vizszintesen mért 5 méterig, kiilonbdzo telkek esetén a tiiztavolsdgnak megfelelé tavolsagon
belul kell a fodémet tizgatldo fodémkent kialakitani és e tavolsdgokban a tiizterjedési gatra
vonatkozé csapadék és hdszigetelést, valamint kavicsréteget elhelyezni (7. &bra).

Tzéllosagi teljesitménnyel
nem rendelkezé nyilaszarék

0] { Homlokzati, vizszintes
tizterjedés elleni gat

7. abra. Tuzterjedés elleni védelem az alacsonyabb éplilethez, tiizszakaszhoz tartozo tet6feliileten

4. TUZOLTO EGYSEGEK BEAVATKOZASI FELTETELEINEK
BIZTOSITASA

A tizoltasi felvonulasi terllet és Ut kialakitasat a tiizvédelmi hat6sag hatarozza meg az épitési
engedélyezési eljaras keretében kiadott szakhatdsagi allasfoglalasaban. A TvMI segitséget
nyujt a hatésag képviselinek, valamint a tervezéknek, hogy milyen szempontok alapjan
lehetséges meghatarozni és kialakitani egy megfelels, jol miikddé tazoltasi felvonulasi
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teruletet. A TvMI foglalkozik a teherbiras megfelel6ségével, a geometriai méretekkel és az
elhelyezési szempontokkal. Ujdonsag az elhelyezésnél, hogy a felvonulasi teriilet tengelyének
az épulet homlokzatéatol 5-20 méter koze kell esnie és olyan kialakitasinak kell lennie, hogy a
ttizolto gépjarmivek a helyszint biztonsagosan, tolatas nelkul tudjak elhagyni.

A talpalasi hely kialakitasanal egy 30 tonnas jarmi 6sszsulyanak a 70%-at kell figyelembe
venni talpanként, ami 400x400 mm talpalasi alapterilettel szdmoland6. A talpalasi hely nem
csak homlokzattal parhuzamosan, hanem kilonbdz6 szdgben is elhelyezheté és a magasbol
mento6 gépjarmt orral, vagy tolatva is beéllhat. Ezt nem szabad 0sszekeverni a helyszint tolatas
nélkuli elhagyassal! Tehat a helyszint (kareset helyszinét) tolatva nem hagyhatja el, de

alakithat6 ki olyan talpalési hely, amelyre tolatva all be a gépjarmt. (8. abra)

i " L] || | Epilet
: v !
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—
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8. abra. Példa a talpalasi hely kialakitasara

Sikerult egy egyseges jel6lést rogziteni a TvMI-ben a tiizoltési felvonulési terulet kialakitasara,
amely a megéllni tilos jelz6tablat kiegészit6 tablaval egésziti ki, amin jelélve van a ttizoltasi
felvonulasi terulet hossza is. (9. abra)
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9. dbra. Tiizoltasi felvonulasi tertlet kiegészito jelzétablaja

Napjainkban egyre tobb gondot jelent a szabalytalan gépjarmiparkolés, amit szamos helyen
pollerek telepitésével akadalyoznak meg. Ezek viszont hatranyosan befolyasoljak a ttizolto
gépjarmuvek kozlekedését. Ezen a tertileten is idomult a szabalyozas és a TvMI megoldas is a
mindennapok elvarasahoz. gy a tiizoltasi felvonulési terilet, Ut lezarasara elfogadhatd a
kulcsszéf nyitd kulccsal, az egyetemes kapocspéarkulccsal vagy a ttizcsapkulccsal nyithatd,
kivehet6 pollerek alkalmazasa, stllyed6 pollerek telepitése, valamint olyan sorompd, kapu,
amely ttizoltok szdméra nyithato vagy a teriileten — bizonyos feltételek teljestlése esetén — 24

orés szolgalat tizemel.

10. abra. Példa a kivehet6 pollerekre
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4.1. Napelemes rendszerek DC-oldali tiizeseti lekapcsolasa

Hazankban is egyre tobb napelemes rendszer létesil az épuleteken, amelyek nagyban
befolyasoljak egy keletkez¢ tiiz sorén a tizoltoi beavatkozés veszelyességét. Az OTSZ eldirja,
hogy a napelemmodulok kozelében, a DC oldalon villamos tavmiikodtetési és kézi tiizeseti
lekapcsolasi lehetéséget kell kialakitani. Erre vonatkozolag a TvMI tobb miszaki megoldast
tartalmaz. Az egyik, ha maga az inverter tartalmazza a DC-oldali levalasztast. llyen esetben a
DC-nyomvonal teljes hossza nem haladja meg az épuletbe vald belépési pontjatol szamitott 5
métert, és nem halad at egymas feletti/alatti egynél tobb szinten, idegen tulajdonon,
bérleményen, tiizszakaszon. Amennyiben az el6z6ekben meghatarozott barmely feltétel nem
teljesil, a DC-kébelszakaszon kiilon (invertertsl fuggetlen) levalasztéas elhelyezése sziikséges.
A DC-levélasztas elhelyezése lehetséges éplileten kivili és éplleten belili kdbelszakaszon.

Abban az esetben, ha a lekapcsolandd DC-kabel belép az épiletbe, akkor ennek a DC-kabelnek
a feszllltség alatt marad6 6sszesitett hossza az épliletbe valo belépési pontjaitdl legfeljebb 5 m
lehet, a levalasztast ezen a szakaszon belil kell telepiteni. Tébbszor eléfordul, hogy nem egy
belépési pontja van a DC kéabelszakasznak, hanem tébb, igy az 0ssz kabelszakaszt kell a
szamitasnal figyelembe venni. Ilyen eset példaul, amikor az egyik tajolasu rendszer DC-kabele
a gerinchez kozel 1ép be a padlastérbe, de kb. 1-2 méter utan ismét kilép azért, hogy a masik

tajolasu rendszer kabeleivel azonos nyomvonalon haladva véglegesen belépjen az éplletbe.

xty=5m

PV-modul PV-modul

¥

D2 levalaszd

— DC-elosztd

— Inverter

11. &bra. Példa a napelemes rendszer lekapcsolasara
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S. KIURITES

A Kkilrités tervezésének elsé lepése a Kilrités soran bejarando Gtvonal nyomvonalanak
kijelolése, majd hosszanak szamitasa. Szintkulonbségek athidalasanal lépcsék esetén —
beleértve a lépcsékarokat 6sszekoté pihend szintek hosszat is — az athidalt szintkilonbség
haromszoroséaval azonos tavolsag adja az Utvonal szamitasba vett hosszat. Lépcsok esetében a
Iépcsokarok kozott megteendd Utvonal hosszat és/vagy haladasi idét abban az esetben
szlikséges a fentieken tul figyelembe venni, ha az ott megteend6 utvonal hossza meghaladja a
Iépcsokar(ok) vizszintes vetiletének hosszat. Ezeken az uthosszakon a haladési sebességet a
vizszintes haladéas szerint szlikséges meghatarozni és a Iépcsén val6 haladashoz hozzaadni. (12.

abra).

12. &bra: Lépcsokarok és Iépcsokarok kdzotti atvonal hosszak
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Altalanos esetben egy tervezéskor az épitményben, az épitményen tartozkodd személyek

eltdvozasanak, menekitésének a rendeltetésszerti hasznalata sordn el6fordulé legnagyobb

A helyiségben, szabadtéren tartézkodok létszama az alabbiak szerint hatarozhat6é meg:

a) A munkahelyek szama, az elhelyezett bltorozas (uléhelyek, fekvéhelyek sth.) szerinti és az lizemeltetéshez
szlikséges létszam ismeretében.

b) A létszam megallapitashoz szlikséges adatok hianyaban, vagy ettdl eltéré Iétszam igény esetén épittetdi,
Uzemeltetdi nyilatkozatban, tervezési programban meghatarozottak alapjan.

c) Hasem a létszam megallapitashoz sziikséges adatok, sem épitteti, Uzemeltetdi nyilatkozat, vagy tervezési
program nem allnak rendelkezésre, akkor a TvMI szerinti normativ létszamadatot tartalmazo tablazatos
értékek adnak tampontot.

Iétszamot és menekilési szempontbdl legkedvezétlenebb személyi dsszetételt kell feltételezni.

A TvMI-ben szereplé normativ Iétszamadatnal kisebb létszam csak akkor veheté figyelembe,
ha a maximalis létszdmra vonatkoz6 megallapitas zemelés kozbeni folyamatos fenntartasara

vonatkozd tulajdonosi, vagy lzemeltet6i irasbeli nyilatkozat all rendelkezésre.

Az éplletek menekulési Gtvonalain a helyiség rendeltetésével 0sszefliggo targyak a fal vagy a
padlo feluletének szintenként legfeljebb 15%-aig helyezhetok el. Példaul egy orvosi rendel
varotermében, — ami menekuilési Utvonalként van figyelembe véve — székek elhelyezhetok.
Viszont figyelembe kell venni, hogy a menekilési Gtvonal szabad szélessegét nem
csokkenthetik és a székek elhelyezése Ugy torténjen, hogy a menekilési Utvonal szabad
szélessége jol felismerhet6 legyen és lehetéleg egyenes vonalban haladjon a Kilrités iranyaba.

Az OTSZ a menekulési Gtvonalon beépitett ajtonal fliggony alkalmazasat bizonyos feltételekkel
megengedi, viszont csak akkor javasolt a fuggony elhelyezése, ha a Iégzarasi, akusztikai és
egyéb kovetelmények mas miiszaki megoldasokkal nem biztosithatok. Az ilyen fiiggonydk
alkalmazéasanal tobb feltételt is figyelembe kell venni, amiket a TvMI tartalmaz. Példaul a
fliggdnyok belso éleit a széleitsl (csatlakozo fliggonylapok dsszezarddo széleitsl) induld 900-
1000 mm kozotti tengely magassagban, vizszintesen elhelyezett minimum 500 mm hosszu és
75 mm széles sav a kornyezo felulethez képest jol érzékelhets tonuskontraszt kilonbséggel
Iétestiljon. (13. abra)
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13. &bra: Fluggonyok belsé csatlakozd éleinek megkulonbdzteto jeldlése

Kontrasztos szinhasznalat lehet a fekete-fehér, a sotét szinarnyalatok mellé komplementer
vilagos szinarnyalatok, a sotét szinarnyalatok mellé neon &rnyalatok (z6ld, narancs, fehér, pink,
sth.). A leggyakoribb szintévesztés a piros és zold, ezért ezek kontrasztos hasznélata nem
javasolt. Szintén nem javasolt a s6tét vagy a vildgos arnyalatok egymassal torténé hasznalata

(példaul fekete-barna, fekete-sotétkék, barna-sotétkék, fehér-citromsarga; stb.)

A Kkilrités megfelel6ségének vizsgalata (ellenérzési vizsgalat) soran az OTSZ védelmi
alapelveivel és tervezési céljaival 6sszhangban sziikséges az alkalmazott kilritési stratégiakat
meghatarozni, a kiuritési koncepciét kialakitani és olyan kidritési forgatokdnyvet (scenariot)
felvenni, amelyre az adott szamitas késziil. A szamitas soran azt kell feltételezni, hogy minden

Kilritési utvonal akadalytalanul rendelkezésre all.

Amennyiben a kiurités tervezése tobb egyittes mddszer alkalmazasaval valosul meg, a kiurités

megfelel6segét igazold mddszerek szakaszonként valtoztathatoak az alabbiak szerint:

e Egy éplleten belll a kiurités els6 szakaszanak megfelelésége igazolhaté geometriai
maodszerrel, az dssznépesseg atlagos menekilé képességén alapuld szamitasi mddszerrel,
vagy szimulacios szamitasi modszerrel feltéve, hogy a Kilrités elsé szakaszaban csak egyféle

modszert alkalmaznak.
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e Egy épuleten beldl a kilrités masodik szakaszanak megfelel6sége igazolhaté geo-metriai
modszerrel, vagy az 0ssznepesség atlagos menekllé képességén alapuld szamitasi
modszerrel feltéve, hogy az érintett menekdlési Utvonal teljes hosszan egyféle modszert
alkalmaznak.

e Szimulacios szamitassal a méasodik szakasz csak akkor vizsgalhatd, ha az elsé szakasz
vizsgélata is ezzel a mddszerrel tortént. Csupéan az elsé szakasz szimulacids vizsgalatanal a
csatlakozo épuletrészek kilritési hatésait is figyelembe kell venni.

e Egy épileten belll a teljesen elkilonilt Kilritési rendszer teruletei eltéré modszerrel

igazolhatok.

A geometriai modszer alkalmazasa esetén a TvMI az altalanosan iranyado értékeket tartalmazza
a menekulési utvonal, a lépcsékar, az ajtd vagy sziikilet legkisebb szabad szélessége
tekinteteben. A TvMI megoldéasai megkulonboztetik a szakaszos, vagy az egyideji Kidritési

koncepcioval tervezett éplleteket.

Amennyiben a menekdlés a szomszeédos tiizszakaszba torténik, abban a menekilé l1étszamnak

megfeleléen olyan kozlekedési utat kell biztositani, mely az alabbiaknak megfelel:

a kiuritési Gtvonal szélessége a teljes létszam elvezetésére alkalmas;

e Kilrités sordn nem jon létre visszatorlodas a ttizzel érintett ttizszakaszban;

¢ a padlokialakitdsa nem gatolja az azon keresztllhaladast;

e a kidritési utvonal teljes hosszan vildgos és egyértelmi tajékoztatas all rendelkezésre a
Kilrités iranyarol;

e akilritési utvonal teljes hosszan biztositottak a megfelelé megvilagitasi feltételek;

Atmeneti védett térként az 6nalld menekiilési Gtvonallal rendelkezd szomszédos tiizszakaszok

barmelyike csak abban az esetben vehet6 figyelembe, ha a tiiz keletkezési helye mindig

egyértelmien beazonosithatd és errél a benntartozkodok tajékoztatdst kapnak. Ezt a

tajékoztatast biztosithatja evakuacios hangrendszer, dinamikus utirany jelzé fényrendszer vagy

més megfelel6 miiszaki megoldas.

Az atmeneti védett tér elérési Gtvonalan talalhatd nyilaszarok beépitése akkor megfelels, ha az
ajtd nyithatsaga biztositott a megkozelités iranyabdl és a menekiilés azon keresztil lehetséges.
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max. 25cm

min. 10 cm

min. 90 cm

min. 55cm

14. dbra: Az akadalymentesen hasznalhaté ajtok megkdzelitési Utvonalanak kialakitasa

A TvMI tartalmazza még tébbek kdzott a kilirités megfelelésegének ellenérzésére a geometriai
modszert, az 6ssznépesseg atlagos menekiilo képességén alapulé szamitasi mddszert, az
egészsegugyi es szocidlis rendeltetések kitrithetoségének ellenérzését, a mentési eszkdzok
hasznélhatosagat, az atmeneti védett tér és szabadlépcsok kialakitasat, az elektromos
zarszerkezet, belépteté rendszerek, kulcsdoboz alkalmazhatosagat, a székek nézotér jellegi

elrendezésének feltételeit, a két- vagy tobb iranyd menekdilés tervezési javaslatait.

6. SZAMITOGEPES SZIMULACIO

A jogszabalyi hattér 2011-ben alapozta meg a nemzetkdzi gyakorlatban mar ismert és hasznalt
szamitogépes szimulaciok hazénkban torténé megjelenését és elterjedését, ami elésegitette,
hogy a beruhdzdk, tervezék napjainkra egyre gyakrabban vegyék figyelembe az épiletek

kialakitasanal a szimulaciok eredményeit.

Az OTSZ megengedi a ho- és fustelvezetés és 1égpodtlés tervezese soran, hogy szimulacioval
legyen megéllapitva, igazolva a flistszakasz mérete, a flistelvezetéshez, 1égpotlashoz sziikséges
nyilasok beépitési helye, valamint a flstkdtény szlikségessége és bel6gasanak mértéke.
Kidritéssel kapcsolatos alkalmazasa soran ellenérizheté és igazolhatd, hogy a menekilo
személyek a vizsgalt épiletet, épiletrészt a kilrités megengedett id6tartaman belil vagy a

fustterjedés figyelembevételével biztonsagosan el tudjak-e hagyni.
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A TvMI tartalmazza az alkalmazhato szoftverek listajat, valamint irAnymutatast ad a szimulacio

készit6je részére a bementi és kimeneti paraméterek meghatarozasara.

Kezdetekben a szimul&cid készitéi 1 db papir alapti dokumentéciot és 1 db CD-t nyujtottak be
a hatosaghoz elbiralas céljabdl. A dokumentacid tartalmazta azokat a miiszaki megoldasokat,
amelyekkel bizonyitottak a megfelel6 biztonsagot. A CD-re csak video file-okat toltottek fel és
a hatdsag ezek alapjan tudta csak vizsgalni a megfelel6séget. Ezekben az esetekben a hatosag
ki volt szolgéltatva a szimul&cio készitéjének, mivel nem lehetett ellenérizni a beéllitott értéket.

Ennek kisziirése érdekében a BM OKF a Thunderhead Engineering Inc. amerikai forgalmazo

cegtol beszerezte és folyamatosan megujitja a PyroSim és Pathfinder program licenszeét.

A hé- és fustelvezetéssel kapcsolatos megoldasok bemutataséara a szimulacio késziték a Fire
Dynamics Simulator (tovabbiakban: FDS) 6. vagy Ujabb verzi6t hasznaljak. Az FDS grafikus
megjelenité segédprogramjai a PyroSim és a Smokeview, amelyek nagy segitséget nydjtanak a
gyors és hatékony hatosagi eljarashoz. A kiuritéssel kapcsolatos megoldasokat a Pathfinder
program segitségével mutatjak meg. Amennyiben egy programnak tdbbféle szoftver-verzidja

is létezik, a szimul&cids szamitasok elvégzéesehez legfeljebb 2 éves programverzié hasznalhato.

A szimul&cié eredménye nagyban fligg a beviteli paraméterektél pld. a ttzfészek
alaptertletétol, hoteljesitményétol, hofejlodésgorbétol, anyagok fustfejleszté képességétol, az
Kitritend6 személyek mérete, mozgassérilt személyek jelenléte, sth. Ezeket a paramétereket a
szimulacio készit6je a hatdsag képviselojével egyezteti. Az egyeztetésen a modell készitoje tesz

javaslatokat a kiindulasi paraméterekre, ismerve az épilet adottsagait és rendeltetését.

A hatdség a ho- és flstelvezetés szimulacio elbirdlasa sordn vizsgalja, hogy a menekiléshez
sziikséges idén belil a kijaratokhoz vezet6 Gtvonalon, menekilési utvonalon a latotavolsag 15
méter ald nem sullyedt. A beavatkozas soran a veszélyeztetett térbe belépd tiizoltok, a
helyiségbe tervezett belépési ponttdl szamitott legrévidebb utvonalon a haladast akadalyozé
szerkezetek, berendezési targyak figyelembevételével meg tudjak kozeliteni a tiizfészket. A
tiizfészek helyének fiiggéleges vetiletétsl a jarofelileten mérve 25 méternél nagyobb
tavolsagban a latétavolsag 5 méternél kisebb nem lehet, a meghatarozott ttizoltéi beavatkozas

kezdete id6pont el6tti és utani 120s kozotti idointervallumban. A vizsgalt égheté anyag
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kornyezetében nem alakul ki az anyagra jellemzé6 gyulladasi hémérséklet. A menekuilés soran

a személyeket 60 C° -nél nagyobb hémérséklet nem éri.

Kilrités vizsgalata sordn a hatdsag ellenérzi, hogy a kitritési normaidén belll a helyiség,
tzszakasz, epllet, épitmény, szabadtér kilrithet6. A menekilési idé vizsgalata soran a
biztonsdgos menekdlésre rendelkezésre allé idétartam (ASET) és a biztonsagos menekiiléshez
szikséges idotartam (RSET) 6sszehasonlitasa torténik. Ennek soran alkalmazni sziikséges a
késleltetésre vonatkozd lehetéségeket és a tiiz- és flstterjedési szimuldcié eredmenyeit. A
szimulacié megfelelének tekinthets, ha a Kilritési normaidén vagy a taz- és fustterjedési
szimulacio soran meghatarozott idon belll a helyiség, tiizszakasz, épilet, épitmény, szabadtér

Kilrithet6 és nem torténik a menekuilés soran veszélyes torlodas.

A hatésag a megoldast jovahagyja, ha az el6zé kitételek teljesulnek. Az engedélyezett
dokumentacié szimulacids elemzés szOveges munkarésze tartalmazza azokat a lényeges
szimulacios paramétereket, amiket az I. foku szakhatdsagnak vagy hatdsagnak kell ellenérizni

az épllet hasznalatbavétele vagy tiizvédelmi ellenérzése soran.

A ho- és fustelvezetés megoldasanak vizsgalata el6szor Pyrosim programmal torténik.
Ellenérizend6 a reakcidegyenlet beéllitdsa. Az anyagok fiistfejleszté képessége tekintetében
altalaban a biztonséag érdekében poliuretant vesznek figyelembe a szimulécid készit6i. Ezutan
kovetkezik a geometriai ellenérzes, ahol vizsgalandd, hogy milyen pontosan modelezték az
éplletet, mennyire tartottdak be a valés méreteket. A szimulaciéban megépitett éplletet
dsszehasonlitjdk az eredeti épitészeti rajzokkal (15. &bra). Ha példaul kismértékben
alacsonyabb a belmagassdg a modellben az eredetinél az nem probléma, mivel igy
kedvezétlenebb szituaciot modellezett a készito, viszont, ha magasabb az nem jo, mert tébb
helyet hagynak a fustnek. Kdvetkez6 ellenérzési feladat a ho- és flstelvezets, valamint a
Iégpatlo feluletek mérete, vagy gépészet esetén teljesitménye.
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1575 551 2
a metszet : - istance: 2520

15. 4bra. Sportcsarnok belmagassagéanak ellenérzése

Majd kovetkezik a Mesh (halofelbontas) és cellaméret ellenérzése. A Meshek kialakitasat a
program maga ellenérzi és jelzi, ha nem megfelelé. A cellahalé minél stirtibb a modell annél
pontosabb a modell, ezért javasolt az, hogy a tiiz koriil a cella legyen stirtibb, mint a modellezett
terlilet tobbi tertletén.

Cellak mérete
o atiizfészek helyén és annak kornyezetében legfeljebb 0,25 m x 0,25 m x 0,25 m,
o atizfeszektsl tavolodva 50 m tavolsagig (< 50 m) legfeljebb 0,5 m x 0,5 m x 0,5 m,

e atiizfészektsl 50 m tavolsagon tal (>50 m) legfeljebb 1,0 m x 1,0 m x 1,0 m lehet.

16. abra. Példa a cellaméretre

Vizkdd esetében 0,2 m-nél nagyobb cella nem javasolt. JET modellezése esetén a térben 0,35
m, de a JET korul (elétte 15 m, mogotte 10 m, oldal iranyban 2-2 m a JET-t6l) 0,175 m-esnek
kell lenni a cellaméretnek. A cellahal6kat pontosan illeszteni kell egymashoz, ha két hal6 kozott
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kimarad hely, ott nem szamit semmilyen terjedést a program. A cellaméret csak felezhets, nem

talalkozhatnak a cellahatarok veéletlenszerien. (17. &bra)

optimalis nem lehet
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17. abra. A cellahalék illeszkedése

Tovébbiakban ellenérizend6 a tiiz mérete és a megadott tiizgorbék megfelelésége. Kiilonb6zé
szakirodalmakban megjelent, tudomanyos Kisérletekben meghatarozott tiizgorbék

alkalmazhatok.

A normél sprinkler, vagy vizkdd oltdberendezésnek csak a hiitéhatésa vehet6 figyelembe, ezért
ellenérizendé a szoréfejek bedllitdasa (kioldasi homérséklet, gyors vagy lassu reagalasu,

szemcseméret, stb.).

A tizhelyszin kozelében legaldbb annyi sprinkler szorofejet vagy vizkod fuvokat kell

elhelyezni, hogy a tiizhelyszintdl legtavolabbi szorofej, fuvoka mar ne aktivalodjon.

A sprinkler fejek megnyilt fejszamtol fliggé nyomasat (Prej) hidraulikai szamitas hianyaban az
alabbi kozelitéssel szamithato:
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Pfej(ba.r) = Pmin+ Pi*( nmax'n), ahol Pi = (Pmax'Pmin)/(nmax'l)

Pmax & tervezett sprinklerszivatty nyomasa egy megnyild fej térfogatarama esetén - 0,1* h.
Pmin & mértékada térfogataram esetén a sprinklerfej nyomasa.

h a mértékado sprinklerfej geodetikus magassaga.

Nmax & védofellleten aktivalodott sprinklerek, fuvokak szama.

N (<=nmax) az aktivalédott sprinkler, fuvokéak széama.

A gépészeti megoldas esetén a hé és a flst elszivasanak és a friss levegé befuvésanak

teljesitménye és azok vezérlései is vizsgalandok.

A Smokeview vagy PyroSim Results programmal el6szdr a modell témdrségének ellenérzése
torténik. Ellenérizendd, hogy az éplilet nem lyukas-e valahol, ahol a fust el tud esetleg szokni.
A modelltérben elhelyezett ,fiktiv” nyilasok elhelyezésére is tesz javaslatot a TvMI, miszerint
a gepi elvezetés es légpodtlas esetén, a vizsgalt modelltér és a kdrnyezete kozott cellaméreti
fiktiv nyilast, nyilasokat el lehet helyezni, ha érdemben nem befolyasolja a szimulacio
eredményét. Ennek igazoléasara a nyilasok fiiggéleges, vagy vizszintes sikjaban sebességmezot
kell felvenni, a nyilasokon térfogatdramméroket kell elhelyezni. A tranziens viselkedést
leszdmitva a nyilasokon be- illetve elaramlo leveg6 térfogatarama nem lehet tobb mint a gépi
rendszeren érkezo, illetve tavozo levego térfogataraméanak 5%-a. Vizsgéalando a latotavolsag és
a kialakult hémérséklet is. A latétavolsag ellenérzése 2 m (x5%) magassagban visibility
hasznalataval torténik. Napjainkban vizsgalandé az is, hogy az Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzatrol sz6l6 54/2014. (XI11. 5.) BM rendelet és a H6 és flst elleni védelem cima TvMI
alapjan a ho- és fustelvezeto rendszer milyen méretii. Az olyan rendszer nem valosithaté meg,
amely a szimulécio altal kiszdmolt eredménye, a TvMI altal meghatarozott értéknek legalabb a
felét nem teljesiti.

A kilrités megoldasanak vizsgélata Pathfinder programmal torténik. Itt is el6szér a modellben
kialakitott épulet vizsgalata torténik, hogy geometriailag mennyire stimmel az alaprajzzal, igy
vizsgaland6 az ajtok, lépcsok, menekilési Utvonalak mérete is. A személyek méreténél és
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maximalis haladasi sebességénél a szimulacio alapbeallitasat is lehet alkalmazni, de killdnb6z6

szakirodalmi adatokat vagy lektoralt publikéciokat is figyelembe lehet venni. (18. abra)
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18. abra. Kerekesszék mérete

Ellenérizend6 a helyiségben, az éplletben tartozkodok 6sszlétszama, a bedllitasi médok, a
viselkedési formak, illetve vannak-e kilén vezérelve személyek (pld. disconal biztonsagi
személyzet). A Pathfindernél a validalt beallitasokat kell alkalmazni. Vizsgalatnak ki kell térnie

a Kilrités TvMI-ben rogzitettek kdzil a valasztott megoldas igazolasara.
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19. abra. Kilrités ellendrzése a Pathfinder programmal

Bonyolultabb épuleteknél, ahol az éplletben tartozkodd személyek elhelyezkedése tobb féle

modon torténhet, tobb szimulacios vizsgalat valhat sziikségessé.

A fentiekben bemutatasra kerlltek az olyan ujdonsilt megoldasok, a modern kornak megfelel6
kialakitdsok, moddszerek, amelyek segitik a kilonb6zé mérndki modszerek elterjedését,
szolgaljak hazank ttizvedelmét. Végul is kimondhato, hogy ezek a megoldasok nem sziilettek
volna meg, vagy lényegesen hosszabb id6t vettek volna igénybe, ha nem hozzuk létre a

Tizvédelmi Miszaki Iranyelveket és az 6ket timogato jogszabalyi hatteret.

FELHASZNALT IRODALOM

Tiizterjedés elleni védelem TvMI

Kilrités TvMI

Ho és fust elleni védelem TvMI

Tiizoltd egységek beavatkozasi feltételeinek biztositasa TvMI
Beépitett tiizoltd berendezések tervezése, telepitése TvMI

Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem TvMI
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Szamitogépes tiz- és flstterjedési, valamint menekilési szimulaciéo TvMI

Badonszki Csaba TvMI-k valtozasai — H6 és flst elleni védelem (Védelem folydirat)
Badonszki Csaba TvMI-k véltozasai — Kilrités (Védelem folydirat)

Badonszki Csaba Mi valtozott a Ttzterjedés elleni vedelem TvMI-ben? (Védelem folydirat)
Badonszki Csaba Tuzvédelmi Muszaki Iranyelvek valtozasai I. (Védelem folyoirat)

Badonszki Csaba TvMI valtozasok Ill. — Tizoltdi beavatkozas feltételeinek biztositasa
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feltoltodeés elleni védelem” cimii Ttizvédelmi Miszaki Irdnyelvben (Védelem folydirat)

Badonszki Csaba A szamitdgépes szimulaciok hatdsagi elbiralasanak tapasztalatai (\Védelem
folyoirat)
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Sé&fér Brigitta, Timar Tamas

MERGEZO EGESTERMEKEK KELETKEZESE ES KIKERULESE: A
SZEN-MONOXID-MERGEZES MEGELOZESENEK LEHETOSEGEI A
LAKOSSAGFELKESZITES ESZKOZEIVEL

A szén-monoxid az elmdlt idészakban sajnalatos moédon még mindig tal sok halalesetet,
mérgezest okozott a nem megfelel6 fatéberendezések miatt. A tavalyi évben is kiemelkedd
szamu tazolt6i beavatkozas volt szén-monoxid kapcsan, szamos haléleset és sok mérgezés
tortént, amelyek tobbsége kell6 tudatossaggal elkerulhet6 lett volna. A lakossagfelkészités
eredmeényessége szempontjabol fontos, hogy a megel6zéshez szilkséges veszélytudatos
magatartds minél fiatalabb korban beépiljon a mindennapokba. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy egyrészt a gyermekek fogékonyabbak az (j ismeretekre, méasrészt pedig az 6 biztonsdguk
érdekében az egész csalad nyitottabb a biztonsag-tudatos életforma kialakitasara. A kozéssegek
reziliencigjanak fejlesztése szempontjabol a felndvekvé generacio hatékony felkészitése

kulcsfontossagu.

Kulcsszavak: szén-monoxid, tiizoltoi beavatkozas, lakossagfelkészités, reziliencia

FORMATION AND AVOIDANCE OF TOXIC COMBUSTION
PRODUCTS: METHODS FOR PREVENTING CARBON MONOXIDE
POISONING BY COMMUNITY AWARENESS TOOLS

Unfortunately, carbon monoxide has recently caused too many deaths and poisonings due to
inadequate heating equipment. Last year, there were also an outstanding number of firefighting
interventions on carbon monoxide, with many victims, most of which could have been avoided
with sufficient awareness. From the point of view of effective community aeareness, it is
important to integrate danger-conscious behavior necessary for preparedness into the everyday
life at the youngest possible age. Experience shows that, on one hand, children are more
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receptive to new knowledge and, on the other hand, the whole family is much more open to
develop a safety-conscious lifestyle for their safety and security. Effective preparedness of the

rising generation is the key to develop community resilience.

Keywords: carbon monoxide, firefighter operation, community preparedness, resilience

1. VESZELYTUDATOS MAGATARTAS

A szén-monoxid mérgezést minden esetben szivargas el6z meg. Sajnos vannak olyan
korilmények és balesetek, amelyeket lehetetlen elkerilni, de odafigyeléssel és biztonsagi

cselekményekkel a karesetek jelentds része elkeriilheto.

A szén-monoxiddal kapcsolatosan sokan a fiitési szezonhoz kotik ezeket az eseteket, holott t6bb
haztartasban egész évben gaziizemd, fali vizmelegitével, kazannal allitjak el a meleg vizet,
igy a szén-monoxid-mérgezés veszélye egesz évben fenyeget. Fontos, hogy klimat,
paraelszivét, vagy beépitett szagelszivo-ventilatort szakember telepitsen, hiszen ezek egyuttes
hasznalata is befolyasolja a lakas légaramlasat. A nyari melegben lecsdkkenhet a kémény
huzathatasa, igy fokozott a veszélye annak, hogy visszaaramlik a szén-monoxid a lakdtérbe.!

A kémények rendszeres felllvizsgalata elengedhetetlen. 2016 masodik féléve Ota —
szolgaltatotdl fiuggetlenil — a lakossdg szdmara végzett kemeényseproipari tevékenység
ingyenes, és a katasztréfavédelem kéménysepréipari szervezete minden olyan telepiilésen
atvette ezt a feladatot, ahol a helyi dnkormanyzat kéménysepré-kozszolgaltatasi szerzédése
lejart. 2018. januar elsejétol az egylakasos éplletek — jellemzéen a csaladi hazak — tulajdonosai
és hasznaloi a kémenyseproipari szolgaltaté munkavégzési menetrendjétol fuggetlenil, a nekik
leginkabb megfelelé idépontra maguk kezdeményezik égestermek-elvezetsjik (kéményiik)
rendszeres biztonsagi felllvizsgalatat. ldépontfoglalds ingyenes keéményellendrzésre. A
tarsashazakban, lakasszovetkezetekben az ellenérzést a kéményseprok utemterv szerint

sormunkaban végzik.? A kijelolt teriilethez tartozd 6sszes tarsashazban és lakasszovetkezeti

! https://kemenysepres.katasztrofavedelem.hu/hirek/hir/192 letoltés ideje: 2020.08.12.
2 https://kemenysepres.katasztrofavedelem.hu/hirek/tajekoztato/19 let6ltés ideje: 2020.08.24.
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lakdéplletben a katasztrofavédelem kéményseproipari szerve végzi az égéstermeék-elvezetok

rendszeres ellendrzését.
Felulvizsgalati gyakorisag:

e aszilard tlzelésii berendezésekhez kapcsolddd egestermék-elvezetok esetében évente;

e a gazlizemii és a zart rendszerii tuzeléberendezesekhez kapcsolodd kémények vagy
kémeényrendszerek esetén kétévente;

e a kémények teljes nyomvonaldnak miiszaki felulvizsgalatat (szemrevetelezéssel)

négyévente ajanlott elvégezni.

2. SZEN-MONOXID ERZEKELOK

A magyarok 80 szazaléka fél a szén-monoxid-mérgezéstol, de csak tizbél ketten tartanak
otthonukban szén-monoxid-érzékelst.> A CO szivargas egyik leghatékonyabb madja, ha
otthonunkba érzékel6t telepitiink. Manapsadg mar elérheté 6sszegért kapunk olyan detektort,
ami 6-8 évig stabilan keépes elére jelezni, ha valami nincs rendben. A CO érzékel6k miiszaki

paramétereit és elsirasait Magyarorszagon kiilén jogszabaly* irja elé.

3 https://szerelvenybolt.hu/hasznos-cikkeink/egyre-tobb-a-szen-monoxid-mergezeses-eset  letoltés ideje:

2020.09.04.
412/2014. (1. 21.) BM rendelet a szén-monoxid érzékel berendezésre vonatkozé miiszaki kovetelményekrél
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1. szamu abra: Kiilonbozé tipust CO érzékelsk®

Altalaban a késziilék egy elektro-kémiai elven miikédo érzékelével van ellatva. A szenzor egy
olyan vegyi anyagot tartalmaz, mely a szénmonoxid elnyelésére képes, és az elnyelt
szénmonoxid mennyiségétsl fiiggéen megvaltoztatja fizikai jellemzoit, amit elektronikusan
mérve veszély esetén a késziilék fény és hangjelzéssel riaszt.® Riasztas esetén az érzékelok
villog6 vagy folytonos (altaldban piros szint) fényjelzést és 80-90 dB eréssegi hangjelzést
adnak.

A karesemények felszamolasa alatt a ttizoltd egységek arra vonatkozodlag is gyijtenek adatokat,
hogy volt-e készilék és az mikodott-e. A 4. szdm( tablazat jeleniti meg azokat az
informaciokat, amelybdél egyértelmien latszik, hogy 20 esetbdl 19-szer bizonyossaggal jelzett

a készilek, vagyis megel6zte a balesetet.

CO készulék
: 2016 2017 2018 2019 2020 06sszesen %
miikodése
Baleset
idépontjaban 278 | 385 | 425 | 675 | 430 @ 2193 95,47
riasztott

Bekapcsolva,
15 | 13 | 22 | 13 | 17 80 3,48
nem riasztott

Kikapcsolva 7 9 3 3 2 24 1,04

Shttps://www.facebook.com/bmokf.hivatalos/photos/a.503128749741102/3269616909758925/2type=3&thea
ter letdltés ideje: 2020.09.27.
® https://web.archive.org/web/20100209012018/http://www.coriaszto.hu/ letdltés ideje: 2020.08.28.
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1. szam0 téblazat: A CO érzékelsk mikddési adatai ’

Az évek Ota gyijtott orszagos statisztikai adatok szerint a szén-monoxid-mérgezések elsédleges
helyszine a flirdészoba, az események 48%-aban az ott elhelyezett nyilt égésteri
vizmelegits vagy tiizels-, fitdberendezés hasznalata soran halmozddott fel a gyilkos gaz.®

Mindezen elemzéssel 6sszecseng az adatbazisunk.

CO mérés helye 2016 2017 2018 2019 2020 &sszesen %
Alagsor 1 2 1 3 0 7 0,22
Egyéb 8 b 6 13 39 1,24
Elészoba 32 47 44 46 50 219 6,97
Emelet 7 2 4 4 1 18 0,57
Folyoso 4 15 11 13 14 S7 1,81
Foldszint 10 6 10 8 2 36 1,15
Furdészoba 241 275 291 448 279 1534 48,81
Garazs 1 1 2 0 2 6 0,19
Gyerekszoba 3 1 2 2 1 9 0,29
Héaloszoba 28 48 48 65 29 218 6,94
Kamra 3 5 2 8 2 20 0,64
Kazénhaz 13 24 18 26 20 101 3,21
Konyha 52 78 87 114 70 401 12,76
Kozossegi tér 3 2 6 3 2 16 0,51
Lakdszint 6 7 4 1 2 20 0,64
Lépcsohaz 2 4 0 2 4 12 0,38

" http://kap.katvedd1.local/adatlekeres.aspx let6ltés ideje: 2020.08.20.
8 https://kemenysepres.katasztrofavedelem.hu/hirek/tajekoztato/58 letoltés ideje: 2020.09.12.
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Mosokonyha 2 2 1 15 7 37 1,18
Nappali 46 50 58 59 42 255 8,11
Pince 9) 9) 11 11 8 40 1,27
Raktar 1 3 0 0 2 6 0,19
Szoba 27 18 16 15 11 87 2,77
wC 2 1 0 0 2 5 0,16

2. szamu tablazat: A CO mérés helyiségeinek adatai °

Szén-monoxid érzékel6 elhelyezésénél figyelembe kell venni a befolyasolo kortilményeket és
tényezoket, illetéleg az esetleges forras helyét, helyiségét. Az 5. szadmu tablazatbdl latszik, hogy
a firdészobaban tortént a legtobb esemény, majd azt kveti a konyha, mégpedig a sutés és f6zés
miatt belizemelt készulékek miatt. A tovabbi helyiségekben (Nappali, EI6szoba, Haldszoba) a
fatoberendezések, kalyhak, kandallok miikddése miatt keletkezett CO.

Amennyiben egy készUlék keril telepitésre a lehetséges szén-monoxid forrassal egy légtérbe, a
berendezéstél 1,5-3m-re kell elhelyezni. A mérgez6 gaz rétegz6désének elmaradasa
kovetkeztében a légzési magassagban célszerti az érzékelok felszerelése. Halo helyiségekben a

padloszint felett 50-70 cm-re, egyéb tartozkodasi terekben 150-160 cm-re. 1°

A CO érzékelé berendezésekkel kapcsolatban 2016. jalius 1-t6l a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi  Féigazgatésdg jar el piacfelligyeleti hatosagként, illetve a
katasztrofavédelmi kirendeltségek piacfeliigyeleti helyszini ellenérzeéseket tarthatnak a
vonatkozé jogszabalyok (a kéménysepré-ipari tevékenységrol szolé 2015. évi CCXI. térvény
és a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Foéigazgatosag piacfelligyeleti eljarasanak részletes
szabalyairél sz616 67/2012. Korm. rendelet) alapjan.t

9 http://kap.katvedd1.local/adatlekeres.aspx letdltés ideje: 2020.08.20.
10 Strobbel Jozsef: A szénmonoxid mérgezések elleni védekezés korszerd lehetéségei; DR. BALOGH IMRE

EMLEKPALYAZAT palyami
11 Dr. Bérczi LaszI6 td. dandartabornok, orszagos tiizoltdsagi féfeltigyels: A szén-monoxid karesetek és a
kéménytlizek tapasztalatai - el6adas; Kéményjobbitok Orszagos Szdvetsége Jubileumi X. Orszagos

Kéménykonferencia; Kecskemét, 2018. marcius 22-23.
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A BM OKF kozosségi médiaoldalan'? és honlapjan folyamatosan teszi kozzé a
fogyasztovédelmi, illetéleg a piacfelligyeleti hatosag altal vizsgalt CO-érzékelok listajat (a
legutobbi frissités: 2020.09.18.).

e A HATOSAG ALTAL BEVIZSGALT ES NEM MEGFELELONEK MINOSITETT
SZEN-MONOXID-ERZEKELOK LISTAJA (,NEGATIV LISTA”):
https://katasztrofavedelem.hu//application/uploads/documents/2020-09/72574.pdf

e AHATOSAG ALTAL BEVIZSGALT ES MEGFELELONEK MINOSITETT SZEN-
MONOXID-ERZEKELOK LISTAJA (,POZITIV LISTA”)
https://katasztrofavedelem.hu//application/uploads/documents/2020-09/72575.pdf

3. LAKOSSAGTAJEKOZTATAS

Az eddigiekben feltart informéacio, tudas, tények és adatok dsszessege, valamint mindezekbdol
levont kdvetkeztetések csak akkor érnek valamit, ha eljutnak a lakossag minél szélesebb
rétegeihez, a veszélytudatok magatartas ndvelése érdekében.

Hogyan elézhetd meg a szén-monoxid mérgezés>?

o Evente ellenériztesse hivatasos szakemberrel a fiitésrendszert (kéményseprével is), a
futotestek, csovek, vezetékek allapotat! A szakember megvizsgalja a keletkezett gaz
Osszetevoinek ertékeit.

e A slitét, tiizhelyet, kandall6t, kéményt, konvektorokat, vizmelegitét, bojlert stb. mindig
szakemberrel Uzemeltesse be, vizsgaltassa meg, nézesse at, ellendriztesse, sziikség esetén
javittassa, szereltesse vagy cseréltesse ki!

e Evente vizsgaltassa meg a kéményt is, hogy megelézze az eltoémadést, dugulést!

e Géz- vagy kerozin alapu fatést csak jol szell6zé helyiségekben, terekben alkalmazhat!
Ejszakara vagy a haldszobaban, illetve, ha elmegy otthonrdl, ezeket a késziilékeket
mindig kapcsolja ki.

12 https://www.facebook.com/bmokf.hivatalos/photos/pb.499837143403596.-
2207520000../3269616909758925/?type=3&theater letdltés ideje: 2020.09.27.
13 https://www.gazigazolvany.hu/#section-co letoltés ideje: 2020.08.14.

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 2. szam, 2021. 4. h6 103


https://katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-09/72574.pdf
https://katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-09/72575.pdf
https://www.facebook.com/bmokf.hivatalos/photos/pb.499837143403596.-2207520000../3269616909758925/?type=3&theater
https://www.facebook.com/bmokf.hivatalos/photos/pb.499837143403596.-2207520000../3269616909758925/?type=3&theater
https://www.gazigazolvany.hu/#section-co

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

e Ne hasznéljon szénttizelést grillt zart térben: lakdsban, garazsban, lakkocsiban!

e Szereltessen be a lak&sba szén-monoxid érzékelét (szén-monoxid detektort), minden
halészoba mellé az el6szobdba helyezzék el a készilékeket, ezt a feladatot is bizza
szakemberre, és megbizhatd késziléket valasszon, ami a nemzetkdzi szabvanynak

megfelel!

Tovabbi hasznos tanacs:

e A konyhai gazrezsé hasznalatakor szelloztessen!

e (Gazrezsot fhités céljara ne hasznéljon!

e Kihilt fitéberendezések tizembe helyezésekor a kemény atmelegedéséig szell6ztessen!

e Autot soha ne jarasson zart helyen!

e Mélygardzsokban figyelje a levegéminbség-mér6 berendezés értékeit!

e Gazolajjal izemel6 szerszamokat, motorokat soha ne hasznaljon a hazon belul!

e Ugyeljen a megfelels levegs-utanpdtlasral

e Ne hanyagolja el a tiizeloberendezések, foleg a nyilt égésterti késziilékek idészakos
muiszaki feltlvizsgalatat!

e A szellézéracsot soha ne takarja le, vagy soha ne sziintesse meg!

Létesités esetén:

o Komplex rendszer-szemlélettel tervezze meg és miikddtesse otthonat!

e Vegyen figyelembe minden befolyasolo tényezét!
A kisfilm héattere

A lakossag kornyezeti kockazatokkal kapcsolatos ismeretei — bar hatarozott fejlddést mutatnak
— mégis hianyosak. A tarsadalom egyes csoportjai — foldrajzi, szocialis, korosztélyi
kuldonbségek hatdsara — més és mas reziliencia szinttel rendelkeznek. A legtdbb esetben a
reziliencia szint gyorsan, egyszeriien és hatékonyan fejleszthets, ha megtalaljuk a
legmegfelelébb modszert. Legtobb esetben a kdzosségek kornyezetében talalhatd kockazatokat

és a kozOsségek tudatossaganak egymasra vald hatasat vizsgaljuk.

Jelen kutatas soran abbdl indultunk ki, hogy a szén-monoxiddal és a mérgezés megel6zésével

kapcsolatos ismeretek — a kockéazatok es a veszélyek pontos meghatarozésaval — egyszerti,
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kozértheté mddon megfogalmazva, mar az 6vodas korosztaly szamara is értelmezhetok és

beillesztheték a mindennapi életvitellikbe.

4. A LAKOSSAG REZILIENCIA-FEJLESZTESENEK
SZUKSEGESSEGE

A Kkatasztrofavedelmi torvény szerint a ,,kockazat: egy adott teriileten adott idstartamon belil
vagy meghatarozott koriilmenyek kdzott jelentkezé egészség-, illetve kornyezetkarositdé hatas
val6szindsége”, mig a ,,veszély: valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy olyan
koriulmény, amely karos hatéssal lehet az emberi egészségre vagy a kornyezetre.”14

A fentiekbdl kiindulva feltételeztiik, hogy mig a szén-monoxid zart térben val6 levegdbe jutasa
egyértelmien veszélyt jelent az ott tartozkodd emberekre, addig annak kockazatat, hogy ez
megtorténik és sulyos egészségkarosodast okoz, megfelel intézkedésekkel csokkenteni tudjuk.
A katasztrofakockazat-csokkentés fogalmat alapul véve ugyanis a kockazat és a veszély
egyuttes vizsgalata sziikséges ahhoz, hogy a lakossag szamara leginkabb alkalmas lizeneteket,
cselekvési iranyelveket meghatarozhassuk. Ehhez azonban sziikség van a lakossag reziliencia-
szintjének ismeretére, illetve a reziliencia fejlesztésének lehetséges maodszereinek

kidolgozaséra.

A hatékony, globalis Kkatasztrofakockazat-csokkentési torekvések érdekében 2015.
marciusaban, a Ill. Katasztrofakockazat-csokkentési Konferencian fogadta el az ENSZ
Kozgytlése a Sendai Keretszerzédést, melynek célja ndvelni a nemzeti- és helyi
katasztrofakockazatok csokkentésére iranyulé stratégiakat, elkésziteni a kozdsségek
veszélyeztetettsegere és sebezhetéségére irdnyuld felméréseket, valamint kidolgozni és széles
korben terjeszteni a katasztrofakockazattal kapcsolatos informacios, tajekoztato- és edukacios

anyagokat®®,

142011. évi CXXVIIL. torvény a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolddd egyes torvények madositasarol

15 UNISDR (UN Office for Disaster Risk Reduction): Sendai framework for disaster risk reduction 2015-2030. In:
UN world conference on disaster risk reduction, 14-18 March 2015, Sendai, Japan. UN Office for Disaster Risk
Reduction, Geneva, Switzerland, 2015
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4.1. A Sendai-keretszerzédés négy prioritasi teriletet emel Ki

e a katasztrofakockazat fogalmat és annak értelmezését, mind a globalis, mind pedig a
lokélis kock&zatokra vonatkoztatva, figyelembe véve a sebezhet6seg, a kapacitas, a
humanerdéforras, az eszkdzok, a veszélyforras, és a kdrnyezet 0sszességét €s egymasra
gyakorolt hatasat.

e a kockazatkezelés intézményesitését, a kockazatok és azok kovetkezményeinek
enyhitését a szervezetek kozotti egylttmikodés utjan,

e katasztrofakockazat-csokkentést a kdzossegek, tarsadalmi rétegek vagy korcsoportok
reziliencia fejlesztésének érdekében,

o aveszélyekre val6 mind alaposabb felkészilést a hatékony vélaszadas erdekében, a korai
jelzérendszerek kialakitasat, az eréforrasok rendelkezésre allasat a készenlét és a

valaszadas minden szintjén.

A Sendai-keretszerzédés altal meghatarozott prioritasok alatdmasztjak, hogy a lakossag —
beleértve a kullonb6z6 kdzdssegeket, tarsadalmi rétegeket és korcsoportokat — reziliencigjanak
elézetes mérése nélkul nem val6sulhat meg a hatékony kockézat csokkentési program. Ennek
megfeleléen fontos a lakossagot célz6 programok kidolgozdsa és megvaldsitadsa, ahol a
lakossagtol jové informéacidkra visszacsatolva lehetéség van a kockazatcsokkentést elésegité

veszélytudatos magatartas fejlesztésére.

Fontos a katasztrofakockazat-csokkentes torekvéseinek megfeleléen a kevésbé reziliens
csoportok sebezhetéségeinek és kapacitasainak ismerete, hiszen ez nélkuldzhetetlen a
megfelel6 tervezéshez. Ennek érdekében a felkészilés idészakdban célszerii elvégezni a
lakossdg felmeérését, amely soran feltérképezhetok azok a tényezék, amelyek az adott
kdzosségek, tarsadalmi rétegek vagy éppen korcsoportok sebezhet6ségét okozzak, valamint
azok — a kozosségekben rejlé — eréforrasok, amelyek aktivalasaval jelentés eredményeket lehet

elérni a felkészités soran’®,

16 Jones L, Tanner T: Measuring ‘subjective resilience’ using people’s perceptions to quantify household
resilience. Working Paper No. 423, Overseas Development Institute, London, UK, 2015 ISSN: 2052-7209
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4.2. Esetlinkben felmeriilnek a kérdések:

e Mely kozosségek, tarsadalmi rétegek, esetleg korcsoportok vannak Kitéve a szén-
monoxid mérgezés nagyobb kockazatanak?

e Miben all az adott csoportok sebezhetosége?

e Rendelkeznek-e olyan kapacitasokkal, amelyekkel a mérgezés kockazatat csdkkenteni
tudjak?

e Hogyan lehet kialakitani az adott csoportnal a veszélytudatos magatartast?

e Mely csoportok a legfogékonyabbak kockazatokkal, veszellyel kapcsolatos ismeretekre?

e Hogyan lehet megszolitani az adott csoportokat?

A fenti kérdésekre adott valaszok kiemelten fontosak a lakossagi kommunikéacio tervezésében,
mert megallapitast nyert, hogy amennyiben a katasztréfa-kockazat csokkentés a lakossag
sebezhetéségenek csokkentésere torekszik, ugy az egyes veszélyek (természeti katasztrofak,
tiizesetek, mérgezések, sth.)'” hatasai enyhithetové és a veszteségek redukalhatova valnak. A
reziliencia-fejlesztés kulcsa tehat a lakossag legsebezhetobb k6zosségei altalanos helyzetének,
megkilizd6 képességének javitasa annak érdekében, hogy ezen kdzdsségek tudatosabbak és

ellenallobbak legyenek a kornyezetiikben jelentkez6 veszélyforrasokat illetéen.

4.3. A Magyar VOroskereszt programja

A Magyar Voroskereszt kisgyermekeknek szol6 reziliencia-programjaval a 4 és 10 év kdzotti
korosztalyt célozza meg: Jatékos edukacios kampanyuk soran a foldrengések, a tlizek, az
arvizek és a viharok veszélyeire készitik fel az 6vodasokat és kisiskolasokat'®. Egy szakértok
(katasztréfavedelmi szakemberek, pszichol6gusok, pedagdgusok) altal kidolgozott kiadvany is
készilt a programhoz, melyben jatékos feladatok talalhatoak. A szines, érdekes feladatok soran
a gyerekek olyan ismeretekhez juthatnak, melyek segitik a veszélytudatos magatartas
kialakitasat és noveli az 6nment6-képességiiket. A kiadvany 2014-ben késziilt és az azdta eltelt

idében tébb tizezer csaladhoz jutott el. A tapasztalatok szerint a célkorosztaly kiemelten

17 Bosetti L, Ivanovic A, Munshey M: A review of fragility, risk and resilience frameworks. United Nations
University Centre for Policy Research, London, 2015.

18 Magyar Voroskereszt (szerk: Molnar Andras): Koz6sségi reziliencia varosi kdrnyezetben — Utmutatd a kdzosségi
alapu lakossagfelkészités megtervezéséhez, Magyar Voroskereszt, Budapest, 2016. ISBN 978-963-7500-79-4
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fogékony a benne taldlhat6 ismeretek elsajatitasara. Van azonban még egy fontos hozadéka a
gyermekek veszélyhelyzeti tudas-bovitésének: az elsajatitott ismereteket mar egy-egy jatékos

feladat megoldasa utén is szinte minden gyermek hazavitte a csaladba és tovabb adta sziil6knek.

Otthoni tiizek és
szénmonoxid veszély

Felkésziiltem!

LI T T TR T U YR T

©
" J*”

Cfeeper

Mené Macsek mondja:
A szénmonoxid-jelz6k életet mentenek!

Készitsd fel a csalddod a katasztréfakra
Kutya Kapitany, Nyugodt Nyuszi

o Py Emlékeztesd szileidet, hogy a flitési szezonban meghibdsodhatnak az otthonotokat
és Mend Macsek segitségévell 8 8

fiité berendezések (kdlyha, konvektor, kazdn stb.), ezért fontos, hogy évente
szakemberek ellendrizzék azokat. Azokban a haztartasokban, ahol pedig nem kézponti
flités van, legyen szénmonoxid-jelzd készilék! A veszélyes gazok levegBbe kerilését
jelz6i készulék éieteket menthet. Men Macsek mamaja rendszeresen ellendrzi a jelzé

+ MAGYAR VOROSKERESZT késziilék mikidoképességét és az elemeket a fiitési szezon ideje alatt.

Szinezd a keresztet vordsre!

2. szamu abra: ,,Felkészultem!”” A Magyar Voroskereszt gyermekeknek szol6 felkészits-
kiadvanya (2014.)

Egy kanadai tanulmany szerint a csaladok, mint mikrokdzosségek rezilienciaja nagyban
novelhets a gyermekeknek atadott veszélyhelyzeti ismeretek altal'®. Egyrészt a gyermekek
elvarjak a sziloktél a tanult veszélytudatos viselkedés alkalmazasat, beépitését a csalad
mindennapi életvitelébe, masrészt a kisgyermekes szulék komolyabb lépéseket tesznek
otthonuk és csaladjuk biztonsdga érdekében, mint azok a felnéttek, akikkel nem él egy

haztartasban gyermekkordu.

19 Renschler C, Frazier A, Arendt L, Cimellaro G, Reinhorn A, Bruneau M: Developing the ‘PEOPLES’ resilience
framework for defining and measuring disaster resilience at community scale (In: 9th US National and 10th
Canadian Conference On Earthquake Engineering, 25-29 July 2010. Paper No. 1827. ed. EERI. pp. 1-10.).
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5. OVODASOK VESZELYTUDATOS MAGATARTASANAK
MERESE

5.1. Kutatas és célok

A fentieket alapul véve, palyamunkankhoz egy kutatast készitettlink évodasok korében. A 19
fot szamlalo, vegyes, 3 és 7 év kozotti gyermekeket magaban foglalo évodas csoport, a Pillangd
Csoport, tiizzel és szén-monoxiddal kapcsolatos ismereteit igyekeztiink feltérképezni és

boviteni.

A gyermekeknek el6szor a tiizzel és a tiizoltdk munkajaval kapcsolatos altalanos kérdéseket
tettlink fel. A valaszokbdl kiderilt, hogy a gyermekek tobbsége — kivaltképp az 5-6 éves
korosztaly — relevans ismeretekkel rendelkezik a tiizgyujtas szabalyairdl, a tiiz eloltasarol,
valamint a tiizoltok munkajarol. Az éltalanos kérdések utan egy révid, jatékos ismeretterjeszto
eléadas kovetkezett a szén-monoxidrél, annak hatésairdl, a mérgezés megel6zésérol, betartandd
magatartasi szabalyokrol, segitségkérésrél. Az ismeretterjesztést kovetéen egyénileg illetve
parokban tettiink fel vonatkozo kérdeéseket a gyerekeknek. A 19 fobol 18 vett aktivan részt a

valaszadasban.

5.2. Kérdések és valaszok
1. Mi keletkezik égés soran?
2. Mibol keletkezhet szén-monoxid?
3. Milyen szine van a szén-monoxidnak?
4. Milyen szaga van a szén-monoxidnak?
5. Mi torténik, ha a szén-monoxidot belélegezziik?
6. Mit kell tenni, ha szén-monoxid jelenlétére utalé jeleket tapasztalunk?
7. Milyen telefonszamot kell hivni, ha segitséget akarunk kérni?

Az 1. kérdésre a valaszad6 gyermekek toébbsége elmondta, hogy flst, parazs. A szén-monoxid,

mint valasz a gyermekek felénél, 9 f6nél jelent meg.
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A 2. kérdés eseteben a 18 valaszadobol 12 6 a kalyhat, 10 a gaztiizhelyt mondta. Az auto

kipufogdjat minddssze két gyermek emlitette.

A 3. kérdésre 8 valaszado tudott jo valaszt adni, miszerint a szén-monoxidnak nincs szine, 3 f6
azt allitotta, hogy szirke, ketten azt mondték, hogy fehér, a tobbi 5 f6 pedig azt mondta, nem
tudja illet6leg nem valaszolt a kérdésre.

A 4. keérdes esetében csupan 5 j6 valaszt adtak. 7 esetben azt valaszoltak, hogy budos, 6 esetben

pedig nem tudtak vagy nem véalaszoltak a kerdésre.

Az 5. kérdésre érkezett a legtobb j6 valasz. 18-bol 11-en felsoroltédk a szén-monoxid mérgezes
tlneteit, 4 f6 csupan a rosszullétet jegyezte meg, 3 gyermek pedig nem tudta vagy nem

valaszolt.

A 6. kérdés esetén is nagyon jok voltak a mutatok. 10 gyermek tudta, hogy ablakot kell nyitni,
el kell hagyni a helyiseget, ki kell vinni azt a személyt, aki rosszul lett és szdmara segitséget
kell hivni. 5 gyermek csak arra emlékezett, hogy el kell hagyni a helyiséget. 3 gyermek nem

tudta a valaszokat vagy nem valaszolt.

A 7. kérdésre adott valaszok is jo aranyt mutattak. 8 gyermek emlékezett a 112-es segélyhivo

szamra. 8 gyermek keverte a szdmokat. Minddssze két f6 nem tudta illetve nem adott valaszt.

6. KIERTEKELES

A Kkiértékelés soran egyértelmiien kirajzolédott, hogy a valaszokban tapasztalhat6 kiilénbségek
sok esetben a korcsoporttal 6sszefliggésben jelentkeznek. Mig az 5-6 évesek esetében
nyilvanvalo volt, hogy megértették az eléadast, hiszen atlaghan 84%-ban tudtak a valaszt a
kérdésekre, addig a 3-4 évesek esetében az volt a jellemz6, hogy vagy nem megfelel6 valaszt
adtak, vagy egyaltalan nem adtak véalaszt.

A felmérés azonban mindenképpen eredményes volt, hiszen bizonyitast nyert, hogy mar az
6vodaskoru gyermekek is képesek a szén-monoxid veszélyeivel és a mérgezés kockazataval
kapcsolatos ismeretek elsajatitasara. A felmérés tovabbi hozadéka, hogy az 6vonok

visszacsatolasa szerint a szll6k 15 esetben jelezték, hogy gyermekiik otthon megosztotta velik
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az ismeretterjeszt6 foglalkozas tartalmét, ebbdl 11 esetben azt is elmondta, hogy mit kell
tennitik otthon, hogy megel6zzék a szén-monoxid meérgezést, es 9 gyermek azt is megkérdezte,

hogy van-e otthon szén-monoxid érzekel¢ illetve kérte, hogy szerezzenek be.

A felmérés sordn — a szllok beleegyezésével (nyilatkozat a mellékletben) — videdfelvételt
készitettiink, amelynek csatolt, megvagott verzidja bemutatja a foglalkozas legjellemzébb,
legérdekesebb és legfontosabb pillanatait. Meglatasunk szerint a kutatas tapasztalatai
figyelemfelhivo jelleggel birnak, az dvodaskoru szereplok pedig kdzelebb hozzak a szén-
monoxid veszélyeit, a mérgezés kockazatat és a megelézés lehetséges modszereit a lakossag

szamara.

7. A VIRUSVIDEO, MINT A KOZOSSEGI MEDIABAN
HASZNALATOS LAKOSSAG-TAJEKOZTATO MODSZER

Az altalunk készitett palyamii egy olyan kisfilm, ami virusvideoként?® elsésorban kozosségi
média fellleteken val6 megosztasra is alkalmas, igy kiemelten nagyszamu lakossagot érhetiink
el. A lakossag korosztalyi elosztasat tekintve a virusvideo, mint miifaj eleve meghatarozza az
elsédleges célcsoportot, hiszen az idésebb, 65 év feletti korosztaly tdbbsége nem az internetes
médiafellileteken tajékozddik, ellenben, a korcsoport eléréséhez a video levetithet6 lakossagi
férumokon és nyugdijas kKlubokban is. A fiatalabb korosztaly esetében viszont kiemelked6

hatékonysagot mutattak ki a témaban végzett kutatasok?.

e A témaban vald érzékenyités szempontjabdl az egyik leginkabb fontos korcsoport a 16 €és
25 év kozotti fiatalok, akik tobbségben még a szuleikkel élnek - ez esetben 6k nem csupan
elsédleges célcsoport, de hidként is funkcionalnak a mésodlagos célcsoporthoz, azaz a
velik egy haztartasban €16 sziilékhdz. Ez egy nagyon hatékony edukécids lancot képez,
hiszen a reziliencia-fejleszté programok sorén alkalmazott modszereknek megfelel6en a

gyermek- vagy ifjusagi korosztaly juttatja el a csalad tobbi tagjahoz az lizenetet, beépitve

20 https://hu.wikipedia.org/wiki/Vide%C3%B3marketing letoltés ideje: 2020. 09. 14.

2L Al-Quaysi, Mohamad-Nordin, Al-Emran: A Systematic Review of Social Media Acceptance From the Perspective
of Educational and Information Systems Theories and Models, Journal of Educational Computing Research, Vol
57, Issue 8, January 2020. pp. 2085-2019
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ezzel egy Uj szokast a csaladba — ezdttal a szan-monoxid-érzékel6 hasznélatanak
fontossagat.

e Szintén fontos célcsoportot képeznek a 25 és 35 év kozotti fiatal felnottek, akik
mostanaban kezdenek 6nallé haztartasban élni, azaz a sajat életvitelik éppen kialakitas
alatt all. Mivel az 6nall6 felnétt életvitel még Uj, nincsenek meg a mindennapokhoz
szikséges megkuzdési stratégidk és ilyenkor a biztonséagra vald torekvés kulcsfontossagu
tényezoként van jelen, igy a szén-monoxid-érzékel6 hasznélata kdnnyen beépul a
szokasaik kozé. Az edukacios kampanyok ennél a korosztalynal is kiléndsen
hatékonynak bizonyulnak.

e Kiemelkedé célcsoportot alkotnak a gyermeket vard vagy kisgyermekes szulok.
Esetlikben kiemelten fontos az olyan biztonsdgos kornyezet kialakitdsa, amely a
gyermekekre leselked6 veszélyforrasokat tavol tartja, a lehetséges kockézatokat
csokkenti az otthonukban. A gyermeket nevel6 szul6k egyrészr6l maguk is aktivan
tajékozodnak a kockézatcsokkenteés lehetséges mddszereirél, mésrészt a nagyobb (3
évesnél idosebb) gyermekek mar maguk is képesek elsajatitani olyan ismereteket,
amelyek segitik a veszélytudatos magatartas kialakitasat.

A fenti célcsoportok naponta tobb alkalommal latogatjdk meg a kullénbdz6 kozdsségi média
feluleteket, ahol a statisztikak alapjan nagyobb aranyban néznek és osztanak meg videdkat,
mint irdsos anyagokat. A fogyasztdi szempontokat figyelembe véve az elejétl a végeéig
végignézett videok teljes hossza nem haladja meg a 2 percet, tovabba azoknal a videdknal,
amelyek hosszabb, egybefliggé monoldgot tartalmaznak a felhasznalok “beleporgetnek™ a
videokba, kihagyva esetlegesen fontos tartalmakat??. A vided elkészitésénél igy torekedtiink
arra is, hogy egyrészt az atadni kivant tartalom beleférjen ebbe az idéintervallumba, masrészt

pedig gyors, latvanyos, izgalmas, folyamatosan informaciot kozlé képi anyag készljon.

22 Prinstein, Nesi, Telzer: Commentary: An updated agenda for the study of digital media use and adolescent
development — future directions following Odgers & Jensen (2020). The Journal of Child Psychology and
Psychiatry, Volume 61, Issue 3, March 2020. Pages 349-352
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8. (OSSZEGZES

Jelen tudoméanyos pélyazat szerzéi a kutatas soran vizsgalatot folytattak a szén-monoxid, mint
mérgezé egéstermék jellemzoit és keletkezését illetéen. Tanulmanyoztdk a szén-monoxid
szivargassal 0sszefligg6 katasztrofavedelmi miveleteket, figyelembe véve a mérgezé anyag

keletkezeési helyét, valamint a keletkezés okat.

A kutatds folyaman kulonds figyelmet forditottak a szén-monoxid mérgezés megelzés
lehetoségeinek feltarasara. Vizsgaltak a lakossdg veszélytudatos magatartasanak fejlesztési
lehetségeit, a megel6zés modszereit és eszkozeit, killonos tekintettel a szén-monoxid érzékel6
készllekek alkalmazasara. Ramutattak a lakossagtajékoztatds szerepére, a Szén-monoxid
szivargassal 0Osszefliggé balesetek elkeriilése kapcsan  nélkilozhetetlen lakossagi
kommuniké&cids anyagok, modszerek hasznalatanak fontossagara.

A szerzok egy hosszabb, atfogd kutatas soran vizsgaltdk és elemezték a lakossag reziliencia-
fejlesztésének lehetoségeit a szén-monoxid mérgezés megel6zésének érdekében. A Magyar
Voroskereszt kordbbi reziliencia-programjait vizsgalva megallapitottdk, hogy a 3-7 éves
korosztaly kiemelten fogékony a biztonsaggal kapcsolatos ismeretek elsajatitasara és altaluk az
egész csalad megszolithatd és a veszélytudatos magatartas beépitheté a mindennapi életiikbe.
A szerzék a kutatas soran Ovodads gyermekek szén-monoxiddal kapcsolatos ismereteit

vizsgaltak és mérték a 3-7 éves korosztaly reziliencia-szintjét a Pillangé Csoport bevonasaval.

A kutatds folyamén a feltart tényeket és a kutatds eredmenyeit osszefoglald kisfilmet
készitettek. A kisfilm célja, hogy bemutassa, hogy megfelel6, egyszerii és célzott ismeretek
birtokaban mar az dvodas korosztaly is képes a kockazatok felismerésére és a veszélytudatos
viselkedésre. A teljes film jelen palyazat értékelése utan lesz elérheté a kozOsségi média
fellleteket. A teljes kisfilm egy kivonatat azonban a feldolgozott téma jobb megértése

érdekében, valamint a palyamii tartalmat aldtamasztando csatoltuk a beadott palyazathoz.

A Kkisfilmbél készilt vagoképek is alatamasztjdk, hogy az Ovodas korosztalynak tervezett
tajékoztatd, ismeretbévité programok vidam, érdekes, jatékos moédon juttatjak el a szén-
monoxid mérgezés kockézatat csokkents ismereteket a célcsoportnak.
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A teljes kisfilmmel — csakdgy, mint jelen palyamivel — a szerzék célja, hogy felhivjak a
figyelmet arra, hogy a lakossag bevonasa, felkészitése és tajékoztatasa feltétlenil sziikséges a
szén-monoxid szivargassal 6sszefliggd karesetek megel6zése, a mérgezések elkerilése
érdekében.

9. VAGOKEPEK
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10. AJANLAS

A palyami tartalmat és eredményeit javasoljuk felhasznalni

e atémaban végzett tovabbi kutatdsokhoz,

e aszakiranyu oktatasi anyagokhoz,

o lakossagtajekoztato anyagok elkészitésének tervezéséhez,

o kozosségi média feluletek lakossagtajekoztatasi célu felhasznalasahoz,

o lakossagfelkészitésben nagy mdalttal rendelkezé partner-szervezetekkel valé tovébbi
egyUttmuikddés tartalméanak bovitéséhez.

11. KOSZONETNYILVANITAS

A szerzok koszonetuket fejezik ki a Pillangd Csoport 6vodasainak, szuleiknek, valamint az
Ovodapedagdgusoknak, amieért lehetévé tettek a felmérést és aktivan hozzgjarultak a kutatas
eredményeihez és a kisfilm elkészliléséhez!
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MODIFICATION OF THE HUNGARIAN RADIATION PROTECTION
SUPERVISIONACTIVITY

Abstract

The Hungarian regulatory system was continuously changing in the field of radioactive waste
and radiation protection. The reasons for this were varied in recent times. Currently, a seemingly
permanent system has emerged, where the tasks of the Hungarian Atomic Energy Authority
(hereinafter; HAEA) has increased in overseeing the peaceful uses of atomic energy. Among
other things, HAEA became the main licensing and supervisory authority in the fields of
physical protection, radioactive waste storage facilities, radiation protection and radioactive
waste. Meanwhile, in addition to the significant number of existing domestic nuclear facilities,
nuclear power plant expansion is being planned, therefore periodic evaluation of the research
and development results of nuclear safety and security is a prerequisite for successful

preparation and protection.

In our article, we present the most important results in the Hungarian regulations in recent years,
which not only take into account the most important research and development and user results,

but also try to adapt to the system of authorities that has developed over many years.

Keywords: radiation protection, legislation, radioactive waste
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AHAZAI SUGARVEDELMI FELUGYELETI TEVEKENYSEG
VALTOZASAI

Absztrakt

A hazai hatésagi rendszer a radioaktiv hulladékok, valamint a sugarveédelem teriletén
folyamatos valtozasban volt. Ennek okai szertedgazoak voltak az elmalt idészakban. Jelenleg
egy allandosulni latszé rendszer alakult ki, ahol az Orszdgos Atomenergia Hivatal (a
tovabbiakban: OAH) szerepe megnovekedett az atomenergia békés célu felhasznaldsanak

felugyelete tekintetében.

Tobbek kozott az OAH lett a f6 engedelyezo eés felugyeleti hatosag a fizikai védelem, a
radioaktiv hulladék taroldk, a sugarvédelem és a radioaktiv hulladékok terliletén is.
Mindekdzben a meglévé jelentés szama hazai nuklearis létesitmény mellett az atomerémiivi
blokkok bovitését tervezziik, ezért a sikeres felkésziiléshez és védekezéshez elengedhetetlen a

nuklearis biztonsag és védettség kutatasi-fejlesztési eredményeinek az idészakos értékelése.

A cikkinkben bemutatjuk, hogy az elmult években a hazai szabalyozasban milyen fontosabb
eredmények torténtek, melyek nem csupan a fontosabb kutatasi-fejlesztési és felhasznaloi
eredményeket veszik figyelembe, de a hossz( évek sorén kialakult hatdsagi rendszerhez is

igyekeznek igazodni.

Kulcsszavak: sugarvédelem, szabalyozas, radioaktiv hulladék,

1. INTRODUCTION

The domestic regulatory system has been under constant change over the past decade in the
area of overseeing the peaceful uses of atomic energy. With the amendments of Act CXVI of
1996 on Atomic Energy [1] (hereinafter: the Atomic Act), the HAEA became the main licensing
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and supervisor authority in the field of physical protection, radioactive waste storage facilities,

and from 1 January 2016 in the field of radiation protection and radioactive waste.

Meanwhile, in addition to the significant number of existing domestic nuclear facilities, nuclear
power plant expansion is being planned, therefore periodic evaluation of the research and
development results of nuclear safety and security is a prerequisite for successful preparation

and protection.

In order to perform the new regulatory tasks, a new regulatory environment had to be created,
while this evaluation had to be carried out as well. Today, the modernization of radiation
protection regulations, procedures and devices has a key role to play in the changing regulatory

system and in terms continuously expanding applications.

In addition, in order to ensure the success of nuclear safety and nuclear security, a regular review
of the most important domestic research and development and user results achieved in the

development of radiation protection procedures and instruments is essential.

In our article, we present the most important results in the Hungarian regulations in recent years,
which not only take into account the most important research and development and user results,
but also try to adapt to the system of authorities that has developed over many years.

2. DIFFICULTIES IN THE OPERATION OF A DIVIDED
AUTHORITY SYSTEM

Inan article published in 2007, Rénaky et al. [2] wrote that the system of authorities in operation
at the time was not working well enough, because the tasks were divided between different

authorities. Among the problems mentioned were the following.

a) Legal regulatory issues: Legislation is complicated by the fact that legislative tasks are
assigned to ministries where radiation protection is not the main issue, which is completely

understandable in view of the many other tasks of Ministry.

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szam, 2021. 4. ho 123



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

b) It follows from the authority system that constructing new equipment and permitting
modifications to the facilities, the facility must apply for a permit from the health,
environmental and HAEA authorities.

C) Consequences of the division of the measuring networks: One of the main disadvantages
of the fragmentation of the Hungarian regulatory system is the (human and cost-intensive)
overlap resulting from the parallel work of the control systems (measuring networks) operated

by different ministries.

d) Weaknesses of physical protection: comprehensive, coherent domestic regulation of the

physical protection of nuclear and radioactive materials and nuclear facilities is very important.

In their article, they cited a number of countries where separate authorities have been merged
and a single radiation protection and nuclear authority has been established. Such is the "Finnish
Radiation Protection and Nuclear Safety Authority", which has been operating well in Finland
ever since, and was established in 1984, or the Nuclear Safety and Radiation Protection
Authority (SUJB), established in the Czech Republic in 1993. The distributed tasks and other

institutions, to create a single authority.

As a solution, it was stated that in Hungary it is essential to merge the authorities supervising

the distributed tasks and other institutions, to create a single authority.

3. DEVELOPMENTS IN ESTABLISHING A SINGLE AUTHORITY

With the amendments to the Atomic Act, the HAEA became the main licensing and supervisory
authority in the field of physical protection, radioactive waste storage facilities, and from 1

January 2016 also in the field of radiation protection and radioactive waste.
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3.1.  Taking over responsibilities for radioactive waste storage facilities

Since 30 June 2014, the Hungarian Atomic Energy Authority, as the nuclear energy supervisory
body is responsible for the licensing and control of the selection, construction, operation,
modification and closure of radioactive waste storage facilities, instead of the Radiation Health
Decentrum of the Tolna County Government Office. As a result of the work of the working
group led by the HAEA to take over the supervisory activity and create new legislation, Govt.
Decree 155/2014. (V1. 30.) on the safety requirements for facilities ensuring interim storage or
final disposal of radioactive wastes and the corresponding authority activities entered into force
on 30 June 2014. Following the entry into force of Government Decree 155/2014 (V1.30.), the
HAEA started its magisterial activities. [3]

Since 2014, it is also happened the first revision of the 155/2014. Government Decree, as a
result of which the Decree has been supplemented. In addition, it is constantly expanding due
to the ever-widening range of domestic application activities. In 2019, the Public Limited
Company for Radioactive Waste Management received a permit! for the site inspection and

evaluation of the Bodai Clay Stone Formation. [4]

The new facility will require new regulatory requirements. The structure of the 155/2014.

Government Decree was therefore amended as follows.

1

https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?OpenAgent&article=news&uid=DEAC6F66FO05EEQOCDC
12584330023E589
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Annex 1. — Management systems of storage and disposal
facilities

Annex 2. — Design, construction, operation of the storage and
disposal facility, closure and institutional control of the
disposal facility

Annex 3. — Site survey and assessment of the storage and
disposal facility, siting of the storage and disposal facility

Figure 1. Annexes of the 155/2014. Government Decree [3]

3.2.  Taking over responsibilities for radioactive waste management

In Hungary the Decree 47/2003 (V111. 8.) ESZCSM of the Minister of Health, Social and Family
Affairs on certain issues of interim storage and final disposal of radioactive wastes, and on
certain radiohygiene issues of naturally occurring radioactive materials concentrating during
industrial activity dealt with the classification of radioactive waste. [5] In this connection,
several problems arose which made the regulation inadequate. The regulation has been amended
with the change of responsibilities, a number of requirements have been moved to 155/2014.

(VI. 30.) Government Decree.

a) In the annex of the 47/2003 ESzCsM decree the criteria for radioactive waste
classification was found, but its provisions were removed. That means, the requirements were
missed from the decree, which require it to be applied.
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b) In the decree the classification used terms which were deleted from the 23/1997 NM
decree on the determination of the concentration and level of extension activity of radionuclides
due to the publication of the 487/2015 Governmental decree, where the extension activity of
radionuclides can be found Act No. 23/1997 Coll., [6]

C) interim storage or final disposal is included in the title of the decree but is not addressed.

d) Other classification aspects are included in the number of MSZ 14344-1: 2004, the title
of “Radioactive waste. Definitions and Classification” to review the classification aspects. [7]

e) The classification system of radioactive waste currently used in the domestic regulations
does not take into account many factors of the international literature, however, it is now
considered essential to apply them. Such is the very low-level waste class, which can also be
considered a condition for sustainable development, as it not only takes into account economic

aspects, but is also recommended for the protection of our environment.

A 47/2003. ESzCsM decree has been revised, the remaining parts of the decree have been

incorporated after the revision as of 1 March 2018.

In their article, Sebestyén et al. showed how to modify the classification system of radioactive
waste used in Hungary for many years. The proposed radioactive classification system was
incorporated into the annex 12 of the 487/2015. Government Decree and entered into force on
1 March 2018. We have also established detailed rules for the management of radioactive waste,

which can make the processing and treatment of radioactive waste in Hungary safer. [8]

The
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Table shows the classification of radioactive waste proposed by the authors, which came into

force by amending Government Decree 487/2015.
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Table 1. Classification of Radioactive Waste based on the 487/20155. Gov. Decree

Very Low Low Level Waste Intermediate Level High Level Waste
Level Waste Waste
t12<30y AK AK the heat production of
2. GiiEar) =1 | . (Sizgam) > 29w
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—_— ‘ exceeds 2 KW/m?, or the
Z(AMEAI@-) <1 <1

: - - radioactive waste must
<1 P
be classified in category

1 from the point of view

of physical protection.

3.3.  Development of physical protection

The physical protection of nuclear materials was grounded by the International Convention on
the Physical Protection of Nuclear Materials of 1980, which was signed and then ratified by
Hungary with the Law Order 8 of 1987. Based on the experience gained in the meanwhile and
the extension of the fight against terrorism, the Convention was modified with univocal
agreement on a Diplomatic Conference held in Vienna in July 4-8, 2005. Hungary signed the
Amendment among the first countries and then ratified it with Act LXII of 2008.

On the physical protection of nuclear materials and nuclear facilities, the International Atomic
Energy Agency published the INFCIRC/225rev.5 requirement level document, which
summarizes the elements of a state security regime, the categorization of nuclear materials, the
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physical protection requirements for nuclear materials in use, storage or transport, as well as

the physical protection requirements of nuclear facilities against sabotage.

The Atomic Act includes the fundamental security principles and establishes the frame of the

detailed physical protection regulations.

The government decree on the physical protection and the connection licensing, reporting and
inspection system come into force on October 4, 2011 based on the authorization provided in
Article 67 g) and r) of the Atomic Act. Pursuant to Article 31 of the Govt. decree, the Hungarian
Atomic Energy Authority performs the licensing and inspection of the establishment, operation
and modification of the physical protection systems of nuclear facilities, radioactive waste
repositories, nuclear materials, radioactive sources and radioactive wastes, with special

authority contribution of the Hungarian Police Headquarters. [4][9]

3.4. Taking over responsibilities for radiation protection

In Hungary, perhaps one of the most distributed areas of tasks related to the use of nuclear
energy was radiation protection. Previously, the regulatory activity was performed by 3
authorities in parallel. These were the National Office of Chief Medical Officer, the Radiation
Health Centres and the HAEA. And we didn’t even talk about the environmental authority. In
many cases, responsibilities overlapped and in many cases supervisory activity did not take
place. It was essential to review and reform the system of authorities. As a result, based on the
amendments to the Atomic Act and the related implementing regulations, from 1 January 2016,
the HAEA also became the main licensing and supervisory authority in the field of radiation
protection. In connection with the extension of powers, the Ministerial Decree 16/2000 (V1. 8.)
E0M of the Minister of Health on the Implementation of Certain Provisions of the Act CXVI
of 1996 on Atomic Energy, a new implementing regulation was developed and introduced, the
Govt. decree 487/2015. (XII. 30.) on the protection against ionizing radiation and the
corresponding licensing, reporting (notification) and inspection system. [1] [8] [10]
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A number of innovations have taken implementation into the regulation. In contrast to the

previous regulation, it introduced centralized, one-step licensing:
a) at the national level the HAEA became the licensing authority;

b) as a result of this simplification, there is now a common license for both application and

operation, reducing the number of license types;

c) When the regulation was drafted, the Council Directive 2013/59/Euratom on laying
down basic safety standards for protection against the dangers arising from exposure to ionising
radiation was also taken into account because it must be adapted into the Hungarian legislation
by 6 February 2018. [11]

487/2015 thus entered into force, but the Government Decree still did not specifically address
nuclear facilities and radioactive waste repositories, so a review of these facilities has yet to be

carried out.

The results of the review are presented in an article by Sebestyén et al. It presents the results of

the review and the proposed legislative points to implement to the legislation. [12]

Based on the review, the Hungarian nuclear safety regulations (Government Decree 118/2011,
Government Decree 155/2014) were supplemented, and on 1 March 2018 the requirements have
entered into force by the Govt. decree 28/2018. (11.28.) on the modification of the Govt. Decree
118/2011 (VII. 11.) on the nuclear safety requirements of nuclear facilities and on related
regulatory activities and the Govt. Decree 155/2014. (V1. 30.) on the safety requirements for
facilities ensuring interim storage or final disposal of radioactive wastes and the corresponding
authority activities. [13] [14]

As the nuclear safety regulations for nuclear installations consist of facility-specific annexes,
also called as volumes, the legal clause had to be indicated for each facility. The structure of
the 118/2011. Government Decree is shown as follows.
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NSC 1. — Nuclear safety authority procedures of nuclear facilities
- 1 [ [ | |
NSC 2. — Management systems of nuclear facilities
A
NSC 3. NSC 3a.

Design Design .
requirements for requirements for NS(? ( .
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Design and
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NSC 4. reactors
Operation of nuclear
power plants
A A A
NSC 7.— Site survey and assessment of nuclear facilities
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NSC 8. — Decommissioning of nuclear facilities

e e A

NSC 9. — Requirements for the design and construction period of a
new nuclear facility
. ! | | [ |
NSC 10. — Nuclear Safety Code definitions

1. Figure: Nuclear Safety Codes [13]
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4. SUMMARY

In our article, we have summarized due to what problems the Hungarian radiation protection
authority system had to be modified. As you can see, this was already a long process. As early
as 2007, analyses and theses were created, which showed that the radiation protection
supervision may encounter difficulties due to the radiation protection division operating at that
time. We did not present it in the article, but since then changes have taken place among the
authorities and institutions, which have led to the reorganization of institutions almost every
year. A very good example of this is the NRIRR (National Research Institute for Radiobiology
and Radiohygiene), which operated as an independent Institute, functioned as the Directorate
of a Center, but also functioned as a department of a larger institute. But the transformation of

the Radiation Health Decentrums can be a similar example.

As of 2016, radiation protection supervision is in the hands of one authority, which is HAEA.
Due to its ever-expanding tasks and changes in international recommendations, the HAEA had

to introduce newer and newer legislation, which we outlined in our article.

In our article, we also summarize the previous results that helped shape the present

environment.

With the modifications of the legislation, the regulation has become uniform and enforceable,
which has not only made the licensing tasks more transparent and the supervisory activity
clearer, but also includes the possibility of more effective enforcement of nuclear safety. This
is not only due to the simplification of processes with standardization, but also to the
clarification of the powers of the authorities.
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Kersak Jozsef Zsolt, Muhoray Arpad

AZ OSZTRAK KATASZTROFAMENEDZSMENT ALTALANOS
BEMUTATASA

Absztrakt

A civiliz&cids és természeti eredetii katasztrofak szinte mindennapossa valtak vilagunkban.
Lefolyasukbol, illetve intenzitdsukbdl addddan az alkalmazott védelmi rendszer bizonyos
szegmenseit a technologiak fejlédésével parhuzamosan fejleszteni kell az allampolgaraik
biztonsdgéert felel6s allamoknak. A védekezés feladatainak aktualizilasat, fejlesztés
lehetéségeit folyamatosan vizsgalni szikséges. A szerzok véleménye, hogy a vizsgalatok nem
szoritkozhatnak csak az orszaghataron beliili kutatasokra. Vizsgalni, tanulmanyozni sziikséges
a kulféldi katasztrofavedelmi rendszereket is a lehetséges hazai adaptaciohoz, a védekezd

képesség maximalis fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: polgéri védelem, katasztrofavédelem, katasztréfamenedzsment, szubszidiaritas

GENERAL PRESENTATION OF THE AUSTRIANDISASTER
MANAGEMENT

Abstract

Natural and man-made disasters are present in our everyday life. Due to their process and
intensity, certain segments of the defence system need to be developed by the countries in
parallel with the development of technologies, as they are responsible for the safety of their
citizens. It is necessary to examine the current tasks and development opportunities of the
defence. According to the authors the examinations cannot be limited to the domestic research.
International disaster management systems should also be examined and analysed for possible
domestic adaptation and for the maximum development of the defence capacity.

Key words: civil defense, disaster protection, disaster management, subsidiarity.
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1. BEVEZETES

Az ipari forradalom korszakaval a vilag szdmos pontjan megkezdodott a technikai fejlédés és
ez egyben magéval hozta az varosiasodast (urbanizéciét). A viszonylag Kkis teriletre
koncentralddott lakosok szdma és az épitett, telepitett kornyezet, a bekdvetkezett katasztrofak
hatasait, kartételeit nagymértékben felerdsitette. Napjainkban Magyarorszagon az emberek két
f6 katasztrofatipust kilonboztetnek meg, természeti eredetii veszélyeket és civilizacios
(antropogén) eredetii veszélyeket, mindemellett az 0] Katasztrofavédelmi torvény a
veszélyhelyzet Kormany altal torténd kihirdetési feltételeiként az elemi csapéasok, természeti
eredettiveszélyek, az ipari szerencsétlenségek, civilizacids veszélyek és az egyéb eredetii

veszélyek harom alaptipusat nevesiti.[1]

A természeti eredetii veszélyek Kkivaltd oka lehet az éghajlatvaltozés, ennek egyik f6
kdvetkezménye a szélséseges idojards, mely magéaval hozza a szarazsagot, aszalyt,
OzoOnvizszerti esézéseket, a ciklonok és viharok kialakuldsat. [2] A Munich Re német
viszontbiztosito altal kiadott adatok alapjan a szélséséges idojaras esemenyek altal okozott
természeti katasztrofak 1980 ota kozel egymillio emberi életet koveteltek és mintegy 4200
milliard USD veszteséget okoztak. Megallapithat6, hogy emberi élet és anyagi kar tekintetében
is nagy kockazatot és egyben kihivast allitanak az emberiség elé a szélséséges idojarasi
események. [3] A civilizacios (antropogén) eredetti veszélyek is fontos szerepet jatszanak a
védelem tervezése szempontjabol. A veszély potencialjat abban lehet megfogalmazni, hogy sok
esetben a bekovetkezése nem elére jelezhetd, mivel ember &ltal generdlt folyamatokrol van szo.

Osszességében mind a két katasztrofa tipusrdl elmondhatd, hogy kiterjedésiiktsl és
erésséguktol fuggéen nagymértékben veszélyeztetik a lakossagot. [4] A katasztrofavédelem
mechanizmusaban a felkésziilési id6szak egyik elengedhetetlen eleme a kockazatelemzés -
kockazatértékelés. Az azonositott veszélyforrasokat bekdvetkezésiik valdsziniisége és kifejtet
hatasuk alapjan kategorizalni sziikséges, ez egy fontos folyamata a kockazatelemzésnek. Jelen
folyamatok professzionalis médon vannak végrehajtva hazankban. A szerzék vélemeénye, hogy

nagy szilkség van a mas orszagokban alkalmazott médszerek vizsgalatara, elemzésére és
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egyben ertékelésére. A sziikségesseg abban rejlik, hogy esetenként a katasztroéfavédelem-
menedzsment folyamataban lehetnek eltéré folyamatok. A technolégia fejlédésével az
innovacio térbeli terjedésével, alkalmazott modszereink aktualizalasa folyamatos figyelmet
igényel.

Jelen tanulmanyban a szerzok az osztrak katasztréfamenedzsmentet veszik gorcsé ala és a

veédelmi mechanizmusukban alkalmazott technoldgidkat elemzik.

2. MODSZERTAN

A szerzok kutatésaik, illetve a fejlesztési teriilet azonositasa soran szem el6tt tartottak a Bleszity
Janos és szerzétarsai altal tett megallapitast, amely szerint ,,a tapasztalatok nemzetk6zi szintt
megismerése, a ,best practice” iranyok kutatdsa és adaptalasa, valamint annak oktatasa
hatékonyabba teszi a védekezést, magasabbd a védekezés képességeinek szintjét,
0sszességében rugalmasabba a tarsadalom katasztrofakkal szembeni ellenallé képességét, a jo

allam megitéléset.” [5]

A szerzok a jelen pandémia helyzetre valo tekintettel kutatdsaik soran kerilték a személyes
kontaktust, az ausztriai szakemberekkel valé on-line konzultacid, az A&ltaluk biztositott
digitalizalt relevans irodalom, illetve a korabban végzett kontakt kutatas eredmeényeit dolgoztak

fel és épitették be a publikacidba.

3. LAKOSSAGVEDELEM, POLGARI VEDELEM TORTENETI
ATTEKINTESE AUSZTRIABAN

Ausztridban a Szovetségi Belugyminisztérium felelés az allami valsagkezelés és az allami
polgari védelemi iranyitasaért, az eseményekhez kapcsolédo valsagkezelésért, a nemzetkdzi
katasztrofa-elharitasban és a polgari védelmi lgyekben folytatott koordinacidért. Felel6s
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tovabba a tartomanyokon, a régiokon ativel6 vagy nemzetkzi események szovetségi szinti

koordinalasaért, jobb és gyorsabb reagalast és segitséget nyujtva igy a valsaghelyzetekben. [6]

1. kép A kép baloldalan polgari védelem Ausztriaban régen, a kép jobboldalan most lathato
[7]

Az 1980-as évek kozepéig az osztrak polgari védelem f6 feladata kizardlag a polgéri lakossag
haborus eseményektél valo oltalmazésa volt, melynek egy illusztris gyakorlési eseménye az 1.
szamu kép baloldalan lathatd. A polgari védelem, mint a polgari védekezés kozeppontja, az
atfogo vedelem koncepcidjaba épllt be és az a kelet-nyugati konfrontacié meglétére épilt. A
hideghaborl végével a biztonsagi keretfeltételek jelentésen megvaltoztak. A katonai
fenyegetések helyett globalis biztonséagi kihivasokra kellett felkésziilni Ausztridban is mint
példaul a tomegpusztito fegyverek elterjedése, a nemzetkdzi terrorizmus, a szervezett biindzés,
a kornyezeti problémék, technoldgiai kockazatok, jarvanyok, melyekre vald felkészilés
mozzanatat a 1. sz. kép jobb oldali része mutatja be. A Szovetségi Beltigyminisztérium (OBMI)
kezdeményezésével az osztrak polgari védelem 1985-ben Uj feladatszabast kapott, mely
nagymértékben atstrukturalta feladatrendszerét. A polgéri védelem egyre inkabb a civilizacios
és a termeszeti eredetii katasztrofék elleni védelemre irdnyult, a katonai aspektus hattérbe
szorult. A lakossag onfenntartasara és oktatasara vonatkozd dnvédelmi intézkedések kiemelt
figyelmet kaptak. Ezért az osztrak Nemzeti Tanacs, az osztrak parlament alsohaza 2001.
december 12.-én Uj biztonsagi és védelmi doktrinat fogadott el (amelyet 2011-ben
tovabbfejlesztették) egy atfogd osztrak biztonsagi stratégia kidolgozasara. Ausztria a természeti
eredetii katasztrofakat és a civilizacios eredetii katasztrofakat a jelenkor fenyegetéseinek és
kihivasainak tekinti. [8]
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A polgari védelem ma Ausztriaban a lakossag termeszeti jelenségektél, a technikai, terrorista
vagy katonai esemenyekbdl eredd veszelyektol vald védelmére iranyuld valamennyi intézkedés
osszessége. Ertelmezve az osztrak polgari védelmet mint feladatrendszert — azt a katasztrofa
megel6zesi, felszamolasi és a Kkatasztrofa elotti felkésziilési intézkedések (lakossag

felkészitése) 0sszesseégének kell tekinteni.

4. KATASZTROFAMENEDZSMENT AUSZTRIABAN

A katasztrofak hatasainak megel6zése, megsziintetése vagy enyhitése (katasztrofa-elharitas)
elsésorban a szOvetségi tartomanyok feladata. A Kkatasztrofak megel6zésére iranyuld
intézkedések a Szdvetség (Bund) és a tartomanyok (L&nder) felel6sségi korébe tartoznak.
Ausztridban a katasztréfavédelem és a katasztrofa-segitségnyujtads a hatalyos jogszabalyok
alapjan valosul meg, amelyek meghatarozzéak a hivatalos, kdz0sségi, kertleti és allami szinti

operativ irdnyitast is.

A szOvetségi hatosagok a sajatos feladataik részekent kozremiikddnek a tartoményok
katasztrofaelharitasaban. Ausztridban a katasztrofavédelem felsészintii igazgatasa a Szovetsegi
Bellgyminisztérium (BMI) szintjén torténik. Hatarokon &tnyuld katasztrofak esetén a
Szévetségi Beliigyminisztériumban az Allami Valsag és Katasztrofavédelem-menedzsment
(SKKM) keretében adminisztrativ intézkedések 6sszehangoldsat az egyes esetekben a

Szovetsegi Kancellaria hajtja végre.

Az SKKM a szovetségi kormany 2004. januar 20-i hatarozataval jott létre, mint egy
koordinacios bizottsag, amely magaba foglalja a szovetségi minisztériumok és szdvetségi
tartomanyok, valamint a siirgésseégi szervezetek és a média képviseléit, amelyet a kozbiztonsagi

foigazgato vezet.

Ausztridban a tartomanyok katasztrofa-elharitasi torvényei szabalyozzak a katasztrofavédelmi
hatdsagok létrehozésat, amelyek f6 feladata katasztrofa esetén az operativ iranyités. E célbdl a
katasztrofavédelmi hatosagok széles korii szuverén hataskorokkel rendelkeznek a veszélyek
lekizdése érdekében. A Kkatasztréfa-elhéritasi torvények hatdlya alatt azonban a
katasztréfavédelmi hatésagok mas térvények alapjan is gyakorolhatnak hataskoroket.
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A Katasztrofa-segitsegnyujtas és a katasztrofavédelem magaban foglalja a katasztrofak
megelézésére és a hatasaik megszintetésére vagy enyhitésére irdnyuld valamennyi intézkedést.
A katasztrofak alatt olyan eseményeket értenek, amelyek sok ember életét vagy egészségét, a
kornyezetet vagy az anyagi javakat nagymertékben veszélyeztetik, karositjak. A veszély
megsziintetése, megel6zese vagy elemzése, értékelése olyan koordinalt eréfeszités igenyel,

amely nagy eréforrasok és pénziligyi szovetségi timogatas biztositasaval valosulhat meg. [9]

Katasztrofavéedelem

Megelbzés

Elemazes,
értékelés

Katasztrofa-
segitségnyujtas

1. dbra Katasztrofavédelem-menedzsment Ausztridban, (készitette, forditotta Kersak
Jozsef Zsolt) [10]

A katasztrofavédelem-menedzsmentet sok helyitt a szakirodalom is réviden
»Katasztréfamenedzsmentnek” nevezi. Katasztrofamenedzsment alatt valamennyi megel6zési,
felkészllési, beavatkozasi és helyreallitasi, valamint az ezeken a teriileteken végrehajtott

intézkedéseket és azok folyamatos értékelését értik az 1. abra szemlélteti. [11]

A katasztrofa-megelézés minden olyan intézkedést jelent, amely jelentésen csokkenti az
esemény bekoOvetkezésének valOsziniiségét, vagy jelentésen gyengiti a katasztrofa
kdvetkezményeit. A szOvetségi és a tartomanyi jogban szdmos jogszabaly irja el6 a biztonsagi
intézkedéseket és szabvanyokat, valamint az olyan szabalyokat, amelyek katasztréfakhoz
vezeto veszélyek megel6zését szolgaljak. Ezen kivil kiterjedt szabvanyok 1éteznek nemzetkozi
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szinten (ISO), eurdpai szinten (CEN) is, melyekkel a nemzeti szintii szabvanyoknak
természetesen szinkronban kell lennitk (ONORM). Ezek a kozlekedéshiztonsagtol a

folyamatok megorzésén at az iparban a nemzetkozi egyuttmakodésig terjednek. [12]
A szabalyozasok egész Gsszetétele a kbvetkez6 pontokra oszthato:

e Kozlekedési elbirasok

Biztonsagi eléirasok

Ttzvédelmi eldirdsok

A tertletrendezésrdl sz616 rendeletek

A kereskedelem és az ipar biztonsagara vonatkozo rendeletek.

A katasztrofakra valo felkésziilés minden olyan intézkedés dsszességeként definialhato, amely
védelmet nyQjt a lehetséges katasztrofakbdl ered6é veszélyek és karok ellen. A
katasztrofakockézatok kezelése olyan feladat, amely mind a hatésdgokra, mind a slirg6ssegi
szervezetekre (katasztrofa-elharitdsi szervezetekre) vonatkozik. A hatdsdgok esetleges
katasztrofakra vonatkozo operativ elékészitését a tartomanyok katasztrofa-elharitasi okmanyai
és a hatélyos rendelkezések szabalyozzék. A katasztréfa-elharitas részeként ismert felkésziilés
kdzéppontjdban a hatdsadgok iranyitasi tevékenységének elokészitése és a hozza tartozo
korményzati és koordinécids feladatok 0Osszessége értend. Ezek kozé tartoznak az
onkormanyzatok, a keruleti kdzigazgatasi hatésagok és tartomanyok képzése, a gyakorlatok
szervezese, a katasztrofa-elharitas tervezése valamint a kormanyzati munkacsoportok technikai
és emberi er6forrasainak biztositasa. Ez a teriilet magaban foglalja a lakosség figyelmeztetésére
és tajékoztatasara vonatkozo rendelkezéseket is. A hatdsagok biztositjdk a munkacsoportok
alapvet6 pénzigyi forrasait és a szikseges jogi keretet is. [13] A katasztrofavedelmi hatésdgok

a kovetkezo feladatokat latjak el:
o Katasztrofa-elharitasi tervek készitése (beleértve a specialis riasztasi terveket)

e A Kkatasztréfavédelmi hatdésadg (megyei kozigazgatasi hatdsag) kilsé veszélyhelyzeti
terveinek készitése (a Seveso iranyelv hatalya ala tartoz6 gazdasagi tarsasagok)

o A vezetok kijeldlése, delegalasa a miiveletekeért felelés tisztvisel6k segitése érdekében
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e A lakossag figyelmeztetésére szolgald létesitmények létrehozéasa és fenntartdsa. (A
szovetségi allamokban Szovetségi Belligyminisztérium létrehozta a Federal Alarm

Center-t, azaz a Szovetsegi Figyelmezteté Kézpontot (BWZ)).
e A katasztrofavédelemben érintett személyek képzése
e Vezet6i gyakorlatok.

A beavatkozas alatt minden olyan intézkedést értenek, amelyet a hatésagok, a slirgosségi
szervezetek (katasztrofa-elharitasi szervezetekre), a kijel6lt szervek, a maganszemélyek és az
érdekeltek vallalnak a katasztrofa altal okozott kockézatok és karok elleni kiizdelem érdekében.

A cél akozrend és a biztonsag fenntartasa, valamint az elet alapvet6 sziikségleteinek biztositasa.

A helyreéllitds minden olyan tevékenység, amely a karesemény elétti allapot helyredllitasat
szolgalja, mikdzben a lehet6 legkisebbre csokkentik a tovabbi karok kialakuldsat. A
beavatkozés fazishol a helyreallitasi fazisba val6é dtmenet folyamatos.

Ugyanez a folyamatossag vonatkozik a helyreallitds és az ismetléd6 hasonlo katasztrofak
elkerulésére vald atmenetre is, ezért a sérult infrastruktdra helyreallitasat rendszerint egy Uj
kockazatértékelés aktualizalt veszélyelemzésének figyelembevételével kell elvégezni, hogy
lehet6ség szerint csokkentsék a katasztrofahelyzet Gjbéli kialakuldsanak esélyét. Szamos
tartomanyi katasztrofa-elharitasi toérvénynek szigoribb hatdra van a beavatkozds és a
helyreallitas kdzott. A katasztrofavedelem lényegében a kdzvetlen biztonsagra korlatozodik. A
helyreallitasi intézkedések csak alkalmanként tekinthetok a helyi hatosagok feladatainak. A
helyredllitasi intézkedések a katasztrofdk utan azonnali intézkedésekre és hosszu tavu
helyreéllitasra oszthatok. A magantulajdon helyreéllitasa alapvetéen a tulajdonos feleléssége,

de az allam is biztosit timogatéast.
Az alabbi opcidk lehetségesek:

e Allami tamogatasok (segélyek, hiteltimogatasok)

Adbémentesség

Tamogatas

Biztositok &ltal nyujtott szolgaltatasok

Adomanyok, magansegély.
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2. abra Osztrak szubszidiaritas vertikalis felépitése, (készitette, forditotta Kersak Jozsef
Zsolt) [10]

A szubszidiaritas elve egyszeriien azt jelenti, hogy amit az allampolgarok, a csaladok vagy
egyesilletek 6nmagukban megtehetnek,! nem veheti 4t egy magasabb szintii hatsag vagy az
allam. Ez azt jelenti, hogy a segitséget, onsegitést alulrdl felfelé, vertikalisan kell végrehajtani.
Az elsé szint az &llampolgéroké, az elsé szervezeti szint kdzosségi szinten talalhatd, mindezt a
2. dbra szemlélteti. Katasztrofa esetén a polgarmester személyében felelés a katasztréfak elleni
vedekezésért. Abban az esetben, ha az eréforrdsok nem elegendéek, akkor felette 1évé megyei,
vagy tartomanyi szint aktivizalja magat. Szdvetségi szinten a katasztrofa-ellenorzés folyamatat

gyakoroljék.

! Szerzéi megjegyzés: Katasztrofavédelem és a szubszidiaritas elve szempontjabdl, az 6nmagukban megtehetnek
azt jelenti, hogy lakdékdrnyezetiikben az Osztrak allampolgérok legjobb tudasuk és lehetéségiik szerint kételesek
részt venni a katasztréfamenedzsment folyamataiban.
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Hatosag

 Bevetési

Lakossag
SOk

3. abra Az osztrak katasztrofavédelem otpilléres modellje, (készitette, forditotta
Kersék Jozsef Zsolt) [14]

A 3. adbran szemléltetve az osztrdk katasztrofavédelem 6t pillérre éplil, ezek a lakossag, a
bevetési erok, a hatdsdg, a gazdasdg, a tudomany és kutatds. Korabban Ausztridban
harompilléres modell letezett, de az innovaci6 magaval hozta a katasztrofavédelem
atstrukturalasat is. A ,,régi” harompilléres modell a hatdésagokra, a bevetési erékre (mento, civil,
onkéntes szervezetek) és a lakossagra tamaszkodott. A modern katasztréfavédelem ugyanakkor
megkdveteli a tudomany és a kutatas, valamint a hagyomanyos harom pilléren tulmutatd

gazdasagi szektor befogadasat, ezért az SKKM o6tpilléres modelljét alkalmazzak.

Mivel Ausztridban nincs kulonallo katasztrofavédelmi szervezet, a katasztrofavedelmi
feladatokat nagyrészt dnkéntes szervezetek végzik, mint példaul az énkéntes tiizoltok vagy
mento szervezetek. Ha az dnkéntes szervezetek védekez6 képessege mar nem elegendd, akkor
az osztrak fegyveres erdék segitséget nyujthatnak egy adott feladat elvégzése, vagy operativ
teendék alkalma sordn a védelemrol szol6 torvény 2. §-a (1) bekezdésének c) pontja, a
természeti katasztrofakkal és rendkiviili mértékii balesetekkel kapcsolatos segitségnyujtas jogi

szabalyozéasa alapjan. [15]
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5. AKATASZTROFAMENEDZSMENT KOCKAZATELEMZESI
ELJARASAI ES MODSZEREI

A természeti veszelyek és a hatarokon atnyuld atomerémuivek kockézata mellett a fert6z6
betegsegek és a nemzetkozi terrorizmus lehetséges hatasai miatt felmerilé kalonds veszélyek
ma is elsédleges prioritas élveznek Ausztridban. A természeti katasztrofak gyakorisadga és
intenzitasa névekvo tendenciat mutatnak. Ezen kivil a kozuati forgalom névekedése is nagyobb
kockézatokat jelent. Egyéb lényeges kdvetkezményei lehetnek a létfontossagu rendszerelemek
kiesésének, igy példaul az elhuz6do aramsziinet komoly kockazati tényezét jelent a
lakossagvédelem szempontjabdl. [16] Ausztriaban az Eurdpai Bizottsdg katasztrofavédelmi
irAnymutatasai és az 1SO 31000 szabvany figyelembevételével egységes moddszereket
alkalmaznak. A Kkatasztr6famenedzsment kockazatelemzési eljarasai és modszerei, a
kockazatértékelésen alapulnak. A kockézatkezelési folyamat magaban foglalja a folyamat
lépéseit, melyek a kontextus létrehozasa, a kockazatazonositas, a kockazatelemzés, a
kockazatértékelés és maga a kockazatkezelés. Ausztria tehat kdveti az Eurdpai Bizottsag
irAnymutatasaiban javasolt kockéazatelemzés alapi megkozelitést igy a kockazatok azonositasa

és elemzésének folyamata ezen alapul.

A kockazati forgatokonyvet a kockazat reprezentativ bemutatasaként értelmezik, amely

megéllapitja a kresemény, katasztrofa bekdvetkezésének valdszintisegét. [17]
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Hatas

Valoszimiség

4. abra Osztrak beligyminisztérium altal készitett rizikomatrix
(készitette, forditotta Kersak Jozsef Zsolt) [18]

A Szovetségi Belugyminisztérium az allami valsag és katasztrofavédelem-menedzsment
irdnyitas (Staatlichen Krisen- und Katastrophenschutzmanagements (SKKM) részeként egy
kockazatelemzési folyamatot hozott Iétre, amely egy els6é allami kocké&zatelemzést is magaba
foglal. A 4. abran lathatd kockazatelemzesi matrix pl. azt mutatja, hogy a mezoléptéki
konvektiv rendszer (nagyméreti csapadék, nagy zivatarok) el6fordulasi valdszintisége
viszonylag magas, de Ausztriara gyakorolt hatasuk viszonylag alacsony. Kiemelve egy masik
tertiletet, a foldrengés Nyugat-Ausztriaban sokkal kisebb val6sziniiséggel fordul el6, de hatasa

sokkal nagyobb lesz.
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Kockazati matrix

Kar meérteke
Katasztrofa | T
Lis
- -
Kozepes
Magas
Alacsony Kiozepes
Nem
Nagyon | Valészi | Feltétel | Valoszi | Nagyon | Bekovetkezes
valészind | miitlen | ezhetd ni valészi | valosziniisége
tlen ni

5. abra Osztrak kockazati matrix, (készitette, forditotta Kersék Jozsef Zsolt) [10]

Az osztrak kockazati matrix egy kétdimenzids abra, fuggéleges oldalan a kar mértéke lathato,
a vizszintes tengelyén a bekdvetkezésének valoszintisége, 5. abra szemlélteti. A fuggoéleges
tengely (k&r mértéke) 6t fokozatban van meghatarozva, legalacsonyabb a nem szamottevd
karérték, mig a legmagasabb kategoria a katasztrofélisé. A vizszintes tengely (bekdvetkezés
valdszintisége) hasonloképpen 6t fokozatban van meghatéarozva, legalacsonyabb, hogy ,,nagyon
valdszintitlen”, mig a legmagasabb ,a nagyon valoszinii” az esemeény bekovetkezése. A
kontextus létrehozésa, kockdzatazonositas, kockazatelemzés és a kockazatértékelés eredményét
képzé matrix a lakossagra veszélyt jelentd kockazatokat (kar mértékik és bekovetkezés
valoszintisege alapjan) négy kilénbodzé szinnel jelolték. Piros szintiek a nagyon magas
kockéazatok, mint példaul: terrorveszély, radioaktiv sugarzas, aramkimaradas, jarvanyugyi
veszélyek, alaguttiiz, nagyobb balesetek, nagyobb tiizesetek és arviz. A természeti eredeti
veszélyeket, jelenségeket két kategdriaban is feltiintetik piros és sotét sarga szinii jeloléssel.
Sotét sarga szinnel a magas kockazatokat jel6lték, mint példaul: veszélyes zemek, légi
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balesetek, ABC balesetek (A-atom, B-bioldgiai és C-kémiai), vegyi veszélyek, 2épiiletomlas,
gravitacios mozgasok (foldcsuszamlas, lavina), erdétiiz. Vildgossarga szinnel a kozepes
kockazatokat jelolték, mint példaul: foldrengés, habord.

Magyarorszagon az Uj Katasztrofaveédelmi torvény végrehajtasi rendelete, a 234/2011. (XI. 10.)
Korm. rendelet 21.8 (1) bekezdésében a teleplilések katasztrofavédelmi besorolésara ugy
rendelkezik, hogy azt a lefolytatott kockazatbecslési eljards eredményeként az orszdg minden
egyes telepulésére Kiterjedéen el kell végezni és telepuléseket harom katasztréfavédelmi
osztalyba kell sorolni. A besorolasokat a veszélyezteté tényezok valtozhatdsaga miatt évente
feltl kell vizsgalni.[19] A telepllések osztalyba soroldsdhoz az atomerémivel és a veszélyes
anyagokkal foglalkozé tzemekkel kapcsolatban fixen megallapitott mindsité tényez6k mellett
- hasonl6an Ausztriahoz - a kockézati matrix nyujt segitséget. A matrix a varhatd, a teleptlést
sujtd események hatdsa és gyakorisaga tekintetében az elmult évek bekdvetkezett
kareseményeit veszi szamitasba, alapoz a tudomanyos alapon elvégzendé prognosztizalasra. A
kockazati matrix egy olyan kétdimenzios diagram, amelynek filiggéleges tengelyén a
veszélyeztet6 hatds kovetkezménye négy fokozatban, vizszintes tengelyén a veszélyeztet6 hatés
bekdvetkezési valdsziniisége talalhatd szintén négy fokozatban. [20] A kockéazatelemzés és a
kockazatértékelés eredményeét képzé maétrixban, a lakossagra veszélyt jelenté kockazatok
alapjan (k&r mértékik és bekovetkezés valosziniisége alapjan) piros szinnel a nagyon magas
kockéazatokat (l. osztaly), sargaval a kozepes kockézatokat (Il. osztaly), illetve a csekély
kockézatuakat z6ld szinnel (I11. osztaly) jelolték. Mindezek alapjan kell meghatarozni a
telepllések védelme érdekében a veszélyezteto hatasok és az elégséges védelmi szint
kovetelményeit, a riasztas, a lakossagvédelmi modszer, a felkészités, a védekezés, a logisztika

megvaldsitasanak szabalyait.

2 Szerzéi megjegyzés: ABC védelem, (A) atom, (B) bioldgiai és (C) kémiai, vegyi veszélyek elleni védelemre
vonatkozik, beleértve az ABC- fegyvereket vagy a veszélyes aruk baleseteit. Tovabba a Németnyelvteriileteken
alkalmaznak még tobb roviditést is, mint példaul: CBRN (C) vegyi, (B) biolégiai (R) radiologiai vagy (N)
nuklearis veszélyes anyagok (CBRN veszélyes anyagok) felszabadulasa esetén fordulhatnak elé.
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6. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Ausztriaban a Szovetségi Beligyminisztérium felelés az allami valsagkezelés és az allami
polgéari vedelemi iranyitasban, az eseményekhez kapcsolodo valsagkezelésben, a nemzetkozi
katasztrofa-elharitasban és a polgari védelmi tgyekben folytatott koordinéciéért. Tovabba
felel6s a tartomanyokon, a régiokon ativelé vagy nemzetkdzi katasztréfavédelmi események
szOvetségi szintii koordinalasaért, jobb és gyorsabb reagalast és segitséget nydjtva igy a
valsaghelyzetekben. A katasztrofak hatasainak megel6zése, megszintetése vagy enyhitése
(katasztrofa-elharitas) elsésorban a szovetségi allamok feladata. A katasztrofak megel6zésére
irdnyuld intézkedések a SzOvetség (Bund) és a tartomanyok (Lander) feleléssegi korébe
tartoznak. Hatalyos jogszabalyok alapjan folyik a katasztrofavédelem és a katasztrofa-
segitségnyujtas Ausztriaban, amelyek meghatarozzak a hivatalos, k6zosségi, kerleti és allami
szinti operativ iranyitast. Ausztridban a tartomanyok katasztrofa-elharitasi torvényei
szabalyozzadk a katasztréfavédelmi hatdsagok létrehozasat, amelyek f6 feladata katasztrofa
esetén az operativ irdnyitas. A katasztrofa-segitsegnyujtas és a katasztrofavédelem magaban
foglalja a katasztrofdk megel6zésere és a hatdsaik megsziintetésére vagy enyhitésére iranyuld
valamennyi intézkedést. A katasztrofamenedzsment alatt valamennyi megel6zési, felkészulési,
beavatkozési és helyreéllitasi, valamint az ezeken a terlleteken végrehajtott intézkedések

folyamatos értékelését értik.

A katasztrofavédelemben alapvetéen a szubszidiaritas elvét alkalmazzdk. Ausztria
katasztrofavédelme a korabbi 3 pillér tovabbfejlesztése alapjan napjainkban egy Otpilléres
modellre épul. Nyugati szomszédunk kodveti az Eurdpai Unio altal is javasolt kockazatelemzes
alapi megkozelitést, a kockazatok azonositasa és elemzésének folyamata ezen alapul. A
kockazati forgatokonyvet a kockazat reprezentativ bemutatasaként (reprezentaciojaként)
értelmezik, amely megallapitja a kdresemény, katasztréfa bekdvetkezésének valdsziniiségét. A
Szévetségi Beliigyminisztérium kockéazatelemzési folyamatot hozott Iétre az Allami Krizis- és
katasztrofavédelemmenedzsment irdnyitds (SKKM) részeként. A veszélyeztet6 elemek,
kockazati tényezok feltarasa, megismerése fontos eleme a katasztrofa-segitségnyujtas
folyamatanak, mely a lakossagvédelem idobeliségét tekintve megel6z6 intézkedésnek lehet
tekinteni.
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Eléremutato lehet 6sszevetni es vizsgalni a veszélyezteté hatasok és az elégséges védelmi szint
kdvetelmenyeinek megéallapitdsa soran az osztrdk 5x5-6s maétrix lehetéségeit a hazai fix
tényezok és a 4x4-es matrix egyttes alkalmazasanak célszeriiségével. Ausztriaban elfogadott,
hogy egy bizonyos veszélyeztets tényezét alapvetéen a matrix egy vagy nehany kockéajaba
helyezzék el, mintegy atlagot képezve az orszag egész teriletére, mig a hazai magyar médszer
két katasztréfa tipust (nukleéris, veszélyes anyag) fixen vesz szamitasba, de telepilésenként
biztositja a hatas-gyakorisdg megéallapitasanak telepiilésenként eltéré lehetséges hatésait. Tehat
az osztrék 4 fokozatu besorolas elméletileg biztosit egy Iépcsézetesebb kategorizalast, melynek
érzékenysége ellen hat az orszagosan atlagolt esemény mindsités. Ezzel 6sszevetve a magyar 3
fokozatl katasztrofaveszélyeztetettségi besorolds a teleplilésenkeénti eltéré fenyegetd
hatasokkal valé szdmolés lehet6sége altal valdszinti rugalmasabb keretét szolgélja az egyes

telepilések elégséges védelmére vonatkozd veszélyelharitasi tervezési rendszer kialakitasanak.
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Berger Adam

SULYOS BALESETEK KAROS HATASAINAK VIZSGALATA

Absztrakt

A Kkatasztrofak és valsaghelyzetek kivaltdé okai, valamint azok hatasai tobb tényezétol is
flggnek (szocidlis, biologiai és kémiai, technikai, globalis). A tarsadalom ndvekedésével, a
technoldgia fejlodésével, a mezégazdasagi és ipari tevékenységek térnyerésével és nem utolsé
sorban a vilagpolitikai helyzet alakulasaval az emberiségnek a jovében is szembe kell néznie
nagy aldozatokkal jaro katasztrofa- és valsaghelyzetekkel. Az ezekre vald felkészilés egyik
eszkozet jelentik a megel6z6 intézkedések megtétele, mint példaul hatékony szabalyozasi
kornyezet biztositasa a gazdasagi szereplok részére, illetve az eléremutato6 telepllésrendezési
tervek megalkotdsa. A publikacioban feltételezett balesetek esettanulmanyain keresztil
vizsgadlom meg a veszélyes anyag tarolo tartalyok sérulésével jard veszélyes anyag kibocsajtas

lehetséges karos hatasait.

Kulcsszavak: karesemény; veszélyes anyag; terjedési modell; kdrment6; megel6zés.

ASSESSMENT OF THE ADVERSE EFFECTS OF MAJOR ACCIDENTS

Abstract

The causes of disasters and crises and their effects depend on a number of factors (social,
biological and chemical, technical, global). With the growth of society, the development of
technology, the expansion of agricultural and industrial activities and, last but not least, the
evolution of the world political situation, humanity will continue to face catastrophic and crisis
situations with great sacrifices. One of the means of preparing for these is to take preventive
measures, such as providing an effective regulatory environment for economic operators and

creating forward-looking urban planning plans. Through the case studies of the accidents
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assumed in the publication, I present the harmful effects of leakage associated with the damage

of hazardous material storage tanks.

Key words: damage event; dangerous substance; spread model; remediation board; prevention.

1. BEVEZETO

Torténelmink soran az emberiség szamos katasztrofaval szembesult, melyek jellemzéen
természeti eredettiek (hidrologiai, geologiai, meteorologiai) voltak. Ide sorolhatd példaul a
legrégebben feljegyzett foldrengés, mely i.e. 464-ben Spartat pusztitotta el, az 1838-as dunai
arviz Pest-Budanal, vagy az 1879-es tiszai arviz Szegeden. Ugyanakkor a civilizacids eredetii
veszélyek kozé sorolt tiizesetek és jarvanyhelyzetek is oOridsi pusztitassal jartak. Ilyen volt
példaul a 64-es romai, az 1666-0s Nagy londoni, illetve az 1910-es szatmarokoritoi tiz. A
jarvanyok tekintetében a malaria és a pestis volt a legveszélyesebb. Ut6bbi tébb, mint 60 millio
ember halalaért felel6s, a legnagyobb jarvanyt 1347-1353 kodzott valtotta ki. Magyarorszagon
az eddig bekovetkezett katasztrofak kozul legjelentésebbnek a nemzetkdzi figyelmet is felkelto,
2010-es vorosiszap-katasztrofa tekinthetd, melynek sorén tiz ember életét vesztette, valamint
150 6 sérllt meg. Az anyagi es természeti kar is hatalmas méreteket 6ltott, az eredeti allapotok
helyreéllitdsa mintegy 38 milliard forintba kerdlt. [1] A kéresemény jelent6ségét tamasztja ala,
hogy a témaban szamos szakmai publikacid, illetve disszertacid jelent meg. Az ipari
szerencsétlenség kovetkeztében a vorosiszap sulyosan Kkarositd hatast fejtett ki az
Okoszisztémaéra, mint példaul a vizfolydsok mikrobidlis &llapotara [2], illetve a talajra is.
Katasztrofavédelmi vonatkozasban az érintett teriiletekrol a lakossag Kitelepitése is szamottevé
feladat volt, melynek lebonyolitasaban kilonbozé allami szervek, a magyar honvédség és a
katasztrofavédelem is kozremikodott. [3] A FoOld népességének novekedesevel, a
tudomanyéagak fejlédésével boviilt a katasztréfatipusok kore, a katasztrofaveszélyeztetettség
fokozddott. Annak érdekében, hogy a katasztrofatipusok beazonositasa és ezaltal az ellenik
valé prevencids tevékenységek, illetéleg bekdvetkezésiik sordan a k&rmentesitési 1épések
biztositottak legyenek, megtortént az egyes tipusok rendszerbe foglaldsa. Az 1. abra a

civilizacios eredetii-, mig a 2. abra a természeti eredetti veszélyeket szemlélteti.
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Civilizacios eredetii veszélyek

I B o . Nuklearis Veszélyes Kozlekedési PSR

szallitasa

1. &bra: Civilizacios eredetii veszélyek [4]

Az 1. &bran jol lathat6, hogy szamos civilizacios eredetii veszélyt kilonboztetink meg.
Azonban fontos megjegyezni, hogy az egyes veszélytipusok kozott kapcsolat van. Ennek egyik
példaja a veszélyes anyagok széllitdsa, vagy a kozlekedési balesetek soran bekdvetkezo
ttizesetek, toxikus szennyezeések. llletve a szinyoginvazié okozhat jarvanyokat is, mint példaul

a malériat.

Természeti eredetii veszélyek

Meteorologiai

2. abra: Természeti eredetti veszélyek [4]
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Ahogyan a civilizacios eredetii veszélyeknél, ugy a természeti eredetiieknél is jelentkezhet
domindhatés. llyen példaul a heves zivatar és szélvihar altal kivaltott hirtelen &radas, vagy az

erézio és deflacio révén bekovetkezd foldcsuszamlas.

A fentiek 0sszegzésekent elmondhato, hogy az egyes katasztrofatipusok elleni védekezéssel

mas-mas veszélyek ellen is megtorténik a védelem.

2.  PROBLEMAFELVETES

A katasztrofak és valsaghelyzetek kivaltd okai, valamint azok hatésai tobb tényezo6tol is
fuggnek. A publikécié szempontjabol, az alabbi négy tényez6 bemutatasa indokolt.

2.1. Szocialis tényezé

A téarsadalmi valtozasok, az emberek higiéniai szokasai és egészségligyi allapota, az adott
orszag szocialis haldjanak fejlettsége mind-mind kiemelt jelentéséggel birnak. A fentiekben
mar emlitett pestisjarvanyok, de a 2020-as évben terjed6 COVID-19-es vilagjarvany kapcsan
is bebizonyosodott, hogy azok az orszagok, amelyeknek példaul a szocialis haléja fejlettebb,
illetve amelyeknek a polgarai fegyelmezettebb higiéniai szokasokkal rendelkeznek, nagyobb

hatékonysaggal miikddtek a pandémia idészakaban.

2.2. Biologiai és kémiai tényezé

=z 7

vizkeszletek és élelmiszerek szennyezettséget kell foként kiemelni. A korokozokban
jellemzéen gyorsan kialakuld rezisztencia mellett, a patogenitasuk fokozodasa kovetkezteben
az ellentk val6 hatékony védekezés egyre ndvekvé kihivas elé allitja az emberiséget. A
vilagnépesség novekedésével a kozlekedés, az ipar, a mezégazdasag és a haztartasok egyre
nagyobb nyomast gyakorolnak a természetre. A kdrnyezet részeként a felszini és felszin alatti
vizek szennyezettsegének mértéke nagymertékben fligg attol, hogy az azt korilvevs, annak
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kdzeget biztosito talajt milyen karos terhelés éri, abba milyen mennyiségben és minéségben

szivarog be a veszélyes anyag.

2.3. Technikai tényezé

A technikai tényez6k kozé sorolhatok a mezégazdasagban és az iparban bekovetkezd
valtozésok. A felelétlen agrotechnikai gyakorlat alkalmazasaval a talajt talzott terhelés éri.
Ennek kovetkeztében a mezégazdasagi produktumok is szennyezésnek vannak kitéve. Tovabba
az elavult eszkdzpark sem biztositja a fenntarthato talajmiivelés lehetoségét. Az ipar rohamos
fejlodésével ujabb és Gjabb potencidlis veszélyforrdsok jelennek meg. Ezt tdmasztja ala a
nemzetkdzi és a hazai szabalyozasi kdrnyezet, mint példaul a ,,2012/18/EU Iranyelv a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanécsi
iranyelv mddositasardl és kessbbi hatalyon kivil helyezésérdl™, a ,,2011. évi CXXVIII. térvény
a katasztréfavedelemrsl és a hozza kapcsoldédd egyes torvények moédositasarol™”, vagy a
»219/2011. (X.20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni

védekezésrdl™.

2.4.  Globalis tényezé

Ezen tényezék kozé sorolhatd tobbek kozott a fokozatosan ndvekvd tendenciat mutatd
nemzetkdzi utazasok, a nemzetkdzi kereskedelem, valamint az orszdgok vezetdit és a

szakembereket egyre inkabb foglalkoztato problémakdr, az éghajlatvaltozas.

A fentiekben réviden bemutatott tényezok alatdmasztjak azt a hipotézist, miszerint a tarsadalom
ndvekedésével, a technolégia fejlodésevel, a mezégazdasagi és ipari tevekenységek
térnyerésével és nem utolsé sorban a vilagpolitikai helyzet alakulasaval az emberiségnek a
jovoben is szembe kell néznie nagy aldozatokkal jaro katasztrofa- és valsaghelyzetekkel. Az
ezekre valo felkésziilés egyik eszkozét jelentik a preventiv 1épések megtétele, mint példaul
hatékony szabalyozési kornyezet biztositdsa a gazdasagi szereplok részére, illetve az

eléremutaté telepulésrendezési tervek megalkotésa.

A publikéacioban feltételezett balesetek esettanulmanyain keresztlll vizsgadlom a veszélyes

anyag tarolo tartalyok sériilésével bekovetkezé szivargas hatésait.
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3.  JOGI SZABALYOZAS KOVETELMENYEINEK ELEMZESE

Elséként sziikséges megemliteni, hogy Magyarorszag alaptdrvénye rendelkezik arrél, hogy a
katasztrofavédelem nemzeti Ugy; az allampolgaroknak joguk van a kornyezetikben lévo,
kialakuld katasztrofaveszély megismerésére, az azokkal kapcsolatos védekezési szabalyok
megismeresere és gyakorlasara, valamint az ellenik torténé védekezésben valo

kdzremukodésre.

Az elébbiek 6sszefoglalésa alapjan az Orszaggytlés megalkotta a fentiekben méar emlitett
,»2011. évi CXXVIII. torvényt a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények
maddositasarél™ (tovabbiakban: Kat.). A Kat. IV. fejezetének hatalya terjed ki a magyarorszagi
terileten miikddo veszélyes anyagokkal foglalkozo zemekre, a veszélyes anyagokkal
foglalkozé létesitményekre, kiiszobérték alatti Gzemekre, tovabba a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésében, az ellenik vald védekezésben érintett
kozigazgatasi szervekre és gazdalkodd szervezetekre, helyi dnkormanyzatokra, természetes

személyekre. Emellett a torvényben régzitésre keriilnek az egyes feladat és hataskorok is. [5]

Az eurdpai unios Seveso Ill. Iranyelvvel (tovabbiakban: Seveso Ill.) 6sszhangban kerdilt
megalkotasra a Kat. végrehajtési rendelete a ,,219/2011. (X.20.) Korm. rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrsl™ (tovabbiakban: Vhr. 1.). A Vhr.
1. a Il. fejezetében tér ki a veszélyes tevékenységek azonositasara, a biztonsagi jelentés és
biztonsagi elemzés tartalmara, valamint a hatdsagi ellenérzésre. A Vhr. 1. Ill. fejezete
rendelkezik a védelmi tervekrél, a teleptlésrendezési tervezésrél, a lakosséagi tajékoztatas és a

nyilvanossag biztositasarol. [6]

A ,,62/2011. (X11.29.) BM. rendelet a katasztrofak elleni védekezes egyes szabalyairdl™
rendelkezik, melynek 1. fejezete a belligyminiszter iranyitasa alatt all6 szervek
katasztrofavédelmi feladataira és a védekezés végrehajtasanak egységes rendjére, a ll. fejezete
pedig a hivatasos katasztrofavédelmi szervek iranyitasi és miikodesi rendjére tér ki. [7] A
veszélyes folyadékok és anyagok taroldsara szigoru el6irasok vonatkoznak. Ezeket ,,a veszélyes
folyadékok vagy olvadékok tarol6tartalyainak, tarold-létesitményeinek miiszaki biztonsagi
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kdvetelményeirdl, hatosagi felligyeletérsl szolé 1/2016. (1.5.) NGM rendelet” tartalmazza. A
rendelet 1. melléklete tartalmazza a veszélyes folyadékok és olvadékok taroldtartalyainak
muszaki biztonségi szabalyzataval kapcsolatos eldirdsokat. [8] A kdrnyezeti elemek és ezéaltal
a felszini és a felszin alatti vizek védelmét ,,a kdrnyezet vedelmenek altalanos szabalyairdl
sz016 1995. évi LIII. térveny’ [9], valamint ,,a vizgazdalkodasrol sz616 1995. évi LVII. térveny”

[10] szabalyozza.

A fentiekben vizsgalt jogszabalyok a témakor teljes szabalyozasi kornyezetének csupén
toredekét jelentik, azonban a publikacio sziikebb tertletre fokuszal, ebbél az okbdl a fentiek

ismertetése elegendonek tekinthetd.

4. AZIPARI BALESETEK BEKOVETKEZESENEK FOBB OKAI ES
HATASAI

Az ipari balesetek bekdvetkezésének fobb okait és azoknak az egyméashoz viszonyitott aranyat

a 3. dbra szemlélteti.

» Emberi mulasztas

= Muszaki meghibasodas

-

= Ellendrizetlenné valo vegyi reakcio

Kilsé tényezok

3. abra: Az ipari balesetek gyakori okai. Forras: [11], keészitette: szerz6

A 3. abra alapjan megallapithat6, hogy az ipari balesetek leggyakoribb kivalté okai kdzott az
emberi mulasztas szerepel. Ezen mulasztasok alatt példaul a hibas tervezést, vagy a nem
megfelelé kezelést, Uzemeltetést kell érteni. A mulasztads kovetkeztében kontrollalhatatlan
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vegyi reakciok mehetnek végbe, amelyek beavatkozas, illetéleg felligyelet nélkal sulyos
baleseteket idézhetnek elé. A kilsé okok tekintetében jelent6s szerepet toltenek be az egyre
szélséségesebben jelentkezé id6jarasi viszonyok miatt bekovetkezo katasztrofahelyzetek. A
meteoroldgiai tényezok kozil kiemelkedé veszélyforrast jelentenek a nagymennyiségi
csapadek kovetkeztében jelentkezé arvizek, a rendkivili hideg hatasara bekdvetkez6
elfagydsok és azok soran keletkez6 torések. A torések, repedések kialakulasaval veszélyes
anyagok kertlhetnek a szabadba, melyek katasztrofalis kovetkezményekkel jarhatnak. Hasonlo6
ellendrizhetetlen folyamatok jatszdédhatnak le orkanszert szélviharok, foldrengések, szokoarak,

cunamik koévetkeztében is.t

A veszelyes anyagokat felhasznald Gizemekben bekdvetkezé sulyos baleseteknél elsésorban
ttizre, robbanasra, valamint a mérgez6 anyagoknak a zart technolégiai rendszerekbél térténé
kikerulésével kell szamolni. Ezek kivaltojaként a gyudlékony, illetve mérgezé anyagot
tartalmazo tartaly, vagy csovezeték sérilése tekinthet. Ekkor a veszélyes anyag keveredik a
levegovel, a keletkez6 gyulékony géz- és gozfelh6 pedig meggyullad, toxikus anyag esetén
mérgez6 felhé keletkezik, amely szétterjed a kdrnyezo teriileten. A toxikus gaz- és gozfelho
kapcsan tovabbi kockazatot jelent, ha nagymennyiségii csapadék zudul le, hiszen ekkor a
mérgez6 anyag beszivaroghat a talajba ezéltal szennyezve azt. Gyulékony, robbanasveszélyes
anyag vonatkozasaban az emberi életre, valamint az épiletekre kockazatot jelent a hésugarzas
és a tulnyomas is, ezek mellett a robbanas kdvetkeztében szétrepll6 repeszek, tormelékek is
veszélyt jelentenek. A robbanasok és tiizesetek jellemzéen csak a kdresemény pér szaz méteres
korzetében jelentenek veszélyt. Azonban a haldlos koncentracioju goéz-, vagy gazfelh6 a
karesemény gocpontjatdl szamitott néhany kilométeres korzetben is eléfordulhat. Tovabba a
csapadékkal beszivargd veszélyes anyagok toxikus hatéssal lehetnek a talaj faundjara, a
ndvényzetre, valamint a felszini és felszin alatti vizek szennyezését is okozhatjak. Az
elézéekben leirtak alapjan elmondhato, hogy a kedvezétlen idéjarasi viszonyok kovetkeztében

a veszélyeztetett tertilet bovilésével kell szamolni.

1 Fukusima Daiicsi atomerémi 2011. marcius 11-én.
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5. ESETTANULMANY - KAROS HATASOK VIZSGALATA

5.1. [Egészségugyi hatasok

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos karesemények soran az embert éré lehetséges hatasokat a
4. abra szemlélteti.

4. abra: Az embert éré lehetseges hatasok [12]

A 4. &brén lathato, embert ér6 lehetséges hatasok kulon-kulon is sulyos kdvetkezményeket
jelentenek. A fizikai hatas alatt elsésorban a tlzek és az ellendrizetlen vegyi reakciok
robbanasait kell érteni. Azok I6késhullamai (dobhartya beszakadas), valamint a robbanas
kovetkeztében a tormelékek tobb szaz méteres hatdsugéaron belili szétrepilése okozhatnak
sulyos személyi séruléseket. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek gyakran
kapcsolodnak Ossze nagy tizzel, ami jelentés hoéhatast okoz. Attdl fliggéen, hogy milyen
anyagrol van sz@, hogy milyen mértéki a tartaly sérulése, illetve, hogy van e karmenté, igen
valtozo lehet az a hatarvonal, amelyen a héhatas az emberre veszélyt jelent. Tehat a karesemény
kiindulasi pontjatol akar joval nagyobb tavolsagban is jelentkezhet karos szintii héhatas.
Emellett a héhatds miatt a kornyezé terlleteken lévé targyak gyulladasaval is szikséges
szamolni. A veszélyes anyagok emberi szervezetbe torténé bejutasa sordn harom mod

lehetséges. Az els6 a belégzés, mivel a toxikus anyagok tobb kilométeres tavolsagra is
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eljuthatnak az atmoszféraban. A masodik a mérgezé anyag lenyelése, amikor az a szajon at jut
be a szervezetbe (pl. szennyezett ndveny elfogyasztasa). A harmadik pedig a veszélyes
anyagnak a boérrel vald érintkezése, amely elsésorban mard, irritdld hatast valthat ki. A
karesemények bekdvetkezése soran jellemzéen veszélyes anyag keriil a szabadba, ekkor azok

szennyezhetik a talajt, a felszini és felszin alatti vizkészleteket.

A csapadék &ltali bemosddas is nagy jelentéséggel bir, hiszen a gazfelh6k nagy Kiterjedése
révén, azok potencidlis beszivargasi terllete is jelentés méretii lehet. Ekkor a veszélyes
anyagoknak a talajban torténé felhalmozodasaval is kalkuldlni kell. Ennek oka, hogy az
akkumulalodo anyagok veszélyességi kockazata névekedésnek indul. A talajok rendelkeznek
Ugynevezett puffer kapacitassal, mely soran bizonyos mértékig képesek mérsékelni, elnyelni az
6t ér6 karos hatasokat. A felhalmozddas sordn viszont a talaj veszit a puffer képességének
hatékonysagabol, illetve az idsbomba mechanizmusa is beindulhat. Annak fliggvényében, hogy
a veszélyes anyag milyen terhel6 tulajdonsagokkal rendelkezik, a k&ros hatasok iddbeni

lefutasa rendkivil elnyulhat.

5.2.  Veszélyes anyag terjedési modellezés

A veszélyes anyagokkal foglalkozd izem azonositasat kdvetéen, a fentiekben bemutatott
jogszabalyok jol meghatarozott dokumentéacid készitési kotelezettséget irnak el6. Ezen
dokumentaciok szerves részét képezi az Uzemeltetéshol adodd kockazatok elemzése. [13] Ilyen
esetekben alkalmazhatd modszer példaul a légkori szennyezés kockazatelemzésére iranyuld
modellezés. A kdztudatban a 1égszennyezés problémakdrének megjelenése az ipari forradalom
idejére tehets. A széntlizelésti gépek, berendezések terjedésével a szmoghelyzetek szamos
aldozatot koveteltek. Bar napjainkban a tudomanyos eredmenyek gyakorlati adaptalasanak
kovetkeztében szdmos légszennyez6 anyag kibocsatasa jelentésen visszaesett, mas
szennyez6anyagok légkori koncentracioja azota is folyamatosan ndvekvo tendenciat mutat,

tovabba a nem vart kareseményekbdl adodo szennyezéssel is kalkulalni kell.

Az egyesilt-dllamokbeli NOAA és EPA altal kdzosen fejlesztett ALOHA a gaussi eloszlasok
szélességét a Gauss-modelleknél alkalmazott Pasquill-féle stabilitasi osztalyok alapjan adja
meg. Mivel az ALOHA a kozvetlen veszélyhelyzetek elharitasara készllt program, ezért
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egyszeri kezel6felllettel, valamint révidnek tekinthet6 futasi idével rendelkezik. A program
altal biztositott grafikus megjelenitésnek kdszonhetéen azonnali és kdzértheté informéaciok
nyerheték az esetleges karesemény sorén a légkorbe kerulé veszélyes gazok terjedését illetéen.
[14] A modell tébbek kdzott az alabbi f6 bemend adatokat hasznalja:

e kibocsatasi hely (pl.: tengerszint feletti magassag, beépitettségi viszonyok),

e meteorologiai adatok (pl.: szélerésség, szélirany, felhétakaro, relativ paratartalom),

e |égkori stabilitas (sugarzasi és szélviszonyok alapjan Pasquill-féle stabilitasi kategoriék),

e kibocsatas (pl.: anyag, kibocsatas milyensége és mennyisége, Kikerilés foldfelszini

magassaga).

Az alébbiakban a roviden ismertetett ALOHA program segitségével a klor szivargasanak
terjedési paraméterei kerllnek bemutatasra. A Kklor fontos szerepet tolt be példaul a
muanyagiparban, mivel a PVC egyik alkotdeleme. Emellett az élet szamos teriletén (pl. vizmd,
strand) hasznaljék fert6tlenitésre, fehéritésre. Azonban fontos megjegyezni, hogy a klor erésen
mard és mérgezo hatasu gaz. Az emberi szovetekkel érintkezve, a szvet viztartalmaval s6savat
képez, amely a nyalkahartydk ingerlését, esetleges nagyobb toménység esetén pedig mard
sérilést okoz a vele érintkezésre kerilo tertleteken.

A feltételezett baleset soran, a modellhez sziikséges bemené adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A modellhez sziikséges bemendé adatok, készitette: szerzé

Anyag klor
Szélersség 2,22 m/s
Szélirany ENY
A szél mérési magassaga 10 m
Felszini érdesség varos/erdé
Felhétakaro részben felhés
Hoémérséklet 8°C
Stabilitasi osztaly F
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Inverzios réteg magassaga nincs inverzio
Péaratartalom 80 %
Forras tartaly (0,6 x 1,5 m; 0,42 m®)
Anyag allapota cseppfolyds
Tartaly homerséklete kornyezeti hémérseklet
A gaz mennyisége 100 kg
Szivargas modja lyukon keresztil (d=0,1 cm)

Az 5. &bran lathat6 a modell grafikus megjelenitése. Tekintve, hogy a program nem alkalmas
az idojarasi elemekben bekdvetkezo valtozasok lekvetésére, a modellezett id6 maximum 1 6ra

terjedelmd, valamint a forrastol szamitott tavolsag legfeljebb 10 km lehet.

km3

szél

3
4 2 0 2 4

km
nagyobb, mint 20 ppm (ERPG-3)
nagyobb, mint 3 ppm (ERPG-2)
[ ] nagyobb, mint 1 ppm (ERPG-1)
— szélirany racsvonala

5. abra: A terjedési modell grafikus megjelenitése, készitette: szerzé

Az 5. ébra alapjan elmondhatd, hogy az 1. tablazatban rogzitett paraméterek mellett
bekdvetkez6 szivargas, majd pedig a veszélyes anyagnak levegében torténé terjedése révén
kortlbelil 700 m-ig az ERPG-3; megkozelitéleg 1,6 km-ig az ERPG-2; valamint nagyjabdl 2,4
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km-ig az ERPG-1 hatarértéket haladja meg a koncentracio. Az anyag terjedési tavolsaga,
valamint az azzal 0sszefliggo veszélyeztetett teriiletek szemléletesebb megjelenitése a 6. abrén

lathato.

6. abra: A veszélyeztetett tavolsag Baja varos vonatkozasaban [15], készitette: szerzé

A 6. abra alapjan lathatd, hogy a feltételezett baleset esetében, példaul a bajai sportuszodat
kiindulasi pontnak véve, ENY-i szélirany esetén Szallasvaros nagy részén és Rokusvaros
nyugati részén az ERPG-2 hatarértéket meghaladd koncentréacié jelentkezne. Egy esetleges

szélirany valtozas (D-i) soran a terjedés a varos siriin lakott Gjvarosi részére iranyulna, ahol

bevasarlokdzpontok, lakételepek, 6vodak, altalanos és kozépiskolak is talalhatok.

Egy maésik kock&zat és kdvetkezményelemzo szoftverrel, a DNV Safeti Lite-tal elvégzett
modellezést mutatja be a 7. (karment6 nélkil) és 8. abra (karmentével). A modell bemené
adataiként a kovetkezok lettek régzitve: 100 m3-es, 3 m magas hexant tartalmazo tartaly; 10

°C-os atlaghdmérséklet; 10 perces szivargasi leiiriilés; 2 m magas és 60 m? teriiletii karmentd.
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Radiation vs Distance for Pool Fire

Fixed duration release
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7. dbra: A hosugarzas és a tavolsag, karmenté nélkil, Forras: [16], készitette: szerz6

A 7. dbrén egy esetleges gyujtoforras esetén kialakuld, kdrment6 nélkuli tocsatiiz hdsugarzasi
értékei lathatok a tocsatol vald tavolsag fliggvenyében. Az abrardl leolvashatd, hogy korilbell
23-24 m tavolsagig 21 kW/m?2-es hésugarzas alakulhat ki, majd a tavolsag novekedésével a

hésugarzas mértéke lassu csokkenésbe valt.

Radiation vs Distance for Pool Fire

Fixed duration release
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8. abra: A hdsugarzas és a tavolsag, karmentével. Forras: [16], készitette: szerzé

A 8. dbran egy olyan tocsatiiz hésugarzasi értékei lathatok a forrastdl szdmitott tavolsag

fliggvényében, amely soran van karmenté. Megfigyelhets, hogy ekkor a hésugarzas értéke a 7.
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abran lathatohoz képest jelentésen magasabb (=63 kW/m?), azonban annak hatdtavolsaga
szamottevoen (=4,3 m) kisebb. A tavolsag tovabbi ndvekedésével a hésugarzas értéke lassu
csokkenésbe kezd.

A7. és 8. abra alapjan elmondhato, hogy a karment6 nélkul bekdvetkezé karesemény soran kis
mélysegti, azonban nagy Kiterjedésii tocsa alakul ki. Ennek kovetkeztében az esetleges
gyujtoforras esetén kialakulo tocsatiiz rovid ideig tart, viszont nagy égési és parolgasi feltlettel.
Karmentével ellatott tartaly sériilése esetén nagy mélységi, viszont kis kiterjedésii tocsa alakul
ki. Igy az esetleges gyujtoforras soran kialakul6 tocsatiiz sokaig tart majd, azonban joval kisebb
égési és parolgasi feliilettel. A fentiekhez szilkséges megjegyezni, hogy a 3,5 kW/m?
hésugarzasi érték soran elséfokd égési sériiléssel, 8 kKW/m? hésugarzasi érték soran pedig
potenciélis letalis hatassal kell szamolni.

6. OSSZEGZES, ERTEKELES

Osszegzésként elmondhatd, hogy a fentiekben bemutatott feltételezett balesetek
katasztrofavédelmi szempontbdl nagy kockazattal jarnanak. Az ilyen és ehhez hasonld
kareseményekre vald felkésziilés kulcsfontossagu stratégiai lépés. Ennek hatékony eszkdze a
hatalyban 1évé jogszabalyok és szabvanyok folyamatos fellilvizsgalata, tovabba azok hatdsagi

ellenérzése. Masik fontos eszkoz lehet a szakmailag atgondolt telepllésrendezesi tervezés.

Ahogyan a nemzetkozi karesemények (pl. Bejrut 2020.), ugy a fentiekben bemutatott
esettanulmanyok is igazoljak, hogy a tervezés soran kiemelt jelentéséggel bir a jovébelato,
konzekvens latasmad.
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Toth Péter Laszlo

A HOMLOKZATI TUZTERJEDES HAZAI VIZSGALATANAK
TORTENETE A RENDELKEZESRE ALLO FORRASOK ALAPJAN

Absztrakt

A cikk a hazai szakirodalomban fellelt forrasok alapjan mutatja be a homlokzati tiizterjedés

magyarorszagi vizsgalatanak fejlodését, fobb allomasait.

Kulcsszavak: homlokzati tiizterjedés, vizsgalat, homlokzati tiizterjedési hatarérték, tiizallosag,
homlokzati tizterjedési gat

HISTORY OF DOMESTIC TESTING OF FACADE FIRE
PROPAGATION - BASED ON AVAILABLE SOURCES

Abstract

The article presents the development and main stages of testing of facade fire propagation in
Hungary based on the sources found in the Hungarian literature.

Keywords: fire propagation on facades, test, facade fire-propagation limit value, fire
resistance, facade fire barrier

1. BEVEZETES

A XIX. szdzad végén a FOvarosi Kozmunkak Tandcsa 1ij varosrendezési €s miiszaki
kovetelményeket alakitott ki, melyek egyik fontos eleme volt az épiiletek kozotti és az

épiileteken beliili tizterjedés korlatozasa. A megvalosuld korszerli nagyvaros eldremutato
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tlizvédelmi megoldasokat alkalmazott: az épiiletek jellemzden nem éghetd anyagu, elegendd
tlzallosaggal rendelkez6 teherhordd falakkal és fodémekkel késziiltek. A zaréfodémeket
leggyakrabban jo tiizeseti viselkedésii csaposgerenda fodémmel készitették. Az alkalmazott
belmagassagok nagyok (3,5-4,5 m), a homlokzatburkolatok és tetdhéjazatok nem éghetd
anyaguak voltak. A varosi, jellemzden zartsoru beépitésii épiiletek tlizfalakkal keriiltek
elvalasztasra. A homlokzatokon beépitett, kiilsé nyilaszarok kozotti fiiggdleges tavolsagok

altalban 1,6-2,0 m kozotti értékre adodtak.

A szigoru és kovetkezetes eldirasok nyoméan a homlokzati tlizterjedés nagy eséllyel nem

val6sulhatott meg.

A 1l. vilaghaboru tapasztalatai az épitészeti tlizvédelem jelent6ségét igazoltak. Budapest
ostroma utdn a rengeteg pusztitas ellenére a varos épiileteinek nagyobb része megmenthetd
volt — nem kis részben a korabbi tiizvédelmi elGirasok és jellemz6 épitési megoldasok

kovetkeztében.

Az 1960-as évektdl, az égheté homlokzatburkolatok, konnytszerkezetes falszerkezetek és
fliggonyfalak megjelenésével a homlokzati tlizterjedés kérdése és annak vizsgalata is
felmertilt. Az 1970-es évek kozepétdl — eurdpai szinten is az elsék kozott — Magyarorszagon
is megkezdddtek a tényleges homlokzati tiizterjedés vizsgalatok. Az elmult évtizedekben a
vizsgalat, a vizsgalat célja és természetesen a vonatkozo eldirdsok is sokat valtoztak. Ezen

lépeséfokokat mutatjak be a cikk kovetkezo fejezetei.

2. A KEZDETI EVEK

A 6/1969. (11.12) EVM rendelet meghatirozta az tjfajta épitési termékek forgalomba
hozasanak és alkalmazasanak feltételeit. A rendelet alkalmazasi engedély illetve alkalmazasi
bizonyitvany beszerzését tette sziikségessé az anyag vagy szerkezet kapcsan, ,,attol fiiggden,
hogy a rendeltetésszerti felhaszndlas sorana nem megfelelo mindség vagy osszetétel esetén az
egészséges es biztonsagos munkavégzes, ill. hasznadlat kévetelmeényét milyen sullyal, milyen

formaban érinti”.
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1974. november 1-én az ESZ 103-74 [1] nyomén hatilyba 1épett az MSZ 04 103:1974
Tlzterjedés vizsgalata épiilethomlokzaton szabvany. A szabvany targya a fiiggdleges iranyu
tiizterjedés vizsgalata és hatarértékének meghatarozasa kénnytiszerkezetii homlokzati falakon,
égheto falburkolatokon és nagy iivegfeliiletii homlokzatokon. A szabvanyban abrazolt

vizsgéaloberendezés kétszintes.

1975-ben Szabo Janos' a komplex konnyliszerkezetes épitési méd kdzponti fejlesztési
programjanak tudomanyos feladatai k6zott mar megnevezi a homlokzati tlizterjedés

vizsgalatanak sziikségességét, egyben hirt ad az elsé hazai vizsgéloberendezés épitésérol:

»A harmadik fontos vizsgaloberendezés a homlokzati falak tizterjedésének vizsgalatdra
szolgal. A tiizvédelmi kutatdsokban élen jaro nyugati orszagokban mar t6bb mint egy évtizede
megkezdték a homlokzati falak tizallosagi vizsgalatat célzo uj modszerek kifejlesztését.
1973-ban a KGST tagorszdagok is elfogadtak a homlokzati tiizterjedés vizsgalatdara szolgalo
berendezés targyaban kidolgozott javaslatot. E javaslat szerint a vizsgaloberendezésnek
lehetove kell tennie, hogy a homlokzati falelemeket legalabb 2 szintben, a tényleges
felhaszndlasi feltételeknek megfeleléen lehessen beépiteni a berendezésbe. A szentendrei
kisérleti telepen megvalosulas alatt allo hazai berendezés kielégiti a KGST ajanlas elbirdsait.”
[2, p. 169]. Az EMI haromszintes vizsgalé berendezése 1974-ben létesiilt svéd-francia példa
alapjan [3, p. 111].

Szitanyiné Siklosi Magdolna? 1975-6s eldadasaban faszerkezetii szakipari panel (lodzsa
beépitésként) homlokzati tlizterjedés vizsgalatanak eredményeir6l szamolt be. [4] A

vizsgalatot ideiglenes vizsgald berendezésen hajtottak végre.

A Tiizvédelem az épitGiparban cimii szakkonyv vonatkozé fejezetében Gyongydsi Péter,
Mészaros Gyula®, Szitinyiné Siklosi Magdolna szerz6k az MSZ 595-4:1974 szabvany

elemzése soran a homlokzati tlizterjedés kérdéseit is érintették.

L az ETI volt igazgatdja, az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium miniszterhelyettese, majd allamtitkara
2 az EMI tudomanyos munkatdrsa, késébb a BM TOP Kutatélabor munkatarsa
3 az EMI tudomanyos osztalyvezetéje
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A Tiizvédelem az épitGiparban cimii szakkonyv vonatkozo fejezetében Gyodngydsi Péter,
Mészaros Gyula*, Szitinyiné Siklosi Magdolna szerzk az MSZ 595-4:1974 szabvéany
elemzése soran a homlokzati tlizterjedés kérdéseit is érintették. . A szabvanyban
megfogalmazott homlokzati tlizterjedési gat (,,tiizvédelmi gat’) mértékére a kovetkezd (maig
megfontolandd) utmutatast adjak: ,,Kiilonleges esetekben —amennyiben erre mod van-célszerii
az egyenletet még nagyobb konstans értékre megoldani. Korhdazakban és mozgasukban
korlatozott egyeb személyek elhelyezésére szolgalo Iétesitményekben helyes az
1,3Ki+ Dv=1,50 vagy 1,60 biztositasa. A szabvanyban eldirt 1,30 m tehat a minimumnak
tekintendd”. [5, p. 50]

Az 1979-es a leningradi KGST iilésen Dr. Banky Tamas® adott friss irodalmi dsszefoglalot
(els6sorban japan kutatasi gondolatokkal fiiszerezve) - fontos részkérdésekben, az 1977-ben
iizembe allitott vizsgélati épiiletmodellen (lasd 1. 4bra) végzett mérések eredményeivel

alatamasztott modon.

4az EMI tudomanyos osztalyvezetdje
5 az EMI Tiizvédelmi Tudomanyos Osztalyanak vezetdje, késébb tudomanyos igazgatdja, megbizott
vezérigazgatoj
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1. dbra: Vizsgaloberendezés épités kozben az EMI szentendrei telepén [6, p. 746]

1981. jalius 1-én 1épett hatalyba az MSZ 14800-6:1980 szabvany [7] A szabvany szerint a
tlzterjedés hatarértéke az az id6tartam, amely az alabbi jelenségek barmelyikének

bekovetkezéséig eltelik:

o fiiggonyfalak esetén a fal és a fodém kozott lang vagy forro fiistgaz dthatol,
e tiztér feletti szinten a vizsgalt fal belsé homérséklete dtlagosan 150 °C-kal, vagy egy
meérési ponton 190 °C-kal emelkedik;

o q tiizter feletti szinten a vizsgalt falon lang vagy forro fiistgaz athatol:
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e q niztér feletti szinten az iivegfeliilet tiizkdarosodasa (kitorése) esetén az ott elhelyezett
., éghetd” anyagu fiiggony kigyullad;
e ahomlokzat feliileti égése dtterjed a tetéfodém mellvédfalara;

® a panelek és rogzitéseik tonkremennek (leszkadnak). [7, p. 3]

Dr. Brizsa Laszl6 1981-ben a kPVC homlokzatburkolatokrol irt tanulmanyaban veszélyként
értékeli az atszelldztetett 1égrést homlokzati vertikalis tiizterjedés szempontjabol [8, p. 466].
Domjan I1dik6® 1982-ben mar az épiiletek utélagos hészigetelésének tiizvédelmi kérdéseit
dolgozta fel cikkében, melyben hangstlyosan szerepel a homlokzati tlizterjedés és a hazai
vizsgalat sziikségessége is [6]. Kis valtoztatassal az anyag szerepel a III. Orszagos Epitdipari

Energiaracionalizalasi Kollokvium konferenciakotetében is. [9]

Szintén 1982-bdl szarmazik Domjan Ildikoé Nyilaszaro-szerkezetes homlokzatok tiizvédelmi
kérdései cimi cikke, melyben a kovetkezoket irja: ,,Hazdnkban is egymds utan megjelentek a
korszerii, nagy nyildsokkal, Osszefiiggd iivegfeliiletekkel tervezett épiiletek, ezért valt
iddszertivé az MSZ 595/3—79. sz. szabvany 1. 2. 8. szakaszanak megfogalmazdsa, mely régziti,
hogy az épiiletek homlokzatat ugy kell kiképezni, hogy azon keresztiil a tiiz legalabb a fédem
tizallosagi hatarértékének megfelelo idotartamig ne terjedjen tova fiiggoleges éS vizszintes
iranyban”. A vizsgalati modszerhez tartozd kovetelmény tehat 1979-ben Iépett életbe. ,,Az
epitesi kutatasban vezetd orszagokban mar tobb évtizede megkezdték a nyilasos homlokzati
falak tiizallosagi vizsgalatat célzo uj modszerek kifejlesztését. A konkrét tiizesetek tanulsagai
megvilagitottak, hogy a szabvanyos kemencés vizsgalati modszer a nyilasos homlokzati falak

harom fontos részletét nem értékelheti, nevezetesen

o a nyilaszaro-szerkezeteken kilépo lang ,,éghetc” és iivegezett feliiletekre gyakorolt
hatasat;
e 4 fiiggonyfalak fodéemekhez és harantfalakhoz valo csatlakozasi megoldasait, valamint

o az egész szerkezet dllékonysagat.” [10, p. 745]

A szerzé bemutatja az EMI haromszintes vizsgiloberendezését, az MSZ 14800-6:1980

vizsgalati kritériumait és az addig elvégzett vizsgalatokat. [10].

6 az Epitésiigyi Min8ségellenérz6 Intézet tudomanyos munkatarsa
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2. abra: Az EMI homlokzatvizsgalo berendezése mitkddés kozben az Elet és Tudomany folyéirat cikkében [11]

Szitanyiné Siklosi Magdolna 1985-6s ismeretterjeszté cikkében szines fotot kozol egy

szakipari falszerkezet homlokzati tlizterjedés vizsgalatarol. [11, p. 1059]

Dr. Mészaros Gyula’ 1989-es cikkében a nyilaszarokra vonatkozé homlokzati tiizterjedési
kovetelményt is érinti:

»A homlokzati nyilaszaro szerkezettel szemben az emlitett szabvany® 1.2.4 és 1.2.6 pontjai

homlokzati tiizterjedési kovetelményt hataroznak meg. Altaldnossdigban kimondhatdk:

o iivegezett homlokzatok kivételével a 0,2 oras tiizterjedési kovetelmény automatikusan
teljesiil, az ilyen szerkezet tiizvedo képességét kiilon nem kell igazolni, feltéve, ha az

ablakok kozott éghetoé miianyag burkolat vagy hoszigetelés nincs,

7 az Epitésiigyi MinGségellenérz6 Intézet tudomanyos osztalyvezetdje
8 MSZ 595/3-79 Epitmények tlizvédelme. Epiiletszerkezetek tlizalldsagi kovetelményei

Védelem Tudomany — V1. évfolyam, 2. szdm, 2021. 4. ho 198



) VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

o acel- vagy fakeretbe épitett, legalabb 4 mm-es iiveggel iivegezett, nem nyithato
homlokzati ablak (pl. kondicionalt terek esetén) megfelel a 0,5 ora kovetelménynek, igy
az vizsgalat nélkiil alkalmazhato,

o nem kell laboratdoriumi vizsgadlatot végezni abban az esetben sem, amikor a szabvdany M.2
mellékletében meghatarozott tiizterjedési gat létrehozhato, valamint — olyan esetekben,
amikor a homlokzat mégott égheté anyag nem keriilhet elhelyezésre, pl. WC csoportok,
lépcsohazak stb.;

o laboratoriumi vizsgalattal kell ugyanakkor igazolni:
a) aluminiumszerkezetii tivegfalak tiizterjedési értékét minden idotartamra;
b) egyéb szerkezetii iivegfalakat 0,5 ora, vagy anndl nagyobb tiizterjedési kovetelmény esetén;

¢) szakipari falakat fiiggetleniil attol, hogy mekkora iivegfeliilettel rendelkeznek, 0,5 ora vagy
azt meghalado tizterjedési kovetelmény esetén. Jelenleg még nincs szabdlyozva, de
koriiltekintéen kell megtervezni a homlokzatokat minden olyan esetben, amikor a homlokzati
tiizterjedes specialis koriilmények kozott létrejohet. Erre vonatkozoan néhany példat célszerii

megemliteni:

o  beépitett tetotér esetén tigyelni kell arra, hogy a tetétér alatti szinten keletkezo és a
homlokzati nyilaszaron kilépo tiiz a fodéemszerkezetekkel szemben megkovetelt tiizallosag
idotartaman beliil ne okozza a tetészerkezet meggyulladasat. Ezért ilyen esetben a
parkanyt, ereszt stb. megfelelo tiizvédelemmel kell ellatni;

o derékszogben, de még inkabb hegyesebb szogben csatlakozo épiiletszarnyak egymds
mellett, vagy egymassal kézel szemben fekvo ablakai kozott ugyancsak kialakulhat
homlokzati tiizterjedés, ezéert ilyen esetben vagy az egyik ablakot meg kell sziintetni, vagy
tiizallo iivegezéssel ellatni;

e 10bb izben elofordult, hogy beépitett tetotér esetén, az egyébként helyesen megtervezett,
tetosikot koveto szerkezet tiizallosagat a tetéablakok — kiilondsen a tetdsikba fekvo
ablakok — veszélyeztetik. Ezért a tetéablakok éghetd tetdszerkezeti elemekhez csatlakozo
részeit megfeleloen szigetelni kell, ily modon biztositani, hogy a homlokzati tiizterjedés a
teton se tudjon kialakulni. E révid tanulmanyban felsorolt példak is igazoljak, hogy a tiiz

épiileten beliili vagy homlokzati sikon valo terjedése szempontjabol a nyilaszaro
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szerkezetek kiemelt fontossdaguak. Ezért a tervezés és kivitelezés soran iigyelni kell azok
tiizvedelmi szempontbol valo megfelelo szerkezeteire és ésszerii, logikus elhelyezésére”.

[12, pp. 228-229]

A hosszl idézetbdl lathato, hogy a korabeli tlizvédelmi szabalyozas kiemelt figyelmet forditott
anyilaszaro szerkezetekre. A fliggdnyfalakra is vonatkozott homlokzati tiizterjedési hatarérték

kovetelmény.

Imreh Zoltan® 1990-es eldadasaban az ablakok szerepét elemzi egy- és kéthéjii homlokzatok
tlizterjedés-vizsgalatanal. Javaslatot tesz etalon rétegrendii ablak alkalmazasara, mert
megallapitja az ablak tivegezésének jelentOs hatasat a vizsgalat eredményére. Az ablak mérete

ebben az idében még 1,5x1,5 m. [3]

Dr. Banky Tamas'® 1993-as publikaciojiban az akkor 30 éves EMI szakmai munkajara

tekintett vissza, megemlitve a homlokzati tlizterjedés vizsgalatokat is: [13, pp. 72-73].

Az EMI Tiizvédelmi Osztalyanak munkajat részletesen bemutato cikkében ,,Az épiileten beliili
tiizterjedes probléemakore mellett a teljesen tivegezett homlokzatok, illetve a kivalo esztétikai
és hofizikai adottsagu, égheté anyagu homlokzati rendszerek (hdszigetelések + burkolatok)
alkalmazasa miatt a kiilso, ill. homlokzati tiizterjedés lehetoségének vizsgalata jelent egyre
gyvakoribb kisérleti feladatot a laboratorium szamara. A haromszintes épiiletmodellen végzett

vizsgalatok szinte minden alkalommal nemzetkézi érdeklédést is kivaltanak™ [14, pp. 72-73]

Kamaras Ldaszl6 1995-ben 4 kiilonbozd milanyag homlokzatburkolati rendszer
(poliuretanhab hdszigetelésit homlokzati panel, poliészter anyagi homlokzatburkolat;
habositott PVC anyagi homlokzatburkolat, polipropilén anyagti homlokzatburkolat
homlokzati tlizterjedési vizsgalatar6l szamolt be. A polipropilén anyagu termék csak a
,Lhomlokzati tiizterjedési hatarértékkel nem rendelkezik” kategoria, a tobbi esetében is csupan

0,2 6ra homlokzati tlizterjedési hatarérték volt igazolhato az MSZ 14800-6:1980 szerint. [15]

% az EMI tudomanyos munkatarsa

10 3z EMI Tiizvédelmi Tudomanyos Osztalyanak vezetdje, késébb tudomanyos igazgatdja, megbizott
vezérigazgatodja

11 37 EMI tudomanyos munkatarsa, késébb az EMI T(izvédelmi Tudoményos Osztilydnak vezetGje
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A 2/2002. (1.23.) BM rendelet egy adott épiilet tlizallosagi fokozatanak megfeleléen a

kovetkezo kovetelményeket szabta:

Nyilasos homlokzati falakkal, valamint iivegezett homlokzatokkal szemben az alabbi

kovetelményeket kell tamasztani:

o fketto- vagy tobbszintes, legfeljebb azonban 13,65 m legfelso hasznalati szintii épiiletekben
egyazon tizszakaszhoz tartozo, egymads feletti szintek kozott a homlokzati tiizterjedés
hatarértéke

o |lI-V. tiizallosagi fokozatu épiiletekben legalabb 0,2 ora, illetve

o a Il tizallosagi fokozatu épiiletekben legalabb 0,5 ora, az I tizallosagi fokozatu,
valamint a kézépmagas és magas épiiletekben, tovabba az , égheté” kiilso
homlokzatburkolatot tartalmazo épiiletek esetében a homlokzati tiizterjedés hatarértéke
legalabb az épiiletszintek kozotti fodemek tiizallosagi hatarérték kovetelmeényének feleljen

meg.” [16]

3. AZ MSZ 14800-6:2009 [17] SZERINTI VIZSGALAT KORSZAKA

2008. 1l. 22-én megjelent a 9/2008. (I1.22.) OTM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzatrol. [18] A rendelet mér tartalmazta az EMI altal 2005 6ta rogzitett és alkalmazott

vizsgalati modszer leirasat és a vizsgaloberendezés rajzat.

2009-ben a 45 éves EMI jubileumi kiadvanyaban Mezei Sandor'? mutatta be az MSZ 14800-
6:2009-ben rogzitett megljitott vizsgalati modszert: ,,vdltoztatisokat eszkozoltiink annak
reményében, hogy a homlokzati bevonatok, -burkolatok, -idszigeteld rendszerek, illetve a
nyilasos homlokzatok (pl. franciaerkélyek) vizsgalatai nagyobb mértékben reprodukalhatok

legyenek, pontosabb és dsszehasonlithatobb eredményt nyujtsanak a vizsgalt rendszerekrdl.”

[19, p. 44]

A 2009-ben tortént, 3 haldlos aldozattal jaré Miskolci paneltiiz szamos nyilatkozatot,

ujsageikket generdlt. A magyarorszagi kozvélemény el0szor taldlkozott az utdlagos

12 37 EMI Nonprofit Kht. vizsgalé mérnoke
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hdszigetelések homlokzati tlizterjedési jellemzdinek kérdéskorével. A Miskolci paneltiizzel
kapcsolatosan késziilt BME és EMI szakvélemények sokaig az interneten is megtaldlhatok
voltak. A tlizeset kapcsan, melyben a belso tlzterjedés dontd szerepet jatszott, szamos
nyilatkozat és internetes publikdcié probalta az éghetd homlokzati hdszigeteld rendszerek

biztonsagossagat hangsulyozni.

Dr. Hajpal Ménika'® 2012-es maltai konferencia-eléaddsan a Miskolci paneltiiz tanulsdgairol

tartott vetitettképes eléadast. [20]

2015-ben Dr. Takacs Lajos az Otthon Melege programban kozremitkddé miiszaki ellendrok
szamara tartott vetitettképes eldadast a hdszigeteld rendszerek tlizvédelmileg helyes

kialakitasarol. [21]

Ebben az évben kozol cikket Vago Balint'* a homlokzati hészigeteld rendszerek
kivitelezésének tizvédelmi ellenérzésérél [22] és Geier Péter a Kkiils6 térelhatarold

falszerkezetek tervezésérdl az uj OTSZ szerint [23].

Az EMI Tiizvédelmi Laboratoriumanak munkatarsai, Moder Istvan, Varga Adam, Geier Péter
¢s Rajna Edit 2016-ban a 2nd International Conference on the fire safety of facades
konferenciakotetében publikaltak az MSZ 14800-6:2009 vizsgalati modszerrdl szol6 cikkiiket
[24].

Jelen cikk szerzdje 2017-ben kezdeményezte a homlokzati tiizterjedés vizsgalati és értékelési
szempontjainak bovitését toxicitasi jellemzokkel [25] [26], tovabba a mozgathatd szarnyfal
integralasanak lehetségeit elmezte [27]. A Grenfell Tower tlizesetét kovetden tobb cikket irt a
tanulsagokrol. [28] [29]

Olah Kirisztian Sandor 2020-ban késziilt szakdolgozataban tizszimulacios vizsgalatok
sorozataval mutatta ki az eldreugré homlokzati kialakitasok tiizterjedésre gyakorolt hatasat az
MSZ 14800-6:2009 elrendezésének megfeleld modelleken. ,,4 homlokzat mindenkori sikja elott
meért eredmények az eddigi megallapitasokat tiikrozik: a visszahuzott homlokzatok kedvezo, mig
az eloreugro homlokzatok kifejezetten kedvezotlen viselkedése mutatkozik. Az eloreugro

homlokzatok elott nagysagrendileg masfél-kétszer akkora homérsékletek varhatoak, mint a sik

13 3z EMI Tlizvédelmi Tudomanyos Osztalyanak késébbi vezetéje
14 3z EMI Nonprofit Kft. vizsgalé mérnoke
1554/2014. (XI1.5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabélyzatrdl
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homlokzatokon.” [30, p. 38] Szakdolgozataban kitér a homlokzati tlizterjedési gatak
problematikdjara is, miszerint az eléreugré homlokzati kialakitdsoknal nem kelld biztonsaggal
akadalyozzak meg a tiiz atterjedést a felsobb szintekre: ,,Alapvetd kérdésként meriil fel tovabba,
hogy tilizszakaszhatarokon nem lenne-e sziikség egy szigorubb kovetelmény felallitasara, amely
valoban meggatolna a tiizszakaszok kozotti tiizterjedését, legalabb a jelenlegi 15/30/45 perc
alatt, nem is beszélve a hatdarolo szerkezetek tiizallosagi hatarértékével megegyezo
idotartamokrol. Egy uj értékelési rendszer megteremthetné a fentebbi védelmi célok pontos
meghatarozasanak lehetoségét, és akar differencialhatnd azokat dltaldnos szintek kozotti és

tiizszakaszhatdron teljesitendé kovetelményekre.” [30, pp. 46-47].

Takacs Lajos és Szikra Csaba 2020-as cikkében a homlokzati tlizterjedés elleni védelem
lehetdségeit elemezte tlizallosagi teljesitmény nélkiili tivegszerkezetekkel és aktiv tiizvédelmi

megoldasokkal kialakitott szerkezetek esetén [31]

4. A JELEN: AZ MSZ 14800-6:2020

A Dr. Banky Tamas, Geier Péter és Toth Péter altal 2019 évben elkészitett szabvanytervezet
nyoman az MSZT MB110 miiszaki bizottsaga gondozasaban 2020 decemberében megjelent az
MSZ 14800-6:2020 [32].
A hatalyba Iépett szabvany pontositja

e aszabvany alkalmazasi teriiletét®,
e avizsgalati kornyezeti kondiciokat,

e 1j elemként tartalmazza a mozgathatd szarnyfal 1étesitési eldirasait és

e a vizsgalat soran a tlizhatasnak kitett modellszerkezet anyagaibol keletkezd veszélyes
égéstermékek (a fejlédoé fiist és toxikus gazelegy) jellemzé paramétercinek mérési

lehetOségét,

16 yéglegesen negligélja az alkalmazasi kérbél a fiiggdnyfalak vizsgalatat, amelyek t(izallosagi jelemz8inek
minGsitésére két - mas vizsgalati megkozelitésl alapokra épilé - szabvany van hatalyban (MSZ EN 1364-3 és
MSZ EN 1364-4)
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e asziikségesnek tartott tobblet-hdelemezést, tovabba

e az égbd ¢és/vagy nem ¢égo, égve-csepegd, tomegiik alapjan veszélyt jelentd lehulld

darabokra vonatkozo 0j kvantitativ kdvetelményeket, valamint
e részletes rajzokat,

e clemzi ¢s részletesen targyalja a szabvany szempontjabol sajatos szerkezetek

modelljeinek kialakitdsaval kapcsolatos épitészeti megfontolasokat,
e a fodémek és a homlokzati falszerkezetek csatlakozasi csomdpontjait.

A szabvany valtozasa, fejlddése varhatéan nem zarult le. A legutdbbi valtoztatasok 1j kutatasok
elétt nyitottdk meg a lehetdséget, melyek alapjan tovabb lehet pontositani a vizsgalati

elrendezést €s a kovetelményeket.

5. OSSZEFOGLALAS

A homlokzati tiizterjedés hazai vizsgalati modszere és a tlizvédelmi szabalyozas az elmult kdzel
Ot évtizedben folyamatosan alakult, fejlddott. A hazédnkban alkalmazott legtobb éghetd
homlokzati hdszigeteld rendszer és légréses, tovabba légrés nélkiil beépitett/szerelt
homlokzatburkolat atesett homlokzati tiizterjedés vizsgalaton. A vizsgalati mdodszer 1ényeges

hatassal volt a rendszerek csomoponti kialakitasara is.

Az MSZ 14800-6:2009 szabvany bevezetése Ota valtozatos kialakitasi szerkezeteken,
nagyszamu vizsgalat keriilt elvégzésre, igy kell6 tapasztalat allt rendelkezésre a legutobbi
szabvanymoddositashoz. Bizton allithato, hogy a jelenlegi vizsgalati mddszer - a valds tiizkitéti
koriilményeket €s a lejatszodo tlizeseményeket redlisan modellez6 miiszaki adottsagai alapjan

- nemzetkozi 0sszehasonlitasban is megallja helyét.
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Barnabéas Sandor, Rudolf Nagy

DESCRIPTION AND INVESTIGATION OF IT SYSTEMS USED IN
DISASTER MANAGEMENT

Abstract

Countries at risk of natural disasters need to have resources in place commensurate with the type and
extent of disaster risks identified through appropriate risk analysis procedures. Assessing the extent of
the vulnerability and reviewing it regularly is a very complex task. This is especially true in the midst
of the changes brought about by current climate change. Thus, it is an increasing challenge for
professionals to assess the factors that determine the development of disasters effectively. Thus, it is
inevitable that this multivariate system will rely heavily on state-of-the-art IT solutions offered by the
21st century to prevent, reduce, and manage threats. In this research, various IT solutions are presented,

which can serve as a modern background for reducing hazards and damages caused by disasters.

Keywords: disaster, IT systems, emergency, artificial intelligence, big data

KATASZTROFAK ELLENI VEDEKEZES INFORMATIKAI
TAMOGATASANAK EGYES KERDESEI

Absztrakt

A Kkatasztrofaktdl fenyegetett orszdgok megfelel6 kockazatelemzé  eljarasokkal — feltart
katasztrofakockazatok tipusahoz és mértékéhez igazodd eréforrdsokat kell, hogy készenlétben
tartsanak. A veszélyezettség mértékének megitélése és annak rendszeres feliilvizsgalata igen dsszetett
feladat. Kilénosen igaz ez a kornyezeti tényezék jelen éghajlati elemek jelen valtozasai kdzepette.

Egyre nagyobb kihivas tehat a szakemberek szamara a katasztrofak kialakulasat meghatarozé tényezok
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eredményes megitélése. Igy elkeriilhetetlen, hogy ebben a sokvéltozés rendszerben erdteljesen
tdmaszkodjanak a 21. szazad kindlta legkorszertibb informatikai megoldasokra a veszélyek
megelézése, csokkentése és kezelése soran. E tanulméanyban bemutatésra keriilnek, azok a kilonféle
informatikai megoldasok, melyek korszerii hattérkent megalapozhatjdk a katasztrofak jelentette

veszélyek és karok csokkentését.

Kulcsszavak: katasztréfa, informatikai rendszerek, veszélyhelyzet, mesterséges intelligencia, big data,
loT

1. INTRODUCTION

Disasters that affect humanity from time to time can take many forms, from natural, through civilization
to economic or technological types. Techniques and tools have been developed by people for centuries
to predict and prevent these. The continuous development of industry and information technology gives
us more opportunities to forecast and prevent these threats accurately. In the 21st century, where huge
data sets are being processed by companies and artificial intelligence is constantly evolving, a
combination of these must be used in forecasting and prevention. Thus, IT systems and technologies
play a major role before, during, and after these events.

1.1. Types of disasters and hazards

Disasters can be divided according to their origin into two main categories, such as those caused by
natural and civilizational threats. The grouping of disasters in our natural environment can be based
on well-separable environmental factors, among which we can identify disasters of geological,
hydrological, meteorological, and ecological origin. While civilization disasters include human (social,
biological, etc.), technological (nuclear, chemical, etc.) and infrastructure-mediated disasters provide
primary differentiation opportunities. [1]
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A catastrophe of civilian origin can often be triggered by pollution caused by the release and
uncontrolled spread of hazardous substances or waste, which poses a serious threat to human life, health,
and our very life and the environment. In this field, following the Tisza's cyanide pollution in Hungary
in 2000 and the red mud disasters that occurred in 2010, the Hungarian population has already received

serious lessons from these.

However, humanity has been threatened by other threats, such as devastating epidemics, for centuries.
Most of these, including occasional seasonal influenza pandemics, are relatively easy to overcome
thanks to increasingly high levels of public health systems. On the other hand, we are much less armed
against the Covid-19 epidemic, which has not yet been sufficiently "mapped™ by our immune system in
the evolutionary race. This is currently spreading dangerously in the world. [2]

2. DISASTERS WORLDWIDE

Natural disasters have been documented by humanity since before our time, but statistics have only been
compiled since the 19th century. Figure 1 shows that the number of disasters has increased
exponentially over the past 118 years, averaging 111 per year between 1900 and 2018. [3] This is also
because the population is constantly growing, expanding, thus using the Earth's resources and engaging
in highly polluting behavior. Humanity has grown from 1.65 billion to 4.67 times to 7.7 billion in nearly
120 years. A highlighted continent is Asia, where, according to a 2017 survey, the population density

per location can be up to 1,252 people per square kilometer, such as in Bangladesh. [4]
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Figure 1. - Number of disasters between 1900-2018 [3]

Figure 2 shows the 9 most common natural disasters between 1970 and 2018, of which floods and

extreme weather are prominent, followed by earthquakes, extreme temperatures, and droughts.

[3]
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Figure 2. - Distribution of disasters between 1970 and 2018 [3]
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Analyzing the figure shows that between 2005 and 2007, a record number of 212 floods per year was
registered worldwide. According to a study examining the relationship between natural disasters and
migration, this period covers the inability of people to live in a constantly flooded region, forcing them
to move, which can be global to move between countries and continents, thanks to the constantly
evolving transport. [5] In Thailand, the largest-ever flood in 2005 was measured between 29 September
and 2 October in Chiang Mai, caused by Typhoon Damrey, with 867 m® / s. Figure 3 shows that a
precipitation level of 200 mm was measured on 29 September, which can be considered a record
amount.[6] As a result of the rain, the soil structure changed in the areas that have been submerged for

a longer period of time and started increasing of soil erosion.
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Figure 3. - Daily precipitation around Chiang Dao, 2005 [6]

The risk of high hydrological disasters in Hungary. On the one hand, this means the recurrence of inland
water damage, and on the other hand, the flood waves on our surface watercourses have posed a threat.
Floods in surface waters are threatening more and more severe floods as a result of human activity in

the global environment. [7]
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Climate researchers predict drier weather on a global scale for the coming decades. In some regions of
the earth, groundwater recedes into deeper layers, which also affects drinking water supply. Thus, the
people living there are forced to provide adequate drinking water from other sources, which may in
some cases involve the installation of water treatment equipment, as has become necessary in connection
with the arsenic removal of water bases in the regions of south-eastern Hungary. While elsewhere, as in

Hungary, they warn of the increasing hectic nature of weather phenomena.

In addition to water damage, fire damage is also significant on an annual basis. Unfortunately, we can
already see that in more than one case the result of deliberate arson is the appearance of extensive forest
fires. [8]

In this area, special attention should be paid to Hungary in the early spring period, when the forest can
become inflamed due to meadows and stubble burns. Furthermore, the prolonged rainfall-free, hot
weather that arrives during the summer also significantly increases the chances of forest fires fed by
dehydrated biomass. [9]

3. DISASTER PREVENTION AND PROTECTION

Article 53 of The Fundamental Law of Hungary deals with the emergency, with its definition, roles, and

responsibilities according to which.

,.(1) In the event of a natural disaster or industrial accident endangering life and property, or in order
to mitigate its consequences, the Government shall declare a state of danger, and may introduce

extraordinary measures laid down in a cardinal Act.

(2) In a state of danger, the Government may adopt decrees by means of which it may, as provided for
by a cardinal Act, suspend the application of certain Acts, derogate from the provisions of Acts and take
other extraordinary measures.

(3) The decrees of the Government referred to in paragraph (2) shall remain in force for fifteen days,

unless the Government, on the basis of authorisation by the National Assembly, extends those decrees.
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(4) Upon the termination of the state of danger, such decrees of the Government shall cease to have
effect.” [10]

In the event of disasters, law enforcement agencies and citizens have 3 main chronological tasks.
e Preparing for danger;
e Save, repair;
e Restoration, reconstruction.

With regard to possible future events that may occur in connection with a suspected disaster situation,
the risk analysis prior to the above-mentioned preparation is essential, which is a professional task of
high importance in the current system of tasks of a professional disaster management organization.
Although the methodology is different from the methodology used in a professional disaster
management organization, the standard 1ISO 31000: 2018 Risk Management and Guidelines also deals
with risk management. Among other things, the standard sets out principles and processes for companies

to prevent, manage and recover from a potential emergency. [11]

Risk Management Principles
Risk Management Framework Risk Management Process

Monitoring & Review
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Recording & Reporting

Figure 4. - Principles and processes according to 1SO 31000 [11]
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The 234/2011. (XI. 10.) of the Government Decree, disaster protection classes have been defined,

which classify the hazards based on the occurrence frequency and impact. (Table 3)

Table 1. - Disaster management classification [12]

Occurrence frequency
Impact Rare Infrequent | Frequent | Very
frequent
Very serious | Il. class 1. class l. class l. class
Serious I1l. class | Il. class Il. class l. class
Not severe I1l. class | Ill. class Il. class Il. class
Low I1l. class | Ill. class I11. class I11. class

According to the frequency and statistical probability of occurrence, the following categories are
distinguished:

e rare: itis unlikely to occur in the next few years (10 years),
e infrequent: may occur but is unlikely to occur within a few (5) years,

e frequent: likely to occur within a few (3) years,

e very frequent: it is very likely to occur at least once or several times in a year.

Level of hazardous impact:

e very serious: an event involving fatalities or irreversible damage to the environment or

serious financial consequences,

e severe: an event causing serious injury or reversible environmental damage, as well as
material damage,

e non-serious: an event that causes minor injuries, does not cause environmental damage or

does not cause significant material damage,

e |ow: it does not cause an injury that requires medical attention, nor does it have any financial
consequences. [12]
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4. APPLICATION OF IT SYSTEMS IN DISASTER PREVENTION

In 2015, the IT system of Disaster Management was renewed in Hungary. A centralized, efficient
management system was set up, based on the 2010 red mud disaster, as information could not reach
stakeholders slowly when the disaster occurred. Furthermore, the number of sites increased to 200, so
an IT expansion and modernization was necessary. 1247/2011 contributed to this. (VI1I. 18.) Government
Decree, in which the Electronic Public Administration Operational Program 2011-2013. "Increasing the
decision support role and security of disaster management IT systems™ was a priority in its 2007 Action

Plan. called construction.
The investment covered 4 priority areas:

¢ Info communication technology;
e IT infrastructure;
e Complex GIS system and application developments;

e Fixed and mobile driving points, training room.

In addition to the modernization of the networks, the endpoint, monitoring and detection systems were
also renovated, amounting to approximately HUF 1.5 billion. Also, great emphasis was placed on

education and training, resulting in a training center for system operators and users.

New deployment management and registration system have been developed, and state-of-the-art micro-
UAYV devices have been introduced to help identify a dangerous area quickly and efficiently. [13]

Analyzing the international market, there are different systems for forecasting, preventing, and
monitoring each disaster type. Japanese researchers have developed a system for predicting tsunamis
after a subsea crustal movement that induces a subsequent flood. Figure 5 shows that they are working
with live data, running the data on a simulation system when the earthquake, which evaluates the
incoming data, models the possible consequences, damage, and the extent of the tsunami, and then
notifies the authorities and the public. [14]
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Figure 5. - Live flood modeling flowchart [14]

Thailand is significantly affected during the hurricane season when vast amounts of rainfall and
landslides hit the country. One study is concerned with using a wireless sensor network to detect and
monitor the landscape during this period. The Portrait-based Disaster Alerting System (PDAS) or
image-based disaster forecasting system uses live images of the area supported by data from additional
sensor sensors and then together with GPS coordinates on a wireless network (GSM, GPRS, IEEE802).
11x) transmitted to the center. At the center, the measured result is compared with the default values,
then the simulation is performed with the help of MATLAB, the risk is analyzed, and then the data is
transmitted. Thus, continuous observation in critical areas and timely prevention of a possible further
catastrophe of civilization. Figure 6 illustrates the analytical model and processes that researchers work
with. [15]
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Figure 6. - Network analysis model [14]
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In China, disaster protection is a significant challenge for the government and the population, causing
enormous social and economic damage annually. Most existing systems operate passively, so it is not
possible to make 100% use of resources. One study addresses a specifically event-focused mechanism
that can use the Integrated Disaster Information Service System (IDISS) to predict threats more
effectively and accurately. The element of his system here is also a visualization sensor system, but it is

further supplemented with data processing units and a notification chain. (Figure 7) [16]
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Figure 7. — Remote control model [16]

5. FUTURE IN THE DISASTER PROTECTION AND THE ARTIFICIAL
INTELLIGENCE (Al)

Over the past decade, the flow of information and technological advances have reached unprecedented
proportions and are steadily accelerating. Networks capable of 5G communication were launched in
2019. New wireless standards will be introduced in the 2.4 and 5 GHz range, outstanding research results
in the field of artificial intelligence will be achieved and successfully applied by companies and big data
professionals and technologies in the data processing. They are continually evolving.

In addition to industry, these technologies are continuously being taken over by law enforcement
agencies. State-of-the-art measuring instruments, computer equipment, specialists, and technologies are
needed when a disaster occurs or is prevented. In collaboration with the authorities, researchers and
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professionals are continually processing the measurement data so that a possible natural disaster, such

as a flood or drought, can be predicted more and more accurately.

One of the most useful data analysis methods is artificial intelligence (Al), which is essentially a vast,
continuously learning database model, where professionals in real-time perform correlations and event
correlations. For this purpose, a system (UrbanFlood) has been developed, predicting and modeling a
possible flood based on the received data, previous measurements, and trends. To do this, a module has
been developed that can be accessed and managed via a web interface. Figure 8 shows a flow chart of
the MI module of UrbanFlood, which is responsible for the measurement, analysis, and display

processes. [17]
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Figure 8. — Al component of a notification system [17]

Védelem Tudomany — VI. évfolyam, 2. szam, 2021. 4. hé 13



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

6. CONCLUSION

Disaster prevention and management always requires IT support. The continuous development of
information technology greatly contributes to the prevention of future disasters and the minimization of
damage. The use of artificial intelligence is essential to process, manage, and understand the ever-
growing data set provided by the expanding sensor base and data from our devices. Thus, it is likely that
in the future we will encounter more and more of these technologies in conjunction with quantum
computers, such as the Q System One launched by IBM in 2019. [18]

Thanks to constant international cooperation and knowledge sharing, defense agencies are constantly
evolving and acquiring new techniques for defending against threats. Thus, even together, they can curb

a global natural disaster or mitigate its damage.
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