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Toth Péter Laszlo

A HOMLOKZATI TUZTERJEDES VIZSGALATI MODSZERENEK
TOVABBFEJLESZTESE

Absztrakt

A homlokzati tiizterjedés jelenségének vizsgalata a nemzetkozi ttizvedelmi kutatasok népszeri
téméja. Ezek célja foként a kdzelmultban tortént nagyobb homlokzati tiizeseteinek megertése,
vizsgélati modszereken és szimuldciokon keresztiili modellezése, valamint hasonld esetek
nemzeti szabalyozdsokon keresztiili megakadalyozédsa. Jelen cikk szerzoje tobb éve a
homlokzati tiizterjedés hazai modszerének tovabbfejlesztési lehet6ségeit kutatja. Cikkében
Osszefoglalja a homlokzatokkal kapcsolatos hazai tazvédelmi ceélkitizéseket és azok
megvalosuldsat, a homlokzati tizterjedés jelenségét, a jellemz6 szerkezeteket. Roviden
bemutatja a jelenleg alkalmazott nemzeti vizsgalati szabvéanyt, majd azokat a lényeges
szempontokat, melyek elemzésével és részletes vizsgalatdval megalapozhatd volt annak

kidolgozasa.

Kulcsszavak: homlokzati tiizterjedés, vizsgalat, homlokzati tizterjedési hatarérték, tiizall6sag,
homlokzati tiizterjedési gat

FINE TUNING OF THE TEST METHOD FOR FIRE PROPAGATION IN
FACADES

Abstract

The study of the phenomenon of fire spread in facades is a popular topic in international fire
safety research. Their main objective is to understand recent major fagade fires, to model them
through test methods and simulations, and to prevent similar incidents through national

regulations. The author of this paper has been researching for several years the possibilities for

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szdm, 2022. 1. ho 1



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

further development of the domestic method of facade fire spread. In his article, he summarises
the domestic fire protection objectives for facades and their implementation, the phenomenon
of facade fire spread, the typical structures. It briefly describes the national testing standard
currently in use, and then the relevant aspects that have been analysed and examined in detail

to justify its development.

Keywords: facade fire spread, test, facade fire spread limit, fire resistance, facade fire barrier

1. BEVEZETES

Az utdbbi 100 évben a hazai épuletallomany rendkivil sokat valtozott. A nagyobb épuletekben
— tobbek kozott — felvonok, épuletgépészeti- és felligyeleti rendszerek 6sszehangolt
mukodésével szolgaljak ki a tiizbiztonsagi és a létesitmény lizemeltetési igényeket, mikdzben

Uj anyagok, szerkezetek és technologiak nagy valasztékat alkalmazzak.

Az épitésiigyi terleten a vizsgalati modszerek, ezen belil a tizvédelmi vizsgélati modszerek
az utdébbi hasz évben nagy meértékben egységesiltek az Eurdpai Unidn belll. A homlokzati
készletek forgalmazasa soran akadalyt képez, hogy jelenleg még nem létezik a homlokzati
tiizterjedésre vizsgalatara vonatkozé eurdpai szabvany!, viszont szamos tagorszag — koztik
Magyarorszag — sajat nemzeti vizsgalati modszert dolgozott ki és alkalmaz. Ezen modszerek
rendkivil kilonbozéek: eltéré peremfeltételek feldllitasa kdzott mas-mas feltételezésekbol
indulnak ki, eltéré paramétereket vizsgalnak és eltéré mértékii egyszertsitéseket alkalmaznak.
Az egységes eurdpai vizsgalati mddszer kidolgozasa és véglegesitése jelenleg is folyamatban
van. [1] [2] Tucatnyi tagorszdg homlokzati tiizterjedési vizsgalat nélkul alakitotta ki a sajat

ttizvédelmi szabalyozasat.

Egy (j vizsgalati modszer kidolgozasanal vagy egy meglévé felulvizsgalata soran meg kell
vizsgalni a felmerll, sokszor ellentmondd kérdéseket a vizsgaloberendezéssel, a
héelemezéssel, a tiizhatassal, a teljesitménykritériumokkal stbh. kapcsolatosan. A feladat tehat a

vizsgalati szempontok optimalis érvényesitése a szabalyozasi kornyezet és a miiszaki
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adottsdgok figyelembevételével. Egy meglévé vizsgalati modszer modositasa soran torekedni
kell arra, hogy a korébbi eredmények ne vesszenek kérba, vagy legalabb valamilyen egydttélési
idészak fenntarthatd legyen. Szem el6tt kell tartani, hogy a vizsgélat modszer elfogadhat
koltséggel és idétavban végrehajthatd legyen. Noha a koltsegek és az atfutasi idé csokkentése
érdekében nagyon kivanatos volna egy Kkis- vagy kozepes léptékii vizsgalati modszer,
bebizonyosodott, hogy csak nagyobb vizsgaldé falon lehetséges a redlishoz kdzel allo

eredményekre szamitani.

2. AHOMLOKZATI TUZTERJEDES JELENSEGE, A HOMLOKZATI
TUZTERJEDES JELLEMZO MECHANIZMUSAI

A homlokzati tiizterjedés jelensége kialakulhat kiilsé h6- vagy tiizhatas, valamint belsé téri égés

miatt is.

A homlokzati tizterjedés szempontjabol a belsé térbél szarmazd tiizhatést altalanosan
eroteljesebb hatasként kezelik. Ennek soran az épulet homlokzatahoz kapcsolddd helyiségben
taz fejlodik ki. Ha bekdvetkezik a helyiség teljes langbaborulésa (flashover), a tiiz nem marad
a helyiség kontarjain belil, hanem a nyilasokon kicsap a homlokzatra. Az igy kialakul6 langok
magassaga — tobb tényezotél fliggoen — akar 2-4 m is lehet, tehat a kdvetkez6 szint ablakai el6tt
lobognak. A langbol szarmazd hésugarzas miatt a felsé szint ablakai betorhetnek, és a tiz
atterjedhet a fels6 szint helyiségeire is. Hazai tapasztalat szerint a tiz atterjedése megfelel
nyilastavolsagok esetén, tomdr és nem égheté anyagi homlokzati anyagok alkalmazasa mellett
nem, vagy csak lassan torténik meg. A ho- és fust bedramlasa folytan a tiz feletti helyiségek
hémersékletének erételjes novekedése mindenképpen bekdvetkezik. Nem éghetd, tomor
szerkezetek esetben a tiiz oldaliranyu és lefelé torténo terjedése csak kisebb mértékben, vagy
egyaltalan nem varhatdé. Ha bels6 thzterjedés nem torténik (példaul gépészeti aknakon

keresztil), akkor tiizoltdi beavatkozas nélkil a tiiz lassan, szintrél szintre terjedhet felfelé.

A homlokzati tiizterjedeés sokkal gyorsabb formai is kialakulhatnak a kiilsé éghet6 hészigetelo,
illetve burkolati rendszerek, valamint az atszell6ztetett, légréses homlokzatburkolati
megoldasok esetén. A 1. dbra ,,a” pontja szerinti esetben, ha a burkolaton megvaldsulhat a
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tizterjedés, azaz a langfront gyors haladasa, akkor szinte egyszerre lép be a tiiz a fels6 szintek

nyilaszaradin, nehezen kezelhet6 helyzetet eredményezve az oltas és a mentes szempontjabol.

A gyors langterjedést eredményezé burkolatok esetében gyakran oldalirdnyban és lefelé is
terjed a tiiz. Az utébbi évek legnagyobb homlokzati tiizeseteit az égéskésleltetés nelkili
polietilén magu aluminium-kompozit lemez homlokzatburkolat okozta, melyen igen gyors, és
minden irdnyban megfigyelhet6 tizterjedés mutatkozott, égé cseppek keletkezese és fust
Kiséretében. Megfigyelheté és vizsgélatokkal kimutathatd volt, hogy a szerkezetekben

alkalmazott anyagok bizonyos kombinacidi kiléndsen heves égést produkalhatnak. [3, p. 118]

Az atszelloztetett 1égrések szintén rendkiviili modon segithetik a tiizterjedést, hiszen a légrésbe
bejuto tiiz, h6 a kialakuld kirt6hatas miatt tobb szintet is atléphet. Kiléndsen veszélyes ez a
jelenség, ha a légrésben éghet6 hészigetelés vagy kasirozé anyag talalhatd.

A fenti szerkezetek készithetok olyan médon is, hogy a tizterjedés ellenérzétt modon térténjen,
azaz a 1. abra ,,b” pontja szerinti mechanizmussal. Ezen rendszerek viselkedésének igazolasa
érdekében homlokzati tizterjedés vizsgalat végezheto, valamely arra kidolgozott vizsgalati

maodszer alapjan.
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1. abra: A homlokzati tiizterjedés mechanizmusai: a: gyors homlokzati tizterjedés. b:
korlatozott tizterjedés, melynek soran a belsd tiiz szintenként lépdel felfelé (A BR135 abraja

[4, p. 3] alapjan rajzolta és szerkesztette a szerzé.)

A homlokzati ttiz sordn a homlokzat karosodott elemei kiilonb6z6 médon lehullhatnak. Az égé
tormelék vagy égo cseppek masodlagos tiizeket okozhatnak. Egyes nem égheté komponensek
(pl. aluminium) gyujtoképes olvadéka szintén veszélyt okozhat. A lehulld, nem égo, de éles,
nehéz elemek is veszélyeztetik a menekulok vagy a ment6 egységek épségét. Az egymassal
szembenallo, kdzeli homlokzatok esetében a roptiiz €s a sugarzas szintén veszélyes lehet a
masodlagos tiiz kialakulasa szempontjabdl. Gyakori az épliletek melletti szeméttarolé vagy
jarmii égése, mely szintén homlokzati tiizet okozhat.
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A homlokzatok szerkezeti kialakitasanak valtozatossaga miatt a tiizterjedés tényleges
megvalosuldsanak is szamos formaja lehetséges. A tiiz nem csak a homlokzati fellleten, hanem
a légrésekben, hészigetel6 (és egyéb) rétegeken keresztil, fodémcsatlakozason keresztll is
atterjedhet. A falszerkezetek atégése, atmelegedése is képezhet hatarallapotot. Homlokzati
tizterjedés szempontjabdl kedvezétlen kortlmény, hogy az utdbbi 70 év soran az atlagos

szintmagassagok lecsokkentek.

A homlokzati tiizesetekrdl redlis hazai statisztikai adatok egyel6re nem allnak rendelkezésre.
Ennek egyik oka, hogy a halalos aldozattal jar6 homlokzati tlizek szama hazankban alacsony,
masrészt, hogy az adatgytjtés jelenlegi rendszere nem teszi lehetévé ezen adatok elkulonitett
megjelenitését. KUlon tiizkar statisztika mddszer nincs a homlokzati tiizterjedésre vonatkozoan.
Némi tampontot jelenthet, hogy kilfoldi statisztak szerint a homlokzati tiizesetekben elhunytak
szama az 0sszes tiizesetben elhunytak szamanak 1-3%-at teszik ki. Europaban megkdozelitéleg
harmadara csokkent a tizben elhunytak szama az utébbi 40 évben. [5, p. 5] A csokkenes
ellenére Magyarorszagon a 2010-2019-es idoszakban is mintegy kétszerese a tiizesetben
meghaltak aranya, mint az Egyeslt Kiralysagban. A homlokzati tiizesetekben elhunytak szama
hazadnkban nem kimutathatd, évente 1-4 f6 kdzé becsulhetd. A homlokzatok tiizvédelmével

azert kell komolyan foglalkozni, hogy a nagyobb katasztrofak elkerilhetok legyenek.

3. VIZSGALATI MODSZEREK ES SZABALYOZOTT JELLEMZOK
EUROPABAN

Az Eurodpai Union belul a homlokzati tiizterjedés vizsgalatanak jelenleg még nincs elfogadott
egyseges modszere, a vonatkozo tiizvédelmi szabalyzatok rendkivil eltéréek, csakigy, mint a

tagallamok altal szabalyozott miiszaki jellemzék kore.

1. tablazat: Homlokzati tiizterjedés vizsgalatara szolgalé modszerek Eurdpaban. Sajat
szerkesztés [2, p. 600] alapjan.
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] Kilsé
- 7z - 7 alkalmazo 7 7 - 7z -7
Vizsgélati médszer ] Lepték /belsé Konfigurécid
orszagok
tiiz
PN-B-02867:2013 Lengyelorszag kdzepes kiilsé sik fal
BS 8414-1:2015 és nagy szarnyfalas
Egyesiilt Kiralysag?,
B i belsé
Irorszag
BS 8414-2:2015 nagy szarnyfalas
DIN 4102-20 Svéjc, Németorszag kdzepes bels6 szarnyfalas
ONORM B 3800-5 Svéjc, Ausztria kozepes belss széarnyfalas
Priifbestimmung fir o ) ;
. Svéjc/ Liechtenstein nagy belsé sik fal
Aussenwandbekleidungssysteme
Technical regulation A 2.2.1.5 Németorszag nagy kilsé egyenes fal
LEPIR 2 Franciaorszag nagy belsé egyenes fal
MSZ 14800-6:2009° [6] Magyarorszag nagy belsé egyenes fal
) Svédorszag, Norvégia,
SP Fire 105 o nagy belsé egyenes fal
Dénia
Engineering guidance 16 (nemhivatalos . )
o Finnorszag nagy kiils egyenes fal
vizsgalati modszer)
1SO 13785-2:2002 Szlovakia nagy bels6 szarnyfal
1SO 13785-1:2002 Csehorszag kdzepes bels6 kettds szarnyfal

A homlokzati vizsgalatoknal altalaban fa lécekbdl felépitett maglyakat hasznalnak, melyekben
a felhasznalt fa mennyisége nagyléptéki vizsgalatoknal 400 és 650 kg, kdzepes léptékii

2 A felmérés idészakaban még az EU tagjaként

3 A felmérés idészakaban érvényben lévé szabvanyvaltozat
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tesztekben 20-50 kg kozott valtozik. A kilonbdzé tiizel6anyagmennyiségek mellett a maglyak
fajlagos felllete és az alkalmazott fa teststirtisége is eltérs, ami befolyésolja a héfelszabadulas
sebességét. A homlokzatot ér¢ tiizkitét mértéke tovabbi tényezoktdl is erésen flgg.

A meglévo eurdpai mddszerek szamos figyelemreméltd megkdzelitést és iranyt felvetnek,
azonban egyeértelmien kévetendd példat csak részleteikben mutatnak: Ilyen volt a légrésekben
torténo thzterjedésre vonatkozd kovetelmeny és a vizsgalati mddszerekben alkalmazott
muszaki megoldasok: a héelemezés megoldasai, a kalibralas igénye, a szarnyfalak alkalmazésa,
az égve csepeges korlatozasa. Nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy egy-egy vizsgalati
maodszer 6nmagaban nem, csak az alkalmazo orszag épitési gyakorlatanak és szabalyozasanak

ismeretében értelmezhets.

4. VEDELMI CELOK ES TERVEZESI ALAPELVEK
MAGYARORSZAGON

A magyarorszagi védelmi célokat az Orszagos Ttzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) rogziti [7]. Az
OTSZ a védelmi célok kozott megkllonboztet életvédelmi, kozdsségi értékvédelmi és
tulajdonosi értékvédelmi célokat. Az életvédelmi és a kozosségi értékvédelmi célok prioritast

élveznek a tulajdonosi értékvédelmi célokkal szemben.

Az életvédelmi célokhoz tartozik a veszélyeztetett személyek menekiilésének, mentésének
biztositasa, a menekilés és a mentés soran az életfeltételek biztositasa, a tiizolt6i beavatkozas
résztvevdinek védelme és a tiizoltoi beavatkozas feltételeinek biztositasa®. Az épiileten belili
és az épllet kulso térelhatarolo szerkezetein torténd ttzterjedés jelensege, kilondsen igy a
homlokzati tiizterjedés is veszélyezteti a védelmi célok megvalosuldsat. Konnyen belathato,
hogy a homlokzati tiizterjedés az dsszes életvédelmi célt veszélyeztetheti. A gyors homlokzati
tizterjedést tehat kiilonb6z6 eszkdzdkkel korlatozni kell.

A tiizvédelmi tervezés kiinduléasi feltételei a kovetkezok:

40TSZ5.8
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e az épitmény tizvédelmi megoldasait egyidejileg egyetlen, az épitmeény tetszéleges

pontjan keletkez6 tiiz karosito hatasainak figyelembevételével kell tervezni és méretezni;
e az épitményt a tiz keletkezésekor rendeltetésszeriien hasznaljak;
o aveszelyeztetett személyek létszdma, menekulési képessége a rendeltetésnek megfeleld;
e atiz egyetlen, a keletkezés helyét magaba foglalé tiizszakaszra terjed Ki;

e atiizzel egyidejiileg més veszélyt, kart, a tiizvédelmi megoldasok mitkodésképtelenségét

okoz6 esemény nem kovetkezik be®.

e Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol sz6l6 54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet szerint a
homlokzati tiizterjedés elleni védelem magéba foglalja

e a kuls6 térelhatarolo fal, a hdszigetel6 anyag és a fal burkolati, bevonati, vakolt
hészigetel6 rendszerének tiizvédelmi osztélyara, valamint megszakitasara el6irt

kovetelmények teljesitését;
o |égréses fal kialakitasa esetén a légresen belili tiizterjedés megakadalyozasat;

e aszintek kdzott az epulet kulso térelhatarolo falan, homlokzatan bekovetkezé tizterjedés

korlatozasat, az e rendelet altal eldirt homlokzati tiizterjedési hatarérték teljesitését.

A OTSZ részletesen tartalmazza a kiilonb6z6 adottsagokkal rendelkezé épiiletekre vonatkozd
ttizvédelmi kovetelményeket, ezen belul a homlokzati tazterjedésre, a felhasznalt anyagok,
szerkezetek tiizvédelmi osztalyara és kialakitasara vonatkozo kovetelményeket is.

Homlokzati tiizterjedési hatarérték-kovetelmény van
e anyilasos kilsé térelhatarolo falszerkezettel szemben,
e a B-E tiizvédelmi osztalyu kiils6 térelhatarolo falszerkezettel szemben,

e a légrés nélkil rogzitett, szerelt B-D ttizvédelmi osztalya burkolati-, bevonati-, vakolt
hészigetelé rendszerek, valamint a légréses Al-D ttizvédelmi osztalyd burkolati-,

50TSZ 7.8 (1)
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bevonati-, vakolt hoszigetel rendszerek alkalmazasa esetén az érintett kiilsé térelhatarold

falszerkezettel szemben.

A kilsé térelhatarolo falra vonatkozé homlokzati ttzterjedesi hatarérték kovetelménye az

épulet teljes magassagaban a vonatkoz6 muiszaki kdvetelmény szerinti vizsgalattal igazoltan
o foldszint es legfeljebb 2 tovabbi épitményszint esetén 15 perc;
o foldszint es legalabb 3, legfeljebb 4 tovabbi épitményszint esetén 30 perc;

o foldszint és 4-nél tobb tovabbi épitményszint esetén 45 perc.

Egyes — jogszabaly altal rogzitett esetekben — a homlokzati tiizterjedési hatarérték vizsgalattal

igazolt biztositasa nem szlkséges.

A homlokzati tiizterjedés elleni védelem egyrészt megoldhat6 célszeriien kialakitott, kedvezé
ttizvédelmi osztalyu, illetve megfelel6 tazallosagi teljesitményi épitményszerkezetekkel,

masrészt pedig az OTSZ kdvetelményeinek megfeleld, beépitett tiizterjedésgatlo berendezéssel.

5. JELLEMZO HOMLOKZATI KIALAKITASOK

A homlokzatok nyilasos és nem nyildsos szakaszokkal rendelkeznek. A tiiz tovaterjedése
szempontjdbol mindkét valtozat mertékadd lehet, de szintek kozotti tiz-atterjedés
szempontjabol a nyilasos homlokzatok szerepe mindenképpen kiemelendd.

5.1. Homogén vagy réteges, nem égheté anyagu falszerkezetek

A magyarorszagi hagyomanyos épités szerkezetei, a tomor vagy Ureges keramiatéglabol, ko, a
beton, pérusbeton falazdelemekbdl épitett falak, az 6ntétt beton, kdnnyiibeton, a szalerésitési
beton falszerkezetek, sét a vasbeton panelos falszerkezetek egy része is ebbe a kategériaba
esnek. A homogén falszerkezetek kilonbdzé tipusai az energetikai kovetelmények szigorodasa
miatt nagyobbrészt mér csak alap falszerkezetként alkalmazhatok. Ezen falszerkezeteknél a

nyilasok mérete, alakja, egymastol (és az esetenként jelen Iévé beforduld falsaroktol vald)
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tavolsaga, a homlokzat délése vagy vizszintes iranyban kimozditott kialakitasa, a meteoroldgia

viszonyok szintén befolyésoljak a homlokzati tiizterjedés lehetéségét. [8]

5.2. Homlokzati hészigetelé rendszerek nem égheté falszerkezeten

Meglévé és U épuleteink intenziv hészigetelésére a legegyszeriibb és altalaban legolcsobb
megoldas egy homlokzati hészigetel6 rendszer alkalmazasa. A hoszigetelé rendszerekben a
hészigetel6 réteg legtobbszor mtianyaghab vagy kézetgyapot lemez. A tébbi komponens ezek

rogzitését és védelmét, valamint az esztétikus feluletképzest szolgalja.

A hoszigetel6 rendszerekben a hészigetel6 réteget ragasztassal vagy ragasztassal és (kilénbozé
anyagu es kialakitast) diibelezéssel rogzitik. A mianyaghab hészigetel6 anyagok jellemzéen
égéskésleltets adalékolassal késziilnek, ezzel érhetik el az MSZ EN 13501-1 szerinti E tiizzel
szembeni viselkedési osztalyt. A tizterjedésgatlasban fontos részeken az égheté hészigetelés
helyett nem éghet6 hészigetel6 anyagot alkalmaznak. Az utébbi években gyakran alkalmazott
megoldas, amikor a hészigetelé rendszer legkilsé rétegét nem halderésitési tapaszolas és
szinvakolat alkotja, hanem a tapaszolasra felragasztott vékony koélap vagy Kklinkertégla
burkolat. Jelentés igeny mutatkozik a kozelmualtban hészigetelt éplletek tovabbi
hészigetelésére is. Az erre a célra kifejlesztett ugynevezett rahészigetelé rendszerek — az
alapfellletre vonatkoz6é szamos feltétel egyideji teljesitése esetén — alkalmasak ezen feladat

ellatasara.

Az éghet6 hoszigetel6 rendszerek tiizeseti viselkedése a geometriai adottsagok mellett nagyban
fligg a részletek kidolgozasatdl, a haldvezetés, rogzités kialakitasatol, a vakolatvastagsagtol,

igy joggal kijelenthetd, hogy érzékeny a kivitelezés mingségére.

5.3. Atszelléztetett vagy légréses homlokzatburkolatok nem égheté falszerkezeten

Epuletfizikai szempontbol szamos elénnyel rendelkeznek az arnyékolt-atszelléztetett
homlokzatburkolatok. A kulsé rétegként alkalmazott burkolatot altaldban fémkonzolokkal

gyamolitott vazrendszer vagy az elemek rogzitését kozvetlendl lehetévé tévé fémkonzolok
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tamasztjak meg®. A Kiilsé réteg nehéz szerkezetként (pl. téglabol vagy vasbetonbol), vagy
konnyi szerelt szerkezetként is készulhet (fa, fémlemez, HPL, iveg, kompozit lemez stb.). Az
elemek rogzitése kotéelemekkel, beakasztassal vagy ragasztassal is torténhet. A légrés elvart
épuletfizikai mikddése szempontjabdl legalabb (4)-5 cm légréteg vastagsag, és meghatarozott
be/kiszell6z6 keresztmetszet szikseges. Keszilnek atszelléztetés nélkuli, vagy gyengén
atszelléztetett homlokzatburkolatok is, de az atszelloztetés nyilvanvalo épiiletfizikai elonyei
nélkdil.

A légrésekben szdmos esetben figyeltek meg igen gyors tizterjedést, melyet a jelenlévé vagy
kialakuld légaramlas mellett az esetlegesen jelenlévé égheté anyagok is segithetnek’. A
kdzelmult szamos nagyobb tlzeseténél az égéskésleltetés nélkili PE maggal készilo
aluminiumkompozit burkolatok esetén tapasztaltak igen gyors fellileti langterjedést, égé

olvadék és darabok lehullasa mellett®.

Légreses homlokzatburkolat esetén a hészigetelé réteg Magyarorszagon csak nem éghet6
anyaghbol készilhet, de tébb orszagban megengedett éghet6 hészigetel6 anyag hasznalata is. A
hészigetel6 rétegen atmend konzolok hohid-hatasat az alapfelllet és a konzoltalp kozotti
muanyag hohidmegszakitd elemmel csokkentik. Ha a légrés felél nem éghet6 anyagu,
megfeleld testsiriiségli és vastagsagu kézetgyapot hoszigeteléssel fedett a legfeljebb 5 mm
muanyag héhidmegszakitdo lemez, akkor nem befolyasolja a burkolati rendszer tiizvédelmi

osztalyat a vonatkoz6 TvMI szerint. [9, pp. 20-21]

A szamos eurdpai orszagban a légréses homlokzatburkolatoknal elterjedt, illetve kotelezéen
alkalmazand6 [10] légrést lezard, tiizterjedést gatlo duzzadd csikok homlokzati alkalmazasa
hazéankban nem jellemz6. Amennyiben az adott szerelt légréses burkolat nem tartalmaz ilyet, a
légrésen beluli thzterjedés megakadalyozéséra alkalmas tiizveédelmi celd sdv csak
meghatérozott jellemzékkel rendelkezé anyagbol készilhet. [11, p. 20]

6 Kilfoldon elterjedten alkalmaznak éghetd anyagu favazas rendszereket is.

T A légrésben torténé tiizterjedés legtisztabb példaja az 1991-ben Knowsley Heights 11 szintes lak6épiilet égése
volt Liverpool kdzelében 1évé Huyton varosaban.

8 P|. a Grenfell Tower tiizesete soran
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A homlokzatburkolati elemek rogzitése a leesé darabok szempontjabdl nagy jelentéséggel bir:
a szilard hatszerkezethez kdzvetlenll rogzitett acél konzolok képezik a legmegbizhatbb
kapcsolatot. A ragasztott megoldasok a felragasztott burkolati elemek gyors levalasat
eredményezhetik. Egyes anyagok hajlamosak nagy darabokban leesni homlokzati tiiz hatasara,

megbizhaté mechanikai rogzités ellenére. [12]

5.4. Sajatos homlokzati kialakitasok

Szamos éplilet esetében az egymas feletti nyilaszarok kozott nem all rendelkezésre a homlokzati
ttzterjedési gat geometriai méretének megfelel tavolsag (1,30 m). Ezek leggyakrabban az un.
franciaerkélyes megoldasok, vagy olyan — elsésorban iparositott épitési moddal készilt
éplletek nyilasos homlokzatai— ahol a nyilaszardok kozotti fliggoleges falszakasz csak ~1,20 m
magassagu. Sajatos homlokzati kialakitdsrol nem égheté anyagu alap falszerkezet esetén
beszélhetink. A sajatos homlokzati kialakitasokban szerepl6é nyilaszarok tiizgatld és nem

ttizgatlo kivitelben is készilhetnek.

Megjegyzés: Elterjedt és veszélyes jelenség a panelos éplletek erkélyeinek vagy lodzsainak
utolagos beépitése, mely legtobbszor tervek és engedély nélkil valésul meg. A tiizterjedés
szempontjabol sajatos homlokzati kialakitast eredményezé beépités jellemzden tiizallosagi
teljesitmény nélkili mtianyag nyilaszaro profilok, mianyagfegyverzett hészigetel panelek és
hészigetel6 Uvegezés felhasznalasaval torténik meg. Az egymas feletti szabalytalan beépitések
kdzott igen gyors homlokzati tiizterjedés valdsulhat meg.

5.5. Egyéb homlokzati kialakitasok

Szamos falszerkezet nem sorolhat6 be a fentebb ismertetett kategdriakba. Ide tartoznak tébbek
kozott:

e a vazszerkezetre rogzitett panelos homlokzatok, (fémfegyverzetii szendvicspanelek,
vasbeton szendvicspanelek);

o fliggonyfalak;

o az égheto falszerkezetek (pl. favazas falszerkezetek, fabeton falazdéelemekbol készilt fal;
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e aktiv tiizvédelmi berendezéseket tartalmazoé kialakitasok;

e mozgathat6 elemeket, vagy energiatermel6 berendezeseket tartalmazo kialakitasok;
e ndveényzettel telepitett homlokzatok;

¢ reklamponyvaval boritott homlokzatok.

Az egyéb homlokzati kialakitasok esetén legtobbszor a fal-fodém csatlakozas szerepe is
Iényeges.

Fentiek alapjan lathato, hogy egy széles kérben alkalmazhato vizsgalati modszernek rendkivil
elter6 kialakitdsi homlokzati megoldasokat kell/kellene kezelnie. Jelenleg nem létezik olyan

maodszer, mely minden kialakitast egyértelmiien lefedne.

6. AHOMLOKZATI TUZTERJEDES HAZAI VIZSGALATI
MODSZERE.

AZ MSZ 14800-6:2020 FO JELLEMZOINEK BEMUTATASA

2020-ban a homlokzati thzterjedés vizsgalati modszerét tartalmazé MSZ 14800-6:2009
szabvany megvaltozott. Terjedelmi okok miatt az alabbiakban mér a MSZ 14800-6:2020

szabvany f6 jellemzgit és adottsagait a valtozasokra koncentralva mutatom be.

6.1. Az MSZ 14800-6:2020 szerinti vizsgalati eljaras leirasa [13]

A szabvany szerint a vizsgélat célja ,,a fliggsleges €és a vizszintes iranyu tizterjedési jellemzok

(tiizterjedesi hatarérték: Tn) meghatarozésa:

-nyilasos épulethomlokzatokon létesitett, légréssel szerelt és légrés nélkili bevonatokra,
burkolatokra és dsszetett kiilsé hdszigetels rendszerekre (THR) vonatkozoan, tovabbéa

-nyilasos épilethomlokzatok esetén a tizterjedési gatak kritériumainak nem megfelels

homlokzati megoldasokra vonatkozdan, beleértve a homlokzati falszerkezeteket is [...].
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Az E és F tiizzel szembeni viselkedési osztalyu vagy tiizvédelmi osztalyd bevonatok, burkolatok

és Osszetett killsg hdszigetels rendszerek (THR) vizsgélata nem képezi a szabvany targyéat.” [14,
p. 4]

A szabvany alapjan vizsgalhatok a meglévé hészigetelo rendszerekre utdlagosan épitett

hészigetel rendszerek is.

A héromszintes vizsgaloépulet fodémei és harantfalai nem égheté anyagbol, célszeriien
vasbetonbdl késziilnek. A tiaztér az als6 szinten taldlhatd, a masodik és harmadik szint
megfigyel6 szint. A vizsgaloépilet fohomlokzatanak mezdi beépitetlenek, beépitésiik modja a
vizsgalati modelltol fligg. A vizsgalo épileten a kilonféle homlokzati megoldasokat a tényleges

beépitésnek megfelel6 modon lehet vizsgalni, ligyelve a részletképzésre.

A hészigetel6 rendszereket és atszell6ztetett burkolati rendszereket nem éghetd, leggyakrabban
szabvanyos nyilasokkal kialakitott porusbeton falazaton vizsgaljuk. A sajatos nyilasos
homlokzati megoldasokat a kitolté fal atalakitasaval lehet megvizsgalni, ugy, hogy a nyilasok
kozotti tomor falszakasz magassaga, valamint a megfigyelé helyiség nyilasaba épitett
nyilaszaré és kiegészitd szerkezetei (pl. lvegkorlat) a minésitendé miiszaki megoldasnak

feleljen meg.

A vizsgaldberendezés alapkiépitését a szabvany valtozasa nem érintette. A korabbi szabvany a
vizsgaloberendezés kialakitasat csak kevésbé részletesen tartalmazta, ezért az Uj szabvanyhoz
részletes rajzok késziltek. A szabvany kovetelményeket ad a tiiztérben elhelyezett mennyezeti
hészigetelés és tiizallo bélésfalak mindségére is. A szabvany hasznélatat megkonnyiti, hogy
rajzokon mutatja be az ,,egyéb szerkezetek” beépitését a vizsgald berendezésbe, valamint a
sziikséges érzékelok, héelemek poziciojat. Az ,.egyéb szerkezetek” vizsgalati modelljének

kialakitasa soran - indokolt esetben — a tiiztér mérete megnovelheté (lasd 5. abra).
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Samott tégla pado

2. abra: ,,Egyéb szerkezet” lehetséges vizsgalati elrendezésének vazlata, a mozgathatd
szarnyfal és a miiszerezés feltintetésével. A szabvany 7. abraja [14, p. 13] alapjan

szerkesztette a szerzé.

A szabvany Uj elemeként lehetséges szarnyfal alkalmazésa a vizsgalat soran. A szarnyfal
képezte sarok modellezi azt a gyakorta el6forduld szituaciot, amikor a homlokzati nyil&szaro
kozel esik egy falsarokhoz. Ebben az esetben a felliletet éré expozicio és a lang magassaga

egyarant nagyobb lehet. [15]

Az egyelére dnkéntes vizsgalati lehetéség adatok gytjtését, majd dsszegzésének lehetdségét
teremti meg kulénb6zé geometria (ablak-sarok tavolsdg) és anyaghasznalatd megoldasok
esetén. A késoébbi szabalyozasi javaslatok ezen eredmeények birtokaban adhatok meg.
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A Kkitolt6 fal eltavolitdsaval O6nhordd nyilasos falszerkezet (pl. szendvicspanel, favazas
falszerkezet) is vizsgalhat. Ebben az esetben a vizsgalati elrendezést szerint a vizsgalat
megbizoja és a laboratdérium képviseléje altal egyeztetett részletes tervek alapjan kell

megvaldsitani.

A taztér elotti kitolté falban 1,2x1,2 m mérettel készilé szabvanyos ablaknyilasba egy kifelé
nyithatd, 4-16—4 rétegrendii, normal Uvegezéssel szerelt faablakot épitenek a vizsgalatot

megelézéen.

A vizsgalat — az eldirt kornyezeti feltételek teljestlése esetén — végrehajthatd belsé térben,

illetve szabadban is.

A vizsgalati eljaras egy kifejlett bels6 téri tuizet modellez, és az ebbdl keletkez tiizterjedést
vizsgélja a felette lévo szint(ek) szempontjabdl. Az 1SO 834-1 szerinti sztenderd tiizgorbe
alkalmazasa a tiiztérben szilard kiinduldsi pontot jelent a més vizsgalati eljardsokban

alkalmazott fiktiv tiizhatasokkal szemben. [15, p. 10]

A tiizel6anyag tipusa, a maglya tdmege (650 kg) nem véaltozott. A tiiztér geometriaja, a maglya
kialakitasa és tdmege, a tiiztéri nyilason keresztiili korlatozott oxigénhozzajutas egy rendkivil
stabil és hosszantartd tiizhatast nyQjt a langzénaban. A maglyat alkoto tetélécek anyagara

vonatkozodan az (j szabvanyban a ,,Picea Abies” azaz lucfeny6 megkotés szerepel.

A maglyat alkoto tetélécek keresztmetszeti mérete a korabbi 25x50 mm mellett 30x50 mm is
lehet. A fajlagos fellilet kismértékii csokkentése nem okozza tizkitét érzékelhet6 valtozasat. A
maglya égése soran felszabaduld ~3,25 MW energia [16, p. 2] egy gazdagon butorozott helyiség
(lakés vagy iroda) égését kepviseli, és az 1SO 834 szabvany szerinti ,,sztenderd” tiizgorbét

biztositja a vizsgalat soran (a szabvanyos vizsgalat legfeljebb 45 percig tart).

Az égés feltételeinek megfelelé biztositasa és a kilonbdzé vizsgéalatok esetén az egységes
tizkitét érdekében a ttizteret hatarol6 faablakot a gyUjtast koveto 5. percben kinyitjak. A taztér
légutanpotlasat manualisan mozgathatd zsalukkal lehet és kell szabalyozni. A szabvany
megadja a tiizgorbe tiiréseit, melyet a vizsgalat soran tartani kell. Az els6é 5 perc soran nincs
kovetelmény, mig a kdvetkezé 5 percben a szabvanyos tlizgorbéhez képest +15 % eltérés
megengedett. A vizsgalat 10. percétél — a szabalyozasi periddus utdn — a szabvanyos
ttizgorbéhez képest mar csak £10 % eltérés megengedett.
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Homérsékleti adatgyiijtés az alabbi helyeken torténik:

5 meghatarozott helyen a tiiztérben (T), immar laptermométerekkel;

a homlokzat el6tt a langzonaban, a homlokzati siktdl 10 és 50 cm tavolsagban 9 — 9 helyen
(Tiz), héelemekkel,

a megfigyelészinti helyiségben a belsé falsiktol szamitott 5 cm tavolsagban 5x5=25

helyen (Tany) héelemekkel, egy 1,20 x 1,20 (m) méreti mérépanel segitségevel.

Kiegészité hoelemeket kell elhelyezni a légréses illetve éghet6 belsé6 maggal készilé
homlokzati megoldasok esetében a vizsgalandd minta oldalso és felsé peremein, a

megadott pontokban;

kiegészité hoelemeket kell alkalmazni a szabvany 5.2. pontja szerinti sajatos nyilasos
homlokzatok esetében az als6 megfigyel6 helyiség falszerkezetében elhelyezett

nyilaszaro belsé oldalan;

kiegészité hoelemeket kell alkalmazni a szabvany 5.3. pontja szerinti ,egyéb
szerkezetek” esetében a kritikus linearis hézagtomitések és - amennyiben késziil- sajat
rendszerbdl készilé fodémcsatlakozasok ellendrzéséhez, valamint az alsé megfigyel6

helyiség parapetjének belsé oldalan.

Altalanos esetben az MSZ 14800-6:2020 harom f¢ kritérium csoportot tartalmaz:

A fellleti, a légrésben torténd, valamint az éghetd belsd rétegekben torténs éges altal
okozott karosodas mértéke (a mellvédfal felso sikjaig vagy a taztéri ablaknyilas oldalatdl
vizszintes irdnyban a modell teljes magassagaban barmely helyen 1,50 (1,45) m-re

terjed);

Hdomérsékletkiilonbség. (A tiiztérbdl kilépd langzénaban mért hémérséklet (Ti;) és a
megfigyel6szinti ablak mogott mért homérseklet (Tany) kiilonbsége — 2 percnél hosszabb

idétartamon keresztll — nem nagyobb 300 K —nél)

Lehullé darabok (az egyes elemek tdmeges és/vagy veszélyes mértékii lehullasa).
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6.2. Uj kritériumok

A Kibovitett miiszerezeéshez kapcsolodd j kritériumok kerliltek meghatarozasra a szabvanyban:
Legfontosabb valtozas, hogy a légrésben és az éghets belsé magban torténé tizterjedés
korlatozasa is megjelent a szabvany szovegezésében. Vizsgalattechnikai szempontbdl fontos
pontositas, hogy a hémersékletkilonbség kritériumot a vizsgalat elsé 5 percében nem kell

figyelembe venni.

Uj kritérumkeént régzitésre keriiltek az ,,egyéb szerkezetek” mellvéd szerkezetén elhelyezett,
atmelegedést ellenérzé hoelemek homérsékleti kritériumai és a kritikus fodémcsatlakozasok és
linearis réstomitések hatar-hémérsékletei. A leesé darabokkal kapcsolatos kritériumokban
pontositas tortént. A szabvany a leesé darabok tdmegének meghatarozasara tomegmérést vagy
validalt szamitastechnikai megoldast ir el6. Fontos elem, hogy a veszélyes mértékii jelenségek
értékelése kapcsan a laboratorium elsédlegesen a sajat hataskorben, szemrevételezés alapjan
alakithatja ki allasfoglalasat. A vizsgalat soran hatéarallapotba kertlt meglazult elem (mely

barmely pillanatban leeshet) a leesés idépontjaig nem szamit leesé darabnak.

A vizsgalt homlokzati megoldasokat teljesitményik alapjan a kdvetkez6 kategoriakba
sorolhatjuk: ,,homlokzati tiizterjedési hatarértékkel nem rendelkezik”, Tn > 15 perc, Tn > 30
perc, Th > 45 perc. A nyildsos homlokzatokkal szemben az Orszagos Ttizveédelmi Szabalyzat
(tovabbi kovetelmények mellett) szamos esetben tamaszt homlokzati tiizallosagi hatarérték

kdvetelményt, az épllet szintszdmanak és szerkezeti kialakitdsanak fliggvényében.

7. KOZPONTI KERDESEK A HOMLOKZATI TUOZTERJEDES HAZAI
VIZSGALATI MODSZERENEK TOVABBFEJLESZTESE SORAN

7.1. Mozgathat6 szarnyfal integralasa

Szamos vizsgalati modszer alkalmaz befordul6 szarnyfalat egyenes vizsgalo fal helyett. Nathan
White és Michael Delichatsios szerint a ,teljes Iéptékii homlokzati vizsgalat szarnyfallal a
jelenleg legjobb hozzaférheté modszer egy teljes (homlokzati) dsszeallitas tizvédelmi

teljesitmeényének meghatarozasara, melyet olyan tényezok befolydsolhatnak, amelyeket nem
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lehet megfelelden kozepes- vagy kisléptéki vizsgalatokkal meghatarozni. Ezen tényezdk a
tiizkitét nagysaga, a kilonbdzé anyagok-rétegek egymasra hatésa, legrések, réslezarasok,

hdtagulas, rogzitések és csatlakozasok.” [17, p. 97]

A megismert kulféldi szabvanyok esetében szarnyfal alkalmazasa vizsgalattechnikai
szempontbdl tortenik, és nem a valds - befordul6 falsarok — szituacié modellezésére. Ezek a
szempontok a kovetkezok: A szarnyfal stabilizélja a taztéri helyiségbdl kilépé langot,
ratapasztja azt homlokzatfellletre, igy egy fiktiv, de stabil és erételjes igénybevételt hoz létre.
Eghetd rendszerek vizsgalata soran a szarnyfalon alkalmazott burkolati vagy bevonati rendszer

is erésen karosodik.

A kulfoldi szakirodalom szerint a lang magassaga nagyobb tiiz esetén erésen fuigg a falsarok és
a nyilas tavolsagatol. [18, p. 209]. A sarokhatds miatti nagyobb ttzkitét a magyarorszagi
minésité vizsgalat szempontjabol is fontosnak tekinthetd, hiszen a hazai gyakorlatban
mindeddig (és jelenleg is) a sik vizsgald falon meghatarozott teljesitményt fogadtuk el

érvényesnek a falsarok kdrnyezetében.

A szarnyfal hatasanak elemzése szempontjabol relevans a BRE® intézet A kozepes tizkitét
tlizeléanyagéanak jellemzése (Characterisation of medium fire exposure fuel source, P117805-
1000 Issue: 1) cimi, 2021-ben készilt vizsgalati jelentése, melyben szarnyfalas elrendezés
nagyon részletes héelemezés és kdzepes tiizkitét mellett készilt vizsgalatai tanulmanyozhatok.
[19] A francia Efectis intézet laboratériumaban azonos koriilmények (azonos tiiztér, maglya
geometria és anyag, azonos fémallvany stb.) kdzétt, de alacsonyabb falon és szarnyfal nélkdil
elvégzett vizsgalatok eredményei is megismerhetok. A vizsgalati eredmények 0sszevetése és
tanulmanyozasa alapjan igazolhatd, hogy a nyilads mellett alkalmazott befordul6 falsarok (a

vizsgélatnal szarnyfal) mértékado tiizkitétet eredményezhet.

Meglévo éplleteink beforduld falsarkai esetén - erre vonatkozo kovetelmény és vizsgalati
tapasztalat hijan — legtobbszor égheté hdészigetelé rendszert alkalmaznak. A sarok
kdrnyezetében kialakuld jelenségek (az un. sarokhatas) miatt ez nagyobb igénybevételt és a
tiizterjedés fokozott veszélyét eredményezi a sik homlokzati elrendezéshez képest. Szarnyfal

® BRE - Building Research Establishment. Korabban allami tulajdonban allo, tiizvédelmi tertileten vezetd
szerepet betdltd vizsgalo és kutatd szervezet az Egyesult Kiralysagban.
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alkalmazasaval — mely jelenleg még nem kotelezé6 — jol megragadhatd ezen jelenség.
Javaslatom szerint a jovobeni gyakorlati alkalmazas sorén a falsarok és az ahhoz legkdzelebb
lév6 nyilas tavolsdga nagyobb vagy egyenlé legyen, mint a minésité iratban szereplo,

vizsgalattal igazolt esetben.

A mozgathatd szarnyfal vizsgaloberendezésben torténé alkalmazasa szamos technikai
nehézséggel jar. A ~ 8m magassagu szarnyfal stabilitdsdnak és mozgathatdsdganak megoldasa
komoly miszaki elékészitést igényel. A javasolt vizsgalo berendezés kialakitasarol 2017-ben
publikalt cikkemben - gyakorlati megoldasként egy sinen mozgd, acél racsostartoval merevitett
szarnyfalat javasoltam [15, p. 7]. A mozgathato szarnyfal mind a nem égheté falszerkezeten
kész(l6 bevonati és burkolati rendszerek, mind pedig az ,,egyéb” szerkezetek (pl. gyéri
készitésii fémfegyverzeti szendvicspanel falszerkezet) fogadasara is alkalmassa teheté.

7.2. Tiizterjedeés ellenérzése a modell peremein

Az MSZ 14800-6:2009 szabvany a homlokzati bevonati és burkolati rendszerek vizszintes és
fuggoleges irdnyban torténé tizterjedésének meghatarozasahoz nem irt el6 kiillon héelemezést,
bar nem is tiltotta meg. Az MSZ 14800-6:2009 homlokzati tiizterjedési hatarérték definicidja
még ,fellleti égésrol” szol, pedig a korszeri vizsgélati szemlélet és megkdzelités alapjan
egyértelmii az a megéllapitads, hogy a homlokzati tiizterjedés szempontjabdl a szerkezet
belsejében és a légréshen torténd tlizterjedés is ugyanannyira fontos. A vizualisan nem
kovethetd, szerkezet belsejében tortén6 égés ellenérzéséhez a modell peremein tovabbi
héelemek elhelyezése sziikseges. Amennyiben az égheté magban vagy Iégrésben elhelyezett
héelem 500°C-nal magasabb hémérsékletet jelez, az tizterjedési hataréallapotot jelez. A
héelemek praktikus okokbol az elméleti hatarvonaltdl 5 cm-rel beljebb (tehat a biztonsag javara
torténo kozelitéssel) kertilnek elhelyezésre.

A 3. dbra a tervezett egységes eurdpai modszer fliggbleges tiizterjedésre vonatkozd kritériuma
maogotti logikat mutatja. A tiiz keletkezésének szintje feletti masodik szint nyilasat nem érheti
el a homlokzat feliiletén vagy annak belsejében terjedo tiiz. A koztes szinttel nem foglalkozik,
mert annak elvesztését térvényszeriinek tartja.
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A hazai atlagos szintmagassagokat esetén (a 3. abra jel6léseit alkalmazva) h=4,0-4,2 m adodik,

amely alacsonyabb érték, mint az MSZ 14800-6:2020 szabvanyban meghatarozott 5,33 m.

|;_%__ <
A
,,,,, 2 R I
a b.

3. abra: A tizterjedés fiiggdleges iranyu korlatozasanak elve kilfoldi példa alapjan. a.: Tezterjedés egy nyilasos
homlokzatszakaszon. b.: Vizsgal6 berendezés tiztéri nyilasa és a fuggdleges iranyu tizterjedést érzékels
hdelemsor tvolsaga. A tervezett egységes eurdpai vizsgélati médszernél h=4,5m nagy tizkitét esetén. [20, p.
28]

7.3. Tiizterjedeés ellenérzése a modell és a vizsgaloberendezés tiiztér feletti fodemének

csatlakozasanal

Az MSZ 14800-6:2009 mddszernek kildnleges jellemzéje, hogy az ,.egyéb” szerkezetek
vizsgélata soran adott a gyakorlatban is hasznalt fodémcsatlakozés vizsgéalatanak lehetdsége,
rdadasul a tiztér teljes szélessége mentén. Ennek kilonos jelentésége abban all, hogy a
fodémcsatlakozas a valosagban alkalmazott kialakitdshoz nagyon hasonld kérilmények kdzott
vizsgalhatd. Példaként emlithet6, hogy a vizsgalat szempontjabdl tonkremenetelt okozhat, ha
egy fémfegyverzeti szendvicspanel homlokzati fal alakvaltozdsai megnyitjdk a
fodémcsatlakozast, vagy ha egy favazas épitési készlet tiizalldsagi szempontbdl alultervezett

sajat fodemcsatlakozésa a tervezett homlokzati tiizterjedési hatarérték idején belil atég.

A fentieknek megfeleléen a fodémcsatlakozas vizsgélatanak elvei, a fodémcsatlakozas
héelemzése és a vizsgalati kritériumok is rogzitésre keriltek az MSZ 14800-6:2020
szabvanyban. [14, pp. 12-14]
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7.4. Héelemezés a megfigyelétér nyilasa mogott

A korébbi MSZ 14800-6:2009 szabvany a vizsgaloberendezes elsé megfigyel6szintjének
nyilasa mogott 10 cm-rel egy 4x4 db, halos elrendezési héelem panel alkalmazasat irta el6. A
héelem panel célja, hogy az 1. szinti megfigyel6 tér homérsékletemelkedését detektalja. A
szabvany altal el6irt héelem-elrendezés az esetek donté tobbségében érzékenyen jelezte a
homlokzat viselkedésének rendellenességeit. Az éghet6 hészigetel6 rendszerek vastagsdganak
novekedésével ritkan, de eléfordultak olyan esetek, ahol vizudlisan lathato volt a nem kivant

tiizeseti viselkedés, de az a héelempanel szamara viszont csak kevéssé volt érzékelheto.

A hasonl6 esetek megakadalyozéasa érdekében az MSZ 14800-6:2020 egy megnovelt méreti
héelempanel alkalmazasat irja el6 5x5=25 db érzékeldvel, a héelempanel és a homlokzati fal

tavolsaganak 10 cm-rél 5 cm-re torténd csokkentése mellett.

7.5. A tiztéri hémérséklet mérése

A taztéri homérséklet mérése kordbban a homlokzati vizsgéalatok esetében normal héelemekkel
tortént. A regisztratumok a héelemek gyors reagalasanak koszonhetéen — kiilondsen a kezdeti
hémerséklet-emelkedés idészakaban — nagy ingadozésokat tartalmaztak, amely megnehezitette
ezen eredmények értelmezését és a tiiztéri homérséklet vezérlésére torténé alkalmazasat. Ennek
kikiiszobolesére az MSZ 14800-6:2020 szabvany a tiiztéri hémérséklet mérésére — a kemenceés

vizsgalatoknal mar jol bevalt — laptermométerek hasznalatat irja el6.

7.6. A méglya anyaga, mérete, kialakitésa és a tiizkitét nagysaga

Az egységes eurOpai moddszer elézetes maglyavizsgalatai soran jelentés tapasztalatokkal
gazdagodhattunk a maglya viselkedésével kapcsolatosan. Az elvégzett nagyszamu vizsgalatok
soran az azonos elvek szerint szerkesztett maglyaknak vizsgalatsorozatonként csak egy-egy
jellemzéje kerult valtoztatasra, igy azok hatasa egyértelmiien kimutathato volt. A kozepes és a
nagy ttizkitéthez tartoz6 maglyak vizsgalatai soran tapasztaltak a kutatasi projekt elérehaladasi
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jelentésében jol dokumentéltak [21], és nagy mértekben alkalmazhaték az MSZ 14800-6
szerinti maglya tekintetében is.

Az MSZ 14800-6:2009 szabvanyban rogzitett tiiztér geometridja, a maglya, a tiiztéri nyilason
keresztili korlatozott oxigénhozzajutas nagysaga egy rendkivil stabil és hosszantarto tiizhatast
eredményez a langzonaban, ezeért a tiizel6anyag tipusanak, a maglya tomegenek és pozicidjanak

véaltoztatasara nem talaltam indokot.

Az eurdpai modszer kidolgozasa sordn elvégzett elokészité vizsgalatok a kilonbozé fenyd
fajtak esetén is erésen eltéré eredmenyt adtak. A fafajnal a ,,Picea Abies” azaz lucfenyé kerdilt
eléirasra, mert ezen fafaj esetében az alacsonyabb és a nagyobb testsiiriiségii valtozatok égése
hasonld homérsékleti eredményt adott. A lucfeny6 mellett sz6lt, hogy az eddigi vizsgalatok is
a konnyen hozzéaférheté lucfenyé tetéléc tiizeléanyaggal torténtek.

A maglya léceinek keresztmetszeti méretét sziikséges volt megvaltoztatni, mert az eredeti
szabvanyban eléirt 25x50 mm keresztmetszetti 1éc mar csak nehezen beszerezheté. A léc
keresztmetszetének 30x50 mm-re torténé novelése a maglya fajlagos feluletének ~10%
csokkenését eredmeényezte. Az egységes eurépai modszer elézetes maglyavizsgalatai soran, a
lécek keresztmetszeti terlletének 13%-o0s ndvekedése nem okozott érzékelhet6 valtozast a
homlokzati felileten mért hémérsékletekben és a tiiz héfelszabaduléds sebességében, de kisse
tartdsabb kitétet eredmeényezett. Ezen mérési regisztratumok birtokaban kijelenthet6, hogy az
MSZ 14800-6:2009 szerinti maglydban alkalmazott lécek keresztmetszeti méretének 30x50
mm-re tortén6 ndvelése nem jelent6s hatasd, és nem a biztonsag rovasara torténik. A tiizkitét
szempontjabol kedvez6é korilmény, hogy az MSZ 14800-6 szerinti maglya nagy

alapteriiletének és a befoglalt 1écek hosszanak kdszonhetéen rendkiviil stabil.

7.7. Toxicitas kérdése

A tlzesetekbol szarmazd flst — Osszetételétdl figgoen — kedvezétlen hatast fejthet ki az
emberekre. Az un. tokéletlen égés soran rovid id6 alatt nagy mennyiség és siiri fust keletkezik,
ezek alkotéelemei (korom, pernye, folyékony szénhidrogének, tovabba gaz halmazéllapotu
Osszetevok) erosen korlatozzak a latétavolsagot. A latétavolsag erds csokkenése (~10 m alatti)
bizonytalansagérzetet vagy panikot is okozhat.
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Az éges soran keletkezé toxikus gazelegynek sulyos élettani hatasa lehet, melynek harom f6

hatasat kulonboztethetjik meg:

=77

csokkentik. Amikor az oxigénkoncentracio 12% ala esik, az emberi szervezetben oxigénhiany
Iép fel, és néhany perc alatt maradandd karosodast okoz. Fojté hatasu anyag példaul a szén-
dioxid (COo).

A toxikus gazok a vért és az idegrendszert karositjdk. A szervezetbe a légutakon és a béron
keresztil kertilhetnek. Ilyen anyag a szén-monoxid (CO), a hidrogén-cianid (HCN), a dioxinok
és furanok (PCDD, PCDF), a poliklor-bifenil (PCB), a foszgén (COCI.), a policiklikus aromas
szénhidrogének (PAK).

Az agressziv (mar6) hatdsi mérgek a légutak nyalkahartyait ingerlik és kérositjak, tovabba
szétroncsoljék a tuddszdveteket. A gazok belégzését kovets 24-48 oraban tudéddéma alakulhat
Ki.

Rendkivil sulyos és 0Osszetett kdvetkezmenyei lehetnek a kiilonb6z6 anyagok égésébol
szarmazo fust belégzésnek. A toxicitas nem csak az égé anyag fajtajatol, hanem az adott égési
fazistol is fugg. Az eltéré egeési fazisokban (fejlodo tiz, teljes tiiz, tizoltdsi szakasz, lehtitési
szakasz) mas es mas 0Osszetételii ugyanazon anyag égésterméke. A koncentraciotdl fuggéen
minden ttiz fUstje halalos lehet. A toxikus hatdssal olyan terekben is szamolni kell, ahol égés
nincs, de a flst bedramlésa lehetséges (réseken, nyilaszarékon keresztill), igy ez a hatas

kulonosen jellemz6 a homlokzati tiizek esetében.

A Kkorabbi tiizterjedési vizsgalatok soran az EMI munkatarsai a hazai vizsgaloberendezés
megfigyelészintjen a légéllapot egyes jellemzoit (oxigénkoncentracio, CO és CO:
koncentracio, homérséklet) vizsgaltak®. A kilonbdzé jellegti homlokzati megoldason mért
értékek és a kozolt szakirodalmi hatarértékek 0sszevetése alapjan mar markans kulonbsegek
fedezhetok az egyes megoldasok kozott. Az MSZ 14800-6:2009 szerinti vizsgaloberendezés
elsé szinti megfigyeloterében elvégzett mérések — legalabbis az eddig vizsgalt jellemzok
alapjan és azok tekintetében — értékes informéaciét szolgaltattak az adott nyildsos homlokzati
megoldas altali kockazat mértékére egy homlokzati tiiz esetén:

10 a padlévonal feletti 1,50 m magassagban, a homlokzati faltol 3 m tavolsagban
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o A megfelelé geometridval rendelkez6 nem éghet6 rendszerek jelentik a legkisebb
kockazatot. A tulélés alapveto feltételei kozvetlendl a tiiz feletti szinten is (igaz csak rovid

ideig) fennallnak;

¢ A megfeleléen megvalasztott égheté anyagokkal, gondos csomdpontképzéssel Kialakitott
hészigetel6 rendszerek a vizsgalt paraméterek szempontjabdl még elfogadhat6 kockazati

szinten létesithetok;

e Azon rendszerek, melyeknél az éghet6 hészigetelé habok, burkolatok gyors és kdzvetlen
égése a thzterjedési hatéarérték idétartaman belll bekovetkezhet, olyan mennyiségi
mérgez6 anyagot termelnek, hogy a tiiz feletti szinten 1évé helyiségben a tulélés feltételei

még rovid ideig sem allnak rendelkezésre.

A fenti kovetkeztetések alapjan 2017-ben a mérések Kiterjesztését javasoltam, hogy a
hémeérséklet- illetve koncentrécid profilok ismertté valjanak [22].

Az MSZ 14800-6:2020 tervezetében sikerult a megfigyel6térben elhelyezend6 miiszerek helyét
és funkciojat rogziteni, de kotelezéen végzendo vizsgalat — meghatarozott europai vagy nemzeti
egyelére opciondlis jelleggel lehet elvégezni. Az id6 elérehaladasaval gyilé eredmények
alapjan lehet a tovabbi lépéseket megtenni: a vizsgélati elrendezés korrekcidjat, a redlisan
betarthatd kovetelményértékeket vagy osztalyokat meghatarozni. Parhuzamos laboratoriumi
kutatassal alatamasztva bizonyos anyagok, illetve megoldasok teljes kizarasa javasolhato a

homlokzati felhasznalasbol.

7.8. A leesé darabok tomegének meghatarozasa

A lehullé darabok vizsgalata soran a feladat és egyben vizsgalattechnikai nehézség a lehulld
darabok méretének és tdmegének lehet6 legpontosabb mértékii meghatarozasa. A vizsgalat
soran kialakul6 langfront akadalyozza az észlelést. A leesé darabok foldet éréskor kisebb
darabokra esnek és 9sszekeverednek a mar korébban leesett darabokkal. A mar leesett darabok
kozeli vizsgélata a fa maglya és maganak a homlokzatnak, mint nagy Kiterjedést feluletnek az
intenziv égesébodl szarmazd hésugarzas és lang miatt vizsgalat kozben biztonsagos médon nem
lehetséges.
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A vizualis észlelés nehézségét az adja, hogy a leesé darabok levalasanak legvaldsziniibb helye
pont a két nyilas kdzotti részen, azaz a kilép6 langcsdva mogott van. Ha ferde szogben tekintiink
a vizsgaloberendezésre, akkor az észlelés lehet6ségei javulnak, azonban a lees6é darabok is
perspektivikus torzulasban latszanak, igy a fotd- vagy videofelvételrél torténé kdzvetlen mérés

lehet6sége nem adott.

A lees6 darabok méretének meghatarozéasara az aldbbi médszer alkalmazhat6: A vizsgalatot
megel6z6en a vizsgalandd homlokzaton egy ismert méreti téglalap sarokpontjait kell feljeléIni
a két nyilas kornyezetében (ezen teruleten lehet leesé darabokra szdmitani). Rogzitett helyrol
J6 mindségi videofelvétel keszitése szilkséges a teljes vizsgalati elrendezésrol megkozelitoleg
szembol (A kameraallas), és kissé oldalrdl (B kameraéllas), Ugy, hogy az a-d betiikkel jel6lt
téglalap fedje le a keresékép nagy részét. A videofelvételt (vagy felvételeket) célszoftverbe kell
feltdlteni. A Kijelolt téglalap oldalhosszusagat meg kell adni a program szamara, majd a

felnagyitott videoképen az a-d pontok kivalasztasa megtdrténhet.
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4. dbra: Vizsgalati elrendezés leess darabok méretének meghatarozasahoz
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A torzult teglalap a fentiek elvégzése utan egy koordinata-rendszert feszit ki, melyen belul a
Hervay-féle perspektivikus tavolsagmérés elve alapjan minden pontnak egyértelmiien
meghatarozhatok a valds koordinatai. [23] Rdgzitett kameradllas esetén ez a koordinata-
rendszer a felvétel teljes idétartama alatt allandé lehet. A mddszer azt a kozelitést tartalmazza,

hogy a perspektivikus torzulas ellenére az egyenesek a torzult képen is egyenesek maradnak.

Abban az esetben, ha a videofelvételen egy leesé darab elvalasa tapasztalhato, a szoftver
segitségevel a méret meghatarozasa szempontjabdl legalkalmasabb képkocka kivalasztasa
Iéptetéssel megtorténhet. Az elézetesen meghatarozott, sarokpontokkal megadott Kritikus
terulet kijelolhet6 és felnagyithato, igy a részletek is jobban lathatova valnak. A leesé darab
(esetleg a hiadnyz6 darab) jellemzé pontjai az 6ramutatd jardsdval megegyezé iranyban
kijelolésre kertilnek a felnagyitott képkockan. A szdmitogépes program a perspektivikus
torzitast is figyelembe véve kiszamolja a Kijelolt sokszog feluletét, a fellilettémeg megadasa

eseteén a leeso darab tomeget.

Ezen modszerrel elsésorban a feliilet jellegii leesé darabok tomegének meghatarozasa
lehetséges (pl. ragasztott keramialap, kélap, cementkotésii lap stb.), de a vizsgalatok esetében
ezek lehullasa szokott redlis problémat jelenteni.

Szarnyfal esetén két kameraval kell hasonléképpen dolgozni. A kidolgozott szoftverben a
kilénb6z6 videofelvételek szinkronizalasa megoldott, igy egy adott esemény tobb szemszdgbol

is megvizsgélhato.

A fentiekben ismertetett modszerrel a fellilet-meghatarozas elérheté pontossaga a validalo

mérések eredményei alapjan +/- 3 %, ami a gyakorlati igényeket mar kielégiti.

7.9. A leesé darabok veszélyességének kérdése

A lehull6 darabok tobb szempontb6l is problematikusak: Az ég6 vagy nem ég6 darabok
lezuhanva, vagy a felliletbdl kirobbanva fizikai sériilést okozhatnak. A szabvanyban megjel6lt
és hosszU id6 ota alkalmazott hatarérték (mely a leesé darabok témegét 5 kg-ban korlatozza)
vizsgalattechnikai szempontbdl elénydsnek tekinthetd, mert az 5 kg-os hatarhoz jelentés méreti
lehullé darabok tartoznak, amelyek észlelése, mérése kénnyebben megoldhato.
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Tébb orszag alkalmaz ennél 1ényegesen szigorubb hatarértéket [2, p. 602]. Ha figyelembe
vesszilk, hogy egy 5 m magassaghdl leesé 1 kg témegi test ugyanekkora utési energiat képes
atadni, mint ami egy altaldnosan hasznalt védésisak minésitésére szolgal, akkor indokoltnak

tinik a jelenlegi kdvetelmény felllvizsgalata.

A nem thzgatlé Uvegezési nyilaszarok, fuggonyfalak Uvegezese tiiz esetén Kitorik, a leesé
darabok sérilést okozhatnak. Ezen lehulld részekre (beleértve a nyilaszarok tok- és

szarnyszerkezetét is) sajatos modon nem vonatkozik kdvetelmény.

Az égo, vagy legalabbis gyujtoképes darabok, olvadek a tiiz terjedését okozhatjak. Minden
forro, égé darabka vagy csepp észlelése és korlatozasa nem lehet cél. Realis célkittizés lehet
azonban a padozatra lehullast kovetéen hosszabb ideig langolast mutatd elemek, vagy €gé
tocsaba 6sszegyiilt olvadék feljegyzése, és a jelenség korlatozasa.

A vizsgélati modszer jovobeni tovabbfejlesztése esetén javasolhato a tartos égést (pl. > 20 s)

mutatd olvadékra, vagy lehullé darabokra vonatkozo kévetelmény meghatarozasa.
7.10. KUlteri és beltéri vizsgalat kérdése

Magyarorszagon a homlokzati tiizterjedés vizsgalatok hagyomanyosan kiltérben, szabvanyban
meghatarozott kdrnyezeti feltételek teljestilése mellett torténnek.

A légmozgas hatasardl érdekes adatot szolgaltat a RISE intézet altal 2021-ben elvégzett
vizsgalatsorozat, melyet a tervezett egységes europai vizsgalat szerinti nagy tizkitét mellett
végeztek laboratériumban, inert, pérusbeton falon. A vizsgalatot azonos paraméterekkel,
Iégmozgéas nélkil, majd mesterséges eléallitott 1égmozgas mellett is végrehajtottak. A taztér
tengelyében elhelyezett muszerek regisztratumai alapjan a mérsékelt léegmozgas is a lang
torzulasat, magassaganak csokkenéseét és a trizkitét radikalis csokkenését eredmenyezte. [24, p.
12]

Magyarorszagon a homlokzati tiizterjedés vizsgalatok marciustdl oktoberig végezhetok a
kiltérben, de még igy is gyakran el6fordul, hogy szél, csapadék, vagy tal alacsony kilsé
hémérséklet miatt a vizsgalatot el kell halasztani. Tovabbi kedvezétlen kértilmény, hogy
higroszképos tulajdonsagi komponenseket (pl. vakolatok, épitélemezek) tartalmazo
szerkezetek tiizeseti viselkedését azok nedvességtartalma is befolyasolhatja. A fentiek alapjan
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kdonnyen belathatd, hogy sok szempontbdl elonyds lehet a homlokzatvizsgalatok beltéri

elvégzese.

A kulfoldi vizsgalatok nagyobb része csarnokban torténik, legtdbbszor nagyméreti elszivo
erny6 alatt. A beltéri vizsgalatok nagy elénye, hogy az idéjarastol flggetlendl torténhet a
vizsgalati modellek Kkivitelezése, kondicionalasa és vizsgalata is, ugyanakkor a
homlokzatvizsgélat soran felszabadulé 3-5 MW hdéenergia fogadasa és eltavolitasa jelent6s
csarnok térfogatot és méretezett légtechnikai berendezést igenyel. Az elszivast agy kell
kialakitani és miikddtetni, hogy a modell kornyezetében a légsebesség ne haladja meg az eléirt
értéket. Az elszivott fiistgaz tisztitoberendezésen keresztiil keruilhet a szabadba, mig a kultéri
vizsgalatoknal messzirél lathatd fistoszlop keletkezik. Egyes miianyag habok (elsésorban
PUR, PIR) égése soran felszabaduldé gdzok nehezebbek a levegénél és elterlilnek a
vizsgaloberendezés kornyezetében, veszélyeztetve a vizsgalatot végzé laboratoriumi

személyzetet. Ez a jelenség sajnos elszivas és beltéri vizsgalat mellett is jelentkezhet.

8. OSSZEFOGLALAS

A homlokzati tizterjedés vizsgalati lehetéségeinek kutatdsa jelenleg is folyamatban van.
Tovabbi kutatdsokat igényel a kilonbdz6 vizsgalati modszerekben fellépd tazkitét
0sszehasonlitdsa és elemzése, csakagy, mint a Kkilonb6z6 nyilasméretek, homlokzati
geometridk hatasanak vizsgalata. A fejl6d6 szimulacios technikak alkalmazasa eléremutatd
lehet a vizsgalatok megtervezése soran. A koradbbinal nagyobb figyelmet igényel az égve

csepeg6 anyagok kezelése is.

A jelenlegi magyar szabvany tobb olyan jellemzével rendelkezik, mely a nehany éven belil
varhatd kdz0s europai vizsgalati szabvany megjelenése esetén is indokolhatjak megtartasat. A
jelenlegi vizsgalati modszer - a valos tiizkitéti kdriilményeket és a lejatszodé tiizeseményeket
redlisan modellez6 miiszaki adottsagai alapjan — jol szolgalja a hazai tiizvédelmi és tudomanyos

célokat.
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Nagy Laszlo Zoltan

LAKASTUZEK KELETKEZESE ES TERJEDESE

Absztrakt

Az elmult 6tven év tlizeseti, tlizoltasi tapasztalatai azt mutatjak, hogy az ipari, a technikai és a
digitalis térben, valamint a tarsadalmi technokricidban bekdvetkezett gyorsuld jelenségek,
folyamatok, exponencialisan jelentkezd valtozasok, és azok hatdsai nyomon kdvethetéek nem
csak a megel6z6 tlizvédelemben, hanem a lakéstiizek lefolyasanal is. Ez a paradigmavaltas 1j

szemléletmodot kivan a tiizoltas taktikajaban, ugyanakkor a hatékony tlizoltoi beavatkozast is

Uj dimenzidba helyezi.

Kulcsszavak: lakastiiz, tizvédelem, tlizkockazat, tiizoltastaktika

GENERATION AND SPREAD OF DOMESTIC FIRE

Abstract

The experience of fire and firefighting in the last fifty years shows that the accelerating
phenomena, processes, exponential changes and their effects in the industrial, technical and
digital space, as well as in the social technocracy, can be traced not only in preventive fire
protection, but also in the event of house fires. This paradigm shift requires a new approach to

firefighting tactics, but also puts effective firefighting intervention in a new dimension.

Keywords: house fire, fire protection, fire risk, firefighting tactics
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1. BEVEZETES

Az elmult 6tven év tiizeseti, tlizoltasi tapasztalatai azt mutatjak, hogy az ipari-, a technikai-, és
a digitalis térben, valamint a tarsadalmi technokraciaban bekdvetkezett gyorsuld jelenségek,
folyamatok exponencialisan jelentkezd valtozasok, és azok hatasai nyomon kovethetéek nem
csak a megel6z6 tiizvédelemben, hanem a lakastiizek lefolyasanal is. Ez a paradigmavaltas 0j
szemléletmodot kivan a tiizoltas taktikajaban, ugyanakkor a hatékony tiizoltoi beavatkozast is

uj dimenzidba helyezi.

Ez a ment? tlizvédelemben jelentkezd 0 kihivas jol nyomon kovethetd az elmult 100 év tiizkar-
statisztikai adatainak (1. szamt melléklet), de kiilondsen az elmult 20 évben bekovetkezett

kiemelt tizesemények tlizoltoi beavatkozédsainak elemzése kapcsan.

A miiszaki-, technikai-, és tarsadalmi fejlédés miatt a megel6z6 és a mentd tlizvédelemben
bekovetkez6 valtozasok (pl. szimulaciok, Building Information Modeling (BIM), tiizoltoi
beavatkozd kozpontok megjelenése, életmentési- tlizoltasi taktika megvalasztasa, stb.)

magukkal huzzak, esetenként kikényszeritik a tlizvizsgalati szemléletvaltas sziikségességét is.

2.  LAKASTUZEK KELETKEZESE, A TUZEK IDOBELI
LEFOLYASA, A TUZOLTAS TAKTIKAT BEFOLYASOLO
KORULMENYEK

2.1.  Atlagos tiiz

Ahhoz, hogy megértsiik a helyiségtiizeket, sziikség van azoknak a fizikai és kémiai

folyamatoknak a részletes ismeretére, amelyek szabalyozzak a tliz fejlodését.

A tiz keletkezése és lefolyasa rendkiviil sokféleképpen alakulhat. Lehetetlen leirni, és
megjosolni, minden ilyen adott tipusu tiiz kialakulasanak fejlodésének, terjedésének lefolyasat.

De egy altalanos megértését tudunk nyujtani abban, hogy egy lakastiiz hogyan keletkezik. A tiiz
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fejlodeését az éghetd anyagok mennyisége és a tiiz szoban beliili elhelyezkedése befolyadsolja

elsésorban. Az oxigénellatas egy masik fontos tényezo.

Ha a helyiség nyilaszardi zarva vannak, akkor a tliz intenzitasa fokozatosan csdokkenni fog, ami
azt jelenti, hogy a hdmérséklet és a fiistgazok mennyisége a térben csdkkeni fog. Bizonyos
esetekben példaul egy ablak megrepedhet, és az oxigénellatas biztositdsa eredményeként 1j

lendiiletet ad a tiiznek.

Temp

Fully developed compartment fire

igure 1. Fire
Figure 1. Fi ¢ gr@th Fally sagi e
curve featuring different | development—s-
types of fire behaviour.

» Time

1. abra Kiilonbo6z6 tlizlefutasi gorbék, az id6 és hémérséklet fliggvényében (5)

Altalaban a tiiz ndvekedési gorbét hasznéljuk a tiiz fejlddésének leirasahoz, ahogy az 1. dbran
lathat6. Ez az dbra rendkiviil fontos, és mint kiindulasi feltételt szimos helyen fogjuk hasznalni.
A vizszintes tengely az iddvaltozast mutatja, a fiiggéleges tengelyen a mennyezet alatt
felhalmozodott ho- €s flistgazok mennyiségét tudjuk nyomon kovetni — és azt feltételezziik,
hogy mindvégig atlagos tlizterhelési tiiz fejlodik a lakasban. Az dbra megmutatja, hogy a tiiz
fejlodése milyen lehetséges utakon tud megvaldsulni. Az onfenntartd égés kialakuldsa utan azt
az idészakot, amikor a térben 1évé éghetd anyagok teljes mennyisége langgal ég és gyorsulod

tiizfejlodés kovetkezik be ,,flashovernek™ nevezi a szakirodalom.
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2.2.  Kezdeti gyorsulé tiizfejlodés

Nézziik elészor a kezdeti szakaszban gyorsulo tizfejlodéssel jaro tiizeket. Ilyenkor a korai tiiz
fejlodési fazisban (1. dbra), a hdmérséklet fokozatosan emelkedik, ha van egy nyilas, példaul
egy ablak vagy ajto, a zart térben, ahol a tiiz keletkezett. Ez a zart tér lehet egy normalisan
berendezett lakas. A tiiz fejlddhet un. flashover-rel, ami azt jelenti, hogy az égheté anyag a
tlizfészektdl tavolabb fog kibocsatani pirolizis termékek. A langok teljesen kitoltik a teret,
amely nagyon magas szintlli hésugarzast general. Védoruhazat viselése is csak néhany
masodpercig teszi lehetdvé, hogy ennek az extrém hdéhatasnak az emberi szervezet ellenalljon.
Ezért az ¢letmentés érdekében, az egyik alapveto feladat, megakadalyozni, hogy a tliz elérje ezt

a fazist.

Abban az esetben, ha az ativelés jelensége miatt, a felszabadulo éghetd géz- és gazkibocsajtas
miatti hdmérsékletemelkedés a tliz intenzitdsat dramaian felgyorsitja, a tlizet mar nagyon nehéz
szakfelszerelés nélkiil eloltani, ugyanakkor a keletkezett tiizkar is sokkal nagyobb lesz. Ez
szintén egy ujabb indok arra, hogy még a langba-borulas el6tt el kell kezdeni a tiizoltast.
Természetesen nem minden tiiz végzédik flashover jelenséggel. A statisztikak szerint, a zart
térben a teljes langba-borulés jelensége az Osszes tiizek csak néhany szadzalékaban valosul meg.
Ha egy ativelés torténik, ez elsdsorban az égés oxigénhez vald hozzaférését valtoztatja meg,

amely a holeadasi sebességet vezérli.

A flash overt kdvetd égési szakaszt a zarttéri tiizeknél teljesen kifejlodott tiznek nevezziik. Ez
a szakasz a tliz viselkedése szempontjabol az épiilet tlizvédelmi tervezésnél figyelembe veendd

paramétereinek meghatarozasakor és a tlizvédelmi szamitasok figyelembevételekor fontos.

Amikor az 0sszes éghet0 anyag a zart térben mar elég hosszu ideig ég, akkor a tomegveszteség
mértéke és ennek kovetkeztében, a hofelszabadulas mértéke csokken. Ez a szakasz a bomlasi

1d6szak.

2.3.  Oxigénvezérelt tizfejlodés

Ha a kozlekedési, menekiilési utvonalak nyilaszaroi egy épiiletben zarva vannak, a tiz nem

fejlodhet az Gn. langkitorés fazisdig az oxigénhidny miatt. A tliz intenzitésa csokken, mieldtt a
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nyilaszarok a tlizben tonkremennének. Ez kiilonb6z6 modokon kovetkezhet be, amit a 2. abra

szemléltet.

Temp

Figure 2. Typical fire
behaviour when
ventilation control

o Time OCCurs.

2. abra: A tliz viselkedése az égés oxigénvezérelt szakaszaban (5)

A nyilaszarok, szell6zok, ho- és flistelvezetd rendszerek olyan égést szabalyozo eszkozok, amik
kiilonb6z6 modon korlatozzak a tliz fejlodését az égéshez sziikséges oxigén mennyiség altal.
Sok esetben a tliz levegd ellatasa szabalyozotta valik, amikor a tlizoltésdg megérkezik a

helyszinre. Szell6zési valtozonak nevezziik azt az idot, amely alatt a tiiz ezt a fazist eléri.

Vizsgaljunk meg példaul egy hagyomanyos TV késziilék tiizet. EQy TV égésekor mintegy 200
¢és 500 kW kozotti energia szabadul fel. Ez azt jelenti, hogy egy atlagos méretli szoba esetén a
tliz kezdetétol szamitott 3-6 perc utan, csokkeni fog az oxigénmennyiség. Ezt kdvetden, a tiiz

intenzitasa is csokkenni fog, és altalaban izz6 égésbe megy at a tiiz, vagy spontan kialszik.

Szamos lakastiiznél a szelldzés ellendrzotté valik, amikor a tizoltosag megérkezik a helyszinre.
Amikor a raj megérkezik és behatol a szobaba, a tiiz Gjra intenzivvé valik, mivel friss
levOutanpotlas  eredményeképpen, a felhalmozodott éghetd fiistgazok a szobaban
meggyulladnak. Azonban ez viszonylag fordul el6. Ezt a tiizlefolyast abrazolja a 2. dbra 3.

gorbéje.
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2.4. Kitoro langok — sziirolang

Néhany esetben nagyon gyorsan meggyulladnak a flistgazok, és a ldangok 1-2 m/s sebességgel
kitornek a szobabol. Ezt a jelenséget nevezik szarélangnak. llyenkor a friss levegd utanpo6tlas
mértéke, szabalyozottsaga jelents kockazatnoveld tényezd, és néhany esetben halalhoz is
vezetett. Ezért nagyon fontos megtanulni és felismerni a kozelgé szurdlang figyelmezteto jeleit.
A szurdlangot illusztralja a 2. dbra 1-es gorbéje. Sok lakastiiznél eléfordul, hogy a tiiz csak

néhany targyat kérosit és mindossze enyhe fiistkar keletkezik.

2.5. Oxigénhianyos égés

Amikor a tlizoltosag kiérkezik a helyszinre, az elsének meggyulladt targy gyakran még mindig
ég. Jellemzden két forgatokonyv jatszodik le ilyenkor. Az elsénél, a tliz spontan kialszik az
oxigénhidny miatt. Ez a tliz alig terjedt tovabb az els6ként meggyulladt (kezdeti) targyon kiviil
mas éghetd anyagokra. Ezt mutatja a 2. dbra 2-es gorbéje. A hdmérséklet ebben az esetben

meglehetdsen alacsony, és nem keletkezett sok fiist, €égésgaz a lakasban.

2.6. Anyagvezérelt égés

A masik gyakori eset, hogy a tiiz még az Gin. anyagvezérelt égéssel ég akkor, amikor a tizoltosag
kiérkezik. Ebben az esetben van elég levegd az égéshez, és a tiz még az anyagvezérelt égés
fazisaban van. Az éghet6 anyag altal szabalyozott tiiz miatt lehet, hogy a teljes héterhelés
alacsony marad, ami azt jelenti, hogy a tiz soran nem szabadul fel elegend6 hémennyiség
ahhoz, hogy a gyors tiizfejlodés (flashover) 1étrej6jjon. Ez amiatt is el6fordulhat, hogy az éghetd
targyak tavolsaga egymashoz képest relative olyan nagy, hogy a tizfészek kornyeztében 1évo
¢ghetd anyagokban a termikus bomlas sebessége nem éri el a flashoverhez sziikséges kritikus
mennyiséget, és emiatt a langok nem terjednek at az elséként meggyulladt targyakon kiviil mas

¢ghetd anyagokra.

A lakas megtelhet fiisttel, de a hdmérséklet gyakran viszonylag alacsony marad. Ez az esetet
mutatjaa 2. dbra 4. gorbéje. Annak érdekében, hogy meg tudjuk hatarozni, hogy milyen messze
fog terjedni a tiiz, fontos, az olyan égéselméleti ismeret, amit a gyakorlati életre vonatkoztatva

is tudunk alkalmazni. (4) (5)
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3. A TUZFEJLODESET BEFOLYASOLO FO TENYEZOK

A tiiz fejlodését, dinamikajat elsésorban
e aszoba geometriaja,
e a nyilaszarok helye és mérete,
e az éghetd anyag tipusa és
e szoban beliili elrendezése vezérli, befolyasolja.

o Egyéb kivalto faktorok kozé tartoznak a zart feliiletek termikus tulajdonsagai, mint

példaul a siiriiség és a fiitoteljesitmény.

4. A TUZMERETET BEFOLYASOLO EGESI FAZISOK

Megismertiik azokat a jellemz6 tlizlefolyasokat, varidciokat, amelyek akkor jatszodnak le, ha a
tlz egy szobaban keletkezik. Azonban ezek csak az alapvariaciok. A valosag sokkal
bonyolultabb, és az a méd, ahogyan egy bizonyos tipusu tliz (pl. szobatiiz, lakastiiz stb.) le tud
Jatszodni, kiilonboz0 tényezok, égési folyamat-szabalyozok dsszegzett hatasatol, eredményétdl,
a tlizfejlédés sokvaltozos tényezditdl fligg. Emlitettiik mar ezek koziil néhdnyat, mint példaul
az éghetd anyag mennyisége, az éghetd anyag elhelyezkedése és a levegd mennyisége. Tovabbi
jelentds tényezO6k kozé tartoznak a burkolat anyagok (pl. falak, tiveg) tlizallosagi jellemzoi,

kilondsen a hovezetésuk.

4.1.  Onfenntarté égés

A tlzoltdk altalaban azt mondjak, hogy ,,minden nagy tiz kis tiizzel kezddodik”, ami teljesen
igaz. Most elemezni fogjuk, miért marad kicsi néhany tiiz, és ezért nem okoz jelentés karokat,

valamint hogy milyen tényezdk befolyéasoljak a tliz nagysagat. A két legfontosabb tényezo
e az onfenntarto égés kialakulasa €s

e alang terjedése.
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Ezeket részletesebben targyaljuk.

3. abra Onfenntart6 égés

Az abra egy szobatliz esetén a hdmérséklet alakuldsat mutatja a fiiggdleges tengely €s az id6t a
vizszintes tengely mentén. A tliz alakuldsa sok koriilménytol fiigg. A langgal égési fazis
megjelenése (a lappangd, és a fiistfejlodési szakasz utan) az elsé része a tliz novekedési

gorbéjének, a 3. dbran piros szinnel lett jelolve. Itt mar kialakult az 6nfenntartd égés jelensége.

4.2.  Kezdeti tiiz — az éghet6 anyagok elhelyezkedése

A gyujtoforras megmutatja, hogy mi volt az az inditd/gytijtohatas, amely a tiizhoz vezetett. A
tiizet inicialhatja/kivalthatja pl. a tiizhely, elektromos berendezés, gyertyalang vagy égé
cigaretta. A nyugati allamokban a harom leggyakoribb tiizkeletkezési okok:

o a feliigyelet nélkiil marad tiizhelyek és f6zdlapok,
e anyilt lang (szandékos, vagy gondatlan forméban),
e avillamos energia és

e atiizeld- és fiitd berendezések hasznalata.

A haldlos szobatiizek leginkabb az agy, kanapé fekvOrészén, vagy dgynemiin keletkeznek. Ez

annak koészonhetd, hogy a haldlos tlizek esetén gyakori tliz kivaltd ok az €gd cigaretta, vagy
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annak parazsa. Hasonloan gyakori halalos tlizkeletkezési ok kozé tartozik, amikor a lakok

ruhdja valamilyen gyujtéforrastol (pl. gyertyalang, gaztlizhely langja stb.) langra kap.

A tliz fejlodése idérendi sorrendben kiilonbozd szakaszokon megy keresztiil. A langgal égési
fazis az a pont a tliz novekedési gorbéjénél, amikor egy éghetd targy onfenntartd égése kialakul.

Ez dontd tényez6 a tliz fejlodése szempontjabol.

4, dbra: Lakastilizek leggyakoribb kivalto okai.

e Anyagvezérelt égés soran az éghetd anyag hdleadasi sebessége szabalyozza a tiiz

fejlddését.

e Oxigén vezérelt égés esetén az oxigén mennyisége szabalyozza a ho felszabadulasi

sebességét és igy a tliz dinamikajat.
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5. dbra
Az abran a tliz viselkedése két kiilonb6z6 modon alakulhat.
A tliz novekszik vagy alabbhagy.

e Ha a szobéban a tizfészeknél nagy mennyiségli az éghetd anyag, vagy az éghetd anyag a

kozelétol folyamatos eloszlasu, akkor nagy tiiz tud Kifejlédni.

e Ha ezek a feltételek nem allnak fenn, a tliz nem terjed tovabb, anyagvezérelt marad az

égés és a tliz az els6ként meggyulladt éghetd anyag, butor, targy elégése utan elalszik.

e Amikor a tliz éghetdanyag szabalyozott, a hdleadas altal ellendrzott a hozzaférése az
¢ghet6 anyaghoz. Ebben az estben van elegendd oxigén az Osszes éghetd anyag
elégéséhez. A masik esetben, amikor a tiz levegd utanpotlasa korlatozott, az égéshez
sziikséges oxigén mennyiségét a nyilaszarok elhelyezkedése és mérete szabalyozza a
hétermelést. Mindezek mellett, amint lathato volt, az éghetd anyagok elhelyezkedése is

fontos a tliz viselkedése szempontjabol.

4.3. Kezdeti tiiz — A tiiz fejlédése, terjedése

Hogyan fejlodik a tiiz, hogyan terjed tovabb? Ha van esély a tliz tovabbterjedésére a hdleadasi
arany novekedni fog. A tliz kezdeténél felszabaduldo hdenergia fogja a tovabbi targyakat
meggyujtani. A gyujtoéforras és a gyujtasi energia ebbdl a szempontbdl az egyik legfontosabb
jelenség. Az éghetd anyag langterjedési sebessége is nagyon fontos tényezd, hiszen ez is

alapvetden determindlja, hogy a tliz tovabb terjed-e vagy nem.
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A legtobb esetben a hokibocsatasi sebesség egy hasznalati targy, butor esetén nem elegendd
egy szoba teljes kiégéséhez. Altalaban kezdeti tiizrél beszéliink, amikor azt vizsgaljuk, hogy mi
volt az az els6ként meggyulladt targy, ahol a tliz keletkezett, és az dnfenntartd égés kialakult.

Ez lehet példaul egy kanapé vagy egy gyertya az asztalon. (1)

Kezdjiik az elsé tlizlefolyas vizsgalatat. Elméletileg két verzio lehetséges az égés szempontjabol

egy kezdeti tiznél. A tliz vagy novekszik, vagy alabbhagy.

Az elsé esetet (a tiiz alabbhagy - lasd 6. abra) nagyon konny(i kezelni tlizoltas-taktikai
szempontbol. Gyakran vannak mérgezd gazok a térben, de a tényleges tlizet nagyon konnyii

eloltani. Ez a tlizlefolyas nagyon gyakori a lakastiizek esetén.

6. abra: A tliz nem terjed tovabb.

A masodik esetben, (a kezdeti tiiz tovabb fejlodik- 7. abra), kicsit bonyolultabb a kérdés. Az
¢ghetd anyag elrendezésének ismerete a szobaban elengedhetetlen ahhoz, hogy a tiz dinamikaja
hogyan alakul. A targyak pordzus részei €s a faalapu alkotoelemei hozzdjarulnak a tiz gyors
fejlodéséhez. Megfigyelhetd, hogy az anyag meggyullad, és a langok tovabbterjednek mas
targyakra. Miianyagrol ritkabban indul ki tiiz, az hogy err6l nagyon gyorsan terjed annak a
ténynek koszonhetd, hogy égve csepegve tovabbi égési gocokat, ujabb tizfészkeket tud

indukalni a padlon.
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7. abra: A kezdeti tliz a kanapén tovabbterjed. A tiiz nagysaga novekszik.

5. A TUZ MERETET BEFOLYASOLO KEMIALI FIZIKAI
TENYEZOK

5.1.  Exoterm folyamat

Az égés egy hétermeléssel jaro kémiai reakcio. Az égés fogalma tagabb értelemben magaban
foglal sok olyan kémiai reakciot, amikor az anyag oxidalodik. Kémiai szempontbol az éghetd
anyag és az oxidaloszerek reagalnak egymassal, amely sordn hdenergia szabadul fel és ezt hang-
¢s/vagy fényjelenség kiséri. Ennek eredményeként, a kémiai folyamatot fizikai hatasok kisérik.

A kémiai folyamat soran fizikai energia szabadul fel h6é formajaban.

Gyujtas + O2 = Energia + H20 + CO? + CO+ Szénrészecskék, stb.
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8. abra Exoterm folyamat

Az izzas, majd a lang az elsd lathato jele az égésnek. Az éghetd anyag begyulladhat a magas
homeérsékletnek koszonhetden, vagy egy kiilsé forrasbdl is meg lehet gytjtani, példaul nyilt
lang vagy valamilyen szikra altal. Minden szilard anyagnak van egy kritikus hdmérséklete az

un. dngyulladéasi hdmérséklet, amelynél az onfenntartd égés bekovetkezik.

De ez éltalaban anyagonként eltérd. A szilard anyagok feliiletének fel kell melegednie 300-400
°C-ra, hogy az Onfenntarto égés kialakulhasson. Ha nincs lang a kozelben, a feliilet
hémérsékletének magasabbnak kell lennie. Ilyenkor a feliileti hdmérséklet eléri az 500-600 °C-

ot is, mielott az Onfenntartd égés kialakul.

Azt az id6t (masodpercben mérve), amikor a megfeleld gyujtisi energiaval rendelkezd
gyujtoforras hatasara a szilard anyag esetén az Onfenntartd égés kialakulasahoz sziikséges
gytjtasi idének nevezziik. (On)gyulladasra keriil sor, amikor elegendd égheté gazok aramoltak
ki a szilard anyag feliiletén, oly modon, hogy azokat egy kis lang meggyujtja és dnfenntartd

langgal égés alakul ki. (2)

Fa vagy papir (szerves polimerek) esetén a beldliikk kidramld éghetd gazok minimalis
mennyisége (Emit) 2 g/m?%s, amely elegendé ahhoz, hogy az onfenntarté égés kialakuljon.
Mianyagok (szintetikus polimerek) esetében, amelyek magas energiatartalmuak koriilbeliil 1

g/m?s égheté gaz is elegendd az 6ngyulladas kialakulasahoz.
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Figure 11. Energy
balance on a surface.
The figure shows how
heat exchange occurs
from the object, as well
as how thermal
conduction takes place
through the object.

9. abra: A pirolizis soran felszabadulo égheté gaz és azok meggyulladasa (5)

5.2. Energiamérleg egy szilard anyag feliiletén

Az abran lathato, hogy hécsere megy végbe a hoforras és az éghetd anyag feliilete kozott,

valamint azt, hogyan alakul a hovezetés az éghetd anyagon.

A 9. dbra megmutatja, hogy mi torténik az éghetd anyag felszinén, amikor az anyag egy kiilsé
hosugarzasnak van Kitéve. A hésugarzas (és ebb6l adodoan a homérséklet-emelkedés) el kell,
hogy érje az anyagra jellemzod kritikus szintet, hogy az anyag pirolizise bekovetkezzen. A
pirolizis soran az éghetd anyag bomlik. Ez a folyamat a kiilsé h6sugérzas esetén jon 1étre. Ha a

sugarzas szintje tul alacsony, az anyag soha nem lesz képes meggyulladni.

A kisérletek azt mutattdk, hogy egy anyagra jellemzé meghatarozott hdmennyiség sziikséges
ahhoz, hogy egy bizonyos anyag, kis lang hatasara képes legyen meggyulladni. Ez a
hémennyiség egy ugynevezett kiip-kaloriméro segitségével mérhetd. A mérés soran az anyagot
egy kup ald helyezziik, amely egy eldre beallitott szintli hdsugarzast bocsat ki. Szikra talalhatd
gyujtoforrasként a generator tetején, ami folyamatosan probalja meggyujtani az anyagot. Azt

az 1d6t, amig az anyag meggyullad, megmérhet;jiik.

A 10. abra a hésugarzas intenzitasat (kW/m?) mutatja, valamint azt az idétartalmat, amig a fa

meggyullad, ha ki van téve kisérleti koriilményeknek.
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10. abra: Hosugarzas fliggvényében a gytjtasi id6 alakulasa (5)

5.3. Feliileti h6mérséklet szilard anyagok esetén

Szilard anyag feliileti hdmérsékletét (Ts) ki lehet szamitani az 1. egyenlet alkalmazasaval,
amely az altalanos hévezetési egyenletbol lett leegyszerisitve. Ez az egyenlet egyszeriibb lett,

de tovabbra is megfeleld céljainknak.

1. egyenlet

q"- hésugarzasi energia (ebben az esetben, a tiiz 4ltal szallitott hd) W/m? -

Ts - az éghetd anyag feliileti hdmérséklete (°C)

Ti - az éghet6 anyag feliileti (eredeti hdmérséklet) kezdeti hémérséklete (°C)

k - hdvezetési intenzitds W/m? °C (magas egyiitthato azt jelenti, hogy az anyag jo hévezetd)
p - stiriiség kg/ m®

C - fajlagos hdokapacitasa J/kg°C (ennek a hdmennyiségnek a taroldsara képes az anyag)

t - id6 mésodpercben
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A 10. abra megmutatja, hogy a kezelt feny6 langra csak nagyon hosszu id6 elteltével gyullad
meg, ha a hdsugirzas intenzitasa kisebb, mint 20 kW/m?. Ehhez képest a nem kezelt feny
minddssze 7 perc alatt begyullad azonos sugarzasi szint esetén. 20 kW/m? egyenértékii
sugarzasi energia soran kibocsatott hdsugarzas elegendd éghetd flistgaz réteget termel, ami 500
°C-0s hémérsékleten mar kivaltja az ongyulladast. A fenti Osszefiiggések alapjan a szilard
anyagok gyulékonysagi paramétereinek figyelembevételével meg lehet becsiilni azt az idot, ami

egy bizonyos hd hatdsara gyujtast eredményez az anyagban. (3)

Egy szilard anyag feliilete gyorsan felmelegszik alacsony termikus tehetetlenség (kpcC) esetén,
mivel az a szilard anyag, amelynek nagy a kpc értéke lassan melegszik fel. Az 1. tablazat
megmutatja a kiilonbséget a kiilonboz6 anyagok Kpc értéke kozott. Példaul 6ssze tudjuk
hasonlitani a faforgécslap és farostlemez gyujtasi idejét. Mindkét anyag azonos alland6 szintii

20 KW/m? hdsugarzasnak lett kitéve.

A forgacslap 180 masodperc utan meggyullad. De a farostlemez, aminek joval alacsonyabb a
kpc értéke, 1ényegesen rovidebb id6 minddssze 50 masodperc alatt gyullad meg. A kisérletet

egy specialis kaloriméterben végezték, amiben egy szikragenerator taldlhaté a gazok

meggyujtasara.
Anyag k C p kpc
(W/ mK) (J / kgK) (kg/m3) (W?s / m*K?)
forgécslap 0.14 1.400 600 120.000
farost tabla 0.05 2.090 300 32.000
poliuretan 0.034 1.400 30 1,400
acél 45 460 7.820 160.000.000
feny6 0.14 2.850 520 210.00

1. tdblazat: Kiilonb6z6 anyagok ho-tehetetlensége
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11. ébra: A ho blokkolva van a feliileten, amikor az anyag jol szigetelt. Farostlemez lathato a

bal oldalon, forgacslap a jobb oldalon.

5.4. Langgal égés és parazslas
A ¢égési folyamatot fel lehet osztani langgal €g6 €s parazslo szakaszra.

e Langgal égés (homogén oxidacid) akkor torténik, amikor az égheté anyag és az

oxidaloszer ugyanabban a halmazallapotban vannak, pl. mind a ketté gazallapota.

o Parazslé égés (heterogén oxidacid) fordul eld a feliileten, amikor az éghetd anyag és
oxidalészer nem ugyanabban a halmazallapotban vannak, példaul, ha az éghetd anyag

szilard az oxidaloészer pedig gaz allapota.

Az anyag feliiletén alacsony a termikus tehetetlenségi nyomaték, azaz kicsi a kpc érték, ezért
gyorsan felmelegszik, mivel kisebb az anyagban a hévezetés. Az alacsony érték miatt tobb hé
akkumulalédik a feliileten, ezért a feliilet sokkal gyorsabban eléri az Ongyulladasi a

hémérsékletet, ami altalaban 300 ° C és 400 ° C.

Eghet6 gazok és folyadékok langgal égnek (flaming égés).
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A szilard anyagok esetén mindkét fajta €gés eléfordul. Parazslo égés is el6fordulhat a szilard
anyag feliileten vagy porozus anyag esetén az anyag belsejében, mert az anyag szerkezet miatt
az oxigénhez hozza tud férni, amely lehetdvé teszi a tovabbi oxidalodast. A hd is akkumulalodik

egy pordzus anyagban, ami addig segiti a pirolizist, amig be nem kovetkezik az 6ngyulladas.

A magas széntartalmu anyag (pl. fa) égésekor 1étrejovo elszenesedett anyagmaradvany (faszén)
egy porozus anyag, amely altaldban lang nélkiil ég. A parazslo tiizek sok fiistot és a pirolizis
soran sok égésterméket termelnek, ami nem oxidalodik el egyszerre. Egy szobatliz soran az ¢g6
targy altal kibocsatott pirolizis termékek (flistgaz, CO, stb.) a szoba fels6 részén halmozddnak
fel, anélkiil, hogy elégnének. A térrész fokozatosan megtelik flistgdzokkal, amely elsdsorban
szén-monoxidbol all (amely mérgezd belélegezve). A pardzslo tiizek ezért gyakrabban haldlos

kimeneteliiek, mint a langgal ég0 tiizek.

Parazslo, lassan fejlodo tliz gyakori a kérpitozott butorok esetén. A tliz a pamut, szovet feliiletén
vagy poliuretan toltelékben kezd kifejlddni, lassan terjed, kis langgal ég, parazslik. Gyakran
egy cigaretta okoz ilyen tiizet (lasd 12. abra).

12. 4bra Parazslo, lassan fejlodo tiz
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A poliuretan toltelék a parazslo tiizeknek jol ellendll, anélkiil, hogy a feliileten langgal égés
kialakulna. De a karpitozott butorok kiilonféle anyagokat egyesitenek oly modon, hogy ha egy
anyagréteg elkezd pardzslani, onnan mar tovabb tud haladni a tiiz a tobbi anyagrétegre. Mig a
szOvet parazsloan ég, a habositott mlianyagban 1étrejovo pirolizis elkezd fiistdt termelni. A
pirolizis a habositott milanyagot (sarga fiist) érinti, ami hozzajarul a szdvet piroliziséhez,
fisttermeléséhez. A szovet tomegveszteségének aranyaban novekszik a felszabadulo pirolizis-
termékek mennyisége. Ez eredményezi azt, hogy a karpitozott butorok égésekor keverednek a

pardzslo és gyorsan fejlodd tlizfajtak.

Parazslo tiizek gyakran fordulnak eld az Osszetett anyagstrukturakbol, anyagrétegekbdl allo
butorokon, amely miatt utdlag nehéz meghatdrozni a tliz kiindulasi helyét. Ebben az
oxigénhidnyos kornyezetben nem tud az id6ben gyorsulo langgal égés megvalosulni, de az
éghetd gazok elszallitasa és meggyulladdsa a kiindulasi helytdl tdvolabb, mas helyeken

konnyen bekdvetkezhet. A parazslo tiiz lassan ég, ami azt jelenti, hogy sokaig tart az égés.

Bar csak néhany olyan anyag van, amelyek parazslo égéssel égnek, de valojaban ez nagyon

gyakori jelenség. (4)

5.5. Feliileti laAngterjedés

Amikor a langterjedés kifejezést hasznaljuk, akkor azon a kezdeti lang terjedését értjiik, azaz
attol a helytdl kiindulva mérjiik a sebességét, ahol a tiiz elséként keletkezett. Azonban a lang
terjedése a felszabadulo gazrétegben is eléfordulhat. Ilyenkor a langok tavolabb fejlédnek ki
attol a helyt6l, ahol a pirolizis gazok felszabadultak. A lang terjedését ugy is lehet tekinteni,
mint egy folyamatos (6n)gyulladasi eseményt. Az 6ngyulladas nagyban fiigg az anyag termikus
tehetetlenségétdl, amit mar korabban emlitettiik. A lang terjedését az anyag kpc értéke is

alapvetden befolyasolja.

Pardzslo tlizzel ég egy habositott milanyag matrac. A legtobb cellul6z anyag egy szén réteget

képez, amely pardzslik. Tobb miianyag is parazslo égéssel éghet.

Ahogy mar emlitettiik, a gyors langterjedés hozzajarulhat a tiiz teriiletének novekedéséhez, és

ennek kovetkeztében a megnd a hdkibocsajtasi sebesség is. Ez az id6 elérehaladtaval egyre
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veszélyesebb helyzethez vezethet. Ezért nagyon fontos tisztdzni, hogy milyen tényezdk

befolyasoljak a lang terjedését.

S
T Radiation from surface
Area not Flame radiation
reached by Flame-surface convection
combustion
Radiation l ________
dominated Conduction
aicd Radiation from surface
Flame radiation
Flame-surface convection
Fuel vaporisation
S G A ot S|
" Conduction
Radiation from surface
Convection Flame radiation
dominated area : :
(15- 25 cm) Flame-surface convection
l Fuel vaporisation

13. dbra. Lang terjedése a falon
A 13. dbra mutatja, hogy mi torténik a felszinen, ha a tiz a falnal fejlédik.
A falat 3 részre lehet osztani.
e Az also részben a konvekcios héatadas dominal.

o A kozépsO részen a lang hdsugarzo hatdsa a {0 tényezd, ami miatt a lang szélessége
novekszik a magassag fliiggvényében. Minél szélesebb a lang, annal inkabb hdsugarzas
utjan torténik a héatadas.

e A felsd részben, a fal még nem gyulladt meg. Az é&bran, a nyilak hossza megfelel a
kiilonb6zd haramlasi viszonyok méretének.

A langterjedés sebessége az anyagok feliiletén elsésorban a kovetkezoktol fiigg:

e az anyag termikus tehetetlenségi nyomatéka, kpc,

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 53



DELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

e a feliilet irdnya,
e a feliilet geometridja,

¢ akornyezet hatasa.

5.6. Hotehetetlenség kpc

A lang terjedésének sebessége nagymértékben fiigg a gyulladasi id6tél, amit az anyag termikus
tehetetlensége (kpc) determinal, amely egy anyagra jellemz6 tulajdonsag. Minél nagyobb a

termikus tehetetlensége egy anyagnak, anndl lassabb terjed a felszinén a lang.

A szilard anyagok esetén, a hdvezetési egyiitthato (K-érték) noveli a leggyakrabban a
langterjedést, ami a slirliség novekedésével all Gsszefliggésben. A legtobb esetben a slirtiség
hatdrozza meg, milyen gyorsan terjed lang az anyag feliiletén. Ez azt jelenti, hogy a lang
terjedésének iiteme az egész feliileten egy nehéz anyag esetében altaldban lassabb, mint egy

konnytli anyag esetén. Példaul egy habositott miianyagon a langok rendkiviil gyorsan terjednek.

5.7. Feliileti langterjedés

A langterjedési sebesség tulnyomorészt felfelé a legnagyobb, mig a langok lefelé torténd
terjedése sokkal lassabb, ami annak a ténynek kd&szonhetd, hogy a feliilet nem melegszik

ugyanugy. A kettd kozott az arany a feliilet gradiens szerint valtozik.
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14. 4bra: A lang terjedésére egy kis slirliségli anyag (a bal oldalon), és egy nagy stirliségii

anyag (a jobb oldalon) esetén.
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.- 8HforT=4

— 4HforT=3

- 2HforT=2

- THforT=1

16. abra: Zart téri langterjedés kiilonbozo iranyokba. (A felfelé torténd és a mennyezetén

mentén megvalosuld vizszintes langterjedés a leggyorsabb litemii (3-2 nyil).

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 56



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A felfelé torténd langterjedés esetén a langok magassaga tobb anyagnal pl. a farost és
faforgacslap, durvan kétszer akkora, mint egy mads irdnyba torténd langterjedés egységnyi ido
alatt. Ez azt jelenti, hogy ha 30 masodpercet vesz igénybe egy 25 cm-es lang terjedése, amig
50 cm-t ér el, akkor egy 1 m magas lang fiiggdleges iranyba ugyanennyi id6 alatt kb. a 2 m
magassagura novekszik idében, ha a fal anyaga ugyanaz. (Ezt természetesen csak egy kozelitd
érték.)

Hasonloan gyors a langterjedés a mennyezeti réteg alatti vizszintes irdnyban. Ezzel szemben a
szoba padlo szintjén vizszintes iranyba, vagy lefelé fliggdleges iranyba terjedés un. ,,lopakodo

langterjedés”, mivel ez lassabb, mint a felfelé torténd langterjedés.

5.8. Feliileti geometria

Ha a szoba sarkaban van a tiiz, akkor az Un. ,,sarokhatas” érvényesiil, ami gyakorlatilag a két
¢ég0 feliilet interakcidjat eredményezi, és ez drasztikusan ndveli a langterjedést. A tlizvizsgalod

kéznyelvben ezt a jelenséget ugy irjuk le, hogy a sarok ,,meghuzza a langot, tiizet”.
L et

—".J-‘ T
\

]

17. abra: A sarokban a lang terjedésének sebessége gyorsabb, mint a fal kozepén.

Minél kisebb a két ¢gd feliilet kozott bezart szog, annal gyorsabb a langterjedés. Ez annak
koszonhetd, hogy a hd egyre jobban akkumulalodik, ,,beszorul” a sarokba, ami aztan felmelegiti
a kornyezetében 1évo éghetd anyagokat, éghetd gazokat. A fiistgazok aramlasa is megvaltozik

a sarokban. A gyorsabb hémérsékletemelkedés miatt intenzivebbé valik az égés 1égcseréje, ami
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a reakcio sebességét noveli, ugyanakkor a szoghatas miatt kisebb mennyiségli levegé tud

beszivddni a langzonaba, €s igy a levegd hiitdhatésa is kisebb.

5.9. Kornyezeti hatas

Ha a kornyezeti hdmérséklet emelkedik, a lang terjedésének sebessége is novekszik. Tehat
egyenes aranyossag van a két tényez6 kozott. Emiatt a feliilet eld-, vagy felmelegitésével a
gyulladdsi hdmérsékletet is gyorsabban elérjiik. Minél magasabb a kornyezeti hdmérséklet,
annal gyorsabb a lang terjedésének mértéke is. Ennek az 0Osszefliggésnek egy masik
kovetkezménye az, hogy minél magasabb a kornyezeti hdmérséklet, egy anyagbol annal

intenzivebben aramolnak ki az éghetd gazok/pirolizis-gazok.

18. abra: A langterjedés folyamata

Vegyiik példaként az esetet, amikor egy anyag égése a mennyezet alatti fiistgaz réteget hosszu
ideig melegiti. Mire a langok elérik a falsikot, a mennyezet alatti gazréteg mar felmelegedett,

és a lang terjedése nagyon gyors lesz.
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6. SVEDORSZAGI TAPASZTALATOK

Svédorszagban 1999-ben a tlizoltosdgot 11.000 épiilettlizhéz hivtak ki, kozilik 6.000
szobatlizhoz. A statisztikdk azt mutatjak, hogy a legtdbb tlizet lehet kezelni anélkiil, hogy
barmilyen komoly probléma lenne. De van néhdny tliz, amelyek magukban foglaljdk a
,flashover” kockazatat. Eppen ezek miatt a tiizek miatt fontos, hogy megfelelden fel legyenek

késziilve a beavatkozo tlizoltok erre a kiilonleges tlizterjedési jelenségre is.

Azt is meg kell emliteni, hogy tobb olyan tlizeset is eléfordul, amelyek tlizoltas szempontjabol
konnyen kezelhetdek, de mégis haldlos kimeneteliiek lesznek a szobdban tartozkodok szamara.
Sok ember hal meg tiizek miatti fiistmérgezés/CO-mérgezés kovetkeztében. Abban az esetben,
ha az ativelés jelensége miatt, a felszabaduld égheté gbéz- és gazkibocsdjtds miatti
hémérsékletemelkedés a tliz intenzitdsat dramaian felgyorsitja, a tlizet mar nagyon nehéz
szakfelszerelés nélkiil eloltani. Es ugyanakkor a keletkezett tiizkér is sokkal nagyobb. Ez egy

ujabb ok, hogy miért fontos, hogy a tlizoltds még a langba-borulés elétt megtorténjen.

Természetesen nem minden tliz végzdédik ,,flashover” jelenséggel. Tény, hogy a svéd Rescue
Services Agency statisztikai szerint, a zart térben a teljes langba-borulas jelensége a tiizek csak

néhany szazalékaban valosul meg.

Ha egy ativelés torténik, ez elsdsorban az égés oxigénhez vald hozzaférését valtoztatja meg,
amely a h6leadasi sebességet vezérli. Ezt az égési szakaszt a zarttéri tiizeknél teljesen kifejlodott
tliznek nevezziikk. Ez a szakasz a tliz viselkedése szempontjabdl az épiilet tizvédelmi
tervezésnél figyelembe veendd paramétereinek meghatarozasa €s a tlizvédelmi szamitasok

figyelembevételekor fontos.

Ha a tlizoltok 1égzdkésziilék viselése mellett elkezdik a tlizoltast, azonnal lehiilnek a filistgdzok,

¢s a fiistgazok begyulladasanak kockazata minimalisra csokken.

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 59



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Tz eloltvalkialudt
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19. abra Az épiilettiizek a tlizoltosag kiérkezésekor

Az épiilettiizek fejlodésének szazalékos megoszlasat a 20. dbra mutatja, mire a tlizoltosag
megérkezik a helyszinre. Megjegyezziik, hogy a tliz csak néhany esetben terjedt 4t a tobbi

szobéra. (1)

Vedelem Tudomany — V. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 60



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

7. OSSZEFOGLALAS

Az égés egy olyan hétermel6 kémiai reakcio, ahol az éghet6 anyag oxidacioja zajlik. Az égés
els lathatd jele az anyag meggyulladdsa az (6m)gyulladasi hémérséklet elérése utan, és
kialakul az onfenntarto égés. Ha a szilard anyag meggyullad, el6fordul, hogy a langterjedés
szinte ugyanabban az iddben elkezdddik, és ezt a jelenséget igy is lehet tekinteni, mint egy
egymast kovetd (On)gyulladési eseménylancot. A szilard anyagoknak, van egy kritikus
hémérséklete, amelyen az dngyulladéas bekovetkezik. Barmilyen anyag égése bekovetkezik, ha
a felszinének a hoémérséklete a gyulladdsi homérsékletét eléri, ezért hasznaljuk a szilard

anyagok esetén tlizvédelmi jellemzoként ezt az értéket.

A szilard anyagok feliiletét fel kell melegiteni 300 €s 400 °C-ra hogy egy gyujtoforras hatasara
meggyulladjon és az Onfenntartd égés 1étrejojjon. Ha nincs lang a kozelben, az anyag

feliiletének el kell érnie az 500 és 600 °C kozotti homérsékletet (pl.: fa).

Szilard anyagok meggyulladasa id6t vesz igénybe, amit gyujtasi idével jellemezhetiink. Az
anyagtulajdonsagok kombindacidjaval 1étrehozott un. kpc (hotethetlenség) arra utal, hogy az
anyag termikus tehetetlensége mekkora és, hogy milyen gyorsan melegszik fel az anyag
feliilete. Az anyag feliilete alacsony termikus tehetetlenség esetén gyorsan felmelegszik, mig a
feliilet nagy kpc—e esetén lassan melegszik fel. Minél alacsonyabb egy anyag kpc értéke, annal
rovidebb a gyujtasi id6. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a por6zus farostlemez gyorsabban

begyullad, mint a forgacslap.
A zarttéri tiizek esetén az égési folyamatot fel lehet osztani langgal ég6 és parazslo tiizekre.

A parazslo tiizek esetén, az anyag feliiletén vagy a pordzus anyagok belsejében, adott az
oxigénhez vald hozzaférés lehetdsége. Sok tliz esetén a gyors langterjedés az oka a stlyos
kovetkezmények kialakuldsanak. A langterjedés sebessége szdmos tényez6tdl fiigg, kiilondsen
az anyag termikus tehetetlenségi nyomatékatol, a feliilet geometriajatol, a kornyezeti

hatasoktol és a terjedés iranyatol.
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A lang terjedési sebessége elég lassi a nagy termikus tehetetlenségii (jellemzben nagy
stiriségli) éghetd anyagok feliiletén. Ez azt jelenti, hogy a lang terjedése egy nehéz (nagy
stirliségll) anyag esetén az anyag egész feliiletén altalaban lassabb, mint egy konnyli anyag (kis

stirliségil) esetén.

Ha a szilard anyag feliiletét valamilyen hatas el6- vagy felmelegitette, (példaul hésugarzas,
vagy a mennyezet alatt kialakul6 forro flistgaz réteg), akkor a szilard éghet6 anyag elég gyorsan
képes elérni a gyulladdsi hdmérsékletet. Ez azt eredményezi, hogy, ha az anyag feliiletét
elézetesen valamilyen hatés felmelegiti, az a még nem ég6 feliileteken is gyorsabb langterjedést

eredményez.

A tlz terjedése szempontjabol kulcsfontossagu tényezo a lang terjedésének sebessége. Ez a
zart térben féleg felfelé torténd fliggdleges langterjedéssel és a helyiség mennyezete alatt
kialakulo vizszintes irdny( forrd fiistgazréteg meggyulladasaval jarul hozzd a tliz gyors
fejlodéséhez. Abban az esetben, ha a lang terjedése felfelé torténik, a stirliség kiilonbség miatti
leveg6 aramlasa a langokat felfelé nyomja, és az ég6 anyag langjai felmelegitik a zart térben
1év6 azon éghetd anyagokat is, amelynél még nem kezd6dott el a pirolizis, termikus bomlas. A
helyiségen beliil a mennyezet alatti rétegben a tiiz gyorsan fejlodik. Ennek két oka van:
egyrészt a levegdaramldsi erék a langokat felfelé hlizzdk, mdasrészt a mennyezet alatt
felhalmozodott forro égéstermék- €s fiistgazok felmelegitették a mennyezetet és kdrnyezetét. A
padloszint feletti vizszintes langterjedés és a falsikok lefelé torténd fliiggdleges langterjedése
egy helyiségben sokkal lassabb. De bizonyos esetekben, amikor a tiiz a ,,roll over”, ,.flash
over” és ,,flameover” jelenségét produkalja, a 1angok nagyon gyorsan terjedhetnek lefelé is,

mivel ezek a feliiletek a hésugarzas kovetkeztében mar felmelegedtek.
A tiiz- és a lang terjedése szempontjabol a szilard anyagok fizikai és kémiai jellemz6i, és a
pirolizis soran felszabaduld fiistgaz mennyisége kulcsfontossagu. A langzona mérete és a

mennyezet alatt kialakul6 flistgazréteg fejlddése nagyon jol jelzi azt, hogy az égd szobaban

milyen valtozasok varhatdak és a tiiz dinamikaja hogyan fog alakulni.
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Nagy Rudolf

TAKARMANYOK ONGYULLADASI PARAMETEREINEK
STANDARTIZALT KISERLETI MEGHATAROZASA

Absztrakt

A kukorica alapl takarmanyok tarolasa soran bizonyos esetekben héfejlédési folyamatokat
figyelhetlink meg. Ezen termikus folyamat leirasanak maddszerei kilonféle, az anyag kémiai
Osszetételét, az atalakulasok szinteréll szolgald anygai halmazok fizikai megjelenési formait
tekintik kiindulé alapnak.

Az vizsgélat targyat képezé anyagokban lezajlédhatdé ongyulladas Osszetett jelenségének
tanulméanyozasat lehetéve tevé vizsgalati modszerek biztositjak a jelenség egészére kihato
paraméterek, illetdleg azok viszonyrendszének meghatarozasat. A jelen irdsdban 6sszegzett
Kutatas soran a szerz6 kdzvetlendl kisérleti Gton hatarozta meg a mintazott anyagok kritikus
allapotahoz tartoz6 azon paramétereket, amelyek mellett az adott anyagi jellemzokkel

rendelkez6 hallmazokban az 6ngyulladési folymatok bekdvetkezhetnek.

Kulcsszavak: 6ngyulladas, vizsgélat, kritikus hémérséklet, termény, tarolas.

STANDARDIZED EXPERIMENTAL DETERMINATION OF AUTO-
IGNITION PARAMETERS OF FEEDS

Abstract

During the storage of corn-based feeds, heat generation processes can be observed in some
cases. The methods of describing this thermal process consider various chemical compositions
of the material, the physical manifestations of the material sets that serve as the sinter of

transformations, as a starting point.
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The test methods enabling the study of the complex phenomenon of auto-ignition that can take
place in the investigated materials ensure the determination of the parameters affecting the
whole phenomenon, as well as their relationship. In the course of the research summarized in
the present paper, the author directly experimentally determined the parameters belonging to
the critical state of the patterned materials, at which auto-ignition processes can occur in the
populations with the given material characteristics.

Keywords: self-ignition, test, critical temperature, crop, storage.

1. BEVEZETES

A mezégazdasdgban megtermelt ndvények kozill az olyan szalastakarmanyok, mint példaul
széna, lucerna, stb. nmelegedésre hajlamosak. Onmelegedés a nedves balazott vagy kazalba
rakott halmokban fordulhat el6. A betakaritott szalas takarmanyokbol keletkez6 hé a folyamat
korai szakaszaiban a baktériumok, penészgombék és mikroorganizmusok élettevékenységébol
szarmazoOan szabadul fel. A kéros hétermelédési folyamat csak a megfelel6 mértékben ki nem
szaritott takarmany esetében johet létre, melyhez azonban 15 — 20 %-0s nedvességtartalommal
kell rendelkeznie. Az igy bekdvetkez6 dnmelegedési folyamatnak ongyulladasba torténé
atvaltdsdhoz sok egyéb feltétel mellett rossz szell6zésnek es megfelelé apritottsdgnak is
parosulnia kell. Az ennek nyoman megfigyelhet6 héakkumulalodasi folyamat egészen a
takarmany meggyulladasaig tart. [1]

A jelen kutatést illetéen azonban lényeges tisztazni, hogy a biologiai rendszerekben lazajlo
ongyulladasi jelenségek lényeges eltérést mutatnak a tisztan fizikai, fizikai-kémiai, illetéleg
kémiai folyamatok altal determinaltakétol. Ammennyiben az éngyulladas szilard anyagok
halmaiban kovetkezik be, ugy annak alapfeltétele, hogy, a halom belsejében lezajlé hétermelo
folyamat felilmulja a hdveszteség sebesseget és az ennek nyoman fellépé héakkumulacio révén
az anyag gyulladasi hémérsékletére heviljon. [2]

A fentihez hasonl6é sok tényezé felhasznalasaval leirhaté 6ngyulladasi jelenség léphet fol
kilonbdz6 szemes termények, olajos magvak, nedves fiirészpor tarolasa esetén is. Nem

meglepé tehat, hogy az eredményes tlizvédelmi intézkedések megalapozasahoz olyan
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laboratoriumi vizsgalatok egész sorozatat kell elvégezni, melyek ezen Osszetett folyamatok
termodinamikéjat megfelel6 részletességgel képesek feltérképezni. [1]

2. VIZSGALATI MODSZER ALAPJAI

Amint az el6z6 részben targyaltuk, az éngyulladas folyamatat rendkivil nehéz kvantitativ
modon leirni, még egyszeri kisérleti konfiguraciok mellett is. Ezért az 6ngyulladashoz vezet6
paraméterek meghatarozasaban, a legtobb mddszertan a stabil égés termikus egyensulyara
vezeté hoétermelési és hoveszteségi folyamatok leirasara szolgald elmélet szélséséges
hataresetét alapul vevé kritikus allapotbdl vezeti le a szilard anyagok ongyulladasra valo
hajlaméanak leirasat. [3]

Amint azt az 1. szdm( abran kiemelt grafikonok egymashoz viszonyitott helyzetébdl is
kiolvashatjuk.

gog- [ 4

B

Te -|l—, T T T* T [K]

1. &bra: Szemjonov-modell dbrazolasa®

2.1. Ongyulladas vizsgalata indirekt moédszerrel

Az ezen csoportba sorolt modszerekkel vizsgéalhato rendszerek megfeleléen nagy Biot-szam
mellett képesek biztositani az 6nmelegedes feltételeit. Azaz a kornyezet felé leadott ho

mindenkor alatta marad a termel6dé hének. Mindazonaltal a hé koncentralddasa a jellemzéen

! Forras: Himicheskaya Enciklopedia [4]
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a rendszer belsejében mutatkozd hoforrds kozvetlen kornyezetében még nem jelenti
automatikusan azt, hogy a rendszerben 6ngyulladas is bekdvetkezik. Ennek eldontéséhez vissza
kell kanyarodnunk az alap definicio szerinti feltétel vizsgalatahoz és meg kell tudnunk
valaszolni a kérdést, hogy mely korilmények esetén haladja meg minden idépillanatban a
hétermelés sebessége a hévesztés sebességét. A megoldashoz vizsgalatainkban vélasztanunk
kell egy stabil kiindulépontot, amely tampontul szolgalhat az alapvetésnek megfelel6 valtozok
értékeinek megtalalasaban. Ez a rendszerallapot nem méas mint a termikus egyensulyi helyzet
és ehhez tartozo a kritikus munkapont, amelyhez rendelt kritikus kdrnyezeti hémérsékletet
meghaladva teljestlnek az éngyulladas feltételei. Kdvetkezésképpen a vizsgalt paraméterekkel
jellemzett allapotban a hétermelés sebességét a kritikus allapothoz tartozd ugyanezen mutato
nagysagaval 6sszevetve megallapithatd a rendszer dngyulladasi potencialja.
Az egyszerii mennyiségi viszonyitas alapjaul a Frank-Kamenyeckij paraméter szolgal, amely
egy dimenzid nélkdli (a tovabbiakban a &-jelolést alkalmazva) érték, és kozvetlenul alkalmas a
rendszer 6ngyulladasi hajlaménak eldontésére. Matematikailag kifejezve akkor hajlamos a
rendszer éngyulladasra, ha a kiszamitott paraméter nagyobb a kritikus értéknél, azaz & > dr.
A modszer alkalmazésakor a kovetkezo kikotésekkel élink:

e A hd egy egyszerii reakcidban termel6dik, amelynek sebessége idében &llando, a

hémersékletfiggesét pedig az Arrhenius egyenlet irja le.

e A rendszer kiindulaskor kdrnyezeti hémérsékleten van.

e A rendszer belsejében a hé vezetéssel transzportalddik.

e Avrendszer fellletén a h6 sugarzassal és konvekcioval adddik at a kornyezetnek, tovabba

a rendszer felulete kdrnyezeti hémérsékleten van (nagy Biot-szam).
e Az anyag izotrop és homogén a jellemzé fizikai paraméterekre nézve, amelyek

hémersékletfuggesétol eltekintink.
Az elmélet kiindulasi egyenlete, az instacionarius hévezetés korében jol ismert forrésos,
oL Q _aT
x> k a-ot (3)
egydimenzios alak):
ahol: Q™ — térfogategységben idéegység alatt termelt hé [J x m=3 x s71],

k — hovezetési tényezd [J x m™ x s x K1,
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a — hofokvezetési tényezd [m?/ ],

Az egyenlet atalakithatd a kbvetkezé modon:

— feltételezve, hogy a melegedési folyamat a rendszer egy pontjaban indul, majd az ott termelt
hé gombszimmetrikusan terjed vezetéssel a rendszer belsejében (x helyett r
helykoordinatakat alkalmazunk),

— &ttériink stacionarius esetre (0T/ot = 0),
Bevezetjik a dimenziémentes homérsékletet, amelynek definialo egyenlete:
ahol: ® - dimenziémentes homérsekletet,
E

2
IR
E - aktivalasi energia [J/mdl] (4.)

O=—=7(T-Ty)

T - aminta belsejének hémérséklete [K],
Tr— referencia hémeérséklet (altalaban egyenlé a kdrnyezeti homérséklettel) [K],

R — egyetemes gazallando [J x molt x K1,

A Frank-Kamenyeckij paraméter és a héforrdsban képzédo héaram kozotti dsszefliggést az

elézoéek alkalmazésaval az alabbi képlet fejezi ki:

Qm =5- e@ (5)

ahol: & - Frank-Kamenyeckij paraméter, dimenzio nélkili szam,

Alkalmazva a feltételeket és elvégezve a behelyettesitéseket az egyenlet rendezésével
megkapjuk a Frank-Kamenyeckij paraméter definialé egyenletét:

SZE-p-AHrZ-rZ_A.e‘ AT (6
R-k-Tg
ahol: & - Frank-Kamenyeckij paraméter, dimenzi6 nélkili szam,
E - aktivalasi energia [J/mol],
p — anyag siriisége [kg/mq],
AH: — termeldds reakciohd [J x kg™ x s7],
r — minta mérete [m],
A - preexponencialis tényezé, dimenzi6 nélkili szam,
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R - egyetemes gazallando [J x mélt x K1,
k - hévezetési tényezd [J x mt x K],

Tr — kornyezeti homérséklet [K],

A nehany ismeretlen paramétert tartalmazo egyenlet megoldasara hasznalt indirekt modszer
lényege, hogy a Frank-Kamenyeckij paraméter szdmitdsahoz szikséges mennyiségeket a
kritikus viselkedési korulményeket produkald eredményekbdl vezetjik le. Ezekhez viszont
szabalyozott kornyezeti korulmenyek bedllitdsdval végzett mérések sorozatan keresztill
juthatunk el. A kritikus viselkedés keresése kdzben a mintaméretet (r), és a kornyezeti
hémérsékletet (Tr) lehet valtoztatni. igy egy bizonyos kritikus méretet difinialhatunk a kritikus
hémérsékleten a minta méret valtoztatasaval, vagy a kritikus hémérsékletet hatarozzuk meg egy
bizonyos minta méretre Ugy, hogy a minta allandé geometriagja mellett a kornyezeti
hémersékletet addig noveljik a méréssorozat soronkovetkezé tagjaban, mig 6ngyulladast nem

tapasztalunk.

Az ezen korulmények kozott regisztralt paraméterekkel fliggvényt generdlva a leolvasott
fuggvényertékekbol mar & szdmithatd. Ehhez a Frank-Kamenyeckij paraméter a definiald
§-Ts E

R=P-——
I’ R * TR (7)

egyenletét (6.) atirva, egyes tagjait tomorito 0j jeloléseket bevezetve és atrendezve a kovetkezé

In

formulat kapjuk:

P= InE-p-¥ (8.
ahol: 6 - Frank-Kamenyeckij paraméter, dimenzi6 nélkili szam,
Tr — kornyezeti hdmérséklet [K],
r — minta mérete [m],
P — természetes alapu logaritmus hatvanykitevoje,
E - aktivalasi energia [J/mol],
R — egyetemes gazallando [J x mol? x K1,

Mivel Tr és r értékei a beéllitott vizsgélati koriilmények részeként ismertek a kritikus esetre,

akkor 8kr megfelel értéke egyenletbe helyettesithet6. Mivel az egyenlet 1/Tr-t nézve egy
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monoton csdkkendé egyenes egyenletét mutatja, a flggvény abrazolasaval E/R-t az egyenes
meredeksége, mig P-t az egyenes és az Y tengely metszéspontja altal kijel6lt érték adja.

A kapott értékeket visszahelyettesitve az alapegyenletiinkbe a Frank-Kamenyeckij paraméter

szamithato barmely mas felvett Tr és r ertéekekhez rendelve [2].

2. LABORATORIUMI VIZSGALATOK ELOKESZITESE

Az ongyulladasi folyamatok vizsgalat anyagok esetében nem mindegy, hogy milyen
tiizkockazattal szdmolhatunk a gyakorlatban egyik vagy masik kukorica alapu takarmany
ongyulladasa kovetkeztében. Az itt bemutatott vizsgalokhoz kukorica alapu takarmanyokbdl
kilénbo6z6 feldolgozasi eljarasokkal eléallitott termékek szolgaltattak a mintdzando anyagokat.

3.1. Mintazott anyagok

Ezeknek a takarmanyoknak kdzos jellemzojik, hogy fajtanként eltéré mennyiségben ugyan, de
foként szénhidratokat, fehérjéket és ndvényi olajokat tartalmaznak. A kisebb mennyiségben
bennik fellelheté vegylletek kozil az éngyulladasi folyamatokra gyakorolt hatasuk réven
fontosnak itélheték az igen komoly biologiai aktivitassal rendelkezé enzimek. Az ehelyditt
torténé megemlitésik azért is 1ényeges, mivel a kukorica alapu takarmanyok 6ngyulladésanak
mechanizmuséban kiemelt helyzetet foglalnak el azok a folyamatok, melynek soran az
ongyulladast el6idézni képes hé képzodik.

3.1.2. Vizsgélati mintak

Alacsony fehérjetartalmu CGF:
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A miuianyagzsadkos kiszerelésii alacsony fehérjetartalmi dara halvanysarga szini, szagtalan
lathatd szennyezeésektdl mentes termék. Szemcsemérete a finomliszt részecskéinek
tartomanyaba sorolhat6. Konzisztenciaja szemmel lathatélag nedvesség fliggé. Laza szerkezeti,

targyak felszinén jol megtapado es konnyen tomorddoé (2. kép).

3. kép: Alacsony fehérjetartalmi CGF?

Magas fehérjetartalmi CGF:

Az eltéré fehérjetartalom az dara szinében csekély szindrnyalat valtozast eredményezett, de
alapvetéen halvanysarga szinét (3. kép) megérizte az anyag. A szennyezésmentes.

/¥4

Szemcsemérete az elézéével azonos, konnyen porzd. Allaga plderszerii és kevésbé

2 Késziilt a szerzo sajat felvételeinek felhasznalasaval.
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higroszkopos. A minta kimérését kdvetden kialakulo térfogata tomdoritéssel jelentés mértekben

befolyésolhatd.

3. kép: Magas fehérjetartalmi CGF®

Durva CGF-dara:

Ez az dara szagtalan, enyhén narancsos arnyalatu. Kevert szemcsézettségii, morzsalékos allagu,
jol adagolhatd. Vegyes szerkezetének (4. kép) aprobb alkotéelemei részben megtapadnak a

nagyobb szemcsék felszinén.

4. kép: Durva CGF-dara*

Kukoricacsira:

3 Késziilt a szerzé sajat felvételeinek felhasznalasaval.
4 Készllt a szerzé sajat felvételeinek felhasznalasaval.
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Halvanysargas szinii, szennyezés mentes, szagtalan termék. Viaszos tapintdst, kemény
ktltakard boritja (5. kép). Durva szemcsézettség, de egységes szemcsemeéret jellemzi. Kénnyen
pergé szemei felhalmozasakor a levegdé szamara jol atjarhatdé hézagok alakulnak ki a
halmazokban.

5. kép: Kukoricacsira®

3.2. Laboratoriumi berendezés

3.2.1. Kdornyezeti hémérseklet szabalyozasa

A Kisérleti berendezés kozponti eleme egy német gyartmanyu Heraeus T 5042 tipusu 250 °C
névleges homérsékleti, termeszetes légaramlasu berendezés (7. kép) volt. A szaritdszekrény
hészigetelt belso tere 27 x 35 x 42 cm® térfogati. A belmagassaga felsé koriilbelili 1/5 részének
magassagaban rozsdamentes acélracsozat szolgélt a mintatarold kockak felfliggesztésére. A
hémérséklet szabalyozasara szolgalé potenciométer fokosztasa 2 °C-o0s. A bels6 hémérséklet
hétehetetlenség okozta 1,9 °C-os tartomanyon belili kilengésekkel kisért alakulasanak nyomon

kovetésére egy beépitett 300 °C-ig kalibralt folyadékos homéré szolgal.

5 Készlilt a szerzé sajat felvételeinek felhasznalasaval.
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7. kép: Heraeus 5042 T tipusu kemence®

3.2.2. Mintak elhelyezése

A mintédk befogadéasara szolgald szabalyos kocka geometridval rendelkezé mintatarolok
acélhalobdl késziltek, amelynek szemmérete 0,05 mm. A tetejikon felll nyitott kosarak
élhossza rendre 5 cm, 10 cm és 15 cm volt. A kemencében torténé felfuggesztésikhoz 0,2 mm-
es vorosrézhuzalbdl készilt pantokat hasznaltam. A pantokat a kockak két-két atellenes éleinek
felsérészén 1évé szemeken atfizott ugyancsak vorosréz fuleken keresztll duplan atvezetve
rogzitettem. Végil a kosarak tartopantjait ,,S” alaki akaszton atvetve fliggesztettem fel a

mintakat a kemencében 1évd rozsdamentes racsozatra.

3.2.3. Homérsékletmérés, adatgyiijtés

A széritdszekrény belsejében az elrendezést gy igyekeztem kialakitani, hogy a mintatartd
kockék képzeletbeli atloi altal kijeldlt kozepiik minél inkabb egybeessen a kemence belsejének
geometriai kbzéppontjaval, de a Iéghomérséklet mérésre szolgald termoelem és a kemence fala
kozott egyenld hely maradjon. A kemencén belili hémérsékletek meérésének helyeit harom
ponton jeldltem ki. A termikus valtozasok mérésére hasznalt — 200,0 és + 1370,0 °C-o0s
méréstartomanyu, NiCr-Ni termoelemeket — a vizsgalt kozeg hémérsékletének alakulasara

nézve — meghatarozd értékeket szolgaltatd pontokban pozicionaltam. Igy a minta belsejének

® Forras: [5]
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hémersékletét a kockak geometriailag kijelolt kbzéppontjaban mértem. Ugyanakkor a kocka
felsé nyitott sikjaban elhelyezked6 felszini réteggel éppen csak érintkezésbe hozott mésik
termoelemmel mértem a felszin hémérsékletét. A kdrnyezet homérsékleti viszonyait méré
termoelem helyzetét ugy jeléltem ki, hogy az kb. a felfiggesztett minta k6zéppontjat tekintve
azonos magassagban és a belsé Iégtér képzeletbeli masik fliggéleges harmadold sikja, valamint

a hosszanti felezosik altal kimetszett pontra essen (8. kép).

_\ /
TN

|
kérrlxezeti f ‘

Homersekletek
meresi pontjai

8. kép: Vizsgalati elrendezés a szaritdszekrény belsé terében’

A hémérsékleti adatokat az emlitett harom ponton egyidében mértem. A mért adatokat az
ALMEMO 2690-8 tipusu adatgyiijt6 eszkdzzel (9. kép) rogzitettem. Az eszkdzhoz a jelek az
elére programozott csatornak valamelyikén keresztul jutottak el, melyekhez a csatlakozokkal
egybeeépitett termoelemek a kemence tetején lalalhato és tiizoltd takardbol szd&zmazoé szdvettel

kibélelt nyilason at kivezetve kapcsolododtak. Az adatgyuijté egység LCD kijelz6jén megjelend

T Készlilt a szerzé sajat felvételeinek felhasznalasaval.
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hémersékleti értékek a mért kozeg egy 15 maéasodperces ciklusidé alatt kialakulo
hémérsékletének felelnek meg.

9. kép: Adatgyiijto eszkz®

3.3. Vizsgalati mddszer

A mar ismertetett szabvanyositott modszerek kozll a vazlat szerinti (6 abra) dsszeallitasban

alkalmazott eszkdzokkel hataroztam meg a mintak kritikus dngyulladasi hémérsékletét.

Termoelemek

acél dréthald Szarito
szekrény

Adatgylijté

6. abra: Vizsgalati berendezés vazlata®

8 Forras: [6]
9 Szerkesztette a szerzg
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Az alkalmazott modell segitségével a tarolasi méret és az dngyulladasi hémérseklet viszonyat
lehet megallapitani. Ezutan extrapolaléssal lehet a kritikus hdmérsékleti értékeket mas tarolasi
geometriakra vonatkoztatni. Ennek lépései magukban foglaljak a minta adott térfogatahoz
rendelt kritikus hémérsékletének meghatarozasat egy folyamatosan kozelit6 méressorozattal.
Itt a nemzetkdzileg is altaldnosan elfogadott megengedett maximalis hémérseklet emelkedés
értékét 40 °C-ban ttztem ki hatéréllapotnak. Kerestem tehat az Ugynevezett maximalis
szubkritikus és a minimalis szuperkritikus allapotokat. Definicidszeriileg ezek az elnevezések

a kovetkezoket takarjak:

— Szubkritikus (Tsub) a vizsgalt minta kdrnyezetének azon hémérséklete, amelynél a minta
hémeérséklete a szaritdszekrény hémérsékletét meghaladja, de a hdmérsékletemelkedés nem
éri el a 40 °C-t a kdrnyezeti homérséklet értékéhez viszonyitva;

— Szuperkritikus (Tsup) az a kornyezeti hémerséklet érték, amelynél a mintahémérséklet a

szaritdszekrény hémérsékletét legalabb 40 °C-kal meghaladja.

Tipikus szubkritikus, illetéleg szuperkritikus gorbemenetek (7. és 8. abra) sajatossagairol
sz6lva elmondhatd, hogy az els6 esetben a minta homérséklete (legfelsé vonal) meghaladja a
kornyezetét, de az anyag a héveszteségek miatt visszahiil, ugyanakkor a masik szuperkritikus
allapotba keriilt anyagban a gorbe a kornyezeti hémérséklet folotti tartomanyban dinamikus

emelkedésbe kezd.
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Hémérsékleti értékek alakulasa a vizsgéalat soran
200 A
180 A —
Wﬂ‘ m
160 /;-'"""-
— 140 A
o
% 120 -
4
% 100 A
I 80 1
—To - Ié&
60 1 9
40 - — T3 - felszin
20 A —— T4 - belsé
0 n
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00
ld6tartam
7. abra: szubkritikus gorbemenet™°
Hémérsékleti értékek alakulasa a vizsgalat soran
220 /
200
180 =S SN A

160 P A

140 /

ol 1/ /
22 /| - —To-1&

wlll ’

// / — T3 -felszin

H6mérséklet

40 | /
20 — T4 - belsé
0 1
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00
Idétartam

8. abra: szuperkritikus gérbemenet!!

A gyakorlatban ez azt jelentette, hogy az elére bedllitott kilonb6z6 maximalis kemence
hémérsékletekre torténé melegités kdzben mindaddig végeztem a mintaval énmelegedési
vizsgalatokat, mig meg nem taldltam azt a hoémérsékletet, amelynél a minta bels6

Tsub + Tszup (9)

10 Szerkesztette a szerzé
11 Szerkesztette a szerzé

)
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hémersékletének emelkedése éppen nem nott a kdrnyezeti hémérséklet folé 40 °C-kal, illetve
éppen ezen tullendilve a 40 °C-ot meghaladé melegedésbe nem ment &t az anyag. A két alulrdl
és felulrsl hatarolo homérsékleti értékbol egyszerii szamtani kbzépértéket vonva kijeldltem az

adott térfogathoz tartozo kritikus 6ngyulladasi homérsékletet (Tkr). [7]

Majd mindezt az eljarast ugyanazon anyagra a masik két eltéré méreti mintatart6 kockaval is
elvégeztem. Az igy kapott a kritikus hémersékleti értékeket felhasznalva a kritikus paraméter
meghatarozasara szolgald (7.) egyenletet linearizaltam, és abrazoltam. Az egyenesek
segitségével a 1. szamu tablazatban szerepld, adott mintaalakhoz tartozéan meghatarozhato, a
mintamennyiséghez és kornyezeti homérséklethez tartoz6 kritikus Frank-Kamenyeckij
paramétert (3). A kiertékelésben az elmélet szerinti alapvetésekre épitve vizsgalando a tesztek
alapjan meghatarozott kritikus paraméter (6wr) és a vizsgélatban alkalmazott kocka
geometridjahoz tartozo kritikus érték viszonya. Megjegyzendd, hogy a szamitadsokban az 1.
szamU tablazatban szerepeltetett 2 x r értékek estében az élfelezé ,r” értéket vesszik
figyelembe [2]. Ez abbdl az elméleti alapok sordban lefektetett feltételezésbél ered, hogy az
anyag izotrop és benne a hé gémbszimmetrikus vezetéssel terjed. Az adott geometridba
befoglalhatdé maximalis térfogati gémb szimmetrigja miatt annak sugara éppen az élhossz
felének méretét adja. A kritikus paramétert igy kiszamitva legfeljebb csak 6nmelegedést

tapasztalunk, ha fennall, hogy & < dkr, illetve meg is gyullad az anyag, ha a relacié megfordul &

> 6kr.
_ ) Kritikus paraméter
Ssz. Geometria Méretek ®o
(80)
sugar: 2%r 2
1. | henger . 2+0,841 —
magassag: 2 x | |
2. | végtelen hosszu henger | sugar: r 2,0 1,39
3. | gobmb sugar: r 3,32 1,61
4. | végtelen sik-réteg vastagsag: 2 xr 0,878 1,12
élek: 2xr,
, , 2x1, ror
5. | derékszogii hasab 0,873 |1+ 5+
2 % I m
m
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r<l,m

6. | kocka él: 2%xr 2,52 1,89

1. szamu tablazat:

Kritikus paraméterek és a geometriai jellemzok dsszefiiggései?

3.4. Elvégzett vizsgalatok

Az induld hémérsékletek megfelel6 kivalasztasat célzo vizsgalatok kezdeti szakaszaban mar

megmutatkoztak a hosszan tartd mérési idétartamok okoztak idoveszteségek.

A késobbiekben az elézetesen behatarolt 1égtérhomérsékletet kornyezeti paraméterként kindulo
alapként véve, rendre méréssorozatok elvégzésével megallapitasra keriltek valamennyi
takarméany mintéiban a szabvényos eljards szerinti térfogatokhoz rendelheté szuperkritikus
hémeérsékletek. A mérési adatok ezt koveto kiértékelésevel nyert és a vizsgalat szempontjabol
relevans adatokbol kiderult, hogy a vizsgalati mintak kisebb a hibahataron belllinek értékelheto
eltérésekkel az elméletileg varhato értékek koruli szabalyosnak tekintheté merési eredmenyeket

produkaltak, igy lehetévé valt a vizsgalati eredmenyek meghatérozésa és kiértékelese.

4. VIZSGALATI EREDMENYEK

A vizsgélatok szolgaltatta meérési adatokat felhaszndlva a mintdk belsé hoémérséklet-
emelkedésébol az adott méretbeli jellemzokhoz rendelve a bemutatott modszerrel szamitott
értékeket a kiértékelést segité tablazatba foglaltam. Majd az indirekt megoldashoz alkalmazott
maodszer szerint linearizaltam a mérési eredményeket. A kapott egyenes egyenletében szerepl6
egyitthatok, a Frank-Kamenyeckij paramétert definidlo eredeti egyenletének (6.)

megoldasaban kerlltek felhasznalasra. [1]

2 Forras: [8]
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4.1. Eredmények

Alacsony fehérjetartalmi érlemény mérési eredményeinek
linearizalasa
InA 21
20,5 e
20 \
195 T~ y =-9675,1x + 41,927
19 \o\
18,5 \
18
17,5 . . . . .
0,0022 0,00225 0,0023 0,00235 0,0024 0,00245 0,0025
Kritikus hémérséklet reciproka
4.1.1. Alacsony fehérjetartalmu CGF adatsorai
] . o Abszolut kritikus
Minta Elfelezé Hémerséklet o 5. -T2
) hémérséklet In
lélhossza r
r r2 tszub | tszup tkr Tkr UTkr (Tkr)2
[Cm] 2 0 0 0 -1 2 (InA)
[m] | [mT |[°C] |[°C] |[°C] | [K] | [K7] [K"]
5 0,025 |0,000625 (176,5 [177,5 |177 |450,15 |0,002221 |202635,0225 [20,521179
10 0,05 |0,0025 |151,7 {153,5 |152,6 |425,75 |0,002349 |181263,0625 (19,023428
15 0,075 |0,005625 (130,6 {132,5 |131,6 |404,7 |0,002471 |163782,09 (18,1110853

9. &bra: Alacsony fehérjetatalmi CGF mérési eredményeinek linearizalasa

y = - 9675,1x + 41,927 (11)
Innen az adott anyag éngyulladasi hajlaméanak meghatarozasaul szolgal6 egyenlet:
96751
41,927 I T,
a
(10.)
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4.1.2. Magas fehérjetartalmu CGF adatsorai

Minta . o Abszolut kritikus
) Elfelezé Hémerséklet o S, -T2
[élhossza hémérséklet In
r
[cm] r r? tszub | Gszup | tkr Tkr 1 Tkr (Tkr)?

(InA)
[m] | [m] |[°C] |[°C] |[°C] | [K] [K1] [K?]

5 0,025 |0,000625 |174,2 |177,1 |175,7 |448,8 |0,002228 |201421,44 (20,515172
10 0,05 |0,0025 |151,3 |153 |152,1 |425,3 |0,002351 {180880,09 {19,021313
15 0,075 |0,005625 |127,5 |128,9 |128.2 |401,35 |0,002491 |161081,82 |18,094461

Magas fehérjetartalma érlemény mérési eredményeinek

InA linearizalasa
21
20,5 2
20 T~

\
195 y =-9129,5x + 40,729 —————
o o
18,5 \
18 \’

17,5 T T T T T T
0,0022 0,00225 0,0023 0,00235 0,0024 0,00245 0,0025 0,00255
Kritikus hémérséklet reciproka

10. &bra: Magas fehérjetatalmi CGF mérési eredményeinek linearizalasa

y = - 9129,5x + 40,729 (12)

Innen az adott anyag éngyulladasi hajlaméanak meghatarozasaul szolgal6 egyenlet:

9129,5
—T (13

6=e4°’729-%-e

a

4.1.3. Durva CGF dara adatsorai
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Minta . o Abszolut kritikus
Elfelezé Hémerseklet o 5. -T2
[élhossza hémérséklet In =
r
[cm] r r2 Tszub | Gszup | tkr Tkr 1/ Tkr (Tkr)2 (InA)
[m] | [m7 |[°CI |[°C] |’C1| [K] | [K™] [K%]

5 0,025 |0,000625 |174,2 |175,5 |175 |448  |0,002232 200704 20,511604
10 0,05 |0,0025 |149,8 |152,3 |151 |424,2 |0,002357 |179945,64 |19,016133
15 10,075 |0,005625 (129,5 |124,5 |127 |400,15 |0,002499 |160120,0225 |18,088472

InA Durva érlemény mérési eredményeinek linearizalasa

21

20,5
20

19,5 \ -]
y =-9023x + 40,526
19 S
oo \
18 o

17,5 T T T T T T
0,0022 0,00225 0,0023 0,00235 0,0024 0,00245 0,0025 0,00255

Kritikus hémérséklet reciproka

11. dbra: Durva CGF dara mérési eredményeinek linearizalasa

= - 9023x + 40,526 (14.)

Innen az adott anyag 6ngyulladasi hajlamanak meghatarozasaul szolgalo egyenlet:

_ 9023 (15.)
§ = e40,526.I’__e T,
T2

a
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4.1.4. Kukoricacsira adatsorai

Gabonacsira mérési eredményeinek linearizalasa
InA
21
20,5 o
20
19,5
y =-8775,1x + 39,867
19 o
18,5
18 o
17,5 : : : : : :
0,0022 0,00225 0,0023 0,00235 0,0024 0,00245 0,0025 0,00255|
Kritikus hémérséklet reciproka

Minta . o Abszolut kritikus
Elfelezé Homeérséklet o 5. -T2
lélhossza hémérséklet In =X
]
[Cm] r I tszub | tszup tkr Tkr UTkr (Tkr)2 (InA)
[m] | [m7 |[°C] |[°C] |[°C] | [K] [K] [K?]

5 0,025 |0,000625 |176,4 |179,5 |178,1 |451,25 |0,002216 {203626,5625 |20,526061
10 |0,05 |0,0025 |151,6 |152,4 (152 425,15 |0,002352 [180752,5225 {19,020607
15 0,075 |0,005625 |127,5 |128,5 128 |401,15 (0,002493 |160921,3225 |18,093464

12. dbra: Kukoricacsira mérési eredmeényeinek linearizalasa

y =-8775,1x + 39,867 (16.)
Innen az adott anyag éngyulladasi hajlamanak meghatarozasaul szolgél6 egyenlet:

8775,1
2 g (17.)
5= e39,867 o a
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4.2. Kiértékelés

2
T, (19)

A kiértekelés a vizsgalt anyagok esetében a kritikus ertekek kiszdmitasat takarja a kapott
egyenletek (11.), (13.), (15.), (17.), (19.) alapjan. Az alkalmazott mddszer lehetéséget kinal arra,
hogy meghatarozzuk milyen kdrnyezeti hémérsékleten kell szamitanunk éngyulladasra vagy
adott tarolasi hémérseklet mellett mekkora az a térfogat, amelyben az dngyulladés veszélye
fenn all, illet6leg a kapott kiserleti eredményekbdl kiszamithatd, hogy az 6ngyulladas mennyi
id6 elteltével kdvetkezik be. Persze azt meg kell jegyezni, hogy a laboratoriumi mérésekhez
hasznalt méretek sokkal egyszeriibben alakithatok izotrop anyagi halmazokka, ami
természetesen nem igaz egy sil6 esetében, ahol az anyag a belsé teret korant sem egyenletesen
tolti ki. A hely figgvényében lényeges kiilonbségek mutatkozhatnak, akércsak ha a stirtiséget
vesszik, ami a (6) képletben is feltlintetett befolyasolé paraméter az dngyulladasi hajlam

meghatarozasanal. [1]
4.2.1. Az értékelési metodus leirdsa

Az egyenleteket (11.), (13.), (15.), (17.), (19.) ketféle mddon lehet alkalmazni:

Els6 esetben, amikor arra vagyunk kivancsiak, hogy egy adott méretti anyagnal, ha valtoztatjuk
a kornyezeti hémérsékletet, hogyan valtozik az Ongyulladasi hajlamot jellemz6 Frank-
Kamenyeckij paraméter. llyen esetben, az egyenletekben az r rogzitett és a Ta (kornyezeti
hémerséklet) valtozo értekeit vizsgaljuk.

Az értékelésben alkalmazott masik esetben, amikor arra vagyunk kivancsiak, hogy egy adott
kornyezeti hémérsékleten, ha valtoztatjuk a tarolt minta térfogatét, akkor hogyan véltozik a
Frank-Kamenyeckij paraméter. Ekkor az egyenletekben a Ta rdgzitett, az r a méretre jellemzé
érték pedig valtozo.

Az elsé esetnek az illusztralasara, vegyik példanak a durva darat. Legyen r = 1,11 m (egy 2,22

m élhosszlsagu kocka, ami kb. 10 m? térfogatnak felel meg), a kérnyezeti hdmérséklet 20 °C.
Természetszeriileg a homérsékletet at kell szamitani Kelvin fokra, azaz T, = 293,15 K.

A F-K paraméter a durva CGF darare szamithat6 a kovetkez6 egyenletbél (15.):
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Tovabb folytatva a szamitast kapjuk:

.0-AH. 12 - £ 2 -2
== Fi iHTrzr A-e T :3,983-10”'%-e " (20)
B P a
Az 1. tablazatban a kockahoz tatozo kritikus paraméter 8o = 2,52, igy a szamitott & = 0,245
5 =3,983.10"7 - 1232 4 99.10% = 0,245 (21)
85937

Kisebb, vagyis az ilyen térfogat esetén 20 °C-on nem varhatd a rendszer éngyulladésa.

Ha megvaltoztatjuk a magasabb kdrnyezeti homérsékleteken az anyag viselkedéset, akkor azt
lathatjuk, hogy 30°C-on, Ta = 303,15 K, akkor 6 = 0,632, de amennyiben 50 °C-ra, Ta = 323,15
K novekszik a homérséklet, akkor & = 3,51-nek adddik és ekkor, az egyenlétlenség megfordul

d > 8o, ami azt jelenti, hogy ezen a hémérsékleten mar varhatd a rendszer dngyulladasa. [1]
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4.2.2. A térolasi hémérséklet kritikusaganak meghatarozésa

A kiértékelés eredményének kézzelfoghatobb szemléltetésére a magyarorszagi évi
kozéphomérséklet, 11 °C-t*3, valamint a KSH adatok alapjan atlagos kapacitasunak mondhato,
kozel ezer kbbméteres silé méretaranyainak megfelelé kockahoz tartoz6 10 m-es élhosszt
valasztva. Az dngyulladasi hajlamok az egyedileg minden anyagra meghatarozott egyenletek
(11.), (13.), (15.), (17.), (19.) felhasznélasaval az alébbiak szerint alakultak:

Alacsony fehérjetartalmu CGF
& =eM927 x (12| T2) x e ~%71Ta = 1 617 x 10'® x 52 / 284,15? x 1,631 x 10 1°=0,81 (22.)

Az eredményiil kapott érték joval alacsonyabb, mint az alapérték, ezert a relacio 6 < &, szerint

alakul, azaz 0,81 < 2,52, igy 11 °C-on torténé tarolasakor az anyag 6ngyulladasa nem varhato.

Magas fehérjetartalmu CGF

5 = e 728 x (r2 | To?) x e 912952 = 4 879 x 107 x 52/ 284,152 x 1,112 x 10 1 = 1,68 (23)

A kapott érték alacsonyabb, mint a kritikus érték, mivel & < 3o, azaz 1,68 < 2,52, igy ebben a
térfogatban az anyag 6ngyulladasa nem varhaté 11 °C-on térténé tarolasakor.

Orolt kukoricacsira
& =e%05%6 x (2] T,?) x e ~9923/Ta = 3 983 x 107 x 52/ 284,152 x 1,619 x 10 14 =1,99 (24.)

A kapott érték az el6z6nél ugyan magasabb, de ennek ellenére megallapithato, hogy & < &0, azaz

1,99 < 2,52, vagyis az anyag 6ngyulladasa nem varhaté 11 °C-on.

Kukoricacsira

5 = e%87 x (12 T,2) x e ~8775YTa = 2 061 x 10'7 x 52/ 284,15 x 3,873 x 10 1 = 2,47 (25.)

Az eddigi legmagasabb érték kozelebb esik ugyan a kritikus értékhez, de még ugyancsak azt
jelzi, hogy a gabonacsiranal is & < 80, azaz 2,47 < 2,52, vagyis ennél az anyagnal még éppen

nem varhato az anyag éngyulladasa 11 °C-on.

13 Forras: [9]
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A kapott értekek egyes anyagok, mint példaul a kukorica csira tekintetében, nagyon beszédesen
jelzik, hogy a megvalsztott éves atlaghémeérséklet mar igen kozel eshet a kritikus
hémerséklethez, amit a kovetkezékben szamitott kritikus hémersékletek vonatkozo adataival

torténd dsszevetes egyértelmiien igazolhat.

A kiértékelések tovabbi részében az Orosz Foderacid Rendkivili Helyzetek Minisztériuma
Tiizvédelmi Tudomanyos Kutatdintézetében kidolgozott és 2004-ben kdzreadott mddszertani

segédlet szerinti metodologiaral* tamaszkodva keriilnek meghatarozasra a keresett paraméterek.

4.2.3. A kritikus tarolasi hémeérséklet meghatarozasa

A kapott egyenletek segitségével tovabbi lehetéségként adodik, hogy a méar KSH adatok alapjan
atlagos méret mellett meghatarozzuk azt a kritikus homérsékleti értéket, amely mellett a

vizsgalt anyagok ongyulladasa bekovetkezhet.

A keresett homérsékleti értékeinek kalkulalaséara a képletben szereplé hémérsékletek iteracids
Uton® torténd generalasaval egyszeriien eljuthatunk az eredményekhez, amelyek a 3 szamu

tablazatban kertltek megjelenitésre:

Alacsony fehérjetartalmu CGF

§ =€ x (7 T?) x e %52 =1617 x 10 x 57/ 204,52° x 5,41 x 10 =252 (57
Magas fehérjetartalmu CGF

5 = @072 x (r2 | To2) x e ~91295Ma = 4 879 x 107 x 52/ 288,022 x 1,713 x 10 14 =252 (28)
Orolt kukoricacsira

& = @052 x (r2/ T,2) x @ ~902%Ta = 3 983 x 107 x 52 / 286,392 x 2,075 x 10 14 = 2,52 (29.)
Kukoricacsira

§ = %87 x (12 T2) x & ~#754/Ma = 2,061 x 1017 x 57/ 284,342 x 3,954 x 10 4 =252 (30

A visszaellen6rzés nyoman lathato, hogy a kapott kritikus hémeérsékleti értékek mellett az
alapul vett térfogatokban a F-K paraméter értékek mindenitt éppen egyenlének adddnak az
adott geometriai formahoz tartoz6 normativ értékkel, igy rdgzithetd, hogy & = 8., azaz 2,52 =

14 Forrés: [10]
15 Forrés: [11],
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2,52, vagyis az anyagok ezen hémérsékleten vagy minimélisan is efelett torténd tarolasakor az
ongyulladasuk bekdvetkezése beavatkozas nélkiil valoban varhato.

rr Tkr

(m) (K)
Alacsony fehérjetartalmiu CGF

5,0 294,52
Magas fehérjetartalmi CGF

5,0 288,02
Orolt kukoricacsira

5,0 286,39
Kukoricacsira

5,0 284,34

* atlagos terménytarolé méret (KSH nyoman)
2. szamu tablazat:

Adott méretii terménytarolokban tarolt anyagokhoz tartozé kritikus homeérsékletek szamitott

értékei

4.2.4. A kritikus tarolasi méret meghatarozasa

Az elméleti kritikus mérethez tartozo élfelezé hosszanak értékei a (6.) alapképlet rendezésével

E
kRTZ 5y eRTk
E AHéAp

(32)
nyert egyenlet segitségével keriilt meghatarozasra:

A képletben szereplé kiemelten fontos kdrnyezeti hémérsékleti értékként felvett 38,75 °C
(311,9 K) a hazai nyari idéjarasi megfigyelések alapjan rogzitett OMSZ adatok maximalis
hémérsékleti adatainak® atlagaiként adodott.

16 Forras: [9],
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A szamitas folyamatdban meghatarozasra kertlt a Rayleigh-szam (33.) egyenlet!” szerinti

iniﬁ

Ra =
ava E

kalkulalt értékének felhasznalasaval: (33)
ahol: '
g — gravitacios gyorsulas, (m/s?);
v— a levegé kinematikai viszkozitasa Tk homérsékleten, (m?/s);
a —a levegé homérséklet-vezetési tényezdje Tir hémérsékleten, (m?/s);
D - a vizsgalt gabonatarolé magassaga, (m);
R — egyetemes gazallando, J/(mol « K);
Twr — a vizsgalt agyagi halmaz kdrnyezeti hémérséklete, (K);
E — aktivalasi energia (J/mol).
A képletben szereplé eldtag kiszamitasara hasznalt (34.) egyenlet®®:

g 1770

—=1,2-108 e Tkr

va (34.)
Az igy kapott érték segitségével szamithatdé a hoéatadasi egyltthatd (o) a (35.) egyenletek
nagysagrendileg megfelel6 valtozataba torténd behellyetesitéssel:
@ = 0,54Ra%?5 X 1 40T} <@umm Ra <2107 < Ra wesp o = 0,135Ra®3 22 + 40T},

ahol:
(35.)
o — Boltzmann éllando, (W/m?2-K#%;
Kiev — a levegd hovezetési tényezsjel®, (W/m-K).
a értékének ismeretében a (36.) egyenlet felhasznalasaval kiszamitjuk a Biot-szamot:
. ar
Bi==- (36.)

Majd azt behellyetesitve a (37.) képletbe 2° meghatarozzuk az anyag levegével valo

hécseréjének intenzitasat jellemzé értéket:
VBiZ+4-Bi-2

Bi
@(Bi) = ?L (1/81'2 +4-— Bi) e Bl (37)

7 Forrés: [10], 6. 0. (1)
18 Forras: [10], 7. 0. (2)
9 Forras: [10], 7. 0. (5), (Kiey = 6,98-10 * +6,41-10 ° - Ty)
20 Forras: [10], 8. 0. (7)
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Ezt kovetden az adott anyagban lezajlo oxidacids reakciokat jellemzé vyt és B2 tényezoket
hatarozzuk meg, amelyek matematikailag a (33.) és (34.) képletekkel fejezhetok ki:

Kiszamitasukhoz minden anyag esetében a laboratoriumi kisérletek nyoman kapott (11.), (13.),

CRT?,
]/ =
EAH; (38)
_ RTy,
b= E (39.)

(15.), (17.), (19.) egyenletek szolgaltak alapul, hisz jol lathato modon azok matematikailag a
Frank-Kamenyeckij paraméterben benne foglaltatnak.

Ezt kovetéen a (40.) egyenlet alkalmazéasaval szamitjuk a kritikus Frank-Kamenyeckij

Okr = Go@(BI)(1 + f)(1 + 2,4y3) (40)
paramétert: '

ahol:
8o — Az 1. tablazatban a kockahoz tatozd kritikus paraméter;

Ezen értéket behelyettesitve a (32.) egyenletbe elsé kdzelitésben megkapjuk kritikus élfelezé
értékeit. Ezt kovetéen Ujra szamitva a Rayleigh-szamot, melynek felhasznalasaval az
elobbiekben ismertetettek szerinti sorrendben kisz&mitjuk ismételten ri Uj értékét. Ezt
mindaddig végezzlk, mig az el6zéleg kapott értékhez viszonyitva a kilonbség 5% ala nem

eseik.

Az igy kapott végleges kritikus élfelezo értékeket a 3. tablazatban kiemelve talalhatok.

Meghatarozas szamitasi paraméterei

*

kr Tk Ra
(m) | (K) | (10%)
Alacsony fehérjetartalmu CGF
2,17 | 311,9 | 9,30351 | 6,8816 | 124,83 | 0,9841 | 0,0322 | 0,00087 | 2,6158 | 0,02697
Magas fehérjetartalmu CGF
1,65 | 311,9 | 4,31651 | 6,8816 | 87,500 | 0,9775 | 0,0341 | 0,00079 | 2,5998 | 0,02697

o Bi o(Bi) ] Y Okr Kiev

2L Az anyag kiégését jellemz6 paraméter
22 Az oxidacios reakciot jellemzé paraméter
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Orolt kukoricacsira

154 | 3119 | 252749 | 6,8816 | 89,078 | 0,9779 | 0,0345 | 0,00062 | 2,5941 | 0,02697
Kukoricacsira
1,44 | 3119 |2,12394 | 6,8816 | 83,283 | 0,9764 | 0,0355 | 0,00064 | 2,5933 | 0,02697

* jul. max. atl. hémérséklet (OMSZ) [9]

3. szamu tablazat:

Terménytarol6 elméleti kritikus méretének meghatarozésa a laboratdriumi vizsgalati

eredményeinek tlikrében
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4.2.5. A Kkritikus térolasi idétartam meghatarozasa

Az 6ngyulladas bekdvetkezése normal kdrnyezeti kiindulé hémérsékletek esetében egy idében
igen elhGz6do folyamat. Ennek id6tartama, valamennyi az el6zéekben részletezett paramétertol
fliggo tényezd. Igy szerepet jatszik benne az anyagi minéség, az anyagi halmazt alkotd
részecskék apritottsagi foka, a halom fizikai méretei, és annak a hétranszport-folyamatokban
igen lényeges alaki tényezo, és természetesen a kornyezeti hémérseklet. Amennyiben a
megfelelé hosszlsagl indukcids idétartam? telik el a felhasznalasig, az anyag kitarolasat

megel6z6en, bekodvetkezhet az dngyulladas.

Omlesztett . Hévezetési o Aktivalasi
) Fajhé ) Egéshé )
sttriség tényezé energia
c AHg®
p24 k E26
J/(kg x K) MJ/kg )
kg/m?® W/(m x K) J/mol
Alacsony fehérjetartalmu CGF
652,4 1602 ' 0,122 18,6 75899,3
Magas fehérjetartalmu CGF
652,45 1775 % 0,13% 23,9 75902,66
Orolt kukoricacsira
609,85 1665,4 31 0,119% 28,9 75017,22
Kukoricacsira
640,45 1665,4 3 0,119 3% 28,9 72956,18

4. szamu tablazat:

Vizsgalt anyagok szamitasokban alkalmazott anyagi allandoi

28 A termikus indukcids alatt azt az idétartamot értjik, amely alatt a hé akkumulalédasa gyulladashoz vezet. [16]
24 Forras: [1]

% Forras: [12] vonatkozd adatbazisabdl

% Forras: [1] egyenlet exponencialis tagjanak hatvanykitevéjébél kiszamitott értékek

27 Forras: [13], a 52. 0. 12. tblazat hémérséklet-vezetési tényezé elsé két adatsora atlagaval pontositva

28 Forras: [13] 52. 0. 12. tablazat els6 oszlop, els6 két soraban szerepls adatok atlaga

2 Forréas: [14], 346. o. 2. tablazat Glutenin adatsorai atlaga

30 Forras: [13] 34. o. 3. tAblazat 10 %-os (légszaraz allapothoz legkozelebbi) nedvességtartalomhoz tartozé adat
3L Forras: [15] ¢ = 1650 + 1,4W. képlettel szamitott érték (nyers csira nedvességtartalma, W, = 11,0 %)

%2 Forras: [16] 1.13 tablazat kukorica adatsorabdl,

33 Forras: [15] ¢ = 1650 + 1,4W; képlettel szamitott érték (nyers csira nedvességtartalma, W = 11,0 %)

34 Forras: [16] 1.13 tAblazat kukorica adatsorabdl,
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A kritikus allapotok esetén az oOngyulladasi id6 (s) meghatarozésara a (41) egyenlet

alkalmazhaté:

T :ﬂ RTO
9Y AEAH:

Ahol: gy — a gyulladasi ids®, (41.)

1 —a dimenzio nélkili indukcios ido, [10]

Az egyenlet szerinti indukcids id6 kiszdmitasahoz elso 1épésben a kisérleti uton kapott (11.),

(13.), (15.), (17.), (29.) egyenletek felhasznalasaval meg kell hatarozni az adott anyag vizsgalt

A= Ok
O 42
tarolasi hémersékleten vett es a kritikus hémerséklethez tartozo (2,52) F-K-paraméterek L(\-vé?i

jelolt, az 6ngyulladési hatartol valo relativ eltérését:
Valamint sziikséges a kockaformahoz tartozo alaki tényezé meghatérozasa:

A képletben szereplé ¢ a Frank-Kamenjetszkij és Szemjonov gomb-ekvivalensek sugarainak

aranyat kifejezo érték. Sszamitasara a kovetkezo egyenlet szolgal:

i =30 —1
J =20 (43)
R3
g = R—z
5z (44.)

ahol:

Ro? — Frank-Kamenjetszkij gémb-ekvivalens sugara

R~ Szemjonov gémb-ekvivalens sugara

El6z6 meghatarozésa az ,r” jellemz6é mérettel rendelkezé tarold és a Frank-Kamenjetszkij

gomb-ekvivalensek sugarainak aranyat kifejezé egyenlet3® szamitott értékének segitségével

"~ 2 |saret PN+l I I
— = —|2arctg | —=\)+ —arctg
R;  3m (\/2+p2) p? py2 + p? p

tortént: (45)

% A rendszer héveszteség nélkil bekovetkezé meggyulladasaig terjedé idstartam. [2]
% Forras: [10] 26. o. (1 11)
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ahol:

p — egyenls oldalaranyok miatt a kocka esetében 1-nek®” adddik.

A Szemjonov godmb-ekvivalens sugarat a tarolo térfogata és felszine hanyadosanak

felhasznldsaval hatarozhatjuk meg a kovetkezok szerint:

Rs; = 3V/S
(46.)
ahol:
V - térold térfogata
S — tarold felszine

Az fentiekben szamitott értékek, valamint a (38.), (39.) képletek adott hémérsékleti értékre

vonatkoztatott értékeit alabbi fliggvénykbe behelyetesitve:

1—4A"2)y
fidy) =1+062 F—F5s0s (47)
BLAY =1 — [1+1,5(1 — 0,1A)]Bi
f2(.BL.A) = 16(1 + Bi)
(48.)

meghatarozzuk a (41.) egyenletben szerepld, dimenzié nélkili (t) indukcids id6é értékét az

aldbbiak szerinti szamitassal:

Ennek (41.) egyenletbe tortén6 behelyettesitésével (tgy) indukcios idékre kapjuk az 5. szamu

7= f1(A)f2(,Bi,A)(1 + 2pB)

tablazatban szerepl6 értékeket. (49.)

A kiértékelést és a bemutatott szamitasokat elvégezve a nyari atlagos (23,0 °C)¥kornyezeti
hémérsékletre, valamint , az el6z6 sil6 méretaranyainak megfelel6 10 m-es élhosszt valasztva.

Az 6ngyulladasi idétartamok az alébbiak szerint alakultak:

Tkr
(K)

Tay To
(d) (K)
Alacsony fehérjetartalmu CGF

103,5 296,15 _ 294 52

37 Ertéke [10] 26. o. (IT 11)-ben megadott oldalaranyok viszonyabdl szarmaztatva
3 Forras: OMSZ, A nyarak atlaghémérséklete 1981-2010 kozott 20-26°C.” [9]

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. h6 96



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Magas fehérjetartalmu CGF
65,4 296,15

288,02

Ordlt kukoricacsira

54,7 296,15 _ 286,39

Kukoricacsira

49,3 296,15 284,34

“kritikus méret és magyarorszagi nyari héhullamok maximalis hémérsékleteinek

atlaga mellett
5. szamu tablazat:

Adott méretii terménytaroldkban tarolt anyagokhoz tartozé kritikus hémeérsekletek szamitott
értékei

A kapott értékek lathatoan jol illeszkednek a nemzetkozi szakirodalomban és kézikényvekben

foglalt tarolasi idotartamokra vonatkozo adatokhoz.

Példaul a szabvanyokban az 6rolt kukoricacsira tarolésa esetén az 6nmelegedési folyamat
kritikus hémeérsékletének szintjét 35 - 40 °C hémérsékletre teszik. Ez egy olyan hémérséklet,
amely a felhalmozott takarmanyon belul kdnnyen el lehet érni. A tarolasi hémérseklet ezen

anyag esetében nem lépheti tal a 35 ° C-ot. [18]

Ezzel egybe csengenek az 5. tablazat utolsd ket soraban kiemelt adatok. Hisz az elsé oszlopban
feltintetett, kalkulalt hosszu periddus idejének értéke 54,7 nap, de még az egész csira esetén is
49,3 nap 23 °C-on szamolva, szemben a 38 °C kornyezeti hémérséklet mellett adddo viszonylag

7,9 napos rovid idukcios periddusaval.

5. ZARSzZO

A mezégazdasagban termesztett novények egész évi ellatast biztositd mennyiségének
eléallitasa foként a természetes vegetacids idészakaban torténik. A késobbi felhasznalasra
nagytomegben megtermelt takarmanyokat a mar az el6zéekben tdbbszor emlitett nagy

befogadoképességii terménytaroldkban helyezik el. Az elhizédd Gtemi fogyasztds miatti
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hosszuidejii tarolds azonban jelentésen noveli az 6ngyulladas veszélyét. Az altalam elvégzendo
laboratoriumi vizsgéalatok e veszély megitélésében szolgéltathatnak alapot a kivalasztott

anyagokat illetéen.

A tiizvédelmi mérnoki szaktudas ezert elengedhetetlen, Ugynevezett kritikus kortlmények
laboratériumi definialasa terén, mely vizsgalati eljarasok segitségével meghatarozhatdk azok

az ongyulladast eredményez6 termodinamikai folyamatok l1ényeges 6sszetevai.

Az ezen cikkben ismertetett anyagok elsédleges vizsgalataival nyert eredmenyek segitsaégével
a tiizvédelmi gyakorlatban hasznosithatd eredményekre vezettek a kutatas nyoman feltart

paraméterek, amelyek kiléndsen fontosakka az elkdvetkezoé években.

Hiszen a magyar mezdgazdasagi élelmiszer- és takarmanytermelés jovedelmezdségének
ndvelésére létrehozott tmogatasi rendszer egyik fontos elemeként elinditott projektek nyoman
vérhatdan jelnetésen ndvekedni fognak a termelék tarolasi kapacitésai, amelynek mennyiségi

oldalrél igényelnek fokozott figyelmet a ttizvedelem tekintetében.

Masfelol az itt felvonultatott modszertan segitségével kinyerhet6 adatokra tdmaszkodva
megallapithatd, hogy az éghajlatvaltozas hozta étlaghomérsékletek novekedése, valamint a
Magyrorszagi klimatikus viszonyok véaltozasai tekintetében igazolt hosszabba és gyakoribba
valé hohulldmok bizonyosan igenylik a hatékony megelézési stratégidk kialakitasat a
ttizvédelmi mérnoki gyakorlatban.

Az itt felhasznalt mddszertannal sikerilt igazolni, hogy a laboratériumi vizsgalati eljarasokkal
azonositott fizikai paraméterek nyoman eldonthets, miként valasszuk meg azokat, a tarolasi

kortlmeényeket, amelyekkel tiizvédelmi oldalrol is garantalhato a tarolt takarmanyok mingsége.

Mindezt azonban oly modon kell leforditani a tiizbiztonsag mérndki nyelvezetre, hogy a
vizsgalatok segitségével elGallitott eredmények egyértelmiien értelmezhetok legyenek termelok,
gazdak és a gyakorlati ttizvedelmi szakemberek szdméara. Ennek szandéka huzddik meg az itt

bemutatottak mogott is.
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Lakatos Bence Roland

A KATASZTROFAVEDELMI HATOSAGI FELADATRENDSZER
MUSZAKI, TECHNOLOGIAI HATTERENEK AZ ELEMZESE, A
TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK VIZSGALATA

Absztrakt

Egy minden téren jol funkcionald orszag biztonsdgahoz elengedhetetlen a kbzigazgatas és a
benne talalhato védelmi igazgatasi rendszer megléte. A szerzé a mai Magyarorszagon kialakult
katasztrofavédelmi szervezetrendszer mikodését a hatdsagi tevékenység oldalarol mutatja be.
Kiemelt figyelmet fordit a hatdsagi Ugyintézés eredményességét javitd ,,0kos” eszkdzok
vizsgalatara, valamint kutatasi célként igazolni azt, hogy a katasztrofavédelmi szervek hatdsagi
ugyintézésének és maganak a biztonségi szintnek az eredményességét jelentés mertékben
tudjak novelni az alkalmazhatd ,,0kos” eszkdzok és technoldgiék, ezzel is hozzéjérulva a
karesemenyek, a katasztrofaveszeély, valamint a késébbi katasztrofa kialakulasédnak a
megelézéséhez. A szerz6 a felhasznélt kutatdsi modszerek alapjan bizonyitotta, hogy az
ismertetett problémak miatt a névekvo ellenérzési szam és a fejlédé informécids tarsadalmi
elvarasok megkovetelik azt, hogy a katasztrofavédelem teriiletén a hatdsagi tevékenységet
végzok munkajat az okos eszkdzok és technoldgiak segiteni tudjak, annak érdekében, hogy a

biztonsag még magasabb szintii lehessen.

Kulcsszavak: e-kdzigazgatas, katasztrofa-védelem, Ipar 4.0, 10T, hatékonysag
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ANALYSIS OF THE TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL
BACKGROUND OF THE DISASTER MANAGEMENT AUTHORITY
SYSTEM, AND EXAMINATION OF THE POSSIBILITIES FOR
FURTHER DEVELOPMENT

Abstract

The security of a well-functioning country requires a public administration and a defense
management system. The author tries to present the operation of the disaster management
organization system developed in today's Hungary from the aspect of official activity, paying
special attention to the examination of the "smart" tools improving the efficiency of public
administration, and to prove that the can significantly increase the use of "smart" tools and
technologies, thus contributing to the prevention of damage, disaster risk and subsequent
disaster. The author has demonstrated, based on the research methods used, that, due to the
problems described, the increasing number of checks and the evolving information society
expectations require us to assist the authorities in disaster management with smart tools and

technologies to ensure safety, even higher.

Keywords: e-governance, disaster management, Industrial 4.0, 10T, efficiency

1. BEVEZETES

A munkém, valamint a rész és fokutatdsom soran is célként ttztem ki azt, hogy a
Magyarorszagon Kkialakult katasztrofavédelmi szervezetrendszer altal végzett hatdsagi
tevékenység hatékonysagnovelésének a javithatdsagat és a lakossag onveédelmi képességének a

javitasat is az okos eszkdzok alkalmazasa altal vizsgalom meg.

Az eljard hatosagi szakemberek munkéjara vonatkozo jogszabalyi kdrnyezetben olyan valtozasi
hullam kovetkezett be az elmdlt évtizedek alatt, melyek mind az anyagi, mind az eljarésjogi

szabalyozas tekintetében egy 0j munka- és tarsadalmi kdrnyezetet teremtett.

Az elmalt években a katasztrofavédelmi feladat- és szervezetrendszer egyre kiemeltebb
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hataskoroket szerzett, ezzel 6sszefliggésben a hataskor tekintetében rovid id6 leforgasa alatt
mintegy negyszaz Uj jogkorrel boviltek a szakteriletek, és nem elképzelhetetlen a tovabbi
hataskorbovilés is. [1] A katasztrofavedelem jelentés valtozasokon ment keresztil a szervezet
szerkezeti felépitése tekintetében is, hiszen olyan (j szervezeti egységek, illetve szakteriiletek
jelentek meg, mint a vizligy, a kdrnyezetvédelem, a kéménysepré-ipari tertilet és az ezekkel

kapcsolatos hatosagi feladatok és jogkdrok.

Egyre nagyobb a jelentésége és az igenye a katasztrofavédelem feladatrendszerében és
azonkivil is a hatosagi feladat- és tevékenység végzésének. Megallapithatd, hogy a gazdasag
novekedeési ltemével parhuzamosan folyamatosan névekszik a helyi, a terlleti és az orszagos
hataskori hatosagi feladatokat ellatd szervek hatosagi- és szakhatdsagi tgyeinek, valamint az
altaluk elvégzendé ellendrzések szdma is. Ezért is kiemelt jelentéségii az e-kdzigazgatas
eszkozeinek, fejlesztési irdnyainak, illetve a kodzigazgatas, rendvédelem és azon belll is a

katasztrofavédelem teriiletén torténé megvalosulasanak a vizsgalata.

Az eddigi kutatasaim soran megallapitottam, hogy a katasztrofavédelem szervezetrendszerében
a hatdséagi tevékenység preventiv tulajdonsaganak kiemelt szerepe van. Ebben az innovativ
megoldésok folyamatos kutatadsanak és azok alkalmazésanak kiemelt jelentésege van. A célunk
pedig minden ilyen eszkdzzel az, hogy a biztonsag jegyében ndvelni tudjuk a hatékonysagot, a

gyorsasagot és a pontossagot. [3]

2. A KATASZTROFAVEDELMI HATOSAGI TEVEKENYSEG

A Kkatasztréfavédelem hat6sagi tevékenységére vonatkozo fejlesztési lehetéségek bemutatasat
megelézoen tisztazni sziikséges azt, hogy mit is neveziink hatdsagi tevékenységnek. A harom
hatalmiag kozul a végrehajtoihoz tartozik a kozigazgatas. A katasztréfavédelem teriiletén
dontést hozo szervek kozott is elmondhaté az, hogy kiemelt szerepe van a hatosagi
dontéshozatali, jogalkalmazasi eljarasok soran a jogszabalyi rendelkezések minden résztvevé
részére torténd targyilagos és méltanyos alkalmazdsénak. Ez alapjan maga a hatosagi
»jogalkalmazas” is osztalyozhaté a célja, alkalmazott jog, dontés tartalma, hatalya, eljarasi

inditas, jelleg szerint.
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De miben rejlik is maga a hatosagi jogalkalmazas? Ezen kérdés megvalaszolasa érdekében
nézziik meg a kdzigazgatési aktus fogalmat: ,,a kdzigazgatasi aktus a kdzigazgatasi szerveknek,
vagy kozigazgatasi jogkorrel felruhdzott nem kozigazgatasi szerveknek a kozigazgatasi
hataskorébe kiadott, a kozigazgatasi jogot alkalmazo, egyedi Ugyekben kozvetlen joghatast
kivalto, rendszerint egyoldali aktusa.” [2] A fenti meghatarozads értelmezését kovetoen
megéllapithat6, hogy a hatdséagi aktusok, mint hatosagi tevékenység alatt egy olyan integralt
tevékenységet értiink, mely magaban foglalja a hatésagi cselekmények 6sszessegeét, tehat a
hatosagi tevékenység egy nagyobb halmazt alkot, mig maga a cselekmények ezen belil

helyezkednek el.

A sorra bekovetkezett jogszabalyi valtozasok alapjan az egységes katasztrofavédelmi rendszer
jellemzéje a harmassag, mely magaban foglalja a prevenciot, a védekezést és a helyreallitast.
Ezek celok is egyben, melyek alapjan sziikséges volt a szervezeti egységek megfeleld
kialakitasa. A hatosagi tevékenység harom alappilléreként is emlitett szakterilet a tiizvédelem,
az iparbiztonsag és a polgari védelem mellett manapsag mar két kvazi szaktertletet, a vizligyet
és a kéménysepré ipari szolgaltatast is athatjak maguk a hatosagi tevékenységek. Az 0sszes
szaktertlet kiemelt felel6sséggel jard feladatok ellatdsat folytatja. A kiemelt feladat
megnyilvanul abban is, hogy a szakterilletnek a gyorsasag és a hatékonysag képességével kell
rendelkeznie. Ezek biztositasa altal a katasztrofavédelem komplexitasa garantalhatd. A
tiizvédelem kilonlegesnek mondhatd teruletére vonatkozd jogi el6irdsok szerinti feladatok
kozll az aldbbiak emelhetok ki: engedélyezé hatdsagkeént a kérelmeknek megfeleléen a
jog/jogok gyakorlasahoz hozzajarul, akadalyoztatasa esetén az akadaly elharitasan dolgozik,
ennek érdekében folyamatos ellenérzesi feladatokat 1at el és amennyiben a sziikséges és aranyos
szankciok alkalmazasat kdvetéen se allt helyre a jogszert allapot, Ggy élhet a tevékenység
gyakorlasanak a megtiltasaval is. Mindezeken kivil a tiizesetek vonatkozéasaban tiizvizsgalati

eljarast folytat, valamint az tgyfelek kérelmére hatdsagi bizonyitvany kiallitasat végzi.

A polgaéri védelemnek, mint masik szakteruletnek a fogalmét a katasztroéfavédelemrol és a
hozza kapcsolodd egyes torvények mddositasardl szold 2011. évi CXXVIII. térvényt (a
tovabbiakban: Kat. tv.) 3. 8 20. pontja hatdrozza meg, mely szerint ,,polgéri védelem: olyan
Ossztarsadalmi feladat-, eszkdz- és intézkedési rendszer, amelynek célja katasztrofa, illetve
fegyveres Osszelitkozés esetén a lakossag életének megovasa, az életben maradas feltételeinek
biztositasa, valamint a lakossag felkészitése azok hatasainak lekiizdése és a tulélés feltételeinek
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megteremtése érdekében.” A polgari védelem fogalmabol is lathatd, hogy a legfontosabb
feladata az emberi Iét védelmének a garantalasa. Ez a teruilet abban az esetben kertl el6térbe, ha
egy katasztrofa bekovetkezese soran a hatékony védekezés szervezése, a mentési feladatok
koordinalasa szuikségessé valik. A fogalombol kovetkezéen a polgari védelmi feladatokat a Kat.
tv. 52. § a)-1) pontjai hatarozzak meg. ,,Ezek a lakossag felkészitése, a polgari védelmi
szervezetek létrehozésa, a tajékoztatas, figyelmeztetés, riasztds, az egyéni védseszkdzokkel
ellatds, a kérterileti tevékenységek. Nem emliti az Uj szabalyzas itt az dvohelyi védelmet,
helyette a védelmi celu epitmények fenntartasa szerepel, a lakossag kimenekitése, kitelepitése
a befogadassal, a létfenntartashoz szlikséges anyagi javak vedelme a kritikus infrastrukturak

védelmével egészil ki.”” [4]

Az iparbiztonsagot, mint szakterlletet a katasztrofavédelem egységes rendszerében 2012,
januar 1. napjatol szabalyozza a Kat. tv. ,,Iparbiztonsagi szempontbol az emberi életet és
egészséget, a kdrnyezetet és az anyagi javakat, valamint a létfontossagu rendszereket és azok
egyes elemeit veszélyeztets civilizacids katasztrofak, sulyos balesetek és mas események azon
fajtai  értékelhetok, amelyek a katasztréfavédelmi torvény szempontjdb6l a veszélyes
tevekenységekkel, a veszélyes aruszallitassal kapcsolatosan, vagy a létfontossagu rendszerek és
létesitmények szabdlyozas hatalya ala tartozo létfontossagu rendszerelemeket érintéen
kovetkeznek be.”” [5] Az iparbiztonsdg szakterllete a veszélyes tizemekkel, a veszélyes aruk
széllitdsdval, a nukleérisbaleset-elharitassal, valamint a kritikus infrastruktirdk védelmevel
kapcsolatos hatosagi feladatok végrehajtasabol all. Mindegyik esetében a katasztréfavédelem a
Katasztrofavédelmi torvény rendelkezései értelmében jelentés hatosagi feladatot lat el, igy
példaul azok létesitési, muiikddesi engedélyezési, ellenérzési, valamint adott esetben a
szankciondlasi feladatait. A megel6zési hatsagi tevékenységek kdzé sorolhatjuk tobbek kdzott
aveszélyes tevékenyseg azonositasanak ellendrzéset is, a biztonsagi dokumentaciok elbiralasat,

a hatosagi nyilvantartasi és tajékoztatasi rendszerek mitkodteteset.

Az aruk szallitasa jelent6s kockazatot hordoz magaban az abban résztvevok minden oldalan,
ezért kiemelt szerepe van az iparbiztonsagnak, annak érdekében, hogy a megfelelé hatésagi
eszkdzokkel elérhessék az el6irasok betartatasat. [6] A veszélyes aruk szallitasa megtorténhet
kdzaton ADR, vizen ADN, vasuton RID és légi uton ICAO is. Az emberi életnek, az
egészségnek a védelme, valamint a kornyezeti karok megel6zése az alapveto feladat a veszélyes
uzemekben is, ezért a szankciok mértéke és azok alkalmazhat6saga a veszélymértékével
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egyenes aranyban all. [7] Az iparbiztonsag szakteriiletén hatdsagi munkat folytaté személy a
Kat. tv. 35. 8 (1)-(3) bekezdésekben foglalt hatésagi intézkedeseket foganatosithatja, igy
példaul a veszélyes tevékenyseg folytatasat megtilthatja, birsdgot szabhat ki, csdkkentheti a

tarolt, felhasznalt veszélyes anyagok mennyiségét.

TUZMEGELOZES| |IPARBIZTONSAG
< OERRE °$§E?:

KATASZTROFAVEDELMI
SZERVEZETRENDSZER

1. dbra A hatosagi tevékenység katasztrofavedelmi szakteriiletek kdzotti megoszlasa

(készitette: a szerzé)

A fenti dbra mutatja be azt, hogy az emlitett szakterlletek kdzil melyek rendelkeznek valodi,
szintiszta hatdsagi feladatokkal (folytonos nyil) és melyek mas egyéb nem hatdsagi

feladatokkal (szaggatott nyil).

Megallapithatd, hogy a katasztréfavédelmi hatdsagi tevékenységnek a kozéppontjaban a
megel6zés centrikussdg all, melynek érdekében a szakterileteket Osszekapcsolo
katasztréfavédelmi hatdsdgi osztalyok a hatosagi anyagi és eljaréasi jog teljes eszkoztarat
alkalmazzék a karesemények megelézése, illetve a katasztrofaveszély kialakulasanak a lehetd
legkisebbre csdkkentése érdekében, azok esetleges bekdvetkezése esetében pedig a karok
felszamolasahoz nyujtott jogi hattértamogatasban is.

2021. évben sajnalatos mddon a mar tobb éve tarté vilagjarvany okozta hatasok és az ezzel
Osszefuggé valtozési hullambol is egyértelmtien megallapithatd, hogy globalis szinten méara
olyan mértékii 6sszefonddasok tapasztalhatok gazdasagi és tarsadalmi szinten, valamint a

katasztrofak tekintetében, hogy nemzetkdzi katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasara és
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azok biztositasara van igény, igy a nemzetkozi szinten meglévo szerzédések, egyezmények és
szervezetek egyre jelentésebb szerephez jutnak, ennek érdekében elengedhetetlen a normék
egységes €s minél gyorsabb harmonizacidja. A szabalyozok nemzetkdzi szinten torténd
egységesitése szlikséges. [8] Egy helyi szinten alkalmazott jo vagy rossz gyakorlat nemzetkozi

szintig hatast tud gyakorolni a folyamatokra.

2013. évben az orszdgosan megrendezésre kerulé hatosagi értekezleten az alabbiak hangoztak
el: ,,hatdsdgi munka nem korlatozodik az arra létrehozott osztélyokra, a fofelligyeldk és
fellgyeldk szakértelmiikkel, a hivatasos tiizolto-parancsnoksagok allomanya helyismeretével
segiti a munkat. Mdkdddképes, ids- és koltseghatékony rendszert csak €lg, napi kapcsolatok
révén lehet mikodtetni — szogezte le az alezredes. Részfeladatok megoldésara a tiizoltok mellett
bevonhatok a kéareseti helyszini szemlébe a katasztrofavédelmi miveleti szolgalat és a

katasztrofavédelmi mobil labor szakemberei is’!

Ezek a gondolatok is alatamasztjak azt, hogy maga a hatdsdgi munka osszetett es ebbdl
kovetkezik az is, hogy a komplex gondolkodasmad biztositasa érdekében a szakteriletek szoros
egyuttmtikddést igényelnek a hatékony munkavégzés megteremtéséhez. A hatékonysag
ndvelésének kell a legfobb céljanak lennie a hatdséagi feladatot ellatoknak, eszkozként allnak
rendelkezésiikre az alkalmazott technikai hordozd eszkdzok és a mar ismertetett hatosagi

aktusok.

,»A szinergia, mint alapelv: Tébb elem, vagy tényezs egyuttmikodésébsl nagyobb teljesitmény,
magasabb eredmény jon létre, mintha az elemeket vagy tényezdket egyszeriien dsszeadnank...

Egylttmikodés a hatosagi feladatokban... az integralt szemlélet jegyében™ [9]

Az értekezletr6l a hatdsdgi foéigazgatohelyettes asszony idézett gondolatai egyfajta
zsindrmércének tekintheték a hatosagi tevékenységek hatékonysagndvelésének a vizsgalata
sordn. A hatdsagi munkavégzesben a kozeli jovokép véleményem szerint az, hogy mind a
kdzosségi média, mind az 10T eszkdzok, valamint az infokommunikacios eszkozok elétérbe
fognak ker(lni, hiszen a leggyorsabb és leghatékonyabb felliletek megjelenésére a preventiv

munkavégzés soran sziikség van.

L A 2013. januar 11. napjan megtartott orszagos hatdsagi értekezletrsl készilt cikk: Minden, amit a hatdsagi
munkarél  tudni kell (http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_hirek&hirid=1524
2018.11.06. 17.08.)
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A fejezet 0sszefoglalasaképpen megallapithatd, hogy maga a hatékony hatdsagi tevékenyseg
integralt tevékenységet takar. A komplexitads megjelenik az egyes szakteruletek kdzott is, mint
lathat6 a kozos kapocs kozottik a hatosagi tevékenységet végzé hatdsagi osztaly. Az altaluk
végzett munka tekintetében sziikséges, hogy az hatékony és eredménycentrikus legyen. Az
eredményesség pedig magaval hozza a komplex gondolkodasmaodot. A hatékonysagnovelés
érdekében sziikség van az e-kdzigazgatas és az alkalmazott technikai eszkdzok fejlesztésére,
melyek az alabbiakban kerllnek ismertetésre.

3. AZE-KOZIGAZGATAST SZOLGALO PROGRAMOK, AZOK
ESETLEGES FEJLESZTESI LEHETOSEGEI

A miuszaki, informatikai, logisztikai fejlesztési lehetdségek kdzott a rendelkezésre all6 Ipar 4.0-
s technikai eszk6zok, alkalmazasok hatosagi tevékenységre gyakorolt hatésai felértékelodnek.
[10] Az el6z6 fejezetben meghatarozasra kerult a hatésagi tevékenység és annak
szervezetrendszerben betdltott szerepe is, most pedig az alabbi abra bemutatja azt, hogy milyen

elényokkel is jarhat az Ipar 4.0-s fejlodés a kdzigazgatasra/e-kdzigazgatasra.
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Elényei:
+ novekvd hatékonysagaz informacio megosztasa miatt
+ papirmentestranzakciokbol eredd allami megtakaritas
+ gyorsabbanigénybe vehetd szolgaltatasok

+ non-stop rendelkezésre allas
+ dnkiszolgalas, kenyelem

+ bonyolultsag csdkkentese

+ atlathato kormanyzat

Hatranyai:
- nehez az informaciokat megtalalni

- elvész az lgyfel és az Ugyintezd
kdzotti szemeélyes kapcsolat

2. abra Az e-k0zigazgatas elényei és hatranyai (készitette: a szerzo)

A fenti dbran jol lathat6 az elénydknél a ndvekvé hatékonysag, a megtakaritas, a gyorsasag, a
0-24-es elérés, a kényelem, az egyszertiseg és az atlathatosag, de mint mindenben ebben is lehet
hatranyokat meghatarozni, igy ezek kozott szerepel a személytelenség, de jelentésebb hatrany
lehet az is, ha ezek a kozigazgatasra szolgal6 elektronikus fellletek bonyolultak, felesleges

informaciodkat tartalmaznak.

Az e-kozigazgatds hazai fogalma a Magyary Program 12.0-ban kerult meghatarozasra és a
legfontosabb eleme, hogy ezen munka és tgyintézést szolgald rendszerek az egyes fejlesztések
altal ne egymas mellett, hanem egy egységes komplex rendszerbe miikddhessenek. Az e-
kodzigazgatds meghatarozasat mar masok is definialtak: ,,az e-kdzigazgatas a kozszféra
kapcsolatrendszerének tudas alapu atalakitasat és racionalizalt, szolgaltaté jellegii
Ujraszervezését jelenti, az infokommunikacids technoldgiai alkalmazdsok kozmiiszerii

hasznalata réven”. [11]

Védelem Tudomény — VII. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 109



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A Nemzeti Technoldgiai Platform Ipar 4.0-s fogalmanak fontos eleme, hogy az alkalmazott
megoldasok az ugyféligényeket kdvessek, valamint a valds és a virtuélis valosag elemeinek
vegyitése altal pedig az informéacidk valds ideji rendelkezésre allasat tudjak biztositani ez altal.
A rendszerek tekintetében kulonésen fontos, hogy azok kielégité kiberbiztonsagi
tulajdonsagokkal rendelkezzenek, hiszen a digitalis labnyom, valamint az adatvédelem
jegyében a tarolt adatok védelme mindennél fontosabb. Az e-kdzigazgatas fejlédése magéaval
hozta azt, hogy a katasztrofavédelem terliletén eddig hasznélatos, a szervezet munkéajat
befolyasolo technologidk, tgymenetek és azok tartalméara vonatkozd szabalyzok és feltétetek

folyamatos valtozasi hullamon mentek keresztil.

A hivatésos katasztrofavédelem szervezetrendszerét alkot6 szaktertileti egysegek az Ipar 4.0-s
forradalmi hulldmnak és a tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen a munkajuk soran rengeteg
platformot, alkalmazést, eszkdzt hasznalnak annak érdekében, hogy elsésorban a karesemények
prevenciOja, de azok esetleges bekdvetkezésével az azokkal szembeni védekezés és a karok
felszdmolasa a lehet6 leghatékonyabban megvaldsithatova valhasson. A kutatasom soran
elsédlegesen vizsgalt hatdsagi tevékenységet végzok altal hasznélt informatikai
héattérszolgaltatasok teljesitménye ugyan, a jelen kor kézigazgatasaban alkalmazott fejlettségi
szintnek megfelel, de a jelentkez6 feladatok, és a fent emlitett okok, mint példaul a névekvé
szdmu ellenérzendo létesitmény, a munkaeréhiany is megkivanjak, hogy a hatékonysag és a
biztonsag ndvelése érdekében a meglévé rendszerek folyamatos frissitése megtorténjen. Ezek
frissitése mind a szoftvert, mind a hardvert érinti, hiszen a folyamatosan frissiil6 térinformatikai
adatbazisok megnovekedett ercéforrdsigénnyel rendelkeznek. Az alkalmazott elektronikus
szoftverek és eszkdzOk esetében sziikséges, hogy ezek integralt infokommunikécios

eszkozokként rendszerszinten stabilan és megbizhatdéan mikddjenek.

Az Eur6pai Unié 2014. jalius 23-i 910/2014/EU rendeletével hianypétléan megalkotta az
elektronikus azonositas és bizalmi szolgaltatasokkal kapcsolatos unids joganyagot, mely 2016.
jalius 1-jét6l hatalyba is lIépett hazankban, ezt hivjak roviditetten az eIDAS rendeletnek. A
joganyag célul tiizte ki, hogy az online kornyezetet fejleszti, mely az Eurdpai Unid létrejottének
a zsinérmércéje mentén elsédlegesen a gazdasagi fejlédés, masodsorban pedig a tarsadalmi
szempontjabol kezeli kiemelten. [12] Ezen fejlesztéshez elengedhetetlen, hogy az ilyen
rendszerek iranti bizalmat, a technikai megoldasokat megteremtse és az alkalmazando

felhasznaloi kort bovitse.
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A rendelet immaron egységes szabalyozasaval Ujra kodifikalta az elektronikus alairasokra és a
bizalmi szolgaltatdsokra vonatkozo jogszabalyi terileteket. A bizalmi jelleg, mint kulcsfogalma
a targykornek jelenti azt, hogy ide tartozik minden, ami az elektronikus tigyintézések bizalmi
alapjat szolgaljak, igy peldaul ide sorolhatok az elektronikus alairasra, az elektronikus
kézbesitésre, archivalasra, elektronikus idébélyegzére, vagy akar a weboldalak hitelesitésére
vonatkoz6 el6irasok is. Az eIDAS rendeletben foglalt szabalyozésok kdzott kiemelendd, hogy
egyseges, kozos szabalyozasra kerultek példaul az elektronikus azonositésra, az alairdsra, a
bélyegzére, tovabba a kézbesitési szolgaltatasokra, illetve a hataron atnyuld egyuttmiikddést

elsegito szolgaltatasokra vonatkozo eléirasok.

A rendelet az azonositasi rendszerek tekintetében harom biztonsagi szintet killénbdztet meg.
Az els6vel szemben a legkisebb kdvetelményeket tdmasztja, igy ezek meghatarozasa az
»alacsony biztonsagi szint”. Ezek olyan szoftverek és hardverek lehetnek, amelyek csak
korlatozott megbizhatdsaggal ellendrzik a felhasznélo azonosséagat, de ezek célja a maguknak
a személyazonossaggal valo visszaélések kockazatanak a csokkentése. A masodik Iépcséfok
mar a ,,jelentds biztonsagi szint”, amely képes jelentés megbizhatdsaggal igazolni valakinek a
személyazonossagat, ezen szint megvaldsitasaval a visszaélések kockézatat jelentés mertékben
csokkenteni lehet. A harmadik és egyben a legmagasabb szintii a ,,magas biztonsagi szint”,
melynek célja maguknak a visszaéléseknek a teljes korti megakadalyozasa, melyet szigoru

technikai feltételekkel tud megvalositani.

A bizalmi torvény, azaz az elektronikus Ugyintézés és a bizalmi szolgéaltatasok altalanos
szabalyair6l szol6 2015. évi CCXXII. torvény az elektronikus Ugyintézés bevezetését
kotelezové tette tobbek kozott az allamigazgatasi, a helyi dnkorméanyzati szervek, a nagyobb
forgalm( koziizemi szolgéaltatdk, valamint a kdzfeladatot ellatdé vagy kdzszolgaltatast nyujtd
jogalanyok szamara. Ezen jogszabaly létrehozasanak az alapja és oka maga az eIDAS rendelet
volt. Az e-kbzigazgatds és az e-lgyintézés kialakitasahoz elengedhetetlen, hogy tébb
elektronikus Ugyintézést segit6 szolgaltato legyen biztositva, melyek ¢sszehangolt folyamatai
fogjak a rendszer hatékonyséagat biztositani. Bizonyos elektronikus tgyintézési szolgaltatasok
barminemt szabalyozas nélkil folytathatok, de amelyekben a természetes és jogi személyek
érdekeinek a védelme és maga a szolgaltatas minésége indokolja, azokban sziikség van a
megfelel6 mélyseégii jogszabalyi hattér biztositasara.
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Ezen e-kOzigazgatasi szolgaltatdsok biztositasara hoztak létre a Szabalyozott Elektronikus
Ugyintézési Szolgaltatasok, azaz a SZEUSZ rendszerét, melyek célja, hogy az eddig papir
alapon lefolytatott eljardsok, (gyintézések elektronizalasa Aaltal elérjek a gyorsabb,
koltséghatékonyabb és tigyfél-orientaltabb mitkodtetést. Végsé soron egy egységes hozzaférést
biztositd rendszeren keresztil megteremtve a szinvonalas kozigazgatasi szolgaltatasok
nyujtasat. A SZEUSZ rendszer az e-uigyintézés megvaldsitasanak eszkoze és feltétele is egyben,
hiszen szilkség van ra a dokumentumok, iratok, kérelmek benyUjtdsdn at egészen a
nyilvantartasokbol tortén6é adatszolgaltatasig, hogy végsé célként elérhetévé valjon a
szemeélyes, és papiralapl Ugyintézés teljes megsziintetése és ezaltal valamennyi szervezet

biztositani képes a teljes kort elektronikus ligyintézést.

Az e-kozigazgatassal és benne a SZEUSZ rendszerrel kapcsolatos feladatok tekintetében 2017.
januar 1. napjatol fontos szerep jutott a NISZ Nemzeti Infokommunikécios Szolgaltaté Zrt.
részére. Szolgaltatoként biztositja jelenleg 29 ilyen jellegli szolgaltatas elérését, igy tobbek
kozott a Biztonsagos Kézbesitési Szolgaltatast (NISZ BKSZ), az egységes kormanyzati
ligyiratkezel rendszer érkezteté rendszerét (KER), az elektronikus dokumentumtarolas
szolgaltatast (EDT), a kormanyzati hitelesitési szolgaltatast (GOV CA). Ezen tdl a kiildemény
dokumentumtart (KDT), a személyre szabott tgyintézési feluletet (SZUF), az ugyfélkapu
azonositasi szolgaltatast (UK), a rendelkezési nyilvantartast (RNY), a részleges kodu telefonos
azonositast (RKTA). Biztositja tovabba az idészaki értesitési szolgaltatds (RER), a kozponti
kézbesitési tigynok (KKU), kdzponti érkeztetési tigynok (KEU), a kormanyzati elektronikus
alairas ellenérzési szolgaltatds (KEAESZ), a kozponti azonositasi ugynok (KAU), az

iratérvényességi nyilvantartas (IENY) ellatasat. Ezek mellett ellatja
e az e-papir (EP),
o az elektronikus fizetési es elszamolasi rendszer (EFER),
e a cégkapu (CK),
e az iratkezel6 rendszerek kozotti iratathelyezés szolgéltatas (BIASZ),
e aposta hibrid konverzié (HSZ),
e aposta inverz hibrid konverzi6 (IHSZ),

e akozponti kézbesitési tigynok (KKU),
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e az elektronikus trlapkitoltés tamogatas (EUT),
e az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités (AVDH),

e az ANYK trlapbenyujtas-tamogatasi szolgaltatas (ABT) miikodtetését.

4. E-KOZIGAZGATAS VALTOZASAINAK OSSZEGZESE

Az elmalt években jelentés mértékii valtozasok kovetkeztek be az e-kdzigazgatas szabalyzoi
terén, melyek koszonheték a nemzetkdzi, eurdpai unios és a hazai trendeknek is. A legfébb
valtozasi kényszert pedig maga a rohamosan fejlédé informacios tarsadalom generalta és a
jévében is generalni fogja. A SZEUSZ rendszer és a szolgaltatok altal biztositott lehetéség jo
irdnyt mutatnak a jovére nézve, mely rendszerek hatékonysagat és életképességét a rendszerek
kdzotti atjarhatosag és kommunikacid, valamint az tgyfél és felhasznald baréat kialakitas fogja
megvalasztani. A folyamatos K+F+1 biztositasdhoz szilkség van egy stabil, kiszdmithatd
jogszabalyi kornyezetre, mely a fent ismertetett jogszabalyok alapjan véleményem szerint

biztositva van.

A katasztrofavédelem terliletén is mar egyre szélesebb koérben keriil alkalmazasra a munka
soran a SZEUSZ rendszer, mint a szolgaltatasi eszkozok bizonyos fajtai, melyek mellett
veéleményem szerint szlikséges lehet még egyéb olyan szintii infokommunikécids eszk6zok
(hardver, szoftver) alkalmazasara is, amelyek Kkihasznéljadk az e-kdzigazgatas meglévo
rendszereit és egyesitve a rendszerek adta elénydket, biztosithatjak, hogy a katasztrofavédelmi
hatosagi tevékenység gyorsabb, pontosabb, hatékonyabb, biztonsagosabb és tgyfélbaratabb
lehessen. A modernizacionak az allamigazgatas minden szegmensét el kell tudni érnie ahhoz,
hogy a teljes kori e-kdzigazgatds megvaldsuljon, mint egy kordbbi kutatasi eredményként
rogzitett okos orszag projekt részeként.

A katasztrofavédelmi szervezetrendszer altal alkalmazott informatikai hattéreszkézok,
alkalmazasok, programok kozul kizar6lag a katasztréfavédelmi hatdsagi osztalyok szakmai
munkajuk soran alkalmazott legjelentésebbeket mutatom be.

A kirendeltségek és az igazgatdsagok hatosagi osztalyai az ellenérzések, szemlék és a hozzajuk
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kapcsolodd hatosagi eljarasok vonatkozasaban vezetik a Hatdsagi Adatszolgaltatasi Rendszert,
azaz a HADAR-t. A rendszer célja, hogy az ellenérzések a rendszerben kereshetok, nyomon
kdvethetok legyenek az egyes ellenérzések esetében megtartott eljarasi cselekmeények, illetve
az azokon feltart hidnyossagok és a velik szemben alkalmazott szankciok. A rendszer az Online
KAP rendszer részeként mikodik, mely még toébb informaciot tartalmaz, igy segitve a hatdsagi
ugyintézest. A rendszerhez tartozik egy térképes felilet is, melyen rdgziteni lehet az ellenérzés
ala vont létesitmény pontos helyét, nevét, székhely, telephely adatait. A térképes felllet hibdja,
hogy nem tud kommunikalni a kdzhitelesnek minésiil6 cégjegyzékkel, melybél fontos lenne a
létesitmények tekintetében az akar kdzvetlen modon torténé adatatemelés és rogzités is. A
Robotzsaru NEO, mint integralt tGgyviteli, és lgyfeldolgozo6 elektronikus iratkezelé rendszer
szolgal a hatosagi feladatokat ellatok szdméara az adminisztraciés feladatok elvégzésére. A
Robotzsaru NEO felliletéhez kapcsolddik az RZS Signer modul, melynek segitségével képessé
valt a rendszer hiteles elektronikus masolatot késziteni a papiralapi dokumentumokrél. Ez a
hatdsagi munka soran a papiralapon benydjtott iratok, illetve a felvett valamennyi jegyzékonyv
esetében szlikséges, hiszen ez is az e-k6zigazgatas kiépitési metédusahoz kapcsolodd program.
A Robotzsaru NEO rendszere szolgal a hatdsagi Uigyek tigytipusonként torténé iktatasara, ebben
kertilnek rogzitésre az egyes f6szdmok, valamint megtalalhatok az tugyben keletkezé be- és
kimeno valamennyi irat alszdma is. A hatésagi munkatarsak szdméra lathaté az adott
Ugytipushoz tartoz6 eljarasi szabalyok szerint meghatarozott eljarasi hataridék, melyek
betartasa elsédleges szempont. A hatdsagi Ugyek tekintetében ide keriilnek kilon alszédmra
feltoltésre a helyszini szemle, illetve ellenérzési jegyzokonyvek is. A jegyzékonyvek papir
alapuak, azok az ellendrzés helyszinén kézzel kertlnek kitoltésre. Azok RZS Signer modul

segitségével digitalizalasra kerulnek.

A hat6sag a feladatai ellatasa soran a fent ismertetett SZEUSZ rendszer koziil tébbet is hasznal,
igy példaul a Hivatali Kapu rendszerét, mely a Kozponti Elektronikus Szolgaltatd Rendszer
részeként mikodik. A hatosagi eljardsok vonatkozdsdban az Uj eljarasi és szankcio torvény is
jelentés valtozasokat hozott a szankcidkat nem teljesité természetes és jogi személyek
vonatkozasaban, hiszen a korabbi szabalyozassal ellentétben egységes és altalanos végrehajtast
foganatositd szervként a nemzeti ado- és vamhivatal kertlt kijeldlésre. Az eljarast a végrehajtast
kezdeményez6 szervek, igy példaul a katasztrofavédelmi szervek is az erre a célra kialakitott

elssnek az ANYK, mint A4ltalanos nyomtatvanykitolts programon keresztil a
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hivatali/ugyfélkapus  hozzaférés  alapjan  tudtdk  meginditani a  megfeleld
nyomtatvanykitoltésevel. 2020 januarjatol a NAV elinditotta a behajtdsi megkeresések
benyUjtasat kezel informatikai rendszerét a VKAPU-t, mely alkalmazas szolgal majd az
ANYK helyett a végrehajtast kezdeményezd feliiletként. A szankcionélast segitd és azok
kiszabasat kdvetéen nyilvantarto rendszer esetében pedig létrehozésra keriilt a KSZNY, azaz a
kodzigazgatasi szankcid nyilvantartasi rendszere. A célja, hogy a hat6sagi dontések meg
celravezetobbek és konzekvensebbek legyenek a szabalytalansagot ismételten vagy elsé

alkalommal elkdvetokkel szemben is.

A Kkatasztrofavédelmi hatosdgi tevékenységek soran, amikor a hatésag az eépitési,
hasznalatbavételi iigyek esetén szakhatdsagként jar el, akkor az ETDR-t, mint az Epitésiigyi
hatdsagi engedélyezési eljarasokat Tamogaté elektronikus Dokumentaciés Rendszert
hasznalja. Ez a rendszer az e-kbzigazgatas azon szolgaltatdsa, mely az emlitett hatosagi
engedélyezési eljarasokban lehetové teszi az elektronikus kérelem- és tervbeadast, valamint az
elektronikus Ugykezelést. Az ETDR, valamint a HKP rendszeren Kkeresztiil érkezett
elektronikus allomanyokat a beérkezést kdvetéen gyviteli szempontbol a kdzfeladatot ellatd
szervek iratkezelésének altalanos kovetelményeirsl sz616 335/2005. (XI11. 29.) Korm. rendelet

alapjan kezeli a katasztrofavédelem kozponti szerve.

A hatosagi munkat segité informatikai rendszerek az e-kodzigazgatds megjelenésének és
kiépitesi folyamatanak kdszonhetéen jelentés fejlesztésen estek keresztll, a fenti rendszerek
véleményem szerint megfeleléek, viszont tovabbfejlesztésik, illetve kiegészitésik esetén még
hatékonyabbakka tudnanak valni. A jelenlegi adminisztracids folyamatok roviditésében és ezek
altal a hatékonysag ndvelésében segithet egy elvi mikodését bemutatando hatdsagi szoftver és
hardver kombinacié a HATOK.

5.  AB6KALKALMAZAS ELVI BEMUTATASA

Az el6z6 fejezetekben bemutatasra kerllt, hogy a katasztrofavédelmi hatdsagi tevékenység
komplex feladatrendszert foglal magéaban, melyek mindenkori megoldasa sordn a lehet6

legnagyobb hatékonysaggal és eredményességgel kell eljarnia a hatésagi szakembereknek. A
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hatékonysag egy karesemény megelézésében, a kialakulas nullara vald redukalasaban, mig az
eredményesség  pedig  megjelenik a  beavatkozds  sordn  keletkez6  karok
minimaliz&lhatésdgdban. A cél, hogy a rendelkezésre all6 eréforrdsok a leheté legjobban
keruljenek kihasznalasra, ezért ebben az alfejezetben egy olyan hatosagi applikaciét fogok
bemutatni, amely segitsegul tud szolgalni abban, hogy a megtartott ellenérzések szama

névelhet6 legyen az Ipar 4.0 eredményei altal.

A hatdsagi munka sorén jelentos idéveszteség szarmazik az ugyek tekintetében felmeriilo
adminisztrativ feladatok elvégzésebdl, hiszen jelenleg az ellendrzések, szemlék sorén, papir
alapon torténik a jegyzokonyvek felvétele. A jegyzokonyvek felvételét kbvetoen azok a fent
ismertetett RZS Singer modulja segitsegevel digitalizalasra kertlnek. A papir felhasznalas
visszaszoritasa érdekében és az e-kodzigazgatés teljes megvaldsithatdsdgahoz szikséges egy
olyan applikacio, amely a bemutatott infokommunikacios eszkdzok, technikai megoldasok

felhasznalasaval hatékonyabb Ugyintézést tud biztositani.

A HATOK, azaz a Hatdsagi Okos Kontroll elnevezésii (6k) applikacionak véleményem szerint
egy olyan integralt alkalmazésnak kell lennie, amely egy rendelkezésre all6 hat6sagi tableten
felhasznélobarat fellileten keril megjelenitésre. Az applikacionak kommunikalnia kell a
rendelkezésre allo katasztréfavédelmi tgyviteli rendszerekkel, igy a HADAR és az RZS
meghatérozott fellleteivel. A bejelentkezést kdvetéen a kezdéfeluleten kivalaszthatd, hogy

milyen gyrél van sz0, helyszini szemle, helyszini ellenérzes, illetve I@gtc’iség van az egyéb

Hat6ségi &B@ Kontroll kos Kontroll

Hato6sagi Hato6sagi

Bejelentkezés: Py
ellenérzés szemle

Egyéb

3. dbra A HATOK kezdsképernydije 4. dbra A HATQK ,bejelt.entkezést’ kdvets
(készitette: a szerzd) felilete (készitette: a szerzo)
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feluleten tovabbi a bizonyitasi eljarés soran foganatositott cselekményeknek a kikeresésere. A
kivélasztast kdvetéen a program felhozza az adott digitalisan kitdltend6 jegyzékonyv sablont.
A jegyzékonyv bal oldaldn meglévé gy iktatoszdma esetén az kézzel kitdlthetd, ellenben
kitoltés nélkul a targy kitoltését kovetéen automatikusan general egy iktatoszamot a RZS
rendszerével valo kommunikacio altal a meghatarozott targyra. A jegyzékonyv automatikusan
kitolti a GPS koordinatak alapjan a helyet, illetve az id6t. Az ellendrzott Iétesitmény, illetve az
Uzemeltet6 adatai vonatkozéasaban pedig a kdzhiteles cégjegyzék adataibol lesziirhet6 az adott
ugyfel. A kivalasztast kovetéen atemeli az adatait, melyet a HADAR térképes fellletére is
megkild a cimadatok és a koordinatdk Osszevetését kovetéen. A jegyzékonyvben szerepld
alairasi joggal rendelkez6 személy adatainak a felvétele soran harom lehet6ség van. Egyik, a
személynyilvantartd adatai alapjan lekérni és ellenérizni, majd automatikus atemelni az
ellenérzéshez vagy eljarési cselekményhez szlikséges adatokat, masodik, az Uj tipusd
személyigazolvanyok esetében a hatdsagi tablet a kartyaba integralt adatokat automatikus
beolvassa, igy azonositja az adott személyt. A harmadik, a régi tipusu esetében a kézzel térténd
kitoltésre is van lehetéség. Az applikacid jegyzékonyvi részének fontos része, hogy
ismertetésre kertltek az tugyfélre, képviselore illetve egyéb résztvevékre vonatkozd jogok és
kotelezettségek, amelyeket a jegyzokonyv végsé alairdsa igazol. A jegyzokonyv kovetkezo
része egy a hatalyos jogszabalyi rendelkezésekre épiilé ,,Igen, Nem, Nem relevans, Megjegyzés™
rovatokbdl allé adattablazat, mely minden egyes ellenérzés tekintetében kellé informéciot tud
nyujtani az ellenér szamara. Ezeket csoportositva tartalmazza, igy lehetéség van arra, hogy
bizonyos célellenérzések esetében egy Kattintassal a jegyz6konyv azonnal az adott ellenérzésre
specializalodjon. A kitoltés egyertelmt, hiszen ahol rendben van, ott igen, ahol nem vagy
hidnyossag van, ott nem, a nem relevans esetében pedig nem talalhat6 az adott lIétesitményben,
tehat nem értelmezheté az a kérdés. A megjegyzés rovat szolgal arra, hogy oda kattintva
keruljenek rogzitésre a hianyossadggal kapcsolatos és az eljaras menetét befolyasold
informéaciok, igy példaul hianyz6 dokumentum, vagy lejart dokumentum érvényessegi ideje,

készitéje neve. A helyszini ellen6rzés sordn sziikséges jO mindségii és preciz
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fényképfelvételeket is késziteni, melyek az
esetleges késobbi eljarés sikerességét befolyésolni
tudjéak, ezért fontos, hogy azok a jegyzékonyvhoz
rogzitésre  keruljenek. A  hatésagi tablet
applikacioja ebben is képes segiteni, hiszen a
beépitett ~ fényképezégép  hasznélataval a
fontosnak tartott képek Kijeloléssel csatolasra
keruilnek a jegyzokonyvhoz. A fényképek hely és
idébelyegzovel, valamint a készité azonositojaval

kertilnek csatolasra a jegyzékonyvhoz.

A jegyzoékonyvben a nyilatkozatok esetében az
ugyfelek kérésére lehetéség van a sz0 szerinti
rogzitésre, ebben az esetben az applikacidé az
eszk6z mikrofonjat fogja hasznalni és a hangalapu
anyagot fogja a nyilatkozat részbe gépelve
megjeleniteni. A hangfelvétel  mindségét
negativan  befolyasolo  kilsé6  korilmények
esetében lehetéség arra, hogy a jegyzokdnyv
készito6 a tablet billentyiizete segitségével
begépelje azt. A jegyzokdnyv alairasara az el6z6
fejezetben ismertetett modozatok valamelyikével
tud eleget tenni az ugyfél, illetve a hatdsag
részérol résztvevo személy pedig a személyre
sz0l6 vagy a szervezeti elektronikus alairds

alkalmazéasaval. A  jegyzokonyv  alairasat

5. abra A HATOK jegyzdkdnyv tablazatos
felulete fényképmellékletekkel
(készitette: a szerzd)

6. abra A HATOK jegyzskonyv feliiletének
vazlata (készitette: a szerzd)

kovetéen az Ugyfél kérésére masolati példany adasa is biztositott akar a helyszinen egy

kattintassal és Ugyféli alairassal. Emellett a cégjegyzék adatai alapjan az tigyfél részére az RZS

rendszerén keresztiil Hivatali/Ugyfél Kapun keresztiil is megkiildésre keriilhet, amennyiben

pedig maganszemélyrél van szd, akkor PostaSzeliszon keresztill. A PostaSzelisz biztositja,

hogy a maganszemély megadott adatait Kitoltve az 6 nevére a jegyzokonyvet elkildi ugy, hogy
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azt Budapesten papiralapon kinyomtatjak a kdzponti postazoban, majd boritékba helyezik és

megkuldik a részére.

A jegyzékonyv aldirasat kdvetéen a program megkérdezi, hogy lezérja a jegyzékonyvet, igy
ezt valasztva tovabbi applikacios modositasra mar nincs lehetéség, a rendszer automatikusan
tovabbitja az RZS rendszerben a megfelelé iktatdszdm ala, mint hiteles jegyzékonyvet,
valamint a HADAR rendszerében szintén a megfelel6 résznél rogziteni fogja a sziikséges
adatokat.

6. OSSZEGZES

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy az alkalmazas kidolgozasat kévetéen megvaldsithatova
valhat a hatékonysag novelése, hiszen a jelenleg alkalmazott RZS Signer modulnal
ismertetettek szerinti folyamat is jelentésen lerévidul, illetve emellett a hatdsagi tgyintézék
munkaterhei is jelentés mértékben, havi szinten tébb munkaoraval is csokkenni fognak, amely

orszagosan mérve jelentds javulast, id6tartalékot képes generalni.

Az idétartalék pedig az ) létesitményekbdl szarmazd tovabbi ellendrzési tevékenységre lenne
fordithatd, ezzel is ndvelve a biztonsag magasabb szintjének a megteremtését. Amennyiben az
alkalmazaés a fenti abran meghatarozott tulajdonsagokkal rendelkezni fog, Ugy a segitségével a
fényképek rogzitése, masolasa, tarolasa, Osszefiizése, a kézzel készitett jegyzokdnyvek

Egyszerl
Gyors Hatékony
Naprakész Atlathato

7. &bra A HATOK alkalmazas hatékonysagahoz sziikséges tulajdonsagok (készitette: a szerzg)
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minéségi problémaja, a kézzel torténd iktatas, a masolati példanyok megkuldése, a cimzettek
kézzel torténo kitoltése, a papirfelhasznalds koltsege mind-mind jelentésen leredukalhatova
valna, igy hatékonysagnovelés érhet6 el. A lefolytatott vizsgalatok alapjan megallapithato,
hogy az innovativ eszkdzok alkalmazasa a meglévé védelmi szint novelését hozhatjak

magukkal.
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Balogh Robert

A HATOSAGI FELUGYELET SZEREPE A BELVIiZI VESZELYES ARU
SZALLITASI BALESETEK MEGELOZESEBEN

Absztrakt

A veszélyes aruk belvizi széllitdsa szigoru, részletes szabalyokhoz kotott tevékenység. A
szigort a vizi jarmiveken szallitott veszélyes aruk veszélyezteté hatdsa és a nagyobb széllitott
mennyiségek indokoljak. 2012. januar 1. napja Ota a belvizi veszélyes aru széllitas
szabalyainak ellenérzését és a feltart hianyossagok szankcionaldsat a katasztrofavédelem
iparbiztonsagi szakterilete vegzi Hazankban. Az ellendrzések célja, hogy a veszélyes aru
széllitasban résztvevoket a szallitas szabalyainak maradéktalan betartasara késztesse, ezaltal

megel6zve az esetleges balesetek bekdvetkezését.

A tanulményban bemutatasra és elemzésre keril a hatosagi felligyeleti tevékenység, valamint
ennek eredményessége a belvizi veszélyes aru szallitas soran, Magyarorszagon bekovetkezett

balesetek megel6zésében.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem; iparbiztonsag; belvizi veszélyes aru szallitas; baleset.

ROLE OF AUTHORITY SUPERVISION IN THE PREVENTION OF
DANGEROUS GOOD’S TRANSPORTATION ACCIDENTS BY INLAND
WATERWAYS

Abstract

The inland waterway transport of dangerous goods is an activity subject to strict, detailed

rules. Strictness is justified by the dangerous effects of dangerous goods carried on ships and
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the larger quantities transported. Since January 1, 2012, the control of the rules of inland
waterway transportation of dangerous goods and the sanctioning of the discovered
deficiencies have been performed by the industrial safety department of disaster management
in Hungary. The purpose of inspections is to persuade those involved in the transport of
dangerous goods to comply fully with the transport rules, thus preventing any accidents from

occurring.

The study presents and analyzes the official supervision activity and its effectiveness in the
prevention of accidents in Hungary during the transport of dangerous goods by inland

waterway.

Keywords: disaster management, industrial safety, inland waterway transportation of

dangerous goods, accident

1. BEVEZETES

A Kozlekedési Hatosag Hajozasi Hatosagi Foosztalya és a rendérség Dunai Vizirendészeti
Rendoérkaptanysdga mellett a belvizi veszélyes aru széllitds hatdségi felligyeletét a
katasztrofavédelem terlleti és a helyi szervei 0nallo hatdsdgként latjadk el. A
katasztrofavédelem hatosagi felligyeleti tevékenysége a belvizi veszélyes aru szallitas kdzben
és a veszelyes aru széllitassal foglalkozo telephelyeken végrehajtott ellenérzésekkel valosul
meg. Az ellenérzések célja, hogy a veszélyes aru szallitasban résztvevoket a szallitas
szabalyainak maradéktalan betartasara késztesse, ezaltal megelézve az esetleges balesetek
bekdvetkezését.

Jelen cikkben bemutatom a Kkatasztrofavédelem hatdsagi felligyeleti tevékenységét és
elemzem a belvizi veszélyes aru szallitasi balesetek bekdvetkezésének megel6zésében elért
eredmenyeket.

A cikkben taladlhat6 abrak elkészitéséhez a sziikséges nyilvanos minésitési adatokat a
Bellgyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsadg, Orszagos Iparbiztonsagi
Fofelligyeléség biztositotta. Az adatok a Bellgyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi
F6igazgatdsagtol igényelhetoek és barki szamara hozzaférhetéek.
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2. ABELVIZI VESZELYES ARU SZALLITAS JOGI
SZABALYOZASANAK BEMUTATASA

,»A veszélyes aruk szallitasanak terilete — jelentdségének novekedésével, dsszetett kockazati
viszonyaival — évek 6ta egyre preferaltabba valik az Eurdpai Unidban és hazankban is.”” [1]

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008/68/EK iranyelve (2008. szeptember 24.) [2]
hatarozza meg a veszélyes aruk szarazfoldi szallitasanak szabalyait, ami magaban foglalja az
eurdpai unié tagallamainak a természetes és mesterséges felszini vizeken torténé szallitas
szabalyait is. Magyarorszagon a belvizi veszélyes aru szallitdsaban résztvevéknek kotelessége
betartani az ADN, (The European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Inland Waterways) a 2000. majus 26-an Genfben megkdétott, modositott,
a veszélyes aruk nemzetkdzi belvizi szallitasarol szO6l6 eurdpai megallapodas [3]
rendelkezéseit. Az ADN szabalyai kétévente valtoznak, a hazai jogrendben jelenleg a
Veszélyes Aruk Nemzetkdzi Belvizi Szallitasarol szolé Eurdpai Megallapodashoz (ADN)
csatolt Szabalyzat kihirdetésérsl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdéseirdl szold
386/2021. (VI. 30.) Korm. rendelettel [4] keriiltek kihirdetésre. A Veszélyes Aruk
Nemzetkdzi Belvizi Szallitasardl sz6lé Eurdpai Megallapodashoz (ADN) csatolt Szabalyzat
belfoldi alkalmazasarol sz616 26/2017. (VI1. 5.) NFM rendelet [5] kiegészitéseket tartalmaz az
ADN Szabalyzat belfoldi alkalmazasahoz.

Magyarorszagon 2012. januar 1-t6l a katasztréfavédelem teriileti és 2013-t6l a helyi szervei
onall6 hatdsagi jogkorben végezhetik a veszélyes aruk belvizi szallitdsanak ellenérzését a
hajozasi hatdsdg és a rendorség vizi rendeszeti szerve mellett. A hatosagi felligyelet
jogszabalyi hatteret a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasardl szolo 2011. évi CXXVIIL. torveny [6] (a tovabbiakban: Katasztréfavedelmi
torvény) biztositja. Emellett a vizikozlekedésrol szol6 2000. évi XLII. térvény [7] és a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv eljarasai soran a veszélyes aruk vasuti és belvizi
széllitasanak ellenérzésére és a birsag kivetésére vonatkozd egyseges eljaras szabalyairol,
tovabba az egyes szabalytalansdgokért Kkiszabhatdé birsagok 6sszegér6l, valamint a
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birsagolassal 0sszefligg6 hatdsagi feladatok &ltalanos szabalyairol szol6 312/2011. (XII. 23.)
Korm. rendelet [8] (a tovabbiakban: 312/2011. Korm. rendelet) adja.

2013-t6l a belvizi veszélyes aru szallitasaval kapcsolatos szabalyok megsértése esetén a birsag
kiszabésara és az egyéb hatdsagi intézkedés megtételére elsé fokon az ellenérzést végrehajtd
helyi szerv, méasodfokon a katasztréfavédelmi hatdsag elsé fokon eljart helyi szervét iranyitd
terileti szerve jogosult. Eléfordulhat azonban, hogy a szallitas ellenérzését a
katasztrofavédelmi hatosag terlleti szerve végezte. Ebben az esetben elsé6 fokon a
katasztrofavédelmi hatdsadg kozponti szerve altal kijelolt, mas terileti szerve iranyitasa ala
tartozo helyi szerv jogosult a birsag kiszabasara és egyéb hatdséagi intézkedés megtételére. A
méasodfokU hatdsag ebben az esetben is az elsé fokon eljard helyi szervet iranyitd terileti

szerv lesz.

Jelenleg a Belugyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag - mint kdzponti
szerv - a katasztrofavédelmi hatosagi eljaras, illetve dontés tekintetében &ltalanos felligyeleti
szervként jogosult eljarni. Ha azonban a belvizi veszélyes aru szallitds ellenérzését a
katasztrofavédelmi hatosag teriileti szerve végezte és az ellendrzés soran azonnali eljarési
cselekményre volt sziikség (példaul hatérozat, végzés kiadasara), els6 fokon az ellenérzést
veégrehajto tertleti szerv, méasodfokon a katasztréfavedelmi hatdsag kdzponti szerve jar el.

A szankcionalas szabalyaival kapcsolatosan 2016. november 29. napjan és 2021. februar 16.
napjan modositottak a 312/2011. Korm. rendeletet. ,,A modositdsok a birsagtételek
csokkentésével és bizonyos feltételek esetén a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 90%-0s
és 70%-os, illetve 50%-0s csokkentéssel érvényesilt az ardnyosabb szankcionalas lehetdsége.
Tobb birsagtetel esetében a felelgssegi korok valtoztatasa is megtortént a gyakorlati
tapasztalatok alapjan. A modositasok a nevesitett birsagtételek darabszamanak novelésével és
részletesebb meghatarozasokkal segitették az objektivebb szankcionélast.” [9] Az (]
szankcidrendszer a 2017. januar 13. utan, illetve 2021. aprilis 2. utdn, a jogszabéaly

valtoztatasainak hatalybalépését kévetéen indult eljarasokban keriilt alkalmazasra.
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3. ABELVIZI VESZELYES ARU SZALLITAS HATOSAGI
FELUGYELETI TEVEKENYSEGENEK TAPASZTALATAI

Hazankban a veszélyes aru vizi szallitasanak katasztrofavédelmi hatosagi feladatainak
veégrehajtdsdban csak a Duna menti megyék eérintettek. Kiss Eniké és Katai-Urban Lajos ,,A
veszélyes aru belvizi széllitdsaval kapcsolatos katasztrofavédelmi feladatok vegrehajtasi
tapasztalatainak értékelése” cimii folyodiratcikkben mutatja be a belvizi veszélyes aru szallitas
ellenérzések terleti eloszlasat. ,,Magyarorszagon a veszélyes aru vizi szallitasanak
katasztréfavédelmi hatosagi ellendrzésében a hajézhatésagi adatok alapjan (pl.: meder,
vizallas, hajoforgalom) csak a Duna menti megyék érintettek. Ezaltal az ellendrzések Gyor-
Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Pest, Fejér, Bacs-Kiskun, Tolna és Baranya megye,
valamint a févaros hataskorébe tartoznak. Ezek kozll is kiemelt jelentsségii a vizi ellendrzés

Baranya megyében, valamint a févarosban.” [10]

A Fovarosi Katasztrofavéedelmi Igazgatosag, illetve kirendeltségei a belvizi veszélyes aru
szallitdsok ellendrzesét elsodlegesen a Szent Floridn tizoltd hajé segitségével végzik. A

fovarosi veszélyes lizemekbe érkezé széllitmanyok esetében azonban az lizemek kikotdiben, a

szarazfoldrol is végrehajthatdak a veszélyes arut szallitd vizi jarmiivek ellenérzései.

1. szamu kép. A Szent Florian tiizoltohajé. Készitette: Févarosi Katasztréfavédelmi
lgazgatdsag.
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Vass Gyula és szerzétarsai, Kozma Sandor és Katai-Urban Lajos a ,,Veszélyes szallitmanyok
felligyeletével kapcsolatos hatosagi tapasztalatok értékelése™ cimi folydiratcikkében tobbek
kdzott a veszélyes szallitmanyok felligyeletének szervezetrendszerét is bemutatja. ,,A belvizi
szallitasok  hatékonyabb  ellengrzése  érdekében 2012-ben a Baranya Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Mohacsi Kirendeltsége allomanyabdl allando hajéellendri
szolgalat alakult, amelynek tagjai 24/48 éras szolgalati rendben, a Mohacs nemzetkdzi vizi
hataratkelshely épuletébsl indulva folyamatosan ellendrzik a veszélyes arut szallito
hajokat.”’[11] 2021. aprilis 30-an ker(lt atadésra a veszélyes &ruk vizi széllitasanak
ellenérzésére kialakitott specialis jarérhajo, a Tiizmadar, amely a Dunén teljesit szolgalatot.
[12] A Tazmadar alloméashelye a Baranya Megyei Katasztrofavedelmi lgazgatosag Mohacsi

Kirendeltsége.

NT L‘_!h. _i_' ‘. —

DISAS N

- e ‘.;. fﬂvéd@i!{rﬂ :

2. szamu kép. A Tiizmadar ADN jarérhajo.

Forras: [12]

A belvizi veszélyes aru szallitast végzoknek az arutovabbitas megkezdése el6tt a 312/2011.
Korm. rendelet 7. §-a alapjan be kell jelenteni a katasztréfavédelemi hatésagnak a szallitast,
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vagy az online hajokoveté rendszerben kell rogzitenie azt. A bejelentés tartalmi
kovetelményeit a rendelet 1. szami melléklete tartalmazza. A széllitok bejelentései segitséget
jelentenek az ellendrzések tervezésében és végrehajtasaban. A katasztrofavédelem azonban
nem csak a bejelentett, vagy a hajokoveté rendszerben rogzitett veszelyes aru széllitméanyok
ellenérzését végzi. A bejelentési kotelezettséget elmulasztd, a rejtett és az illegélis veszélyes
széllitmanyok felderitése is cél. Ezért szurdprobaszeriien azok a vizi szallitmanyok is
vizsgalat ald keriilnek, amelyek esetében a rendelkezésre all6 informéaciok alapjan az

feltételezhetd, hogy nem veszélyes arut szallitanak.

A katasztrofavédelem teruleti és helyi szerveinek 2012. januar 1. és 2020. december 31.
kozott végrehajtott belvizi veszélyes aru szallitds ellenérzéseinek szamait mutatom be a
kovetkezokben, éves 6sszesitésben. Az abrak elkészitéséhez a szlikséges nyilvanos mingsitesi
adatokat a BM OKF Iparbiztonsagi Féfelligyeléség biztositotta (a tovabbiakban: BM OKF
IBF). Az adatok a Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosagtol
igényelhet6ek és barki szamara hozzaférhetéek. Az 1. szamu abrén az 0sszes ellenérzott vizi
jarmi szdma lathatd, amelyben a veszélyes arut és a nem veszélyes arut tovabbitd vizi

jarmuvek is szerepelnek.

Az ellendrzétt vizi jarmiivek szama
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1. szamu abra. A Katasztrofavédelem altal ellenérzott vizi jarmtivek szama 2012-2020.
kozott. Készitette a szerz6. Forras: BM OKF IBF 2021.
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3. szamu kép. Veszélyes aru széllitas ellenérzese 2020. januar 8. Budapest. Készitette a

szerzo.

Az aldbbi, 2. szam( abran az Osszes ellenérzott veszélyes arut szallitd vizi jarmi széma
lathatd 2012. és 2020. kozott.
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Az ellenorzott veszélyes arut szallitd vizi jarmiivek szama
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2. szdmu abra. A Katasztrofavédelem altal ellenérzott veszélyes arut szallitd vizi jarmiivek
szama 2012-2020. kozott. Készitette a szerzé. Forras: BM OKF IBF 2021.

A vizsgélt id6szakban az ellendrzott veszélyes arut szallitd, az ADN hatélya ala tartozo vizi
jarmivek szdma a 2012-es 365 darab/év mennyiségrol és a 2013-as 435 darab/év

mennyiségrol 2014-t6l jelentésen novekedett.

A veszélyes aru szallitas feligyelete soran is tapasztalhato, hogy a vizi szallitasban résztvevok
jelentds része sajat elkotelezettségebol nem minden esetben tartja be a vonatkozé eléirasokat.

A 3. szamu abrén a feltart szabélytalan szallitasokban résztvevé vizi jarmiivek szdma lathatd.
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Az ADN el6irasainak nem megfelel6 veszélyes arut szallito vizi
jarmivek szama
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3. sz&mu abra. az ADN el6irdsainak nem megfeleld, veszélyes arut szallitd vizi jarmivek
szama 2012-2020. kozott. Készitette a szerzé. Forras: BM OKF IBF 2021.

A veszélyes aru szallits szabalyainak nem megfeleld, veszélyes arut szallitd vizi jarmivek
szdma a katasztrofavédelem daltal végzett ellendrzések kezdetén, 2012. évben érte el a
legmagasabb mennyiséget, 6sszesen 56 darabot. A kovetkez6 években jelentésen csokkent, 14
darab/év és 27 darab/év kozott alakult. Az ellenérzott vizi jarmivek szama 2014. évtol
jelentésen novekedett. A szabdlytalan szallitdsok szdméanak csokkenése az ellenérzések
hatasara kovetkezett be, amely a széllitok korében a szabalykdveté magatartast mutatja. Kiss
Eniké és Katai-Urban Lajos ,,A Mohacsi Iparbiztonsagi Hatosag veszélyesaru-szallitasi vizi
ellendrzési tapasztalatainak értékelése”” cimii, 2014-ben megjelent folydirat cikkben
részletesen elemezte a szallitas soran feltart szabalytalansdgokat.

,»A 2012-es év soran a legtdbb esetben az alabbi hianyossagokat allapitottak meg:
e az ADN-szabdlyzat teljes hianya,

e az ADN-szabalyzat nyelvezete nem megfeleld,
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e az ADN-szabalyzat nem a legfrissebb példanyu,

e irasbeli utasitas teljes hianya,

e irasbeli utasitas nyelvezete nem megfelels,

e meéreési eredmeényeket rogzité naplo hianya,

e veészhelyzeti lIékesedési riaddterv hianya,

e gyulékonygaz-detektor bizonyitvany és hasznalati utasitas hianya,

e az Usz0 létesitmény villamos berendezéseinek ellendrzési bizonyitvanyanak hianya,

e a hajo tizolto késziilékeinek és tizoltd tomlginek ellendrzési bizonyitvanyanak hianya,

e a fuvarokményban a veszélyes &rura vonatkozO megnevezést nem az ADN-nek

megfelelden toltotték ki,
¢ a hajon nem volt fellelhets az elgirt mennyiségii kézi tiizolto készulék,
e a hajo tizoltd berendezésein nem volt megtalalhato a feltlvizsgalati tanusitvany,
e egyeni veddfelszerelés hidnya,

e kulonleges véddsfelszerelés hianya.” [13]
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4. szamu kép. Veszelyes aru szallitas ellenérzése 2020. januar 14. Budapest.

Készitette a szerzd.

4. A BELVIZI VESZELYES ARU SZALLITASSAL KAPCSOLATOS
BALESETEK ELEMZESE

A vizi jarmiveken szallitott veszélyes aru mennyisége joval nagyobb, mint méas szallitasi
alagazatban hasznalt jarmavek esetében. Hazankban a szallitas specialis kozege a Duna folyé.
A szallitas szabalyainak megszegése és egy bekdvetkezé baleset ezért sulyos veszélyt jelent
az emberi életre, egészségre, a kdrnyezetre valamint az anyagi javakra. A kiilénbdzé szallitasi

alagazatokban egy jarmiben szallithatd veszélyes aru atlagos mennyiségét szemlélteti a
kdvetkezo abra.
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4. szamu abra. Szallitdsi modok 6sszehasonlitasa az egy jarmiben szallithatd mennyiségek

alapjan. [14]

A Dbelvizi veszélyes aru széllitds szabalyainak betartatasa hatékony katasztrofavédelmi
ellenérzések nélkil nem valésulhat meg. Az ellenérzések magas szama a szabalyok
betartasara 0sztdnzi a veszélyes aru széllitasban résztvevoket, amely a balesetek
bekdvetkezésének megel6zéseben fontos szerepet jatszik. A belvizi szallitas soran azonban
évrol évre torténnek olyan események, balesetek ahol a katasztrofavédelemnek, illetve més
tarsszerveknek be kell avatkozni karok enyhitése, felszdmolésa, jO esetben megel6zése
érdekében. Az aldbbi abrdn a Magyarorszag teriiletén, veszélyes aru szallitds soran
bekdvetkezett balesetek, események szdma lathaté 2012. és 2020. kdzott.
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A belvizi veszélyes aru szallitassal kapcsolatos
események, balesetek
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5. szamu abra. A belvizi veszélyes aru szallitassal kapcsolatos események, balesetek szdma
2012-2020. kozott. Készitette a szerzé. Forras: BM OKF IBF 2021.

A belvizi veszélyes aru széllitdsban résztvevok jogszabalykdveté magatartasa, a biztonsagi
kultara fejlédése ellenére a 2014. évet kivéve minden évben tortént legaldbb egy olyan
esemény, baleset, amelyben veszélyes arut szallito vizi jarma is érintett volt. 2017-ben ketto,
2019-ben pedig harom esemény is bekOvetkezett. Egyes események, balesetek nemcsak egy
vizi jarmivet érintettek, mivel tobb vizi jarma is alkothat egy alakzatot. A vizen torténé aru
szallitds megvaldsulhat toldhajoval tortén6é barkak vizen vontatasaval, tolasaval vagy
mellévett alakzatban valo tovabbitasaval is. A Védelem Tudomany folydiratban korabban
megjelent ,,A belvizi veszélyes aru szallitasi balesetekkel kapcsolatos hatdsagi tapasztalatok
értékelése” cimii publikaciomban mar részletesen vizsgaltam Magyarorszagon, a Dunan
2012. januar 1. és 2019. december 31. kozott bekovetkezett események, balesetek
kortlményeit, a karelharitas tapasztalatait. Az alabbiakban roéviden 6sszefoglalom a belvizi
veszélyes aru szallitas soran tortént baleseteket.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szdm, 2022. 1. ho 135



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2012. oktdber 5. - 1060 tonna UN 1202 Gé&zolaj veszélyes arut szallitd hajo kikoteés kozben

zatonyra futott. Szemelyi sérilés, szivargas nem tortént.

2013. oktober 7. - 1194 tonna UN 1202 Gazolaj veszélyes arut szallitd hajo kikotés kézben

zatonyra futott. Személyi sériilés, szivargas nem tortént.

2015. julius 5. - 1900 tonna UN 1202 Gézolaj veszélyes arut szallité hajo volgymenetben
haladva t6bb vizi jarmi megkertlése kdzben a jobb oldali part kdzelében zatonyra futott.

Személyi sérilés, szivargas nem tortént.

2016. november 30. - 1800 tonna UN 1202 Gézolaj veszélyes arut szallitd hajo kikotés

kdzben zatonyra futott. Személyi sériilés, szivargds nem tortént.

2017. julius 7. 973,3 tonna UN 9006 Kornyezetre veszélyes folyékony anyag m.n.n.
(Béazisolaj) veszélyes arut szallitd hajo és a vele alakzatban 1évé tartalyuszaly a kormanymi
meghibasodasa miatt lehorgonyzott. A jelentés hajoforgalom keltette hullamzéds miatt az
uszaly a mederfenéknek (tkdzott, megsériult és a géptér vizzel telt meg. Személyi sériilés,

szivargas nem tortént.

2017. jalius 10. - 968 tonna UN 1202 Gazolaj veszélyes aru szallitd hajé kikdtés kozben

zatonyra futott. Személyi sériilés, szivargas nem tortént.

5. szamu kép. A kikotés kdzben zatonyra futott Tanger tartalyhajo, 2017. julius 10. Készitette:
Tolna Megyei Katasztréfavédelmi lgazgatosag.
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2018. augusztus 3. - 755,3 tonna UN 1202 Gazolaj veszélyes arut szallitd hajo és a vele
alakzatban 1évé 1073,5 tonna UN 1203 Motorbenzin veszélyes arut szallito tartalyuszaly
volgymenetben mederfeneket érintett, fennakadt és keresztbefordult. Személyi sérilés,

szivargas nem tortént.

2019. november 26. - 2185,8 tonna UN 1202 Géazolaj veszelyes arut és UN 1203 Motorbenzin
veszélyes arut szallitd hajo kikotés kdzben zatonyra futott. Személyi sériilés, szivargas nem
tortént. [15]

2020. szeptember 23. — 749,7 tonna UN 1202 Gézolaj veszélyes arut szallitd hajo téltés utén,
a kikoto elhagyéasa kdzben zatonyra futott. Személyi sériilés, szivargas nem tortént.

A veszélyes arut szallitd vizi jarmi balesetének kdvetkezményei leginkabb attol fuggenek,
hogy csak a vizi jarmivet érte-e sériilés, esetleg a szallitott veszélyes arut tartalmazo tartaly,
illetve a csomagolas is sériilt-e. Ha a veszélyes arut tartalmazo tartaly, vagy csomagolas séril
és a szallitott veszélyes aru a szabadba kerll tobb fajta karos hatasra lehet szamitani. ,,A
veszelyes anyagok szabadba kertlésébdl szarmazo kdvetkezmények egyertelmiien levezethetok
a veszélyes aru tulajdonsagaibol, miszerint az tiiz- és robbanasveszélyes, maro, toxikus,

Okotoxikus, karcinogén, radioaktiv tulajdonsagokkal rendelkezhet.”” [16]

A 2012. és 2020. kozott bekdvetkezett balesetek kivaltd okat nem a veszélyes aru szallitas
szabalyainak megszegése okozta. A Duna alacsony vizéllasa, illetve a vizi kozlekedés
szabalyainak be nem tartasa miatt torténtek a veszélyes arut szallit6 vizi jarmivek balesetei. A
balesetekben a széllitott veszélyes aru szivargéasa és kornyezetbe kerilése, illetve személyi
sérulés egy esetben sem tortént.

5. OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A veszélyes aruk belvizi szallitdsa szigoru, részletes szabalyokhoz kotott tevékenyseg. A
szigort a vizi jarmiveken szallitott veszélyes aruk veszélyezteté hatdsa es a nagyobb szallitott
mennyiségek indokoljak. A szallitas rendszerint specialis kdzegben, él6vizeken torténik,
Magyarorszagon a Dunan. Ez tovabb fokozza a szallitasban rejlé kockazatokat. 2012. januér

1. napja Ota a belvizi veszélyes aru szallitas szabalyainak ellenérzését és a feltart
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hidnyossdgok szankciondlasat a katasztrofavedelem iparbiztonsagi szakterilete végzi
Hazankban. A szallitasok ellendrzése a szallitast elokészité telephelyeken és szallitast végzo
vizi jarmtiveken torténik. Az ellendrzések célja, hogy a veszelyes aru szallitasban
résztvevoket a szallitas szabalyainak maradéktalan betartaséara késztesse, ezaltal megel6zve az
esetleges balesetek bekdvetkezéset. Az ellenérzések soran feltart szabalytalan szallitasok
szamabol jol lathatd, hogy a legtobb, nem az el6irasoknak megfelelé szallitdas a
katasztrofavédelem hatdsagi felugyeleti tevékenységének kezdetén 2012. évben volt. Az
ellenérzések szdmszeriisitett adatai azt mutatjak, hogy az el6irdsokat nem minden szallitasban
résztvevo tartja be maradéktalanul. 2013-t41 azonban az ellenérzések szamanak ndvelése
kapcsan a feltart szabalytalansagok csokkentek, a szabalykdveté magatartds javult a
széllitasban részvevok korében. A jogszabalykdveté magatartas és a biztonsagi kultura
fejlodése ellenére, a 2014. évet kivéve minden évben tortént Magyarorszagon legaladbb egy
olyan baleset, amelyben veszélyes arut szallitd vizi jarmi is érintett volt. A balesetekben
tlizveszélyes folyadékokat, benzint, gazolajat, illetve kdrnyezetre veszélyes bazisolajat szallitd
vizi jarmavek voltak érintettek. A balesetekben a vizi jarmiveket érte csak sériilés. A
szallitott veszélyes &rut tartalmazd tartadlyok egy esetben sem sériltek meg. A széllitott
veszélyes aru szivargasa, kdrnyezetbe kerulése, illetve személyi sériilés a vizsgalt id6szakban

nem tortént.

A tapasztalatok alapjan megallapithatd, hogy a katasztrofavédelem hatosagi felligyeleti
tevékenysége és a szankcidk rendszere a veszélyes aru szallitas szabélyainak betartisara
Osztonzi a szallitdsban résztvevoket. A 2012. eés 2020. évek kozott bekdvetkezett balesetek
kivaltdé okat nem a belvizi veszélyes aru szallitds szabalyainak megszegése okozta. Az
iparbiztonsagi szakterulet tevékenysége a balesetek bekdvetkezésének megelézésében és az

esetlegesen bekdvetkez6 balesetek sulyossaganak csokkentésében fontos szerepet jatszik.
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Bérczi Laszlg, Kallai Krisztina

A KLIMAVALTOZAS KOVETKEZTEBEN MEGJELENO
TERMESZETI KATASZTROFAK KEZELESE A SENDAI
KERETEGYEZMENY ALTAL MEGFOGALMAZOTT IRANYELVEK
ALAPJAN

Absztrakt

Vitathatatlan tény, hogy a klimavéaltozas hatasa egyre intenzivebben és gyakrabban megjelené
valtozasokat ereményez az Okoszisztéma minden egyes teriletén. A jelenleg végbemend
kornyezeti valtozasok varatlan természeti katasztrofak sorozatahoz vezet, mely jelentésen
hozzajarul az emberkereskedék altal kizsdkmanyolt kiskordak és a kornyezeti migracio
kovetkeztében hazajukat elhagyo lakosok szdmanak megnovekedéséhez a katasztrofak altal
sujtott terlileten. A mindent megsemmisité természeti katasztréfaknak koszénhetéen
megsztinik az oktatasi és szocialis rendszer, melynek hidnyaban az emberkereskedék
er6szakkal hurcolnak el kiskorlakat a hazajukbol, tobbségében szexudlis kizsakméanyolas
celjabol. Tovabba az egyre gyakrabban megtapasztalhatd természeti katasztrofak jelentds
valtozdsokat eredményeznek az alapveté ellatdsi szektorok terliletén, beleértve a
mez6gazdasagi iparagat, mely intenziven befolyasolja a kdrnyezeti migraciot. A jelenségnek
kdszonhet6en tobb millié ember, koztik nagy szdmban kiskoru hagyhatja el a hazijat, akik
konnyen valhatnak az emberkereskedék &ldozataivd. A 2015-ben jovahagyott Sendai
Keretegyezmény megoldasi lehetéséget kinalhatna ezen globalis jellegi kihivasokra, mely tébb
millio kiskorut érint. A Keretegyezmény altal megfogalmazott prioritasok egyértelmiien
kijelolik a sértilékenység és kockazat csokkentéséhez sziikséges irdnyelveket és feladadatokat
a természeti katasztrofak kovetkeztében arvan maradt kiskortakat és a kornyezeti migransokat
illetéen.

Kulszszavak: klimavaltozas, emberkereskedelem, kérnyezeti migracio, katasztrofakockazat
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FEATURES OF MANAGEMENT OF NATURAL DISASTERS AS A
RESULT OF CLIMATE CHANGE BASED ON THE GUIDELINES OF
THE SENDAI FRAMEWORK

Abstract

Itis an indisputable fact that the effects of climate change are leading to more and more intense
changes in every area of the ecosystem. The current environmental changes are leading to a
series of unexpected natural disasters, which contribute significantly to the increase of the
number of minors exploited by human traffickers in the area affected by the disasters. Due to
the devastating natural disasters, education and social system will cease to exist, in the absence
of which human traffickers will forcibly remove minors from their homeland, mostly for the
purpose of sexual exploitation. Natural disasters resulting from climate change will result in
significant changes in key supply sectors, including the agricultural industry, which will have
an intense impact on environmental migration. Thanks to this phenomenon, millions of people,
including a large number of minors, could leave their homeland, who could easily fall victim
to traffickers. The Sendai Framework Convention, approved in 2015, could offer a solution to
these global challenges, which affect millions of minors. The priorities set out in the Framework
Convention clearly designate the guidelines and tasks needed to reduce vulnerability and risk

about minors or environmental migrants orphaned by natural disasters.

Keywords: climate change, human trafficking, environmental migration, disaster risk

1. BEVEZETES

Napjainkban az egyik legfontosabb vilagméretii kihivasként definidlhatd katasztrofa-
megelézés és karcsokkentés megoldaséra kinal lehetéséget az ENSZ Kozgyilése altal 2015-
ben ratifikalt Sendai- Keretegyezmény, a Katasztrofa Kockazat Csokkentésére 2015— 2030-
Keretegyezmén. Az Egyezmény elengedhetetlen célokat fogalmazott meg a kovetkezé 15 évre.

A természeti katasztrofak kapcsan megjelené célok kdzott prioritast élvez a katasztrofak altal
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okozott halalozas és jelentds mértékii karok a gazdasag és a kritikus infrastruktara terén. A
dokumentum egyik legfontosabb feldataként jelenik meg a leginkabb érintett térségek
megfeleléen adaptalhatd katasztrofa megel6zési stratégiajanak kidolgozasa, melynek fontos
eleme a nemzetkozi egylttmiikodés kiepitése mas, hasonloképpen erintett orszagokkal. A
nemzetkdzi egylttmiikddés eredményeként teljes korii hozzaferéssel biztositva, korai veszélyre

figyelmeztet6 rendszereket épithetnek Ki.

Tovébba a Sendai Keretegyezmény alapveté prioritasokat is megfogalmaz a résztvevé allamok
részére, melyek kozil nagy jelentéséggel bir a kockazatoknak valé Kitettség és sériilékenység
fokanak megertése, illetve a lakossagot ¢és a javakat fenyeget6 veszélyek ismerete. Ezen célok
az érintett allami hatdésdgok megerdésitésén keresztiil, a katasztrofa kockazat megel6zésével és
kezelésével valdsithatbak meg, melynek jelentés eszkdze a rugalmas ellenallGképesség
elsajatitasa.

A Keretegyezmény gyakorlatban valé alkalmazésa soran 6sszegyiilt tapasztalatok rendkiviil jol
adaptalhatoak az emberkereskedelem és kornyezeti migracio soran keletkezo kihivas kezelése
kapcsan is, mely jelenségek intenziven jelennek meg a termeészeti katasztrofak altal sujtott
térségekben.

2. A PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

2.1. Tizveszély — korai figyelmezteté redszerek

A klima megvaltozdsanak hatésat egyeértelmiien érzékeljuk mind globalis, mind regionalis
szinten. Az IPPC (2018) szerint nincs konszenzus azt illetéen, hogy mennyire és milyen
gyorsan emelkedik a hémeérséklet és ennek pontosan milyen hatasai lesznek. A klimavéaltozas
jelentds részeként értelmezheté erdétiizekkel jard kockazatok folyamatos kihivas elé allitjak
mind a regionalis, mind a nemzetkdzi katasztréfavédelmet. A globalis érvényii klimavalsag
kdvetkeztében jelentésen megnétt az erdotiizek szama egész Eurdpa terliletén, melynek egyik
oka az egyre gyakrabban megjelené szaraz, aszalyos idészakok, ennek eredményeként a
biomassza konnyeben lanrga lobban (Bérczi-Bodnér, 2018, pp. 102-110).
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Az egyik f6 problémaként definialhatd a korai veszélyre figyelmezteté rendszerek
hianyossagai, melynek azzal magyardzhatd, hogy a klima rendkivil Osszetett, nehezen
éretelmezheté jelenség, ennek példajaként emlithet6 a felhok és a felmelegedés kozti
0sszefligges bizonytalansaga vagy a tobbleth6 6koszisztémara gyakorolt hatasanak kérdése. A
bizonytalansagok ellenére elegendé ismeretekkel és adatokkal rendelkeziink ahhoz, hogy
megéllapithassuk a klimavaltozas megéllitdsanak egyetlen eszkdze a karbonsemlegesség. A
Fold a ké&ros emberi tevékenységek kovetkeztében folyamatosan melegszik, mely sulyos
kovetkezmenyéket eredményez, tobbek kozott varatlan és kiszamithatatlan természeti
katasztrofakat. Az iparosodast megel6z6 korhoz képest maéris legaldbb 1 Celsius-fokos
felmelegedés tortént, mely megéllitasnak hianyaban az évszazad kozepére valdszinileg 1,5 és
3, a végére pedig 4 és 8 Celsius fok kozti felmelegedés varhatd. Ez a drasztikus hémérséklet-
ndvekedés kiilonbdzo valtozasokat fog eléidézni a klima terén, gyakoribb szarazsagot, aszalyt,
foldrengést, arvizt, hurrikdnt okozva. A hurrikanok keletkezését illetéen, nem egyértelmi az
ocednok felmelegedése és a viharok kdzott fennallé kapcsolat, viszont kétsegtelen tény, hogy a
klimavaltozasnak kdszonhetéen a heves viharok szédma és intenzitdsa megndvekszik (Missirian
and Schlenker, 2017, pp.1610-14).

2.2. Klimavalsag és biztonsag

Az egyre intenzivebben megjelend klimavéalsag és a tobbségében arvan maradt Kiskordakat
érint6 emberkereskedelem jelensége kozott egyértelmii 6sszefliggés tapasztalhatd, mivel a
klima rendkivili mértékii megvaltozasa varatlanul bekdvetkez6 természeti katasztrofakat idéz
el6 (UNODC, 2000). Ezen jelenség egy olyan ké&osz jellegii helyzetet teremt, amelyben
megsziinik az altalanos, minden napi életet biztosito, biztonsagi érzetet fenntarto infrastruktura.
Ennek kovetkeztében a temészeti katatasztréfak altal sujtott térségek lakosai a jobb élet
reményében dnként donthetnek gy, hogy emberkereskedék segitségével elhagyjak orszagukat,
azaz a kornyezeti migracio részéve valnak. Ennek az esemény-sorozatnak lehettlink tanti 2015-
t6l kezdédéen, amikor is egy intenziv migracios hullam indult meg, elsésorban a Foldkozi-
tenger térségeibél, melynek kialakulasban a haboras okok mellett, jelentés kdrnyezeti tényezok
is szerepet jatszottak. A klimavaltozas az egyik legnagyobb szamban elvidndorlé migransok

hazajaban, Sziridban olyan meértékii szarazsagot eredmenyezett, mely egy belsé migraciot
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inditott el, azaz a mezégazdasaghdl elék a varosi térségekbe vandoroltak. Ugyan egyértelmi
Osszefuggést nem Aallapithatunk meg, de mégis vitathatatlan, hogy a klimavalsag olyan
“veszélyhelyzeti szorz6” tényez6, mely jelentésen hozzajarul a habords és mas, a térségben
jelentkez6 biztonsagpolitikai konfliktushoz (Colin et al., 2015). A termeészeti katasztréfak soran
megjelené kornyezeti migransok mellett, az emberkereskedék altal kizsdkmanyolt tovabbi
aldozatok az arvan maradt kiskordak, akiket a hatarérizet és a regisztraciot biztosito iskolai
infrastruktara hianydban erészakkal hurcolnak el a szllé hazdjukbol. Az emberkereskedk
mindkét emlitett esetben a kizsadkmanyolas eszkdzét alkalmazzak, mely a kiskoruakat és a néket

illetéen tobbnyire szexualis jellegii kényszermunkat jelent (UN, 2017).

A humanitérius segélyszervezetek és més katasztrofavédelmi szervek &ltal rendszeresen
megtapasztalt esetek alapjan hatarozottan kijelenthetjiik, hogy a természeti katasztrofak altal
sujott térsegekben az életet veszélyeztet6 helyzetek azonnali elhéritasa és az Ujraépitési szakasz
prioritdsa kovetkeztében az emberkereskedelem kiskori aldozatainak védelme és
rehabilitacioja jelentés hianyossagokat mutat. Ezen hianyossagokat jelentésen potolhatna a
Sendai Kkeretrendszer &ltal megfogalmazott irdnyelvek megfelel6 mddon valé alkalmazésa
(UNODC, 2020).

3. SENDAI KERETEGYEZMENY

A 2005-ben létrehozott és elfogadott Hyogoi Cselekvési Tervet kdvetéen, mely 2015-ben
vesztette érvényét, életbe 1épett a Sendai keretrendszer. Az ENSZ Japanban megtartott 2015.
évi katasztrofakockazat- csokkentési célu tilésén elfogadta a 2015-2030 kozotti idészakra szolo

,,Sendai Keret a Katasztrofakockazat Csokkentésére” cimi, okiratat.

3.1. A Keretegyezmény altal megfogalmazott célok globalis érvényii feladatokat

jeldlnek ki

Ezek a kovetkezoek:
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. A 2020-2030-as iddszakra megvalositva, szignifikansan csokkenteni a katasztrofak
halalos aldozatainak szdmét, a 2005-t6l- 2015ig tartd évek alatt regisztralt adatok,

100.000 fére vetitett aranyahoz viszonyitva.

2. Tovabba a GDP aranyaihoz igazitva, 2030-ig redukalni a katasztrofak kovetkeztében

kialakul6 gazdasagi karokat.

3. 2030-ig jelentdsen csokkenteni kell a természeti katasztrofak altal generdlt kérokat,
melyek érintik mind a kritikus infrastruktarat, mind a Iétfontossagu szolgaltatasi szektor
agazatait. Ezen szektorok kozil nagy jelentéséggel bir az egészségiigyi és oktatasi

infrastruktara reziliencia alapu védelmének fejlesztése.

4. A 2020-ig megjeldlt céldatum feladata, hogy minél tobb orszéag rendelkezzen kell6képpen
adaptalhatd orszagos vagy regionalis katasztrofa elharitasi stratégiaval.

5. Annak érdekében, hogy a fejl6dé orszagok is képesek legyenek a Keretegyezmény altal
megfogalmazott feladatok teljesitésére, és azok a mar meglévé rendszerbe vald
beépitésére, elengedhetetlen a mikodoképes és fenntarthato tamogatas eszkozével

kialakitott nemzetkdzi egyuttmiikddés a 2030-as idészakra vonatkozoan.

6. 2030-ig az emberek hozzaférési lehetdségének biztositasa a kiilonb6z6 veszélyeket jelzé
rendszerekhez és a kockazati adatokhoz (UNDR, 2015).

3.2. A Sendai megallapodas hangsulyai
5. A katasztrofa kockazatok kezelését integralni kell a fenntarthato fejlodési stratégiakba.
6. Az uj kockazatok megelozése.

7. A Kkatasztrofa kockazatok csokkentése céljabdl dsszehangolt egyuttmiikddés kiépitése a

fenntarthato fejlédés elve alapjan, a katasztrofavédelem és a klimavaltozas terdiletén.
8. Nagyobb figyelmet kell forditani a klimavaltozas megértésére.
9. Nagyobb figyelmet kell forditani az id6jarasi elérejelzések fejlesztésére.

10. Elonyben részesiteni a Kkatasztrofa kockazat kezelését szemben a katasztrofa

kezelésével.

11. A tudomany és technologia fokozott bevonasa a szakpolitikak kialakitasaba.
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12. A helyreallitasi, ujjaépitési idészakra nagyobb hangsulyt fektetni.

A Keretegyezmény iranymutatas a nemzetkozi katasztrofaelharitasi rendszereket illetéen, mely
Osszegzi a célok eléréséhez sziikséges elsodleges feladatokat, fejlesztési lehetoségeket. A
dokumentum meghatarozé a sikeres nemzetkozi katasztrofavédelem kialakitdsa soran, a
globalis veszélyhelyzet-elharitas egyfajta alapokmanyakent értelmezhet6. Az Egyezménybe
foglaltak a katasztrofaelharitas egységes szemléletének kialakitasara iranyuld dokumentumkeént

értelmezhetd, mely iranymutatasai altalanos érvényiek.

3.3.  Cselekvési prioritasok
Ezen Keretegyezmény négy cselekvési prioritast is elgir:
13. megérteni a katasztrofakockazatot,
14. a katasztrofakockazat kezelése céljabol erdsiteni a katasztrofavédelmi kormanyzast

15. a katasztrofakockazat csokkentéséhez sziikséges eszkdzok tamogatdsa a rugalmas

ellenalloképesség kialakitasanak érdekében,

16. a Build Back Better-koncepcio alapjan megfogalmazott rehabilitacio és Ujjaépités
megvalositasanak érdekében a megfelel valaszlépések eszkdzével erdsiteni a preventiv
jellegii felkésziiltséget (UN, 2015).

4, KOVETKEZTETES

A Sendai Keretegyezmény altal Iétrehozott prioritasok és feladatok minél szélesebb kort és
gyakoribb alkalmazasa és beillesztése, a mar létezé irényelvekbe- féleg a fejlédé orszagok
térségeiben- jelentésen csokkenthetnék az emberkereskedelem aldozatainak szamat, mind a
preventiv, mind a rehabilitacios célu eszkdzok részeiként. A prioritasok k6zott meghatarozott
“kockazat definidlasanak” keretében globalis és regionalis szinten, fontossagi sorrendet
felallitva, fel kell hivni a figyelmet a gyermekek sériilékenységére. Az érintett térségekben a
katasztrofakockazat részeként, az emberkereskedelem és kdrnyezeti migracié mértékének és
sajatossagainak meghatarozasara és azok kezelésére iranyuld megoldasok egyik leghasznosabb
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eszkoze lehet, a kiskortak kor, nem és rokkantsagi alapu regisztracios rendszerének

létrehozésa, kiegészitve a kialakult kérok és halal esetek szamanak regisztralasaval.

A kockézatok csokkentésének eszkozeként megjeldlt rugalmas ellenélld képesség kialakitasa a
stabil iskolai eés egészségiigyi rendszer Kkiépitésével konnyen elérhetd, mely a katasztrofa
id6szaka alatt és azt kdvetéen is képes ezt a funkcidt ellatni. A Sendai dokumentum altal
meghatarozott rugalmas ellenall6 képesseg eszkdze fontos szerepet jatszik a katasztrofak
preventiv kezeléseben, mivel felkészitheti és egyben tudatosithatja a gyermekekben a
katasztréfak és az emberkereskedelem sajatossagait és kovetkezményeit. Ennek
eredményeképpen az érintett gyermekek és hozzatartozoik kdénnyebben tudjak kezelni a
jovoben bekovetkezo katasztrofak kéaros kdvetkezményeit, illetve segit felismerni és elkerulni
az emberkeresked6k altal hasznélt kizsakméanyolast. A nemzetkdzi és regionalis szinti
kockazati tapasztalatok megosztés-alapu rendszerének kiepitése és azok megerdsitése a sikeres

rehabilitacid és Gjraépités nélkiilozhetetlen részei.

Véleményem szerint, ezen 0sszetetett probléma megoldasahoz nem elégséges az aktualis
nemzetkdzi keretek alapjan meghatarozott, elsédleges feladataként megjeldlt klimavaltozas
megfékezése, sem a kdrnyezeti migracio helyszinen vald megoldéasa. A természeti katasztrofak
kovetkeztében felelénkiil6 emberkereskedelem és a kornyezeti migracié aldozatai szdmara
elengedhetetlen a rugalmas ellendlld képesség elve alapjan kialakitott szocialis-oktatasi
infrastruktara. Ennek értelmében a Sendai Keretegyezmény altal megfogalmazott prioritasok
és elvek alkalmazasa megfontolandod lehetne az érintett sériilékeny csoportok korében, mely

tobb millio, kiszolgaltatott helyzetbe keriilé gyermek életét menthetné meg.
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Gyé6z6-Molnar Arpad

OPERATION OF DISASTER MANAGEMENT OPERATIONAL STAFF
DURING THE ELIMINATION OF EXTRAORDINARY WEATHER
EVENTS

Abstract

Since the nearly 10-year fundamental renewal of the disaster management legislation and the
special legal regulation, events have occurred in many cases - mainly due to extreme weather -
the elimination of which required the deployment of significant forces, but the special legal
order has not been promulgated. The professional disaster management organization operates
operational working groups, or in other words, operational staff, in order to eliminate these
events - especially in terms of extent, number of incidents and effects on the population - and,
first of all, to manage its own forces, and secondly, in order to cooperate effectively with its
partner groups. Operational staff of disaster management can be formed at all levels of the
organization, on a temporary basis, independently of each other, or even in subordinate

relationship.

Keywords: operational staff, extreme weather, managing, special legal order

KATASZTROFAVEDELMI OPERATIV TORZSEK MUKODESE A
RENDKIVULI IDOJARASI ESEMENYEK FELSZAMOLASA SORAN

Absztrakt

A katasztrofavédelemre vonatkoz6 jogszabalyok, illetve a kilénleges jogrendi szabalyozas
kozel 10 éves alapveté megujitasa 6ta szamos esetben kovetkeztek be olyan — legféképpen
rendkivili id6jarashoz koétheté — események, amelyek felszamolésa jelentds erék bevetését

igényelte, am mégsem Kkeriilt sor a kilénleges jogrend Kkihirdetésére. A hivatasos
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katasztrofavédelmi szervezet ezen események felszamolasara — legféképpen a Kiterjedésre, a
karesetek szdmara és a lakossagi veszélyeztet6 hatadsokra figyelemmel —, valamint elsédlegesen
a sajat erok iranyitasara, masodsorban a tarsszervekkel torténé eredményes egyiittmilkodés
érdekében operativ munkaszerveket, vagy mas megfogalmazas szerint, operativ torzseket
mukodtet. A katasztrofavédelem operativ torzsei a szervezet valamennyi szintjén, ideiglenes

jelleggel, egymastdl fliggetlenil, vagy akar ala-folérendeltségben is megalakithatok.

Kulcsszavak: operativ torzsek, rendkivili idéjaras, vezetés, kilonleges jogrend

1. INTRODUCTION

In the wording of Laszl6 Keszely, the special legal order “means a stage in the dynamic process
of crisis management determined by public law decisions, when the crisis can no longer be dealt
with effectively under normal law”. [1] The Hungarian special legal orders and the relevant
common rules are set out in Articles 48-54 of the Fundamental Law of Hungary. For the
purposes of this writing, an emergency situation as defined in Article 53 is one that is of
paramount importance from the point of view of disaster management, as it may be declared in
the event of an elemental disaster or industrial accident endangering the safety of life and
property as well as to address their consequences. [2] Since the period under investigation,
which is 2012, in order to eliminate natural disasters, a special legal order - emergency situation
- was promulgated in 2013 in order to effectively carry out the protection tasks related to the
flooding of the Danube. [3] During the emergency period, special management rules apply,
including but not limited to the followings: the Minister responsible for disaster management
may appoint a Ministerial Commissioner - at the latest until the existence of the emergency
situation - who coordinates the defence tasks, and instructs the chairman of the county, capital
defence committee; and in the case of settlements, the management of the local disaster
management activity is taken over from the mayor by a person appointed by the head of the
territorial professional disaster management group. [4] It should be emphasized that this paper
does not address the declared emergency situation for coronavirus pandemic, which is primarily
a man-made disaster.
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It can be seen that although the emergency situation and its promulgation are properly regulated,
the experience of recent years - especially the period after the organizational and legislative
changes already mentioned - suggests that the decision-maker consistently tries to avoid the

application of the special legal order and only announces it in duly justified cases.

At the same time, the situations and events that did not reach the promulgation of the
extraordinary legal order - however, still extremely damaging and posing a significant threat to
the population - have noticeably intensified, of which we can find many examples from recent
years. [5] Some memorable cases, including but not limited to the followings: the emergency
snow situation in the north-west part of the country in mid-March 2013, and, in parallel, power
outages affecting tens of thousands of households in Szabolcs-Szatmar-Bereg county, or
freezing rain in December 2014 affecting a part of Budapest and the settlements of the Buda
hills, during which roads became impassable and a prolonged power outage occurred. In
addition to events that receive significant media attention and public interest, there are several
extraordinary weather events each year - typically of local significance - that cause major
damage to the infrastructure supplying the population, such as the two storms in the summer of
2017 in Oroshadza which involved more than 500 firefighting interventions. [6] A common
feature of these situations is that no special legal order - primarily emergency - was
promulgated, but the territorial extent of the events, the duration of the remediation, the number
of interventions and the effects on the population would justify the creation of a complex,
temporary management component, which directs its own forces and maintains contact with
the intervening partner organizations, thus even coordinating the intervention as a whole. The
peculiarity of the disaster management regulation is that such temporary or semi-permanent
operational working groups can be established at all levels - central, regional, and local - of the
organization of the National Directorate General for Disaster Management (NDGDM) of the
Ministry of the Interior (MI). The operational staff of disaster management are formed primarily
from their own staff, leaving the possibility that the liaison officers of other participants in

defence and remediation may also be delegated.

In the present study, | aimed to present the disaster management operational staff that can be
formed - during events which do not lead to the promulgation of a special legal order - with a
special focus on the structure and activities of these working groups, as well as on the common

characteristics and experiences of their application.
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2. DISASTER MANAGEMENT OPERATIONAL STAFF

Before presenting the operational working groups of professional disaster management, we
should highlight the Interdepartmental Coordination Committee for Disaster Management
(KKB) operating outside the NDGDM of MI - however, due to its basic purpose, it is closely
linked to it - which is a governmental coordinating body set up to carry out tasks related to
preparedness against disasters, protection and recovery, chaired by the MI. In order to carry out
its activities effectively, KKB operates a scientific and operational working group. From the
point of view of the present investigation, the description of the operational working group, the
National Emergency Management Center (NVK), is outstanding, as the KKB is established to
support the coordinated implementation of its disaster prevention tasks, headed by the Deputy
Director General of the NDGDM of MI. The NVK consists of a leader, a general working group
and defence working committees performing professional tasks. In case of ordering its
operation, the general working group of the NVK performs its tasks on the basis of the NDGDM
of M1 with partial or full staff on the basis of the Ministry of the Interior, in both cases on a 24-
hour continuous basis. The NVK operates as professional advisor of the KKB in the field of
disaster management, as well as the body involved in the coordination of the implementation
of the tasks, during which it performs e.g., preparing the necessary operational decisions,
proposing the implementation of decisions, monitoring the implementation of decisions, as well
as analysing and evaluating the situation, information related to the introduction of preventive
measures at the central, regional level. [7]

The operational working groups of the professional disaster management organization and the
rules of their establishment, application, task and supply are determined by the measure of the
Director General of the NDGDM of MI. [8] The central body of disaster management operates
the NDGDM of MI Operational Staff (NDGDM of MI OpT) in order to effectively manage
events requiring central operations management and to professionally prepare decisions at the
management level. The establishment of the NDGDM of MI OpT is ordered by the Director
General of the NDGDM of Ml in case of emergency and by the Deputy Director General of the
NDGDM of MI in case of an event requiring central coordination, while it is ordered by the

Director General of the NDGDM of MI on the basis of the internal regulations for the
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identification, elimination and publication of the disaster risk, on the proposal of the national
inspector general competent for the given type of event. [9] The head of the NDGDM of Ml
OpT is the National Inspector General of Civil Protection, however, based on the nature of the
event or the decision of the Deputy Director General of the NDGDM of Ml, other professional
leader - the national chief inspector - may also perform the task. The leader carries out the
activities at the headquarters of the NDGDM of M, on a 24-hour basis. In the case of using the
OpT, it consists of the Operator Working Group, the Evaluation-Analysis Working Group, the
Support Working Group, and the Crisis Communication and Public Information Working
Group. Its operation can be partial or complete, and the establishment and number of working

groups depends to a large extent on the nature of the disaster.

A special case of using the NDGDM of MI OpT is when for the effective management of events
requiring central operations management and the professional preparation of decisions, as a
temporary operation control element depending on the situation, the National Field Control
Staff (OHIT) is established at a control point in the area where the damage occurred. The
activities of OHIT are governed by the provisions of the NDGDM of MI OpT, its head is
appointed by the Director General of the NDGDM of MlI, and the members - in consultation
with the competent professional leaders - are appointed by the head of the OHIT. OHIT carries
out its activities in the case of the operation of the NDGDM of MI OpT, in its subordination. A
significant difference compared to the organization of NDGDM of MI OpT is that OHIT
consists of two elements - departments of operations management and support. In the case of
territorial usage, OHIT performs tasks separate from the operational staff operated by the

county directorates for disaster management described below.

The regional bodies of disaster management - the county/capital directorates for disaster
management (MKI) - establish an operational staff (MKI OpT) if necessary, in order to
effectively perform the tasks related to operation management, decision preparation and
coordination. The entry into operation of MKI OpT may also be ordered by the director, in
justified cases with the subsequent information of the director general or deputy director general
of the NDGDM of MI OpT. The establishment and operation of the MKI OpT is determined
by a separate internal regulation - measure - for each MKI. [10] The structure of MKI OpTs in
general can be said to be organized along similar principles and organizational structure as the
NDGDM of MI OpT. Primarily, the staff of the MKI will be assigned by creating a variable
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number of working groups. Highlighting the Békés MKI as an example, the relevant internal
regulations order the establishment of 4 working groups: operations management, civil
protection, logistics, and crisis communication components. MKI OpT carries out its activities
in the case of the operation of the NDGDM of MI OpT, under its subordination.

In order to effectively manage events requiring operational management locally or in a limited
area and to prepare decisions professionally, depending on the situation, a field operational staff
(HOpT) can be established as a temporary operation control element. The formation of the
HOpT may be ordered by the director and deputy director of the MKI, and possibly - if
applicable - by the head of the MKI OpT. In the case of an established MKI OpT, HOpT belongs
to its subordination. We distinguish between two types: HOpT, which has its own and
reinforcing staff, the head and staff of which are appointed by its director. Due to its nature and
main task, the place of operation of the HOpT is the designated control point in the area of the
damage occurred. HOpTSs are less differentiated than the elements of similar organizations in
national or regional bodies, with regard to which their organization typically consists of two
working groups: the departments of operations management and support. The main task of the
HOpT, in contrast to the operational staff established at higher levels, is to manage the
interventions on the site, coordinate the operation of the deployed forces, report the measures
taken on the spot to the leading organization, and keep in touch with partner bodies and

organizations involved in local tasks.

3. SHARED EXPERIENCE OF DISASTER MANAGEMENT
OPERATIONAL WORKING GROUPS IN PRACTICE

The most important common feature of the operational working bodies to be established at any
level of the NDGDM of Ml that they operate on a temporary basis, only in justified cases, they
are established to manage the effective and efficient execution of complex disaster management
tasks related to specific event(s) as well as for the collection, analysis and evaluation of related
data, coordination of tasks. [8] Their main task is to manage the activities of the disaster

management forces involved and the volunteer rescue forces. The groups formed keep an

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szdm, 2022. 1. ho 157



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

operations log of their activities. The structure and number of operational staff depends to a

large extent on the characteristics of the event to be treated.

A common feature of the operational working groups of the NDGDM of Ml is that their staff
consists of those performing services at the organizational units and elements of disaster
management, who are typically assigned in advance to perform a professional task. As a result,
the staff of the groups already knows the tasks in advance, in the framework of which the staff
is trained in accordance with the regulations in peacetime. [8] The staff provide 24-hour
continuous service, employing at least two service groups. The supply and equipment of the
groups at different levels must be provided primarily from the available stocks of the
organization, which is supplemented, if necessary, by the stocks of the Economic Supply Center
of NDGDM of Ml or by the stocks of the MKI.

The activities of the disaster management operational working groups are regulated by the
measures of the NDGDM of M1 and/or the MKI. Internal regulators provide the framework for
use, with which they ensure sufficient flexibility to create groups with different compositions

for different types of events.

The establishment of operational staff is not at all tied to the special legal order, we can find
many examples from the period under investigation of the events when the Director General of
NDGDM of Ml or the director of the MKI - possibly on the proposal of the head of the local
disaster management body - ordered the use of an operational staff. It is not necessary to operate
the operational staff hierarchically, as in the case of storm damage in Oroshéaza already
mentioned in the introduction - in a limited area, with a large number of damages to a
municipality, in view of the intervening forces and the protracted remediation - although it was
necessary to establish and operate the HOpT, but the use of other higher-level operational staff
was not justified. In this case, the application of HOpT was ordered by the director of the MK,
and its staff was composed primarily of local bodies, supplemented by some specialists of the
MKI (e.g., IT). [10]
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4. SUMMARY

In summary, it can be stated that the activities of the operational staff in the organization of
disaster management are well regulated, due to which their operation effectively helps to
eliminate damages where the promulgation of a special legal order and the application of the
resulting special management rules is not justified or necessary. Depending on their location
and role, they can be established to coordinate/manage the elimination of a wide variety of
damage events, but in recent years their application has been mostly related to the elimination
of sudden natural disasters. The current system and application concept of the operational staff

meet the challenges of the 21st century.

The activities of the disaster management operational staff are regulated by the measures of the
NDGDM of MI. The participation and involvement of partner organizations in these working
groups is in many cases limited and difficult partly due to this. In order to increase the
involvement and cooperation of partner organizations, the possibility of incorporating them into
the relevant regulations - not only as an option but also as an obligation - arises as a suggestion,
based on which participation in the operational staff should be included in the relevant
regulations, and even the operation of joint operational staff in cases that do not reach the special
legal order. This could allow for a more efficient use of force-means and speed up the flow of

information.

It is also worth mentioning that in the case of the examined temporary organizational elements,
the disaster management organizations - especially the specialized human resources of the MKI
and local groups - have a relatively small number. In view of this, the operation of several
operational staff at the same time is not feasible with its own staff, the involvement of
reinforcing forces is absolutely necessary. Even then, however, the presence of at least one
person with local knowledge in the group is very important, and in order to keep in touch with
the reinforcers and to establish the necessary local knowledge, it is recommended to hold

continuous preparations and trainings.

With regard to IT developments, it is absolutely necessary to continue the further development
of electronic databases and decision support applications accessible via the World Wide Web,
thus facilitating the availability of information necessary for defence. At the same time, in
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connection with the provisions of the previous paragraph, it is worth considering the storage
and availability of emergency plans at the level of the disaster management office in order to
facilitate the local knowledge of the transferred staff.

In line with current development trends in the organization of disaster management, it is
necessary to install at least one vehicle per MKI - with aggregator, mobile internet connection
- capable of independent operation, even as a multi-purpose mobile driving point, which can
significantly increase the efficiency of field interventions and operations management tasks. At
the same time, depending on financial resources, even at the level of disaster management
offices, it is worthwhile to systematize multi-purpose vehicles that can be used as mobile

driving points in order to manage local incidents as effectively as possible.
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Chidinma Iheanetu, Roman Tandlich

WATER PROVISION UNDER THE COVID19 LOCKDOWN
CONDITIONS: SNAPSHOT OF MICROBIAL QUALITY OF
ALTERNATIVE SOURCES, THE ASSOCIATED COSTS AND CARBON
FOOTPRINTS

Abstract

The situational reality, i.e. everyday functioning of a single human being and the existence of all of
Homo sapiens, during the COVID19 pandemic requires maintenance of personal hygiene. Here
results from the monitoring of microbial water quality of rainwater and treated municipal water from
a retail shop in Makana Local Municipality are presented. These are the two main alternative sources
of potable water during the current drought rationing of the municipal water supply. Testing of
microbial water quality was done using the HS test kit. The costs and carbon footprint of retail shop
water was estimated using distance travelled to the shop, the related fuel consumption and literature
data. Disinfection of the sampled rainwater was done using the One Drop disinfectant. All samples
of the harvested rainwater were positive for faecal contamination, while the treated municipal water
from the retail shop was always free from faecal contamination. The cost of purchasing 1 litre of the
treated drinking water from a water-only shop in the main mall in Makana Local Municipality ranged
from 1.64 AR to 2.11 ZAR, depending on the settlement studied. Taking the treated water being the
source of water for drinking only, the estimated cost would account for between 9.5 and 36.2 % of
the estimated monthly income of a low-income household. The carbon footprint of provision of 1
litre of treated municipal water was equal to 77.5 g CO; for the middle-class suburb and to 135.5 g
CO:; for the low-income suburb. Transport burden was the largest portion of the costs and carbon
footprints of the drinking water provision from alternative sources in Makana Local Municipality.
Installation of the treatment systems as urban furniture in close proximity to the households could
provide sufficient of supply of safe drinking water to the Makana population during COVID19 and
beyond.

Keywords: H»S test kit, transport, utility, geographical separation
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VIZELLATAS A COVID19 OKOZTA LEZARASOK IDEJE ALATT:
PILLANATFELVETEL AZ ALTERNATIV FORRASOK MIKROBIALIS
MINOSEGEROL, A KAPCSOLODO KOLTSEGEKROL ES A
KARBONLABNYOMROL

Absztrakt

Tény, hogy a COVID-19 vilagjarvany idején a biztonsag megkodveteli a személyes higiénia
betartasat. A cikkben a szerzok ismertetik Makana helyi onkormanyzat kiskereskedelmi
iizletébdl szarmazd esdviz és tisztitott viz mikrobidlis vizmindségének monitorozasi
eredményeit. Ez a két 6 ivovizforras az, amely biztositja a telepiilés vizellatasat aszaly idején.
A mikrobidlis vizmindség vizsgalat a H2—S tesztkészlettel késziilt. A kiskereskedelmi bolti viz
koltségei és a szénldbnyom nagysaga a boltig megtett tdvolsdg, a kapcsolodo lizemanyag-
fogyasztas és a relevans szakirodalmak alapjan keriiltek meghatarozasra. A mintabdl vett
esOviz fertdtlenitése az un. One Drop fertdtlenitszerrel tortént. A cikk eredményként
megjelenik, hogy amennyiben a viztisztito rendszerek a haztartdsok kozelében lennének
elhelyezve, az megfeleld mennyiségli ivovizet biztositana Makana lakossdganak nem csak a

COVID-19 idején hanem azt kdvetden is.

Kulcsszavak: H2-S tesztkészlet, szallitas, kozm, foldrajzi elkiiloniilés

1. INTRODUCTION

In their recent paper Tandlich et al. (2021), the ribovirocell stage of the SARS-CoV-2 virus
lifecycle and the continuity of human existence and functioning during the COVID19
pandemic was presented (Tandlich et al., 2021). A brief introduction to this reasoning is
provided here and the context is developed further to introduce the current study. A virus has
two stages in its lifecycle, namely virion and the virocell (Forterre, 2013). Virion is a non-
living stage in which the virus has all the features of a non-living entity that is transported
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passively in the environment through various physico-chemical mechanisms (Tandlich et al.,
2021). On the other hand, once the virion enters the human host cell, it hijacks the cellular and
sub-cellular machinery of the host’s cell to facilitate its own replication or new virion
production, i.e. the virus exists inside the cell as a virocell (Forterre, 2013). Alternatively, the
host cell is the ribovirocell stage of existence in the post-infection space-time, where the host
cell can maintain the ability to divide and continue to function in a semi-normal fashion in spite
of the virus presence inside it (Forterre, 2013). Prior to the onset of the COVID19 pandemic,
there were virtually no limits on the movement or access to space on the surface of the Earth
for most human beings. After the onset of the pandemic, lockdowns and similar measures
limited the physical and spatial dimension of the existence of a single human being (Bagrath
et al., 2020). The main aim of such non-pharmaceutical measures was to contain the COVID19
spread and to maintain human existence in a state similar to that of a ribovirocell, i.e. they can
function more or less normally. The need for the adherence to non-pharmaceutical
interventions is still relevant in 2021, due to the uneven vaccination rates across the globe. At
the time of the writing of this article, the developed countries achieved vaccination rates around
59 % in the USA, 77 % in Canada and 80 % in Spain (NY Times, 2021). On the other hand,
middle-income and developing countries trailed far behind with full vaccination rates equal to
0.1 % of the population in the Democratic Republic of Congo, 1.7 % in Nigeria and 24 % of
the population in South Africa (NY Times, 2021). The non-pharmaceutical interventions were
aimed at getting humanity back to some level of normalcy of human beings, to a state of
existence which is similar to the ribovirocell state of a cell that had been infected with a virus
(Tandlich et al., 2021; Iheanetu et al., 2021).

One of the main non-pharmaceutical interventions was the access to safe drinking water for the
maintenance of personal hygiene by countries population around the globe. At the same time,
sufficient hydration of the human body is necessary for the maintenance of health, i.e. “8 to 10
glasses a day was reported to help with nutrient transport and regulation of body temperature”
(Aman and Masood, 2020). At the onset of COVID19, around 785 million people around the
world had no access to safe drinking water and up to 3 billion humans did not have access to
hygiene facilities (Atkinson, 2020). Lack of access to drinking water, especially in sub-Saharan
Africa and South America, has led to the call for creative solutions for hygiene provision during

the COVID19 pandemic. Examples can include the use of the mobile sinks, which can be
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manufactured out of recycled wood and could be distributed in urban areas, along the lines
becoming urban furniture which are “all objects, elements, and small constructions that
integrate the urban landscape, utilitarian nature or not, implanted upon the government’s
authorization, in public and private spaces” (Mendes et al., 2020). Another proposed solution
was the tippy tap, which is a device consisting of a bottle filled with clean drinking water that
can be tipped over and used for hand-washing, along with soap (Mbakaya et al., 2020). It has
been used in the Makana Local Municipality of the Eastern Cape (RUCE, 2020) and in multi-
stakeholder health promotions campaigns across South Africa (UNICEF, 2021).

Maintenance of hygiene and access to drinking water is necessary to prevent secondary
infections and the increased pressures on the healthcare system during the COVID19 pandemic.
In addition, COVID19 has caused multi-dimensional health and social impacts, e.g. neglecting
of healthcare treatment, loss of income and wages to name but a few (Haleem et al., 2020).
Thus further health deterioration of populations under the COVID19 lockdown must be
prevented at all costs. Water quality plays an important role here, namely in the prevention of
the cascading effects in the context of the coronavirus pandemic as a disaster. Several authors
to date have reported on the water quality which was observed during the lockdown and the
duration of the COVID19 pandemic. Duttagupta et al. (2021) examined the data for the water
quality in the Ganges river, which had suffered from arsenic pollution prior to the onset of the
COVID19 pandemic. Results of the authors’ analysis indicated that the COVID19 lockdowns
led to decreases in agricultural activity and lowered effluent production/discharge into the
environment. That in turn contributed to the lowered concentrations of chemical and
biochemical oxygen demand in the sampled catchment, which are measured of the organic
matter concentration, compared to the pre-COVID19 concentrations (Duttagupta et al., 2021).
Khadse et al. (2020) presented a review of methods for the examination of microbial water
quality. The same authors reported finite concentrations of coliform and faecal coliform

bacteria in water samples from India during the COVID19 pandemic (Khadse et al., 2020).

Kumar (2021) stated that there is an urgent need for a holistic assessment of the water cycle in
the urban environments. This is caused by the need to achieve the Sustainable Development
Goal 6 and to assess the ongoing changes to the urban water cycle due to increasing
urbanisation (Kumar, 2021). These variables are linked to the notion of water security. Water

security has been a shifting notion, or a dynamic process which reflects the continuous
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evolution of the term, as indicated by the recent paper of Mishra et al. (2021). Those authors
engaged with the definition of a water crisis (directly or indirectly a result of compromised
water security or related the water security), state that “the water crisis is generally considered
as technology related problems but under emerging paradigms focus is shifted towards recycle
and reuse of water, considering waste and stormwater as resources, managing demand
effectively, promoting green infrastructure, increasing community and stakeholder
participation, effective governance, and multidisciplinary approach to achieve water security”
(Mishra et al., 2021) (Muyambo et. al., 2017). “Another set of sustainable solutions include
interlinked water, energy, and food components, with a balance between natural resource use
and society’s demand on such resources” (Mishra et al., 2021). This indicates that a multitude
of considerations that must be kept in mind and implemented in terms of water security, as well
as for the practical implementation of the necessary interventions. The water security
dimensions, that are most relevant in the context of COVID19, include the “household
dimension, urban dimension, the safe or desirable quality, and the economic dimension”

(Mishra et al., 2021).

In South Africa, a recent paper dealt with the results on the concentrations of heavy metals in
the surface water in the Limpopo province, which is used for potable purposes (Molekoa et al.,
2021). Between 2016 and 2020, Molekoa et al. (2020) reported that the surface water from
sampling sites was not suitable for drinking in spite of being used by the community around
the river. However, there were some improvements in water quality due to the suspension of
mining and other industrial activities during the COVID19 pandemic (Molekoa et al., 2020).
Tandlich (2020) reported that the microbial water quality was not up to standard during the
hardest phase of the COVID19 lockdown in South Africa. The sampled area has a long history
of drinking water challenges. Alternative resources to municipal drinking water supply, such
as rainwater harvesting, are available and practised by many households (Malema et al., 2019).
At the same time, small operators started providing drinking water through sales in retail outlets
since about 2015. This water is accessible at a price of about 1.00 to 1.40 ZAR per litres (local
data from Makhanda, Eastern Cape, South Africa; 1 USD = 15.00-16.20 ZAR at the time of
the writing of the current article). The harvested rainwater is often consumed after no or limited
treatment. The small water retailers generally take municipal water, sometimes store on their

shop premises, and subject it to the treatment with sand filtration, ultrafiltration, the reverse
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osmosis, and ozonisation/disinfection. Rainwater is then available for domestic use at the
household, where it was harvested. On the other hand, the water retailers sell the treated
municipal water through self-service dispensers in grocery stores or through assisted
dispensing in serviced and specialised water-only shops. Dispensing takes place into any
containers that customers bring or into pre-cleaned PET bottles/containers. Containers from

hardier plastic materials with taps are also available, but at a premium price.

During the COVID19 lockdowns, the access to drinking water and safe potable water sources
has played a critical role in the containment of the pandemic (see above). Water retailers have
generally been allowed to operate without restrictions in the Makana Local Municipality during
all stages of the COVID19 lockdowns in South Africa. Travelling to the water-only shops is
possible by car, on a bicycle, by walking or a taxi. The first two options are exercised in the
middle- and upper-income neighbourhoods from the Makana Local Municipality. The taxi
option for transport is exercised by mostly by household residents from the low-income
neighbourhoods, which are located on the outskirts of the Makana Local Municipality, South
Africa. Walking can be a mobility method of both the Makana residents from low-income
settlement and middle/upper-income parts of the urban part of the municipality. The trigger for
this form of transport can be the purchase of drinking water during personal exercise, or as a
matter of no-other-choice due to transport interruptions. The last statement is based on the fact
that there have been challenges in travelling between low-income urban settlements and the
centres of towns/cities, to shopping centres where the water shops are located during South
African lockdown stages. The water-only shops became available intermittently due taxi strikes
and dissatisfaction with the COVID19 restrictions on passenger capacity in the taxis. For the
analysis in the current study, only the transport with the passenger car or a taxi are considered
to provide a realistic estimate of the provision of substantial drinking water volume from an

alternate source on a single occasion.

Based on the context above, the current study had two main aims. The first one was to assess
the microbial water quality of rainwater from a household in Makana Local Municipality, and
from one of the water-only retail shops. The collected samples were tested for potential
microbial contamination using the H.S test kit (Malema et al., 2019; Tandlich, 2020). At the
single household level, the rainwater disinfection was tested using the One Drop preparation,
to eliminate the microbial contamination of the harvested rainwater. The second aim of the
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study was to calculate the potential costs and carbon footprint of provision of the treated
municipal water from a local water-only shop. The data for this part of the study was collected
as a combination of a literature review of the carbon production unit values for the individual
steps in the water provision from the shop. In addition, some data was collected during various
phases of the COVID19 lockdown in South Africa. The overall goal of the study was to provide
some assessment of the various dimensions of water security, namely the household one, the

urban one, the economic one, and the microbial safety one.

The current study is part of an ongoing project to study the water quality in Makana Local
Municipality in South Africa. In the context of the COVID19 pandemic, the description of
microbial water quality is important to document the situational reality in the study area (based
on the definitions from lheanetu et al., 2021). The current study is aimed at providing a
snapshot towards ascertaining the needs to maintain a ribovirocell state of one’s human
existence due to drinking water provision during the COVID19 pandemic conditions (Tandlich
etal., 2021). In other words, what are the conditions of water security on the ground in Makana
Local Municipality that are related to maintenance of the semi-normal functioning of Makana
residents in the COVID19 space-time or reality, under the coronavirus pandemic conditions.
What are the factors, related to the water provision are in play and must be considered in terms
of drinking water provision, that can influence the maintenance of the ribovirocell state of
human existence under the COVID19 pandemic conditions? In other words, what are the
factors related to drinking water provision to maintain some sort of normalcy of existence in
Makana Local Municipality during the COIVD19 pandemic, i.e. what is the local nature of the
ribovirocell in Makana Local Municipality in relation to the drinking water provision and the

maintenance of personal hygiene during the coronavirus pandemic?
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2. MATERIALS AND METHODS

2.1.  Microbial water quality testing and disinfection experiments

The study was conducted between June 2020 and October 2021. Not all project activities were
executed at once, but rather the study was conducted in a semi-opportunistic fashion due to the
fluid nature of the COVID19 pandemic restrictions. The microbial water quality was measured
over on four occasions during the study. The HS test kits were prepared and all consumables
for the test kits were procured as previously reported by Malema et al. (2019) and Tandlich
(2020). Rainwater samples were procured from a single donor household in the Makana Local
Municipality in a similar fashion as reported previously by Malema et al. (2019). The
difference was that sampling for microbial water quality assessment performed directly from
the rainwater harvesting tank into 5 H»S test kits at the sampling site. On a given sampling
occasion, the tap of the 1500 litre rainwater tank was sterilised with 70 % ethanol and the tap
was opened. The rainwater was allowed to run for 10 seconds, and 5 H>S test Kits were filled
with the sampled rainwater. The H>S test kits were then incubated for 72 hours, as described
by Malema et al. (2019). Results were read as the number of the H»S test kits that were positive
for faecal contamination on a given sampling occasion. That number was converted into values
0 (all five H.S kits negative for faecal contamination), 1 (1-4 HzS kits positive for faecal
contamination and thus the faecal contamination of rainwater is suspected) or 2 (5 HaS Kits
positive for faecal contamination and thus the faecal contamination of rainwater is confirmed)
after 72 hours of incubation (Tandlich, 2020). The faucet of the rainwater tank was swabbed
on three occasions for the presence of faecal contamination, with the procedure being the same
as reported previously for municipal water inside a single household by Tandlich (2020). All
faucet samples were free of faecal contamination and did not have any influence on the results

of faecal contamination assessment in the harvested rainwater.

For the disinfection procedure with One Drop (One Drop South Africa, Johannesburg, South
Africa), 5 litres of the rainwater were collected into a Polyethylene Terephthalate (PET) bottle.
The sample was then transported into the laboratory at Rhodes University, without violating
the COVID19 pandemic lockdown procedures, and the disinfection experiments were
performed there. The transport was done with the samples on ice and the experiments were
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initiated within 1 hour of collection. For the experiments, conditions under which a disinfection
could be conducted in the donor household were simulated in the following way, after the
samples were brought to ambient temperature. A two-litre plastic milk bottle was washed, as
reported by Malema et al. (2019) and filled with to 98 % of capacity with the sampled
rainwater. Then a kitchen dropper (similar to the following product:

https://www.amazon.com/Droppers-Silicone-Medicine-Dropper-Kitchen/dp/B0922HKRT4;

website accessed on 22" November 2021) was used to remove 0.26 cm® of One Drop
disinfectant from its storage container. That volume was equal to the volume of the full tip of
the dropper, as calculated using the https://www.omnicalculator.com/math/cone-volume based

on the measurements with a Vernier Calliper (purchased from Makita Industrial Power Tools,
Makhanda, South Africa).

Next, 0.15 cm?® (a total of four drops) was added to the treated rainwater in the two-litre milk
bottles, and those bottles were incubated for 4 and 8 hours at 25 £ 1 °C, respectively. The
dosage was estimated based on preliminary experiments (data not shown). After the respective
incubation period, five H»S test kits were filled with the treated rainwater and incubated as
stated above. All results were converted into 0-2 score based on the number of positive test Kits
(see above), after the experiment was run in triplicate. After data collection and measurements
completion, all results were shared with the inhabitants of the donor household, with no
personal information being collected about them. Thus no ethical clearance was required for
the current study and the rainwater-harvesting part of it. Sampling of the treated municipal
water from the water-only retail shop was done by filling a 10 litre PET bottles and transporting
the water into the laboratory at Rhodes University. There 5 H»S test kits were filled with the
sampled water and incubated, as the rainwater samples. Results were read in the same fashion

as the rainwater results.

2.2. Costs and the carbon footprint of the drinking water provision from the retail shop

The one water-only shop with the most comprehensive treatment system in place in Makana
Local Municipality was chosen as the study source of the treated municipal water. That choice
was based on the preliminary observations about the use of the shop by a large variety of
residents of Makana Local Municipality. Multitude of Makana residents, from all socio-
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economic strata and all parts of Makana Local Municipality, used the shop as a source of
drinking water during the study. That was indicated by the observation of citizens on the mall
grounds, i.e. in a public place where no one can have an expectation of privacy. No interactions
took place between the study team and any of the observed customers of the water-only shop.
No personal data was collected about the customers at the main mall, i.e. no ethical clearance
was required for this part of the current study. At the same time, the shop was used by members
of the study team as a source of their drinking water. The following visual observations were
made during the study: there were taxis dropping off passengers in the vicinity of the water-
only shop and the passenger proceeded to purchase water at the water-only shop shortly after
disembarking from the taxi. Taxis are the main means of transport for the people from the low-
income areas of Makana Local Municipality to the main mall in the local municipality. In
addition, the water-only shop customers were observed to be individual passenger vehicle
owners, employees of various retail outlets from the main mall (based on the observation of
the uniforms with various retail-outlet insignia), workers from the game farms or safaris within
the Makana Local Municipality. Thus the choice of the water-only shop is deemed justified as
the most-likely source of treated municipal water, for domestic uses such as drinking, to be
used by the Makana residents.

To simulate the possible practices for drinking water provision from relevant alternative
sources as possible, plastic containers are used to collect the drinking water from the water-
only shop, namely the 10 litre PET bottles. The use of these containers poses an ethical
challenge, as the use of the plastic bottles increases the environmental footprint of the current
study. Thus the footprint must be minimised, while also providing useful data about the costs
and the carbon footprint of the drinking water provision from the water-only shop in the main
mall in Makana Local Municipality. Therefore the following research paradigm was adopted.
Distance of two types of settlements was considered for commuting of residents to the main
Makana mall. Firstly, a middle-class suburb within an average driving distance to the main
shopping mall in Makana Local Municipality was chosen. The distance to the water-only shop
and back was measured using a speedometer of a 1.5 litre-engine passenger vehicle over the
course of a five-week period. The measurements were compared with a distance from Google
Maps and the average of the two distances was used in the costs and the carbon footprint

calculations, for water provision from the water-only shop. Secondly, a low-income suburb on
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the outskirts of Makhanda were chosen as the model areas and the distance to the water-only
shop was determined using Google Maps for the Makana Local Municipality. The total volume
of with the treated municipal drinking water, which was purchased per one occasion of
approximately 30 litres, was determined by filling all three 10 litre PET bottles to the brim.
Then the bottles were transported to the laboratory and were weighed on a commercial platform

scale (see https://borderscales.co.za/product/industrial-platform-scale-adam-cnp/ for details).

The average weight of a single 10 litre PET bottle was equal to 10.181 kg, while the average
volume of one bottle was equal to 10.7 litres. As a result, 32.1 litres was purchased per one
sampling refill of approximately 30 litres, and the total weight of the PET used in the study
was equal to 543.36 g.

Overall, various types of containers were observed during the shopping for drinking water, e.g.
the five-litre PET bottles which were reused, the ten-litre PET bottles which were reused, and
various containers from household products. The average price of 10 and 25 litres containers
for water with dispensing taps is about 155 to 250 ZAR. The ten-litre PET bottles can be bought
for an initial price of 39 ZAR per bottle, which includes the initial 10 litres of treated municipal
drinking water. During the COVID19 pandemic, a large number of businesses in South Africa
experienced decreases in revenue and economic activity. Many employees were placed on
furloughs or became unemployed. The South African government provided social safety net
for those citizens of the country. This has been done through a government payroll support
scheme (the so-called TERS scheme; Department of Employment and Labour, 2021), and the
Social relief of distress grant of 350 ZAR for South African citizens with no other income
(Government of South Africa, 2021a). Based on the decrease in disposable income, a
significant restructuring of spending patterns by individual South Africans was required. Under
those circumstances, the provision of drinking water would be based on the financial resources
available in a household. At the same time, there would be a need to commute from a location
outside of the Makana city centre to the water-only shop and the need to maximise the volume
of drinking water procured in one trip. Therefore the transport of drinking water was examined
for the 10 litre plastic bottles, as the most affordable, as well as most practical, container
available to the Makana Local Municipality residents. The three 10 litre PET bottles were filled
to the brim at the water-only shop and transported in an upright position, though unsecured,

between the middle-class neighbourhood, the water-only shop, and the Rhodes University

Vedelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 172


https://borderscales.co.za/product/industrial-platform-scale-adam-cnp/

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

campus. The bottles could fall sideways or topple over in the trunk, with the aim of the
experiment was to determine the time it would take for the 10 litre PET bottles to start leaking

or to become unfit for purpose.

3. RESULTS AND DISCUSSION

3.1.  Microbial water quality and One Drop disinfection efficiency

Results of the microbial water quality testing are shown in Table 1. It can be seen that all the
samples from the water-only shop, which sold treated municipal water, were negative for faecal
contamination on all sampling occasions with a score of zero. On the other hand, the rainwater
harvested from the household in Makana Local Municipality was always positive for faecal
contamination with a score of 2. On a single occasion during the study, the 1500 litre rainwater
harvesting tank was dosed with One Drop disinfectant based on the instruction from the
manufacturer, i.e. at a dosage rate of 1 mL of One Drop per 25 litres of treated rainwater.
Resampling of the rainwater in the tank took place 7 and 10 days after the dosing of One Drop.
The samples were still positive for the presence of faecal contamination, as indicated the score
of 2 from the H>S test kit. Thus sterilisation of the harvested rainwater was redone in the
laboratory at a rate of 0.15 cm?® per 2 litres, i.e. 1 mL of One Drop per 13.3 litres of treated
rainwater. Disinfection, i.e. a score of 0 from the H.S test kit, was achieved after 8 hours of
disinfection (see Table 1 for details). A finite concentration of organic matter in the treated
rainwater could have decreased the efficiency of the disinfectant, as particulate matter was
observed visually in the harvested and sampled rainwater. The other reason for the insufficient
efficiency of the One Drop disinfectant could be the fact that the rainwater tank did not contain
a first-slush system in its design, only a rough sieve-filter was present on the inflow into the
tank.

Tandlich (2020) reported that municipal water in Makana Local Municipality was confirmed
for faecal contamination, with the H.S kit score of 2, only on 1 out of 12 samples taken during
the hardest COVID19 lockdown in South Africa. However, up to 67 % of the samples were

suspected of being contaminated with faecal microorganisms/bacteria, as the H»S test kit mode
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score was equal to 1 (Tandlich, 2020). Molekoa et al. (2021) measured only heavy metal

concentrations and no microbial analysis was conducted.

Table 1 Results of the H2S test kit analysis of rainwater and the treated municipal water from Makana

Local Municipality.

Sampling occasion Rainwater H2S kit result Treated Municipal water result
1 2 0
2 2 0
3 2 0
4 2 0
One Drop disinfection 4 hours 1+0° NAP
One Drop disinfection 8 hours 0+02 NAP

aThis is the average score of three replicate treatments with five kits per treatment run.

®Not applicable.

Results from the current study do indicate that the treatment facility in the water-only shop, in
the main mall of Makana Local Municipality, is effective in preventing the faecal
contamination of the drinking water sold there. It can thus be considered a reliable and
alternative source of drinking water for the Makana population. Finally, the microbial water
quality results provide an encouraging snapshot about the reliability of the additional treatment
in removing microbial contamination from the Makana drinking water, in the water-only shops.
Disinfection of the rainwater at a rate of 1 mL per 13.3 litres of treated rainwater. This piece
of information provides a first local calibration for the treatment efficiency of the One Drop
disinfectant in the Makana Local Municipality. It also indicates that the disinfection should be
done outside of the rainwater harvesting tank, and in the household where the rainwater will
be used for domestic uses. The best option would be to start the disinfection of the water the
night before the intended use of the treated rainwater, given the need for an 8-hour incubation

during disinfection (see Table 1 for details).
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3.2.  The cost calculations for alternative provision of drinking water using a 10-litre
PET bottle

The cost of the drinking water from the water-only shop will determine the availability of that
resource to the population of Makana Local Municipality. To study this, the three tested 10
litre PET bottles were transported in the passenger vehicle until they cracked or became unfit
for use. The total duration of the experiment was 12 months. The first bottle cracked near the
neck and started leaking after 6 months. With the second bottle, a crack appeared in the bottle
screw cap after 8 months. The final third bottle started leaking and became unfit for the purpose
of drinking water collection after 12 months of refills and transporting in the passenger vehicle.
Thus average time to breakage of the 10 litre PET bottle was 8.7 + 2.5 months. During the
study, there was an average of 8 refills of a 10 litre PET bottle per month and the average price
of one refill was 13.50 ZAR. The return distance travelled from the household in the middle-
income suburb was measured by Google Maps as 4.0 km. At the same time, the return distance
with the water-only shop was measured using the speedometer from the passenger vehicle over
a five-week period between September and October 2021. The average distance per single refill
trip of three 10 litre PET bottles was equal to 5.4 + 0.8 km. Thus the average distance of water
refill is equal to 4.7 km. The cost of one such trip can be estimated at based on the cost of gas
refill of the passenger vehicle used and the price of gasoline during the duration of the study,
i.e. 0.96 ZAR per km and so the average cost of a return trip to the water-only shop from the
upper/middle class suburb was equal to 9 ZAR. The distance from the low-income area of
Makana Local Municipality to the water-only shop was equal to 5.3 km one way or 10.6 km
for a return trip. The cost of a single trip will be estimated as follows. Data from Makana Local
Municipality indicate that the cost of a single taxi trip to the water-only shop from the low-
income area was equal to 12 ZAR, i.e. a return trip will cost 24 ZAR. The taxi fare is based on
the study team taking the trip by taxi from the city centre to the low-income suburb of Makana

Local Municipality and back during the study.

Given the information from the previous paragraph, the cost of water provision from the water-
only shop is calculated per litre of purchased water. The calculations are shown below for the
travel from the middle-income suburb of Makana Local Municipality and the low-income
settlement. The total cost of provision of 1 litre of drinking water from alternative resource for

the water-only shop (TWC) can be calculated using Equation (1).
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TWC =TC + CC + CR 1)

In Equation (1), TC is the transport cost per litre, CC is the container cost per litre over the
average lifetime of a 10 litre PET bottle and the CR is the refill cost per litre. The TWC value
for the middle-income suburb in Makana Local Municipality can be calculated, as shown in
Equation (2).

TWC = i+ 39-13.5

397135 | 135=10.28ZAR + 0.01 ZAR + 1.35 ZAR = 1.64 ZAR  (2)
32.1 8.7X8%32.1

In Equation (2), the first term on the right-hand side represents the average price per 1 litre
refilled when travelling from the middle-income suburb to the water-only shop and back. The
second term on the right-hand side of Equation (2) is the cost of the 10 litre PET as a water
storage container during the lifetime of that single bottle, i.e. 8.7 + 2.5 months. The numerator
in the second term on the right-hand side represents the price of the PET bottle, while the
denominator provides and expression of the number of litres that can be placed in a single 10
litre PET bottle over the lifetime of that bottle. The final term on the right-hand side of Equation
(2) is the average cost of a refill for a single litre of the treated municipal water at the water-
only shop. Results of the calculations indicate that the average price of the provision of 1 litres
from the water-only shop, by residents from a middle-class suburb in Makana Local

Municipality, was equal to 1.64 ZAR.

The TWC value for the low-income settlement in Makana Local Municipality can be calculated,

as shown in Equation (3).

24 39-13.5
T™WC = —+—"7—
321 8.7x8x32.1

+1.35=0.75ZAR + 0.01 ZAR + 1.35ZAR = 2.11 ZAR 3)

Results of the calculations indicate that the average price of the provision of 1 litre from the
water-only shop, by residents from the low-income suburb in Makana Local Municipality, was

equal to 2.11 ZAR. The TC value was 2.68 times higher for the low-income settlement than in
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the middle-income suburb of Makana Local Municipality. The question must be asked if these
values provide the whole picture about the cost of access to the treated drinking water in
Makana Local Municipality. The costs must be reflected as the percentage of the income in a

given Makan household, which is illustrated in the calculations below.

The lowest income level of a household would be observed if a person is unemployed and
during the COVID19 pandemic they were awarded the 350 ZAR social distress grant. It is
assumed in the calculations below that the low-income settlement values are representative of
the low-income settlements’ water provision costs across the Makana Local Municipality and
that we are dealing with a single-person household. Let’s assume that the treated municipal
water from the water-only shop is used as a source of drinking water only during entire month
of one grant payment. To complete the assumptions, let’s further assume that the daily drinking
water consumption is 2 litres in the single-person household on the 350 ZAR social distress
grant. Under these assumptions, the single person living on the 350 ZAR grant with spend
126.60 ZAR on provision of 60 litres of treated municipal drinking water per month. This will
account for 36.2 % of the monthly income of such a single-person household. Makana Local
Municipality is located in the Eastern Cape Province, where the official unemployment rate
was reported to be equal to 47.1 % (ECSECC, 2021). There is therefore a large probability that
a substantial portion of the Makana population would have receive the 350 ZAR grant during
the COVID19 pandemic. Results of the calculations in this context also indicate that the
provision of the drinking water from the water-only shop would place substantial financial
burden on the low-income households in Makana Local Municipality. This is especially the
case, as the average size of the Eastern Cape household has been reported to be 5.48 persons
(Global Data Lab, 2013-2021). If the social distress grant was the only income in an average
Makana household, the cost of procuring the drinking water from the water-only shop would
exceed a single monthly payment of 350 ZAR. If two social distress grant were paid out into a
single Makana household of average size, then access to drinking would pose similar
challenges as the cost of the drinking water would cost 693.77 ZAR or 99.1 % of the total

amount of the two social distress grants.

Let’s consider another scenario. The minimum wage is set by legislation, and it ranges from
11.46 ZAR per hour to 20.76 ZAR per hour in South Africa (Government of South Africa,
2021b). If a person works 8 hours a day and 22 days per month, then the single-breadwinner
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household would have a monthly income between 2016.96 and 3653.76 ZAR per month. A
substantial portion of the Makana population would be exposed to minimum wage income
conditions. If 5.48 persons in a household procure the treated municipal drinking water from
the water-only shop at a rate of 60 litres per person per month, the total drinking water cost
amounts to 328.8 litres per household per month or 693.79 ZAR. This was account for between
19.0 and 34.3 % of income in a low-income household, where one breadwinner is earning a
minimum wage. If there were 2 breadwinner in an average Eastern Cape size household, then
the provision of treated municipal water from the water-only shop would account for 9.5-17.2
% of the total household income. Therefore if a Makana household had an income of at least 2
minimum-wage equivalents, then the drinking water cost could be absorbed into that family’s
budget. However, not all domestic water uses would be met and this is a problem as there are
currently water supply cuts across Makana Local Municipality every 48 hours. The domestic
water uses are derived from the per capita water volume which is normally stated to be equal
to at least 25 litres/person/day (CER, 2017, page 21). This amounts to 750 litres per person per
month and to 4110 litres per average-sized household in the Makana Local Municipality. In
the middle-income suburb, the cost of provision of this volume from the water-only shop would
amount to 6740 ZAR. In the low-income suburb, the cost of provision of this volume from the
water-only shop would amount to 8672 ZAR. In low-income and middle-income suburbs, these
costs of drinking water provision from the water-only shop would be prohibitive for the full
supply of the minimum domestic water needs of households in Makana Local Municipality.
These calculations and conjectures demonstrate the case for the need to have a treated drinking

water at the household level or as close to it as possible.

3.3.  Calculations of The carbon footprint for alternative provision of drinking water
using a 10-litre PET bottle

The carbon footprint of the treated drinking water provision can be calculated using Equation
(4). The total carbon footprint of provision of 1 litre of drinking water from alternative resource
for the water-only shop (TCF) can be calculated using Equation (4).

TCF = TCCF+CCF+CRCF (4)

321
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In Equation (4), TCCF is the transport carbon footprint per trip to purchase 1 litre of treated
municipal drinking water, CCF is the container carbon footprint per trip to purchase 1 litre of
treated municipal drinking water. The CRCF is the refill cost per trip to purchase 1 litre of
treated municipal drinking water. The TCF value for the middle-income suburb in Makana

Local Municipality can be calculated, as shown in Equation (5).

613.2g CO, 3300g CO,x0.54336
32.1 32.1

TCF = +2.59 €0, =19.1 g CO, + 55.9 CO, + 2.5g CO, = 77.5g CO, (5)

In Equation (5), the TCCF was calculated based on the values from the United States
Environmental Protection Agency (US EPA, 2021). Here it is stated that the “8,887 grams of
CO2/gallon of gasoline = 8.887 x 10~ metric tons CO2/gallon of gasoline” are emitted (US
EPA, 2021). Based on the collected data from the passenger vehicle used in this study, the fuel
consumption of the 1.5 litre engine vehicle was 17.8 km per 1 litre of gasoline, i.e. 67.64 km
per gallon. The average distance for travelled during one refill run of 32.1 litres was equal to
4.7 km (see above), i.e. 0.069 gallon of petrol was used to collect 32.1 litres of treated municipal
drinking water from the water-only shop. Therefore the TCCF in Equation (5) is equal to the
value stated. The CCF value was estimated based on the work by Ncube and Borodin (2012),
who stated that the transport of the PET bottles has a negligible carbon footprint, but that
recycling of 1 kg of PET has a carbon footprint of 3300 g CO- equivalent. Reuse of the 10 litre
PET bottles in this study is deemed as a form of recycling in this study. Given this fact and the
total weight of the PET used in the study, the second term on the right-hand side of Equation
(5) is 33009 and 543.36 g. Finally, the carbon footprint of the treatment of the municipal water,
which has been shown to be contain faecal contamination during the COVID19 lockdown
(Tandlich, 2020). Therefore the value of carbon footprint of 1 m® of the treated municipal water
will be approximated by the carbon footprint of the respective value for the reused water and
set at 2.5 kg CO2 per 1 m® or 2.5 g CO; per 1 litre (Cornejo et al., 2014).
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The carbon footprint was calculated The TCF value for the low-income settlement in Makana

Local Municipality can be calculated, as shown in Equation (6).

2473.74g CO, . 3300g CO,%0.54336
321 32.1

TCF = +2.5g C0, = 77.1g CO, + 55.9g CO, + 2.5g CO, = 135.5g CO, (6)

In Equation (6), the TCCF was calculated based on the values from the United States
Environmental Protection Agency (US EPA, 2021). The most common taxi, which provides
transport between the low-income settlements in Makan Local Municipality and the main mall,
is the Toyota Quantum which is a 2.8 litre diesel engine and a fuel consumption of 8.7 litre per
100 km (Toyota South Africa, 2021). Here it is stated that the 10,180 grams of CO./gallon of
diesel = 10.180 x 10 metric tons COz/gallon of diesel” are emitted (US EPA, 2021). Based
on the data from Google Maps, the distance that a taxi travels on a return trip to the main mall
in Makana from the low-incomes settlement is 10.6 km. The fuel diesel consumption can be
estimated to be at 0.9222 litres of diesel or 0.243 gallon of diesel. Therefore the TCCF in
Equation (6) is equal to the value stated. The CCF value was estimated based on the work by
Ncube and Borodin (2012), who stated that the transport of the PET bottles has a negligible
carbon footprint, but that recycling of 1 kg of PET has a carbon footprint of 3300g CO>
equivalent. The reuse of the 10 litre PET bottles in this study is deemed as a form of recycling
during the study. Given this fact and the total weight of the PET used in the study, the second
term on the right-hand side of Equation (5) is 3300g and 543.36 g. Finally, the carbon footprint
of the treatment of the municipal water, which has been shown to be contain faecal
contamination during the COVID19 lockdown (Tandlich, 2020). Therefore the value of carbon
footprint of 1 m® of the treated municipal water will be approximated by the carbon footprint
of the respective value for the reused water and set at 2.5kg CO per 1 m® or 2.5g CO; per 1
litre (Cornejo et al., 2014). The life-cycle assessments, which are often used to calculate carbon
footprints of human activities, are incorporated into the values used in the calculations in this
study. The carbon footprints of provision of the 1 litre of treated municipal water from this

study are lowered than or comparable to the value of Botto (2009, Table 4).
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3.4. Integrating remarks and overall implications of the results

Results of this study provide a template for the provision of safe drinking water, which is free
of faecal contamination, in the Makana Local Municipality. Rainwater can be disinfected at the
place of harvesting using the One Drop disinfectant at the rate of 1 mL per 13.3 litres of treated
water. A first-flush device should be installed at the rainwater harvesting tank to eliminate the
particulate or organic matter, which can decrease the treatment efficiency of the disinfectant.
Treatment of the drinking water at the water-only shop can lead to the elimination of
microbial/faecal contamination from municipal drinking water in Makana Local Municipality.
As provision of safe drinking water has been a challenge in the study area before and during
the COVID19 pandemic, it is important to collect the data related to the provision of the
drinking water which is safe for domestic uses and human consumption. Water is an essential
part of human existence and challenges in its provision can impede an existence during the
COVID19 pandemic, which is a semi-normal and which allows a human being having to
navigate the situational reality during the coronavirus pandemic (Iheanetu et al., 2021). For
this, minimum 25 litres of drinking water per person per day must be available to the Makana
Local population. The cost calculations from this study indicate that there is a disparity of the
total price of the treated drinking water provision in Makana Local Municipality, depending on
the geographical location of the particular household. To maintain personal hygiene and the
normal functioning of the human society, as well as to maintain some level of acceptable
normalcy of the individual residents in Makana, the water space must be redefined and access
to drinking water must be made mode even, more equitable. Installation of the treatment
systems as urban furniture in close proximity to the households across Makana Local
Municipality might provide a solution to maintain sufficient and microbially-safe drinking
water supply to the municipal population. The relevant technologies could be installed and used
as urban furniture in the vicinity of all households across Makana Local Municipality. In this
way, the drinking water provision could be ensured for microbiologically safe potable water

and the urban furniture in questions must resemble the system used in the water-only shop.
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Results of the TCF/TWC calculations provide a snapshot of the challenges that residents of
Makana Local Municipality during the COVID19 pandemic. The water provision is an
essential component to maintain the state of positive forward fluidity of one’s existence
(Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021), i.e. the state of ribovirocell on a single human
inhabitant of Makana Local Municipality. Methodology from this study provides for a simple
template for data collection on the challenges in the environmental impacts of drinking water
provision, which can be carried out with everyday items and equipment. Internet resources and
data derived from everyday activities can be used, as the source of real-world data that can
assist in the disaster risks management of the challenges to maintain adherence with non-
pharmaceutical interventions and measures to contain the spread of the COVID19 pandemic.
This methodology provides a way to collect data on the impacts of the COVID19 pandemic,
when increased complexity of the disaster risk management environment is fluid and the
involvement of simple tools might speed the ability to collect that data about the impact of
everyday human activities on surrounding environment. Citizen scientists could and should be
involved in similar data collection on a much larger scale, i.e. to collect data for a larger scale
and to ensure that the data from the current study are not automatically extrapolated to the
entire Makana population and that the fallacy of composition, in terms of water provision and

the related environmental impacts, is avoided.

The calculation results of the carbon footprint of the treated municipal water provision indicate
the size of the potential effects of increased traffic to the water-only shop as a source of the
CO2 emissions in Makana Local Municipality. There is again a geographical disparity among
the populations in various suburbs of Makana, in terms of their carbon footprint. However, the
data indicate another dimension of the provision of safe drinking water in Makana. More
precisely, the emission equivalents of CO. per 1 litre of treated drinking water indicate the size
of emissions which could be avoided if the sustainable supply of safe municipal drinking water
was available to all Makana residents at the household level. This, in combination with the
urban furniture treatment proposition just above, could improve the chances of adherence to
personal hygiene by Makana residents during the COVID19 pandemic. Such an interpretation
provides for ensuring the water security in terms of microbial safety, urban landscape, and
economic considerations. In other words, the principle of utility is ensured in terms of drinking

water provision in Makana Local Municipality. Principle of utility (as summarised by
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McLaughlin, 20174, page 288) can be applied here, in as much as ensuring that the drinking
water provision, which follows principles of water security, should be optimised
geographically in Makana Local Municipality. In this way, the location of a suburb or a
settlement will not pre-determine the challenges and results in varying costs of water provision

for domestic uses during the coronavirus pandemic.

The COVID19 pandemic has imposed restrictions on movement, the coronavirus disease and
the secondary infections or compromised access to healthcare. In other words, the pandemic
led to suffering by humanity and the population of Makana Local Municipality is no exception.
Sustainable provision of drinking water is necessary to maintain some sort of normalcy, i.e. the
ribovirocell state of human existence or positive forward functioning and adaptation of
humanity to the “new normal” of the post-COVID19 space-time (Tandlich et al., 2021;
Iheanetu et al., 2021). Existence of life is fundamentally linked to water and if it is available
the humanity experiences less pain and more pleasure, i.e. higher level of utility is achieved in
the COVID19 space-time and in terms of water security. On the other hand, the lack of access
to safe and economically affordable water in urban areas such as Makana Local Municipality
will lead to more pain and less pleasure in the existence on one residents or the entire population
(as summarised by McLaughlin, 20174, page 288). The COVID19 pandemic has caused
suffering, e.g. to many employees and businesses or residents due to limited access to drinking
water. However, there has also been pleasure experienced by humanity, e.g. the enjoyment of
life by the survivors of the coronavirus, the fastest development of the coronavirus vaccines,
but limited distribution of those vaccines globally. Even in a case of Makana Local
Municipality and in terms of water security, it is clear that disparities continue to exist. It could

be said that humanity exists, during the COVID19 pandemic, in a state of utilitarian qubit.

The utilitarian qubit is defined in this context, as a state of human existence where pain and
pleasure are with each member of Homo sapiens at all times and it is uncertain to what extent
pain, to what extent pleasure has a more pronounced influence on our status as individuals and
as humanity. The utilitarian qubit could be seen as a starting point of the human existence in
the COVID19 pandemic space-time. It can be interpreted here as a condition of the human
geography that triggered or brought back into the spotlight the need to ensure that basic public
services, e.g. drinking water provision, must be maintained and ensured at all times for all

people impacted by the coronavirus. To maintain the ribovirocell state of a human’s existence,
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to facilitate semi-normal functioning on an everyday basis of humans round the world, but also
under local conditions...it is necessary to understand the landscape of the local provision of
basic needs of human population. The provision of safe and economically accessible drinking
water will fall into this category. The results from the study presented here, provide estimates
about the disparities in the access and costs associated with the provision of drinking water free
of faecal contamination. The carbon footprint can provide an indication about how the
provision of drinking water from municipal sources can be managed to decrease the CO>
emissions. This in turn could facilitate decreasing the long-term impacts of drinking water
provision on the environment of Makana Local Municipality. In this way, the state of utilitarian
qubit which parts of Makana population might find themselves in, could be altered into the

ribovirocell state of positive forward fluidity of Makana residents in the COVID19 space-time.

4. CONCLUSIONS

Transport burden was the largest portion of the costs and carbon footprints of the drinking
water provision from alternative sources in Makana Local Municipality. Installation of the
treatment systems as urban furniture in close proximity to the households could provide
sufficient of supply of safe drinking water to the Makana population during COVID19 and
beyond. To maintain the ribovirocell state of a human’s existence, to facilitate semi-normal
functioning on an everyday basis of humans round the world, but also under local
conditions...it is necessary to understand the landscape of the local provision of basic needs of
human population. The provision of safe and economically accessible drinking water will fall
into this category. The results from the study presented here, provide estimates about the
disparities in the access and costs associated with the provision of drinking water free of faecal
contamination. The carbon footprint can provide an indication about how the provision of
drinking water from municipal sources can be managed to decrease the CO2 emissions. This in
turn could facilitate decreasing the long-term impacts of drinking water provision on the
environment of Makana Local Municipality. In this way, the state of utilitarian cubit which
parts of Makana population might find themselves in, could be altered into the ribovirocell
state of positive forward fluidity of Makana residents in the COVID19 space-time.
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AZ ONLINE OKTATAS HATEKONYSAGA A
RENDESZETTUDOMANY| KARON AZ OKTATOK ES A
HALLGATOK SZEMUVEGEN KERESZTUL - EGY HIBRID
KUTATAS EREDMENYEI

Absztrakt

A tanulmany egy olyan féléves hibrid kutatas eredményeit taglalja, mely a digitalis oktatas
hatdsait vizsgalja a Rendészettudomanyi Kar polgarainak reflexiéi alapjan. A Kkutatas
eredményei: 216 hallgatdi — beleértve a katasztréfavédelmi szakirdnyon tanul6 hallgatokat —,
és 72 oktatdi valasz reprezentativ mintdja alapjan sziletettek, melyhez hibrid kérdéives
felmérést végeztink otfokozatu Likert-skdla bevonasaval, tovabba iranyitott kérdésekkel
ellatott kérdoivvel. A beérkez6 adatokat kategorizaltuk, szintetizaltuk, majd lebontottuk pozitiv
és negativ valaszokra, hogy egységesen lassuk, hogy mennyire élték meg pozitivan, vegyesen,
vagy negativan az online oktatast a hallgatok és az oktatok. A digitalis oktatds hatasaira
reflektalva, 6sszességében tobb negativ, mint pozitiv révid valaszban kifejtett véleményt
kaptunk. A kutatasunk soran megvizsgaltuk szamos orszag tapasztalatait a digitalis oktatassal
kapcsolatosan, valamint az eredményeinket taglalva, ajanlasokat is megfogalmazunk
kitekintésként, hogy elésegitsiik a jovobeli online oktatas hatékonysagat.

Kulcsszavak: digitalis oktatds, Rendészettudomanyi Kar polgarai, hibrid kutatas, szintézis,

hatékonysag.
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THE EFFECTIVENESS OF ONLINE EDUCATION AT THE FACULTY
OF LAW ENFORCEMENT FROM THE ASPECT OF PROFESSORS’
AND STUDENTS’ - THE RESULTS OF A HYBRID RESEARCH

Abstract

This study comprises the results of a half-year long hybrid research, which investigates the
impacts of digital education, based on the reflections of the academic citizens at the Faculty of
Law Enforcement. The results of the research were composed of the answers of 216 academic
students — involving students studying on the specialty of disaster management-, as well as 72
professors, as a representative sample. We created a hybrid survey comprising a questionaire
to be answered with the help of a 5 grade Likert scale and guided questions. We categorized
and synthesized the incoming data, then we made a distinction between positive and negative
answers in order to clarify how positively, negatively or in a miscellaneous way the professors
and the students got by the online education. As far as the results are concerned, we faced more
negative reflections than positive, from the aspect of both professors and students as a whole,
regarding digital education. In the framework of our research, we investigated the experiences
of several countries in connection with the digital education, moreover, we formulated
recommendations as future perspectives, in order to contribute to the efficiency of online

education.

Keywords: digital education, citizens of the Faculty of Law Enforcement, hybrid research,

synthesis, efficiency.

1. BEVEZETES

A 2020/21-es tanév tavaszi szemeszterét6l a SARS-CoV virus okozta pandémia miatt
szlikségessé valt az online oktatas bevezetése a tobbi felsGoktatasi intézménnyel parhuzamosan
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen is, ahol nemcsak rendészeti [1] és biztonsagi [2], hanem
katasztrofavédelmi szakiranyos hallgatok is tanulnak.
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A virus elsé hulldmaban a Moodle rendszer és a webinariumok, mig a masodik hullamban a

Microsoft Teams platform alkalmazéasara kellett az egyetemnek atéllnia.

Amikor berobbant a digitalis oktatés, és sok esetben szembesultiink a motivald oktatdsunk
ellenére a hallgatok csokkent interaktivitasaval és a motivalatlansagaval, felmerilt benniink a
kérdés, hogy hogyan élik meg mind a hallgatok, mind az oktatd kollégak a digitalis oktatast.
Vajon hasonlé gondokkal kiizdiink-e, mint a tobbi kolléga? Naluk is csokkent az interaktivitas
az 6ran? Miért gondoltdk Ugy a hallgatok, hogy kevésbé kell interaktivnak lenni a digitalis

oktatas soran? Vajon k6zémbodsebbek-e a hallgatok és konnyen megbujnak a monitor mogott?

Milyen érzéseket indukal az oktatoban, hogy monogramokat lat a képernyén és nehezebben
tudja rébirni a hallgatokat a valaszadasra, mint offline médon? Hogyan oldja meg az oktaté a
gyakorlati 6rékat? Méas oktatd is ra van arra kényszerilve, hogy atdolgozza a mar meglévo
tananyagait és digitalizalja azokat? Vannak-e olyan kollégéak, akik kihivasként élik meg az Uj
rendszert és Ugy érzik, hogy fejlédott a digitalis kompetencidjuk? Rugalmasabb lett az életik,
mert otthonrdl oktathattak, vagy ezaltal egybefolyt a maganéletik és a munka? Az 6
kdérnyezetikben is voltak zavar0 tényezék mind az oktatds, mind az elsajatitas soran?
Eléfordult, hogy a hallgatd az 6ra folyaman mas tevékenységet is folytatott? Hogyan élték meg
a hallgatok az elszigeteltséget, a bezartsdgot és az egyetemi kdzélet hianyat? Hasonl6an

teljesithetéek voltak-e a kdvetelmények az online oktatas soran, mint jelenlétiben?

Ilyen és ehhez hasonl6 kérdesekre kerestlk a valaszt abban a hibrid kutatdsban, melyet 2021
aprilisiban kezdtlnk el. A 2020 novemberétél 2021 méjusaig folyamatosan miikddtetett fizikai
jelenlét nélkali digitalis oktatas és tanulds altal keletkezett tapasztalataikat és érzéseiket
oktatdink és a hallgatéink anonim maodon, egy 6tfokozat( Likert-skalan kifejezett valaszok

form4jaban, valamint iranyitott kérdésekkel ellatott felmérés keretében osztottdk meg vellink.

2. NEMZETKOZI ES HAZAI TAPASZTALATOK

Mint minden kutatasban, Ugy a mi esetlinkben is szilkséges volt a hazai és a nemzetkozi
szakirodalom feltérképezése. Elsésorban olyan felmérések keresését tartottuk szem el6tt,

amelyeket valamilyen tekintetben egybevethetének talaltunk a sajat, tervezett kutatasunk adott
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aspektusaval, mint példaul a célkitiizéseivel, hipotéziseivel, vizsgalati moddszerekkel,
eszkozzel, elemzési stratégiaval mutatott legalabb részleges hasonldsédg. A parhuzamok és
kilonbseégek komparativ elemzése segiti kutatdsunk eredményeit a nemzetkdzi és hazai

kontextusban elhelyezni.

A tavol-keleti orszag, Malajzia Kutching varosaban talalhatd egyetemen® végzett kutatas
mind mddszerei, célcsoportja, mind a kapott eredményei tekintetében érdeklédéstinkre tart
szdmot. Az ezeket 0sszegz6 tanulmény [3] a vészhelyzeti tavolsagi oktatassal kapcsolatos

hallgatoi véleményekkel és elégedettséggel foglalkozik.

A kutatas célja az volt, hogy megtudja: az 6t vizsgalati szempont koré csoportositott kérdések
alapjan az online oktatas kivaltotta-e a hallgatok elégedettségét. Egy zart végiu kérdésekkel
ellatott kvantitativ természetti kérd6iv a hallgatok mélyebb gondolatait korlatozottan tudja
csupan értelmezni [4], ezért a kutatd a kvalitativ és a kvantitativ modszerek egyes elemeinek
Otvozéseével vegyes tipusu kutatast végzett, amely eszkdzéul kérdoivet és interjut is alkalmazott.
A mintavétel a varos maganegyetemén zajlott, ahol a véalaszadok heterogén populéciot
alkotnak, eltér6 nemzetiseg, képzési szint (alap-, mesterképzés, fokozatszerzés), karok (lizleti,
mérnoki, human tudomanyok, informatika) tekintetében. 97 hallgat6 valaszat fogadtak el végil
2020. oktober-novemberében. A kvantitativ adatelemzés minden sziikséges mddszerét
(adatelokeészités, validalas, adatkddolas) felvonultatta a kutatas. A kvalitativ adatelemzés az
interjubol kisziirt valaszok csoportositasan alapult, amelyet segitett a repetitiv jellegii frazisok
mintazatainak és kapcsolatanak azonositasa.

A kutatd az emlitett témakoroket vizsgalva 4 téma tekintetében egyenként 5 db, az utolso,
hallgatoi elégedettségre vonatkozd pedig 12 db kerdést tett fel. A valaszlehetoségeket egy
otfokozatu Likert-skalan lehetett megadni, kifejezve az egyetértés, egyet nem értés arnyalatait

vagy a semlegességet.

Szamos megkdzelitést és modszert alkalmaztunk és épitettiink be kutatdsunkba a maldj
tapasztalatok nyoman. Megértettilk, hogy a tavol-keleti kutatas egyik korlatjat az énkéntes
valaszadas miatti alacsony szamu, egyes karokat kevéssé reprezental6 minta jelenti [3]. Ezért
sajat mintavételezéslink soran gondoskodtunk arrél, hogy kérdéiviink a hallgatdk és oktatok

lehet6 legszélesebb koréhez jusson el. Ezzel ki tudtunk valtani bizonyos, a malajziai kutatsban

! Asia e University, Kutching, Sarawak, Malajzia
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alkalmazott modszertani eljarasokat, amelyek a sziik minta validalasat célozzak, hiszen a mi
esetlinkben annak reprezentativ jellege miatt erre nem volt sziikség. A privat malajziai egyetem
kari és képzési szintekre lebontott heterogén valtozatossagat mi nem kovethettiik. Szandékaink
szerint kizarolag az NKE Rendészettudomanyi Kara egyetemi polgarainak véleményére
koncentraltunk. A homogén populacié nem tette sziikségessé a tovabbi, egyébként altalanos
demografiai vizsgélatokat sem: hipotéziseink ugyanis nem kapcsolddnak korosztalyokhoz vagy
képzési szintekhez, ezekre kiilon kérdeseket nem tettiink fel. Az adatok elemzésenél figyelembe
vettik a maldj kutatd eredményes modszereit, amelyeket a kvalitativ felmeérése soran
alkalmazott. Az adatcsoportosités, kategorizalas, az ismétlédo kifejezések azonositasanak

eszkozeivel magunk is éltiink.

A Magyarorszagon zajlo kutatasok tekintetében kilondsen az foglalkoztatott minket, Iétezik-e
olyan jellegi felmérés itthon, amelyek a kilfoldi vizsgalatok szempontjaival vagy modszereivel
egyezéséget mutat. Tovabba, vannak-e olyan kutatasi témak, kérdések, hipotézisek,
eredmeények, amelyek csupan a magyar Kkornyezetben értelmezhetok, igy azok
parhuzamossagaira nem bukkanhatunk a kulféldi szakirodalomban? Ez irdnyitotta
figyelmiinket a Pannon Egyetem oktatoi altal végzett felmérésre. [5] A kutatas kilénlegessege,
hogy mintegy megelézve a vészhelyzeti tavolsdgi oktatds hatasait, annak kérdéives
lekérdezéses fazisa 2020 mérciusara, a digitalis atallast koveto sziik egy hetes idoszakra esett.
A felmérés targydt a hallgatok jarvany elétti tanuldsi szokasai és infokommunikacios-
eszkdzhasznalata alkotta. A kérdoivek terjesztését az egyetem Gazdasadgtudomanyi Karan
végezték, ahol is a teljes hallgatoi populacio 69,4%-a szolgaltatott valaszokat. A kutatok a
beérkezett adatokat tObbvaltozds statisztikai elemzéseknek vetették ald. Feltételezéseik
megfogalmazasakor fontos tényezét jelentettek a kérdéiv elején szereplé demogréfiai adatok,
mivel Kkilon nemekre és képzési szintekre lebontva szdvegezték meg azokat. Végso
megéllapitasaik szerint a férfiak és a n6k materialis tananyag-preferencigjaban (konyvek,
fénymasolatok) szignifikans eltérés nem mutathato ki. Az eredmenyek megfogalmazésa utan a
kutatok javaslatokat tesznek a gyakorlati feladatok, tanulast segit6 anyagok megosztasat,
feltoltését illetden.

A Pannon Egyetemen folytatott kutatas barmely elemét vettik is alapul, megszivlelendé
tanulsagokat vontunk le a sajat kutatasunk tekintetében. Igazolva lattuk, hogy fontos megkapni

kellé szamu mintat a mennyiségi elemzéshez. A Pannon Egyetem oktat6i a mintavételezésbe
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egyetlen kar hallgatoit vontak be, hiszen a tanulsdgokat legjobban hasznositani az azonos
oktatési-tanuldsi stilust koveté intézményben lehet. Magunk is azt gondoljuk, hogy teljesen méas
kutatdsi alapfeltevéseket kell megfogalmazni az egymastdl eltér6 képzést nydjto
intézményekben. Az NKE tekintetében is léteznek ezek a kulonbségek, a rendészeti vagy
honved tisztképzés példaul fizikai kontaktorakat igényl6 kiképzést tartalmaz. Itt a gyakorlati
kiképzés (pl. intézkedéstaktika, l6kiképzés, vivas, lovaglas egyéb gyakorlati 6rék) online
maodon nem potolhatok. Ezért a kutatasi mintat a Rendészettudomanyi Karrol szereztuk be, ahol
a kapott eredményeket és javaslatokat a hallgatok és az oktatd kollégak leginkabb hasznositani

tudjak, megfeleléen adaptélva jovobeli tanulasi-tanitasi szokasaikat.

A Pannon Egyetemen Kkapott eredmények tukrében nem gondoljuk, hogy a férfi-néi
demografiai kulonbségtétel szignifikans eltérést jelentene a megfogalmazott vélaszokban,
kalonos tekintettel arra, hogy a targyalt kutatas elézetesen felallitott, nemi kilonbségre
vonatkozo hipotézisét a tdbbvaltozds elemzés eredményeképpen nem tudta elfogadni. [5] A
javaslatok megfogalmazasanal a Pannon Egyetem kutatdi a felmérésiik altal érintett téman beldl
maradnak, konkrét megfogalmazasaikkal hatékonyan tamogatva azok atiltetését a mindennapi
oktatasi gyakorlatba. Sajat kutatasunkban a késébbiekben olvashato szintézis és kutatoi javaslat

ugyanezekkel a célokkal sziiletett.

A fentiekben bdvebben targyalt tanulményok kutatési-analitikai mddszereit, jo gyakorlatait
beépitettiik sajat kutatdsunk menetébe. Tovabbi 6sszehasonlitd, szakirodalmi elemz6 munkat is
végeztiink az online oktatas hatasainak vizsgalataval foglalkozd téméaban. Ezek kozil a
szomszédos Romaniaban végzett nagy mintas [6], illetve a hazai atfogo, sok egyetemet, kart €s
tobb ezer hallgatot megcélzd Hallgatdi Onkormanyzatok Orszagos Konferenciaja altal végzett

kutatas [7] eredményeit és mddszereit hasznositottuk.

3.  ANYAG, MODSZER, ESZKOZOK

A kutatas targyat az online oktatas tapasztalatai képezték a Rendészettudoméanyi Karon az
oktatok és a hallgatok szemszdgeébol. A kutatés célja az volt, hogy a vizsgélatunkat kdvetéen

az alabbi kutatasi kérdésekre valaszt kapjunk:
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e mennyire volt hatékony az online oktatas a kar egyetemi polgarai szamara,
e milyen akadalyokba Utkoztek az polgarok online oktatas és tanulas soran,
e milyen érzéseket valtott ki az bel6lik az online munkamaodszer,

¢ hasonl6ak voltak-e a nehézségek az oktatok, illetve a hallgatok korében.
Szintén célunk, hogy:

e a tapasztalatokat és a kdvetkeztetéseinket megosszuk az oktatokkal, valamint beépitsik

azokat a jovobeli oktatasba.

A minta 216 hallgatét foglalt magaba, amely a kari elsé és masodik évfolyam populécidjanak
egészeét jelenti. Mind a nappali, mind a levelez6 munkarendi hallgatok teljes korii elérését
nyelvtanar kollégaink segitségével biztositottuk, akik a két évfolyamon kotelezé angol, német
vagy orosz nyelvi 6rdkon terjesztették a kérdoiviinket. A 180 fos oktatoi allomanybdl 72
munkatars vélaszait kaptuk meg a Rendészettudomanyi Karrdl, amely a 40%-o0s aranyat

tekintve szintén szignifikans eredményeket jelent.

A kutatasi modszert tekintve: hibrid kérdoives felmérést végeztink, egyfeldl 6tos skalaju
Likert-skala bevonasaval, valamint iranyitott kérdésekkel ellatott kérdéivvel. A kérdoiv zart
veégii kérdéseinek listajat a késébbiekben tablazat formajaban ismertetjik.

A szbveges, kifejtendd kérdéssorokndl olyan kérdéseket tuntettiink fel a hallgatok esetében,

mint:

e Sorold fel, milyen elénydkkel jart szamodra az online oktatas altalanossagban.

e Sorold fel, milyen hatranyokkal jart szamodra az online oktatas altalanossagban.
e Milyen zavard tényezok akadalyoztak a tanulasban?

e Hogyan hatott a hangulatodra, az életmododra és az érzéseidre az online oktatas?

e Mi tartott esetleg vissza a valaszadastol?
Az oktatok esetében az alabbi kérdésekre adott valaszokra voltunk kivancsiak:

e Sorolja fel, milyen elényokkel jart Onnek az online oktatas altalanossagban.
e Sorolja fel, milyen hatranyokkal jart Onnek az online oktatas altalanossagban.

e Mik akadalyoztak leginkabb az oktatasban?
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e Hogyan hatott az On hangulatara, oktatasi stilusara, életmédjara és az érzéseire az
online oktatas?

e Mi fogta vissza a lelkesedét az oktatas soran?

e Tud olyan varatlan eseményt, vagy hallgatoi reakciét emliteni, ami nagyon frusztralta

Ont az online oktatasa soran?

A kérdesekre bejové valaszokat 0sszesitettiik, majd szintetizaltuk, és alcsoportokra bontottuk.
Az egyes alcsoportokon bellil megvizsgaltuk, hogy hany esetben hivatkoztak ugyanarra az okra
az oktatok és a hallgatok, majd ezt kdvette a pozitiv és a negativ valaszok 6sszesitése a bejové

valaszok alapjan.

Az eszkozt tekintve, Google trlap kérdéivet hasznaltunk, mind az oktatok, mind a hallgatok
tekintetében, melynek kitoltése névtelen volt. A vizsgalat idétartama 2021. marcius 17-vel
kezdodott, és majus 15-ig, a szorgalmi idészak befejezéséig tartott.

A kutatassal kapcsolatos hipotéziseink az alabbiak voltak:
H1: Tobb negativ hozadéka lesz az online oktatasnak, mint pozitiv.

H2: Jelentés kilonbség fog mutatkozni a hallgatok motivaltsaganak megitélésében a

hallgatok és az oktatok szemszdgébal.

H3: A hallgatok dekoncentraltsdga magasabb lesz az online térben, mint a jelenléti

oktatasban.

H4: Az 6sszes valaszt tekintve az oktatok nagyobb aranyban itélik meg negativan az online

oktatast, mint a hallgatok.

Ami a kutatas menetét illeti, az alabbi fazisokat tudjuk felsorolni:
F1: a hazai és a kilfoldi szakirodalom feltérképezése az online oktatas tapasztalatait illetéen,
F2: a hibrid kérdoivek elkészitése és tovabbitasa az egyetemi polgarok felé,

F3: a kérdoivek kiértékelése, adatfeldolgozas: a kordiagramok eredményének elemzése,
tovabba a bejové szdveges valaszok kategdriakba rendezése és szintézise,

F4: az alcsoportokra adott valaszok, valamint a pozitiv és a negativ valaszok dsszesitése,

F5: kdvetkeztetések levonasa, javaslatok megfogalmazéasa.
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4. EREDMENYEK

Az 6t vélaszlehet6séget tartalmazd Likert-skala szazalékos aranyban kifejezett eredményeit a
kérdoivet szerkeszt6 program kordiagramokba szervezi. A valaszok egységesitésének és jobb

attekinthet6segének érdekében az alabbi tablazatokat készitettik el.

Az 5 fokozatu Likert-skéla valaszainak aranya [%]

A kérdoéivben feltett | Egyertel | Tobbnyi | Is-is Tobbnyi | Egyaltal-

kérdések -miien -re igen -renem | &nnem
igen

1. Meg voltal elégedve a | 40,3 42,6 14,8 1,4 0,9

tananyagok atadasaval,
modszerével, és

mennyiségével?

2. Ha lenne lehet6séged | 36,3 17,7 27,9 10,2 15,0
offline (jelenléttel)
folytatni a tanulast, akkor

élnél-e vele?

3. Megkaptél-e minden | 56,5 35,2 7,9 0,5 -

segitséget az oktatoktol?

4. Kelléen  motivalt | 20,5 27,4 29,8 18,6 8,0
voltal-e az online oktatas

soran is?

5. Véleményed szerint, | 17,2 27,9 27,4 21,4 6,0

ugyanazt a tudast és

ugyanolyan mélységben
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meg tudtad-e szerezni az
egyes tantargyakbol
online, mint a korabbi

jelenléti oktatas soran?

6. Ugyanlgy tudtal-e | 17,7 21,4 27,4 22,8 10,
koncentrdlni az online
oktatason, mint a

jelenlétin?

7.  Voltak-e  zavaré | 7,9 9,7 24,5 38 19,9
tényezo6k az otthonodban,
vagy akadalyozott-e a
technika (internet
kapcsolat, mikrofon,

adatforgalom)?

8. A szaknyelvoktatas | 48,6 40,7 9,7 0,5 0,5
mingsege ugyanolyan
volt, mint az offline

oktatas alkalméaval?

9. Tudtal-e ugyanolyan | 35,2 46, 14,8 8,0 -
egyuttmiikodé lenni az
online térben a
szaknyelvoktatds soran,

mint az offline térben?

10. Megadott-e minden | 80,8 16, 2,3 - -
segitséget a
szaknyelvoktat6 az online
oktatashoz, tudéasban és
mennyiségben egyarant?
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11. Véleményed szerint, | 35,3 26,5 27,0 74 3,7

az  orarendi jelenléti

oktatas jobban elésegiti a

szaknyelvtanulast?
1. abra: A hallgatoi valaszok dsszesitése a Rendészettudomanyi Karon. Forras: a szerzék

szerkesztése

Az 5 fokozatu Likert-skala valaszainak aranya [%]

A kérdoéivben feltett | Egyértel | Tobbnyi | Is-is Tobbnyi | Egyaltal-

kérdések -miien -re igen -renem | &h nem
igen

1. Ha lett volna| 37,5 31,9 8,8 12,5 9,7

lehet6sége jelenléti

modon  folytatni  az

oktatast a  masodik

félévben, akkor

szivesebben tette volna

ezt?

2. Meg tudott minden | 45,1 43,7 9,9 - 1,4

segitséget adni a

hallgatéinak az online

oktatas keretein beldl is?

3. Kelléen motivaltak | 5,6 31,9 31,9 29,2 1,4

voltak az online oktatas

soran is a hallgaték az

oran?

4. Véleménye szerint | 8,3 30,6 40,3 18,1 2,8

ugyanazt a tudast
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ugyanolyan mélységben
at tudta adni a
tantargyaibdl online, mint
a korabbi jelenléti oktatas

soran?

5. Ugyanlgy tudtak | - 23,6 40,3 29,2 6,9
koncentrdlni az online
oktatas soran a hallgatai,

mint a jelenlétin?

6. Milyen  gyakran | - 4,2 5,6 55,6 34,7
fordultak el  oktatast
zavaro technikai tényezék
az On  otthonaban
(internet kapcsolat,
mikrofon, adatforgalom)?

7. Az online oktatas | 5,6 27,8 34,7 18,1 13,9
mindsége On  szerint
ugyanolyan volt, mint a

jelenléti oktatase?

8. Tudott-e On | 13,9 48,6 27,8 8,3 1,4
ugyanolyan interaktiv,
szemléletes és lelkes
lenni az online térben az
oktatds soran, mint a

jelenléti oktatasban?

9. Tamogattak a hallgaték | 9,9 36,6 31 22,5 -
az online oktatast, a
reakciojukat, az
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interaktivitasukat és a

tudasukat tekintve?

10. VVéleménye szerint az | 47,9 35,2 14,1 2,8 -
orarendi jelenléti oktatas
jobban  el6segiti  az

oktatast?

2. abra: Az oktatoi valaszok dsszesitése a Rendészettudomanyi Karon. Forras: a szerzék

szerkesztése

A kapott szdmok és ardnyok szoveges értékelésekor arra téreksziink, hogy a révid, nyilt végt
kérdések feleleteinek szintéziséhez hasonloan, a pozitiv vagy negativ attitidot képviseld
valaszkategoriakat egyiittesen kezeljiik. Ugy gondoljuk, ezzel tudjuk legjobban szemléltetni az
online oktatasban résztvevok véleményét. Az dsszehasonlitdst megkonnyitve a hallgatoknak

valamint oktatoknak sz6l6 azonos tartalmu kérdéseket és valaszokat egymas alé rendeztik.

5. A HALLGATOI VALASZOK SZINTEZISE

5.1. Pozitiv kategoriak (216 hallgato6i valasz alapjan)
1. Id6takarékossag/utazasmentesség: ,, Tobb szabadid®, sajat napirend” (68 véalasz)

2. Kényelem/rugalmassag: ,,Késébb kelhetek, kevésbé farasztd, nem kell kikelni az agybol,
kevesebb teher, otthonrol teljesithets,” (57)

3. Koltséghatékonysag: ,,Koltségkiméls, nem kell ingazni” (4)
4. Szabadidés tevékenységek: ,,Hobbi, sport, foci, tobb edz6idé” (6)
5. Szocialis kozeg/csalad:,,Csalad, baratok, otthoni kérnyezet” (12)

6. Tanulas/kognitiv képességek/IKT: ,,Onallo tanulas, sajat tempoju tananyag feldolgozas,

kevesebb jegyzetelés, egyedul tanulhatok, 6nerés tanulds, precizebb hazi feladat” (9)

7. Munkavallalas: ,,Masodallas, plusz pénz” (3)
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8. Biztonsag: ,,Félelem a COVID miatt, nem kell tdbb emberrel egy teremben lenni, egészség

megorzése” (6)

9. Szimultan tobb tevékenység: ,,F6zés, plusz egyéb teendék, 6sszehangolhatd tevékenységek™.
()
10. Csak elénnyel jart: 2

5.2.  Hatranyok (216 hallgatéi valasz alapjan)

1. Interakcio hianya: ,kevesebben aktivak, a szakasztarsakkal kevesebb interakcid, nincs

személyes kapcsolat az oktatokkal” (46)

2. Demotivécid: ,,Nehezebben veszem ra& magam a tanulasra, kevésbé vagyok motivalt,” (15)
3. Kbzbsség hidnyalizolacio: ,,Nincs személyes kontakt, kozosségi €élet hianya.” (32)

4. Dekoncentracio: ,,Nehezebb odafigyelés, zavard tényezére tobb esély van.” (18)

5. Hangulatingadozas: ,,A hangulatomra negativan hatott” (1)

6. Mozgas hianya: ,,A gép elott sokat kellett GIném” (2)

7. A jelenléti oktatas hianya: 4

8. Az egészseg romlasa: ,,Gyakori fejfajas, megfajdul a fejem, romlott a szemem.” (3)

9. Nincs héatrany: ,,Nem éreztem killéndsebben hatranyt, az anyagot megkaptuk, lehetett tanulni,

nem nagyon volt hatrany, semmilyen, egyet se tudok mondani” (12)

10. Az oktatok: ,,Az oktatok azt hiszik, hogy tobb idénk van mindenre. A tanar nehezebben tud
magyarazni/megmutatni/valaszolni egyes kérdésekre” (4)

11. Technika: ,,EImegy, vagy ingadozik az internet, a rossz internet rengeteg bosszusagot okoz

és igy lehetetlen odafigyelni az eléadora” (7)

12. Oktatas: ,,A gyakorlati érak nehezebben megtarthatok, az id6korlat nagyon sziikds a

teszteknél. A hatékonysaga nem mindig egyenértékii a hagyomanyos oktatassal.” (11)

13. Tanulas: ,,Nehezebben tanulok, jelenléti oktatdsban konnyebben meg lehetett érteni az
anyagot, feliiletes tudas, rosszabbul osztom be az idémet.” (9)
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14. Zavard tényezok: 4
15. Nem hatékony: 4
16. A szabadid6 és a tanulas egybefolyt: 1

17. Leterheltség: 2

53. A ,,Mi akadéalyozott leginkabb a koncentralasban?” kérdesre adott valaszok

szintézise

1. Internet: ,,Akadozik, elment, lefedettség, az internet kapcsolat, volt 1-2 nap, amikor teljesen

megsziint egy 10-20 percre.” (63)
2. Semmi: ,,Nem akadalyozott semmi.” (6)

3. Kdrnyezet: ,,Szerintem otthon minden elvonja az ember figyelmét, pl. hazimunka, jott a futar

ora kdzben, mivel 3 testvérem van és Kis hazban elunk, csongettek, jott a postas.” (30)

4. Technikai nehézségek (mikrofon, Teams, laptop): ,,Aramsziinet, nem értettiik egymast,

egyszerre futott tébb program, a szamitogép teljesitménye, wi-fi.” (28)

5. A figyelem fenntartasa: 1

54. A, Hogyan hatott a hangulatodra?” kérdésre adott valaszok szintézise

1. Motivalatlansag: ,,Fasultsdg, a jelenléti oktatasban ra voltam kényszerllve a mozgasra,

valamint a tanulés is olyan szempontbdl jobban ment, hogy tudtuk 6szténézni egymast.” (38)

2. Ellustulas: ,,Kényelmesség, tobb semmittevés, a legfébb probléma a mozgéasszegény

életmad, fizika aktivitas hianya.” (25)

3. Rugalmassag/tobb tevékenység: ,,A rugalmassag volt jellemzd, mert itthon tobb idém volt,

példaul nem kellett nagyon hamar ébrednem.” (20)

4. Tobb szabadidé: ,,Edzés, tobb id6t tudtam a csaladomra/barataimra forditani, egy id6 utan

mar megtanultam jobban beosztani az idémet, igy pl. eléadas alatt edzettem vagy f6ztem.” (33)

5. Rossz hangulat/apatia, stressz: ,,Nagyon elszomorit, apétia.” (7)
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6. Pozitivan/kihivas/nyugalom: ,Egyértelmiien pozitivan hatott, a tébbi szabad idémet
kreativan toltom: lakasfeldjitas, kerti munkak. Ugy érzem, hogy produktivabb vagyok, mint
elétte. ” (7)

7. Nem befolyasolt: ,,Nem hatott negativan, killéndsebben nem hatott, minden nap sportolok a

tanulas mellett, hogy meglegyen az egyensuly.” (3)

8. Unalom: ,Egy id6 utan meguntam az otthonlétet, unalmasabbak voltak az 6rak, nincs
valtozatossag.” (14)

9. Motivaltsag: ,,Kreativabb lettem, kihivas, massal igy szivesen foglalkoztam, a motivacio

megmaradt, sokkal kiegyensulyozottabb lettem.” (1)

10. Csaléd: ,, Tobb id6t tudok tolteni a csaladommal és a parommal, aminek 6rulok, pozitiv,
hogy tébb idét tolthetek a csalddommal és a pArommal.” (3)

11. Negativan/bezartsag/multitasking: ,,A korlatozasok miatt nem tudtam olyan sport

tevékenységet folytatni, amit szerettem volna, hianyzik a kozosségi élet és a baratok.”(8)

12. Valtozeékonyan: Valtozékonysaggal tudnam jellemezni, volt, amikor nagyon kreativ és
aktiv voltam, de voltak napok, amikor inkabb lustabb és kedvtelenebb voltam, valtozéan, volt,
amikor ellustultam és volt olyan is, hogy kreativabb voltam a megszokottnal.” (2)

13. Tanulasi nehézség: 1

14. Mozgasszegény életmdd: 4

55. A ,,Mi tartott vissza attdl, hogy interaktivabb legyél?” kérdésre adott valaszok

szintézise

1. Semmi: ,,Nem tartott vissza semmi, mert az oktatdbm odafigyel arra, hogy mindenki aktiv

legyen a szaknyelvi 6rakon.” (16)

2. Hallgatagsag: ,,Alapb6l sem szeretek beszélni, ami nem éppen elény egy szaknyelvi 6ran.”
1)
3. Tudas hianya/bizonytalansag: ,,Nem tudtam a valaszt, mivel kdnnyen elvontdk a

figyelmemet, néhol nem tudtam kénnyen visszakapcsolodni.” (12)
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4. Motivalatlansag: ,faradtsagérzet, nem éreztem magam olyan motivaltnak, mint a jelenléti

oran, ahol a szemkontaktust akér felvehettem a tanarral.” (3)
5. Id6keret: ,,Az idokeret hidnya” (1)

6. Technika/mikrofon/internet: ,,Altalaban telefonrél vagyok, és nehéz egyszerre tankdnyvet

meg egyebet megnyitni, a kezel6felllet hasznélata, rossz mikrofon, rossz internet.” (20)

7. Kornyezet: ,,Hattérzajok, a kaotikus allapot (nem a nyelvi érakon) amikor egy 6ran vagyunk
145-en, nehezebb igy barmit is csindlni. Tébb hallgatd megel6z6tt. Mésokra vartam.” (11)

8. Dekoncentraltsag: ,,Koncentracio hianya, figyelemhiany.” 2

9. Reakciohiany: 6

5.6. Az online oktatas elényei és hatranyai, valamint a pozitiv és a negativ valaszok

Osszesitése a hallgatok szemszdgébdél

e Elényok: Pozitiv valaszok: 188

e Hatranyok: Negativ valaszok: 143

e Akadalyok: 48

e Hangulat: pozitiv: 96; negativ: 105; semleges: 4

o Lelkesedés és interakciok hianya: negativ: 57; semmi: 17
Osszes pozitiv valasz/elényok: 284

Osszes negativ valasz/hatranyok: 353

6. AZ OKTATOI VALASZOK SZINTEZISE

6.1.  Elényok az oktatoknal (72 valasz alapjan)

1. Idémegtakaritas/utazasmentesség: ,,Munkaba jarasi id6 megspoérolasa.” (43)

Védelem Tudomény — VII. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 207



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2. Hatékonysag/rugalmassag/kényelem, otthonlét: ,Hatékonyabb munkavégzés, gyors

becsatlakozas, konnyebb mérés, magéanélet és munka jobb szervezése.” (38)

3. Biztonsag: ,,JJarvanymentes kdzeg, egészségligyi biztonsag, otthonrol lehetett tartani és

biztonsagos.” 8
4. Csalad: ,,Otthonlét, csalad” (2)
5. Szocializacio: ,,Kapcsolattartas més varosokban é16 kollégakkal.” (1)

6. IKT/technika: ,,Modern technikék alkalmazasa, tobbet hasznaltam a Moodle rendszert, mint
egyebként; sokat tanultam a digitalis technoldgiak terén, 0] oktatds mddszertani ismeretek.”
(11)

7. Kreativitas/Szakmai fejlédés/tananyagfejlesztés: ,,Tananyagok fejlesztése, az online
Oratartashoz kapcsolddo IT megoldasok hasznélataval vald megismerkedés.”(6)

8. Semmi: ,,Nem jart elonyokkel. Nem éreztem elényét.” (5)

6.2. Hatranyok az oktat6i munkakorben

1. Motivélas: ,,Kevésbé tudtam motivalni a hallgatokat, csak par ember volt aktivizalhatd,
nehezebb a figyelem felkeltése, az 6sztonzok hidnya.” (17)

2. Visszacsatolas/interakcio: ,,Visszacsatolas hianya, személyes kapcsolat, nem volt kontaktus

a hallgatokkal, passzivak voltak, az interakciok visszaszorulasa.” (34)

3. Kontrol/szdmonkérés hianya: ,,Nem ellenérizhet6, hogy ténylegesen jelen volt-e hallgato,
ellenérizhetéség csokkenése, bonyolddasa.” (10)

4. A mozgas hianya/egészsegkarosodas: ,,Rengeteg Ulémunka, mozgasszegény életmad.

Elgémberedtek a végtagjaim, fajt a nyakam, kevés vérkeringés.” (8)

5. Az oktatasi és adminisztrativ nehézségek/technika: ,,.Bonyolultabb a feladatok kiadasa,
ellenérzése, tajékoztatasok nyljtasa zh vagy vizsga kapcsan.” (23)

6. 1zolécid/ személyes kapcsolat/kontaktus hianya: ,,Nem jarhattam be a munkahelyemre igy
kevesebbet lattam a kollégaimat, eltavolodas.” (42)

7. Kényelem/ellustulas: ,,Elkényelmesit”. 1
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8. Munka és maganélet 6sszemosddasa/24 6ras munka: 6
9. Egyetemi kornyezet hianya: 7
10. Tébbletmunka: 1

11. Rejtézkodés: 9

6.3. A ,,Miakadalyozta Ont a leginkabb?”” kérdésre adott valaszok szintézise

1. Internet: ,,alkalomszeriien lecsokkend internet savszélesség, egy csaladon belll egyszerre

négyen voltunk online oktatasban, ezt nem mindig birta a net, aramkimaradas.” (25)

2. Laptop hiba: ,,A kiadott laptop gyenge teljesitmény. Az egyetem altal biztositott gép lassu,

gyakran rossz mingségt volt a hang, ezért inkabb a sajat eszk6zomet hasznaltam.” (6)

3. Mikrofon/Kamera/Hang: ,,Hidnya, hang-mikrofon problémék, sipolds a mikrofonban. A

hangkapcsolat hardveres hibaja miatt néha masodpercekre elment a hang.” (17)

4. Microsoft Teams/Moodle: ,,A rendszerbe torténé bejelentkezés, Teams-Power Point

egyuttmuiikddes Kivetitésekor nem tokéletes (kivetitett képen lapozas nem mindig sikeral).” (12)
5. Hallgatoi passzivitas/motivalatlansag: 2

6. Zavard hattérkornyezet: ,A tarsashazi egymasra figyelés, tolerancia hianya, a

hézban/lakasban/haz koril torténd zavaro esemenyek (csaladtag, szomszédok, stb.), gyerekek.”
(5)

7. Semmi: ,,Nem volt akadaly, nem volt ilyen, a Moodle és a Teams rendszerek nalam jol
mikddtek.” (3)

6.4. A ,Hogyan hatott az On hangulatara az online oktatas?” kérdésre adott valaszok

szintézise

1. Frusztrécié: ,,Egy id6é utan frusztrald féleg, ha gyerekfelligyelettel tarsul, egy id6 utan a

maganélet és a munka egy helyszinen torténé lebonyolitasa frusztralni kezdett.” (13)

2. Rugalmassag/jobb idébeosztas: ,,Rugalmas idébeosztas, tobb szabadsag, szabadabb életmad,
tobb szabadid6 az utazas hianya miatt.” (36)
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3. Kihivas: ,,Kihivas a figyelem fenntartasa soran, tervezhetéség, Uj modszerek, eléremutato,

fejlodés, kihivast jelentett, pozitiv értelemben.” (19)

4. Pozitivan: ,,A hangulatom teljes mértékben jo volt az online oktatas ideje alatt is. Nem hatott

negativan a munkamra, sét tébbet dolgoztam!” (16)

5. Kreativitas: ,,A kreativitds terén egyértelmiien pozitiv irdnyban hatott, motivaltta tettem

magam, jatékos feladatokat készitettem, és mddszertani sokszintiségre ad lehet6séget.”(12)
6. Mozgashiany: ,,A szokasos csoportos mozgasformék elmaradasa”. (2)

7. Semlegesen: ,,Nem volt kiugré kilonbség ilyen tekintetben, mert jelenlétiben is ugyanugy

megtalaljak a hallgaték a modjat, hogy massal foglalkozzanak.” (8)

8. Véltozatossag/vegyesség: ,,Tobb és egyben kevesebb szabadidd, egyszerre jelentett kihivast,
biztonsagot, ugyanakkor kevésbé motivalé a monitoron keresztul tartani a kapcsolatot.” (7)

9. Motivalatlansag: ,,Kicsit motivalatlanabb voltam, kényelmessé valik az ember, tébbszor

motivalatlansag, az volt az érzésem, hogy a falnak beszélek, ugysem ram figyelnek.” (17)
10. Biztonsag: ,,Egészsegligyi biztonsag, biztonsagos volt.” (8)

11. Kényszer/teher: ,,Kényszer az Uj technika bevonaséara. Sok energiat igényelt az atallas,
szlikséges volt kidolgoznom és alkalmazni figyelemfenntartd technikakat, amelyek online is
muikddnek.” (7)

12. Negativan: ,,Rendkivil negativan, a "munkaidé™ és a "szabadid6" egészseges mértékii

elkllonulése gyakorlatilag megsziint.” (6)

13. Interakcio hianya: ,,Jobban szeretek él6 embereknek beszélni, mint a monitoron [évé

monogramoknak. Nem lehetett szakmai vitakat folytatni.” (9)
14. Tébbletmunka: 7

15. Elkényelmesedés: 2

16. Munka és maganélet 6sszemosodasa: 2

17. Semmi valtozas: 4
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6.5. A ,,Mifogta vissza a lelkesedését?”” kérdésre adott valaszok szintézise

1. Semmi/ugyanolyan lelkes voltam: ,,Igyekeztem ugyanolyan lelkesen el6adni a témaimat, az
elméleti 6rakkal nem volt gond. Nem fogta vissza semmi a lelkesedésemet.” (8)

2. K6zombosseg/passzivitas/motivalatlansag: ,,A hallgatdsag hozzaallasan nagyon sok mdalott,

Erezni lehetett a hallgatosag egy részén, hogy esetleg csak testileg voltak jelen.” (11)

3. Interakcio hidnya/személytelenség: ,,Személytelennek éreztem az oktatast, nem tudtam
kdvetni a hallgatok reakcidit.” (24)

4. Sok varakozas (a hallgatokra): 1

5. Atekintet hidnya: ,,Bekapcsolt kameraval egy 100 f6s eléadast nem bir el a rendszer. Gyakran

tobbszor is szolitanom kellett 6ket, mire reagaltak és bekapcsoltadk a mikrofont.” (4)

6. Online tér: ,,A diskurzusok vontatottabbak a mikrofon ki-, és bekapcsolasok miatt, a szakmai

vitak nem Kivitelezhetok, a helyzet, a forma, a gépiesseg, a szukségmegoldas”. (7)
7. Mozgas hianya (mozdulatlansag): 1

8. A figyelem hianya: ,,Azok a hallgatok, akik nem figyeltek, kikapcsoltak a kamerat. Gyakori

kifogas hogy nem jo a géplk és a net.” (3)

9. Mddszertani korlatok/ a gyakorlati 6rak kivitele: ,,4-5 modszertani elemmel oktattam, egy

jelenléti oktatasnal azért korbe tudunk tlni, kbzdsen tudnak a hallgatdk rajzolni, gondolkodni.”
(4)
10. Féradtsag: 1

11. Kifogéasok: 2

6.6. A ,,Mifrusztralta Ont leginkabb?” kérdésre adott valaszok szintézise

1. Nem frusztralt semmi: ,,A hallgatok egyuttmikddéek, szorgalmasak voltak. A hallgatdink
felnétt emberként tudomasul vették a helyzetet és igyekeztek alkalmazkodni.” (15)

2. A hallgatok hozzaallasa/passzivitas: ,,Ha kérdeztem valamit, senki nem véalaszolt. Nem is
nagyon lehetett megallapitani, hogy egyaltalan ki is az, aki ténylegesen jelen van az 6ran.” (10)
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3. Mas tevekenység az oran: ,,Evés az dran, telefonalas, az egyik hallgatom ora kdzben gy

gondolta, ebédet kell készitenie, amikor rairtak az 6ra kdzben és pittyegett a mobilja.” (11)

4. Technikai problémak: ,,Az internetkapcsolat akadozasa. A hallgatd kényelmetlen helyzetben

kdénnyen mondta, hogy nem jo a kameraja/mikrofonja/internet kapcsolata.” (5)
5. Gyakorlati 6rak megtartasa: ,,A gyakorlati foglalkozasok megtartasanak nehézségei.” (1)

6. Hattérzajok: ,,Hattérzajok: kutyaugatas, gyerekzsivaj, vizfolyas, telefoncsorgés, a csalddom
maszkalt a szeminariumom kdzben a szobaban, harkalykopogas a falon, csengetett a futar.” (4)

7. Kifogasok: 4

8. Késés/jelenlét hianya: 4

6.7. Az online oktatas elényei és hatranyai, valamint a pozitiv és a negativ valaszok

Osszesitése az szemszogébdl

e Elényok: Pozitiv valaszok: 114

e Hatranyok: Negativ valaszok: 158

e Hangulat: pozitiv: 91, negativ: 65, semleges: 4

e Lelkesedés irdnya: pozitiv: 8, negativ: 58

e Akadalyok: 67

e Frusztracio jelenléte: nem volt (pozitiv): 16, jelen volt (negativ): 39
Osszes pozitiv valasz/elényok: 229

Osszes negativ valasz/hatranyok: 387
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7. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK, KITEKINTES

7.1. Kovetkeztetések

A konzekvenciakat tekintve, a sajat kutatasi kovetkeztetéseink feltarasa elé6tt pillantsunk ra
azokra az oktatoi es hallgatoi véleményekre, melyek méltdn summézzék a megszivlelendd

tanacsokat:

,»A hallgatokkal vald beszélgetés nyoman tudom, hogy 6k is hidnyoltak a jelenléti oktatast, mert
ennek nem csak a tananyag atadasa a lényeg, hanem a szocialis interakciok megléte is, amit

barmilyen jé IT-rendszer sem pétolhat.”

Az idoékorlat nagyon sziikds a teszteknél, tdl révidek a hatéridok a teszteken.”, A
hatékonysaga nem mindig egyenértékii a hagyomanyos oktatassal. Az online 6rék soran nem

lehet ugyanazt atadni, mint egy jelenléti éra soran.”

»Semmiképp nem helyettesiti a jelenlétit, az online oktatds monotonna tette a tanulasi

folyamatot.”

,,» Talan az (j online tanitasi modhoz 0j protokollt kellene kialakitani: a hallgatdk legalabb 6ra
elején és vegén legyenek képileg is jelen, egy koszonés vagy elkdszonés erejéig villantsak fel
magukat kulon felkérés nelkul is. Ki kellene dolgozni egy online oktatdsi minimalis

szabéalyzatot.”

A jelenléti oktatasnal sokszor tapasztaltam, hogy a lelkesedésem a téma irant bevonzza a

hallgatok egy részet, latom a testbeszédet, és a mimikat, ez egy bélyegképbdél nem jon at.”

A fent emlitett oktat6i véleményeket mi is osztjuk, bar fontos megjegyezni, hogy a pandémia
okozta Ovintézkedések végett, sziikségmegoldasként lépett fel a digitalis oktatas, melyre a
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem gyorsan és hatékonyan reagalt, akar a rogzitett és tobbszor
visszanézhet6 webinariumok esetében, akar a Microsoft Teams platform bevezetésével, mely
interaktivva tette az 6rakat (amennyiben a hallgatdk is éltek a lehet6séggel). Az oktatoknak Gjra
kellett gondolni a tananyagok atadasanak a formait és a metddusait, tovabba a ,,helyhez kotott”
tavoktatas miatt, még tobb motivald feladattal kellett az érakat megtartaniuk, hogy magukra

vonjak a figyelmet a képernyén keresztil is.
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Jelen kutatas keretein beltl maradva a zart és nyilt végi kérdésekre érkezett reakciok
targyalasakor kordbban néhany, a szamokbol és szavakb6l azonnal adddé kovetkeztetéseinket
mar levontuk. E helyen a kutatdssal kapcsolatos hipotéziseinket értékeljlk.

Az elsé elézetes kutatasi feltevésunket (H1), mely szerint ,,tébb negativ hozadéka lesz az online
oktatasnak, mint pozitiv’ nem fogadtuk el. Ez kdvetkezett a hallgatdk online oktatassal

kapcsolatos szignifikdns mértéki altalanos elégedettségébdl.

A masodik hipotézistinket (H2), mely szerint ,,jelentds kilonbseg fog mutatkozni a hallgatok
motivaltsaganak megitélésében a hallgatok és az oktatok szemszdgébdl” igazolva latjuk, a
tavolsagi oktatds és tanulas részleteire vonatkozo kérdések alapjan adott 47,9%-0s pozitiv

hallgatéi és 37.5% pozitiv oktatdi valasz aranyanak szignifikans kilonbsége miatt.

A harmadik hipotézistinket (H3), mely szerint ,,a hallgatok dekoncentraltsdga magasabb lesz
az online térben, mint a jelenléti oktatasban” szintén elfogadtuk. A hallgatok koncentraciojat

6k maguk 39,1-a, mig ugyanezt az oktatok 23,6%-a gondolta pozitivnak.

A negyedik feltevesink (H4), mely szerint ,,az 6sszes valaszt tekintve az oktatok nagyobb
aranyban itélik meg negativan az online oktatast, mint a hallgatok” szintén beigazolodott. Ezt
a nyilt végt kérdésekre adott negativ valaszok 0sszesitése utan kiadédd szdmok mutatjak. Ez
alapjan az egy hallgatora juto negativ valaszok szama 1,63, mig az egy fére jutd negativ oktatoi

valaszok szama 5,37.

7.2. Javaslatok

Az adatok feldolgozasa, csoportositasa, dsszehasonlitasa, és a szoveges valaszok kiértékelése
kdzben alakitottuk ki a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Karanak oktatasi

gyakorlatara vonatkozo javaslatainkat.

A vészhelyzeti tavolsagi, virtualis térbe helyezett oktatas a hallgatok nagyaranyu elégedettsége
mellett ment végbe. Mind a hallgatok, mind az oktatok ezaltal fejleszthették az altalanos
digitalis kompetenciaikat, az elektronikusan elérhet6 és ledltheté jegyzeteket, diasorokat,
valamint csiszolhattak az oktatashoz és tanulashoz kapcsol6do jo gyakorlataikat. A vészhelyzeti
digitalis oktatasra és tanulasra valo atallas, majd a jelenléti oktatasra vald visszatérés atmenet

nélkdl tortént. Javasoljuk, hogy a kialakitott digitalis kompetenciak megtartdsa és
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tovabbfejlesztése érdekében az jelenléti oktatas mellett is tartsuk fenn a tavolsagi oktatas
néhany elemét. Ugy gondoljuk, hogy ezt legkénnyebben a nagy létszamu, egész évfolyamokat
vonzo eléadasok esetében lehet megtenni. Ezek kozul félévente és tanszékenként egyet-egyet
javaslunk kivalasztani, a hallgatoknak pedig webinarium, vagy valos idejt el6adas formajaban

kell felkinalni.

Elérhetévé kell tenni a hallgatokkal folytatott egyéni konzultaciok online megtartdsanak
lehet6ségét mind a hallgato, mind az oktatdé szdméara. Ennek okaként a méar emlitett kényelmi

szempontok sorakoztathatdk fel.

A kis létszamu, csoportokban zajldé szeminariumok, szabadon valasztott tantargyak valamint
kiképzesi gyakorlatok megtartasat tovabbra is a jelenléti oktatas keretei kozott javasoljuk
folytatni.

Javasoljuk, hogy az esetleges Ujabb teljes kori online oktatds bevezetése el6tt a tanorak
lefolytatasanak protokolljat a hallgatok és oktatok véleményezésével egyetemi forumokon
alakitsak ki. Ugy gondoljuk, hogy néhany alapszabaly felallitasa szilkséges, amely egységesen
vonatkozik a hallgatokra és oktatokra egyarant. llyen példaul a hallgatdk arcanak megmutatasa,
a kamera bekapcsolasa a kiscsoportos foglalkozasok elején és végén. Ezzel nem terheljik a
savszélességet kameraképekkel, viszont kikiliszobolhetok azok a demotivalo viselkedesformak,

amelyeket a hallgatdk felvonultattak a parhuzamos tevékenységeikkel az 6rak ideje alatt.

7.3. Kitekintés

Meggyézédesunk, hogy az Rendészettudoményi Kar szervezeti kulturgjdba konnyen
bevezetheté egy néhany pontbdl allo, nem tulszabalyozott online viselkedési minta, amely a
koncentraciéra és motivaltsagra is pozitiv kihatassal lehet. A kdlcsonds tiszteletet, mind az
oktatok, mind a hallgatok részérél elengedhetetlen. Az oktaténak el kell fogadnia azt a
helyzetet, ha a hallgato telepuilésén sziinetel az internet szolgaltatas, vagy azt barmely technikai
eszkoze, példaul a mikrofonja mukddésképtelensége akadalyozza. Be kell latnunk, hogy a
hallgaté is tkdzhet akadalyokba, terhelt lehet az internet, ha a tébbtagu csalad egyszerre home
office-ban és online oktatasban van, akadalyozhatjak a hattérzajok, a kisebb testvérek oktatasa
vagy a csalad korulotti megnovekedett teendék a pandémidbol kifolyéan. Ugyanakkor a
hallgatonak is be kell latniuk azt, hogy a készségfejleszté tantargyak esetében és a

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szdm, 2022. 1. ho 215



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

szeminariumokon, sziikség van az interakciora, és ha nem egylttmikodéek az oktatokkal,
akkor elvész az interakcio, es online is kotelesek reflektalni az oktatd kérdéseire, mert enélkdil,
méltan gondolhatja azt az oktatd, hogy ,,monogramoknak beszél, vagy kriptdban tanit”.
Osszességében elmondhatjuk, hogy a legjobb online platform sem helyettesiti a jelenléti
oktatast, a mindent elmond6 szemkontaktust, az arcjatékot, a szocializaciot és az interakciot.
Az oktatok és hallgatok egylttmikodésére vonatkozd javaslatunkat nem szigorGan irott
szabalykonyvbe szanjuk, annak kdlcsénds megértésen és bizalmon kell alapulnia.
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Antal Papp, Imre Berki, Galina Vlagyimirovna Horvath

THE HISTORY OF HUNGARIAN FIREFIGHTER TRAINING FROM
THE BEGINNING TO THE CHANGE OF REGIME

Abstract

Fire prevention and suppression is one of the oldest organized human activities. As fire
extinguishing tools and equipment grew, more and more knowledge was needed. The
Hungarian National Fire Brigade Association was established in 1870 by the voluntary fire
brigade associations. Between 1890 and 1902, the Budapest Voluntary Fire Brigade held 11
national firefighting courses. The country’s fire brigade disintegrated as a result of war
conditions and acts of war. In 1945, the Provisional National Government transferred the
supervision and control of the unified Hungarian fire brigade to the Ministry of the Interior. In
1991, the organizational units providing fire protection education and research came under joint
control, and the BM Fire Protection Training and Research Institute was established. This
article provides an overview of the history of the Hungarian firefighter training from the
beginning to the change of regime, the legal bases for the reorganization of fire brigades and

fire police, and the general provisions regulating education.

Keywords: fire, prevention, history, fire safety, regulations, voluntary fire brigades

A MAGYAR TUZOLTOKEPZES TORTENETE A KEZDETEKTOL A
RENDSZERVALTASIG

Absztrakt

A tiiz megel6zése és megfékezése egyike a legrégebbi szervezett emberi tevékenységnek.
Ahogy gyarapodtak a tiiz oltasara szolgal6 eszkdzok, felszerelések, egyre tobb tudasra volt

szlikség. Az Onkentes ttzoltéegyletek 1870-ben hoztdk létre a Magyar Orszagos Tiizoltd
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Szovetséget. A Budapesti Onkéntes Tiizoltd Testiilet 1890-1902 koz6tt 11 orszagos tiizoltotiszti
tanfolyamot tartott. A h&borus viszonyok és a harci cselekmények kdvetkeztében az orszag
tiizoltdsdga szétesett. Az Ideiglenes Nemzeti Kormany az egyseges magyar tiizoltdsag
felugyeletét és ellenérzését 1945-ben a Belligyminisztérium feladatkérébe utalta. 1991-ben a
tizvédelmi oktatast és kutatadst végzo szervezeti egysegek kozos iranyitas ald keriiltek,
megalakitottdk a BM Tuizvédelmi Oktatd és Kutatd Intézetet. Ez a cikk attekintést nyujt a
magyar ttzoltokepzés torténetérol a kezdetektdl a rendszervéltasig, a tizoltosdg és a
tizrendészet (jjaszervezésének jogi alapjairol, az oktatast meghatarozd altalanos

rendelkezésekrol.

Keywords: tiiz, megel6zés, torténelem, tiizbiztonsag, szabalyzatok, 6nkéntes tiizoltdsagok

1.  THE BEGINNINGS

Preventing fire and curbing its destruction is one of the oldest organized human activities. Back
then experience in itself could not be sufficient enough, one had to learn and practice
cooperation. From the experience of thousands of years, a group of people with special
knowledge, equipment and working methods, firefighters, formed, who, among other things,
took on this task in the public interest. The public entrusted them, but he also expected them to

work in an age-appropriate manner, for which they had to prepare.

As fire extinguishing tools and equipment increased in number, more and more knowledge was
needed to handle them safely. This could no longer be mastered by mere contemplation,
firefighting, and the rules of fire prevention must have been learned. This is where the
Hungarian fire brigade has started. In the Middle Ages, guilds and student fire brigades
performed fire protection tasks, and in the 1870s the foundation and training of volunteer and
later professional fire brigades has begun, which still takes place within an organized

framework.

Védelem Tudomény — VII. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. ho 221



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

The first leaders and educators of the Hungarian voluntary firefighting movement got to know
the tricks of firefighting abroad. In 1862, Count Odén Széchenyi mastered the theoretical and
practical rules of firefighting at the “Fire Brigad” in London. !

Frigyes Résch, commander of the Sopron Fire and Gymnastics Association, the first established
organization after Trianon, and Waldemar Krause, the later chief of the capital fire brigade,

acquired their firefighting skills on German soil.

Voluntary fire brigades formed the Hungarian National Fire Brigade Association (MOTSZ) in
1870. This association formed the backbone of the Hungarian fire protection. They assumed
that expensive equipment would only be complete if it was operated by qualified operating
personnel. Firefighting, as a dangerous occupation, requires essential theoretical and practical
proficiency. The trainings, exercises and presentations gained the recognition of the observers
early on, and many of the spectators tried the professional tricks themselves. The community
of volunteer firefighters was organized in more and more places. However, their continuous

preparation required adequate professional competence. 2

The Budapest Voluntary Fire Brigade received state aid in 1873 on the condition that it
promotes the training of fire brigades in the countryside. The task was completed by sending

practicing masters for a period of 4-6 weeks. We are aware of about 12 similar cases.

In 1883, the Budapest Volunteer Fire Department organized a so-called guard commander's
course. The following subjects were part of the curriculum: instrumentation, extinguishing and

rescue, auxiliary subjects; general subjects; water rescue.
In 1884, the first volunteer firefighting officer course was organized.
The purpose of the 1890 national firefighting course was summarized as follows:

.»--- provide the opportunity anyone from anywhere, who wishes to take the firefighting
business seriously, to acquire the material in the shortest possible time and at the lowest cost,

1 MINAROVICS Janos: 150 éve sziletett Grof Széchenyi Odon Budapest 1994, BM Tiiz- és Polgari Védelmi
Intézet 4-7. p.

2 VASS Janos: Magyarorszag tiirendészeti igazgatasa s annak fejlédési iranyzatai. Eger, 1912, Egri Nyomda, 5-
12.p
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all that qualifies him as a firefighter, as an officer or non-commissioned officer, and provides a

basis for training and self-training. "

Between 1890 and 1902, the Budapest Voluntary Fire Brigade held 11 national firefighting

courses. Of these, 337 students were certified as firefighters and non-firefighters.

2. MOTSZ - NEW REGULATION

MOTSZ took over the organization of the courses in 1903, and precise rules were drawn up for

the course and the officer examination.

Based on the experience of the first two courses, the regulations had to be tightened. An exam
had to be introduced that gave real value and esteem to the officer’s diploma. This is how the
amended course regulations were prepared. According to this, courses organized by county
associations were recognized as equivalent to national courses only if they were organized with
the approval of the MOTSZ. The course lasted for 19 days and only gave a certificate of
attendance. Officer certification could only be obtained after passing a separate exam. The exam

had to be passed before a committee sent by MOTSZ.

Only those who had two years of fire service and general education could take the exam. Only
high school students were admitted to the national firefighting courses, and only high school
graduates and reserve military officers were admitted to the firefighter exam. The training of
professional and volunteer firefighters was conducted separately: two-week courses for
volunteer firefighters were held in 3-4 major cities each year, and four-week fire policing

courses in Budapest for the training of professional officers.

The training of subordinate firefighters belonged to the responsibility of commanders for both
professional and volunteer firefighters. Trainings and exercises took place during the service

hours for professionals and on Sunday afternoons for volunteers.

3 GATI Istvan (szerk.): A tizoltd képzés és a tiizolto tisztképzd iskola torténete Budapest, 1998, BM TOP TKI 5-7
p.
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Along with the publication of Decree No. 254,300 / 1928, a new chapter in firefighting officer
training has begun. It included regulations for the Hungarian National Fire Officer Training
Course and for the establishment, organization and operation of district firefighting courses.

The regulation defined the purpose of the course

 acquaint its students with fire policing, related administrative, public policing, technical

issues and firefighting through regular theoretical and practical teaching

* the course is organized by the Minister of the Interior with the participation of MOTSZ,

the capital of Budapest and the interested rural legislative cities;
 duration of the course: 6 months (of which 1 month must be spent at a rural fire brigade).

The decree regulated the organization of the course, its announcement, the application, the
method of admission and the curriculum, which consisted of a theoretical and a field practical
part.

Among the theoretical subjects, preventive fire protection knowledge, various extinguishing

agents, water obtaining and firefighting tactics were included.

The field practical part included the physical training and order, firefighting installation,
command, tactical attacks and their command, rescue exercises, testing and demonstration of
new equipment. As well as the description and presentation of the emergencies and most
important methods of intervention at theaters, motion picture plants, fire extinguisher factories,
plantations, waterworks, warehouses, garages, gas stations, film depots, ambulance stations,
etc., and finally the assignment to the professional fire brigades and the officer traineeship.

The curriculum was intended to provide a thorough training for firefighters, so in addition to
firefighting subjects, it also included materials from related disciplines. MOTSZ was

responsible for selecting lecturers and providing textbooks.

Tuition, admission and examination fees were set by the Minister of the Interior. A separate
chapter discussed the responsibilities of students. In the sessions, students were required to

appear in uniform and were required to follow the instructions of the commander and lecturers.

4 PARADI Akos: A magyar rendvédelem civil szervezédései 1867-1945 Rendvédelem-torténeti Fiizetek (Acta
Historiae Preasidii Ordinis) HU ISSN 1216-6774 XV. évf. (2008) 18. sz 64-67 p.
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Anyone who, although proven, missed more than 10 theoretical or 20 practical hours, or even

only one hour unjustifiably, was not eligible for the exam.

The course was completed by a written, oral and practical final exam. The diploma of firefighter

officers could only be obtained by a student who passed the qualification exam.

The Minister of the Interior attended the national fire officer course for professional fire officers

and county fire police inspectors in accordance with Decree no. 256.210 / 1928. VIII.

According to the decree, appropriate fire policing has two conditions: firstly, all cities and
villages in the country must be provided with the prescribed fire extinguishers; secondly, all
fire brigades must be operating under the direction of a qualified commander at the height of

their profession

For the latter purpose, the completion of a national firefighter officer course has been made
compulsory for the post of professional firefighter or commander. Between 1928 and 1941,
eight courses were held. A total of 250 firefighter qualifications were obtained at the National
Firefighter Training Courses District and country courses were held along the lines of the

National Courses.

The examination schedule of the Hungarian National Fire Officer Training Course was re-
regulated by a decree of the Minister of the Interior on June 4, 1929. °> According to this, the

course was completed with a final exam consisting of a written, oral and practical part.

In 1929, the Minister of the Interior laid down in a decree the disciplinary regulations of the
Hungarian National Firefighter Training Course and the district firefighting courses.

3. ARTICLE X OF ACT 1936, THE FIRST FIREFIGHTER ACT

Article X of Act 1936, the first Firefighter Act, made the organization of fire departments
general and strengthened the institution of fire policing supervision. Decree No. 180.000/1936

on fire police further regulated the training.

® KERTES Ferenc (szerk.): Az intézményi tiizoltoképzés hat évtizede Budapest, 2008, KOK 17 p.
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According to a survey conducted in the middle of 1944, the number of professional fire brigades
in 52 towns was as follows: 157 firefighter officers, 1,793 firefighters and deputy officers,
consequently approx. one trained officer in 11 firefighters.

These measures required the recruitment of more and more firefighters with technical and
administrative knowledge. The standard of firefighting training kept pace with the
requirements. Dr. Jend Vitéz Roncsik wrote textbooks on the topic of firefighting
administration, Kornél Szilvay on firefighting technical knowledge, which significantly

contributed to the expansion of professional knowledge.

As a result of the war and acts of war, the country’s fire brigade disintegrated. Many of the
firefighters lost their lives, became disabled or were taken as prisoners of war. The equipment
suffered heavy losses, a significant part of which was taken away from the country. As a result,
fire protection across the country has been minimized and reorganization was required. The
fights were still going on in a significant territory of Hungary, when the reorganization of the
public administration began in the liberated parts of the country. The Provisional National
Government among its first instructions managed to deal with public safety and, as part of it,
fire protection.

The legal basis for the reorganization of fire brigades and the fire police was adopted by the
Decree No. 10.280 / 1945 ME of the Provisional Government®, which was issued on 16
November. The decree stipulated: “In the territory of the country, all tasks that are referred to
the tasks of the fire brigade by a legal act shall be performed by the members of the unified
Hungarian fire brigade." The decree stated: "All municipalities, as well as all cities with county
and legislative powers, as well as large-scale industrial, agricultural and public transport
companies designated by a separate decree by the competent minister, are required to maintain
a fire brigade.”

The decree transferred the supervision and control of the unified Hungarian fire brigade to the

Ministry of Interior.

® Dr. Dévényi Endre: A tiizrendészet szabalyozas és magyarazata; Budapest 1949. 38. p
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On the implementation of the government decree the Decree No. 271 000/1946 of the Ministry

of Interior’ took action.

It defined the basic purpose of the fire policing work in prevention, rescue and reconnaissance
activities. It stipulated as a general condition of the firefighter's board membership that: A
firefighter may only be the person who proves that he has a high school diploma and obtained

a diploma in firefighting at the advanced firefighting course.

Designated firefighter officers, non-commissioned officers and officers who, at the time of
entry into force of this regulation, did not have the specific qualifications required to obtain it

within three years, at the expense of dismissal.

Chapter IV of the regualtion dealt with the training of members of the fire department, stating
that: “... the training of firefighters takes place partly in boards and partly in courses. College

training is for the training of novice firefighters and is provided by the fire chief. ”

The establishment of fire brigade organizations, personnel, material and accommodation

conditions in most places could only be provided with great difficulty.

The Commander-in-Chief and Officers of the National Fire Brigade played a significant role in
this activity. First of all, the expectation was that the Hungarian fire brigade, with its incomplete
number and professional equipment, would ensure its position in the situation of the country at

that time, in the protection of the extremely depleted material assets.

There have been more and more fires with great damage, often not only with destructive

elements, but also with human irresponsibility and arson.

" Dr. Dévényi Endre: A tiizrendészet szabalyozas és magyarazata; Budapest 1949. 38. p
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4.  THE GENERALIZATION OF NATIONALIZATION

The generalization of nationalization and the increased protection of public property justified
the issuance of Decree No. 9.812 / 1947 of the Ministry of Interior, which ordered the

organization of state fire brigades at certain companies (plants). 8

Decree No. 331.500 / 1947 of the Ministry of Interior issued on the subject of the regulations
on the organization and service of city fire brigades occupied a significant place in the
organizational development of fire brigades, required all legislative and county towns to

maintain a fire department.

For nearly eight decades, organizational firefighting training has taken place without any

institutional form.

Taking into account the spread of organized and professional firefighting, it was necessary to
regulate firefighter training, primarily officer training. Many regulations provided legal
conditions, but the relatively small number of students to be trained at one time did not justify

the establishment of a permanent educational institution.

The firefighter training also started in tow at the unified Hungarian fire brigade. Trainers were

rarely found because the officer staff was either absent or considered to be unreliable.

The remaining equipment proved to be insufficient for firefighting and rescue, therefore the

training of firefighters took place during the live deployments by passing on experience.

In accordance with the centralizational aspirations of the age, Government Decree No.

5090/1948° was published on the organization of the state fire brigade.

By the government decree, a state fire brigade was established on May 1, 1948, under the central
control of the Ministry of Interior, organized on a military basis. The participation of local
governments in the fire protection administration and in the operation of fire brigades has
ceased to exist.

8 Gati Istvan (szerk): A tiizoltoképzés és a tiizolto tisztképzo iskola torténete, Budapest, 1998., BM TOP TKKI
29 p.
° Dr. Dévényi Endre: A tiizrendészet szabalyozas és magyarazata; Budapest 1949. 16. p
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The firefighter and the firefighter officer training arrangements, organization and operation
regulations of the State Fire Service dealt with establishing a highly professional training of the
members of the fire department.

The establishment of new organizational units of the fire brigade, the significant increase in

their number, required an increase in the preparation for the performance of professional tasks.

New regulations have also been published to facilitate this development and to place the
implementation of the tasks on uniform principles, which determine training in an outstanding
way. Of these, Decree No. 271,000 / 1946 of the Ministry of Interior regulated the requirements

for the basis and further development of the training.

The decree played a prominent role in the organization of vocational firefighting vocational
schools providing basic firefighting training and then interdependent mid-level and upper-level
vocational training. The decree of the Minister of the Interior stated, among other things, that
... the training of firefighters takes place partly in boards and partly in courses.” The basic
principle in the course training was gradation and interdependence in accordance with the

requirements of the service.

The decree of the Minister of the Interior prescribed and determined the duration of the course,
the curriculum - the theoretical and practical subjects - and the order and method of admission
and examination for each course. It contained in more detail the requirements related to the
advanced firefighting course. Upon passing the examination of the advanced firefighting
course, a diploma of firefighter officer shall be issued.

There is a high degree of similarity between the ministerial regulations on the organization of
courses in the 1930s and the regulations for restarting them. The similarity is not accidental.
The previous principles have proved their worth, the new ones have been formulated in part by
the old firefighters, but it also proves that the professionally supported ideas could still be put

into practice at this time.

In order to implement government decrees, he ordered the Ministry of Interior to launch an
advanced firefighter course. The management and cooperation of the training was the
responsibility of the National Fire Brigade.
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In order to obtain the said qualification, an advanced firefighting course was ordered from 1
September 1947 to 30 April 1948.

After such an antecedent, the training of officers, who were not yet state firefighters, began.

Decree No. 464 725/1948 1V/2 of the Minsitry of the Interior was published for the organization
of the Central Fire Department, according to which the National Fire Brigade Headquarters - in
addition to the already operating state recruitment department in Ujpest - organized two more
recruitment training departments (in the capital) and an officer training department (in Makon
and Nagykanizsa, respectively). This is the beginning of institutional firefighting training.
There was a change in the locations, but the school-like operation was continuous and this

fundamentally changed the organizational framework of firefighter training.

Decree No. 464 725/1948 1V/2 of the Minsitry of the Interior'® was issued to implement the
government decree ordering the nationalization of the fire brigade on the regulation of the

training of members of the State Fire Brigade.

The first state fire officer training class began on June 18, 1948. 1! Organizing study, ministry,
and community work was one of the most important tasks for the students of the courses.
Leisure time was ensured by the creation of the library, the formation of choirs, theater and
village groups. Vocational education, regular individual learning and activities in the learning
circles took place in increasingly improving placement conditions. Students were increasingly
excluded from having several years of fire service. The organization and maintenance of state
fire officer training has resulted in a qualitative change in the professional training of fire
officers. In addition to vocational training, political-ideological activity played an increasingly

important role in training.

In the meantime, there has been a change in the organization of the national management of the
fire department. On December 30, 1950, 302/1950 was published. Decree No. MT, which
abolished the position of the Commander-in-Chief of the National Fire Brigade and provided
for the establishment of a Fire Police Department in the Ministry of Interior. This meant further

centralization and restriction of professional autonomy. Movement elements were also

10 Dr. Dévényi Endre: A tiizrendészet szabalyozas és magyarazata; Budapest 1949. 61. p
11 Bicz6 Istvan: A tiizvédelem szolgalatdban 1948-1983. Budapest 21 p.
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increasingly integrated into firefighting training. True, they were ambiguous because the school

once bore a personal name in its history.

5. PETOFI FIREFIGHTER OFFICER TRAINING SCHOOL

From April 1951, the State Firefighters' Department operated under the name "Pet6fi Firefighter

Officer Training School".*?

Decree No. 375 980/1951 of the Ministry of Interior on “distinction between those who excel
and are at the forefront of learning in firefighter schools” ordered the distinctive designation

“Excellent Learner” and “Outstanding Student” labels to encourage students.

In recognition of the results of the school, in April 1952, at the end of the school year, the officer
training school received a team flag. The team flag was donated by the employees of the Small
Engine and Machine Factory to the “Petéfi” Fire Brigade Training School. 3

The atmosphere of the fifties was characterized by events that also affected the school system:
- in 1953, there were women (8 people) among the graduating students for the first time in

history.

Order No. 0047/1953 of the Minister of the Interior on the conduct of the final examination of
the officer training schools and the ceremony of the inauguration on the basis of uniform

principles.

Order No. 0019/1953 of the Minister of the Interior was on “guidelines for the preparation,
conduction and performance of tasks in interior vocational schools and courses”. The order
stated, among other things, that: "The unification of school training and education in the armed
and uniformed bodies of the Ministry of Interior requires that the schools of each body be
prepared and conducted according to uniform criteria and on a uniform basis.” He ordered an

entrance exam for all schools.

12 Biczo6 Istvan: A tiizvédelem szolgalataban 1948-1983. Budapest 26 p.
13 Gati Istvan (edited): A tiizoltoképzés és a tiizolté tisztképzo iskola torténete, Budapest, 1998., BM TOP TKKI
40 p.
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The order also set out general provisions for the order and work of the school. Among other
things: The school master and school leaders are responsible for the smooth running of the work
at the school, for ensuring the right standard of study, and for the preparation of the lecturers.
The school commander should organize in-service training for the teaching staff. In schools,
the daily working time should be 10 hours. Saturday at 6 p.m. Students should be qualified

based on their answers, their work, and their exam results.

In order to achieve the stated goals, the members of the tribe participated in a three-week
pedagogical training. A basic aspiration, a prescribed requirement, was to teach and train

students to organize and manage the internships in a professional, determined manner.

In 1955, an organizational and methodological instruction was issued for officer and officer
training schools of the Ministry of Interior. The instruction was interesting in several ways. For
instance, it required the planning of educational work, including the preparation of the
curriculum, the subject matter, the educational work plan, the timetable, the consultation plan,
the audit plan; systematized the evaluation of the students' academic development, its cases, the
way and the forms of the exams, as well as the requirement to prepare the characterizations.
Furthermore, it defined the forms of the educational process. These forms could be lecture,
seminar and class work, students' independent learning, consultation, external and internal field

practice.

In February 1956, Order No. 12 by the Minister of Interior was issued, which prescribed the
further development of the efficiency of fire protection work, the professional training of the
fire brigade, and the improvement of technical equipment. This meant expanding the content
of knowledge at the school, developing educational methods, and getting to know the technical

tools more perfectly.

During this period, the position of the officer training school and the application of theoretical
training in practice are exemplified by three significant events: the flood of the Danube in 1954;
the January 1956 earthquake; and participation in the rescue of the March 1956 ice flood on the
Danube.

In the second half of 1956, significant changes took place in the body of the officer training
school. Many new people were added to the staff from the reorganized or closed firefighting
vocational schools.
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Based on the assessment of the situation resulting from the revolutionary events, the decision

to suspend the training of officers (October 28) was considered to be appropriate.

At the same time, most of the instructors stayed together, participated in an organized manner,
and stood up to the elimination of fire and damage, the cleanup of the ruins, and the

reconstruction.

In the initial period (1948-1956), the school system of firefighter officer training was a total of
7 inauguration ceremonies. The training period lasted from 8 to 14 months. The total number
of successful graduates - including those who completed the advanced firefighter course - was
638.

Of course, the political image of the age also had an impact on firefighter training. This is also
reflected in the mentioned document excerpts. It seems as if the profession has taken a back
seat. However, in the shadow of passwords, serious efforts were made to train firefighters to

meet the requirements of a changing economy.

Teachers consisted of highly knowledgeable professionals who had been removed from the

circle of previous fire chiefs due to their views. They guaranteed a professional standard.

This was much needed because a significant proportion of those who went to school began their
studies with incomplete foundations. On the one hand, this had to be made up for, on the other
hand, vocational training, which shortened the time spent on political education, had to be used

more effectively.

New sources of danger have emerged, such as large-scale construction built at a rapid pace -
and with many shortcomings as a result - emerging industrial cities and the increasing use of

hazardous energy sources.

The firefighters had to get acquainted with the new professional products of the Hungarian
industry (vehicle syringes, extinguishing agents) and the new extinguishing methods as well as
tactical elements related to them.

During the period of spring 1956, the first comprehensive post-war statutory regulation, the
13th Legislative Decree of 1956 on the Fire Brigade and Fire Police!*, came into being. Getting

14 Magyar Tiizolté 1X. évf., 8. sz., 1957. december 3.
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familiar with the new legislation and preparing the trainings already belonged to the tasks of

the school’s next period.

Changes have been made several times to the naming, organization and educational activities
of the school. The school operated as an Advanced Firefighting Course until 1948, as a
Firefighter Training Department from 1948 to 1951, and from 1951 (until 1963) as the “Pet6fi”
Firefighter Officer Training School.

6. OFFICER TRAINING SCHOOL OF THE MINISTRY OF
INTERIOR

Officer training was suspended between October 1956 and August 1958. Participants in
renewable education after consolidation were students whose studies had been interrupted two

years earlier.

Education in the full-time officer training system began in August 1958 and in the
correspondence courses in September. The year 1959 brought a significant change in the
performance of teaching and educational work, in general and specialist management, and in
supervision, because with the Order No. 18/1959 (August 7) of the Ministry of Interior®®, the
Department of Firefighter Officer Training came under the authority of the Department of

Studies and Methodology.

According to the Order No. 0011/1963 (June 3) of the Ministry of Interior'® due to the change
in the organization of the training, between 1963 and 1971 the officer training took place at the
Fire Department of the Academy of Sciences, within the 2-year full-time and the 3-year
correspondence department. The students were only enrolled in the school, as the scientific
knowledge (mathematics, physics, chemistry) that formed the basis of the subjects was
indispensable in the teaching of fire prevention, firefighting and technical knowledge.

In 1971, the name of the school was changed to “BM Tisztképzé Iskola - Officer Training

School of the Ministry of Interior”. Its organization - as an independent educational institution

15 Biczo6 Istvan: A tiizvédelem szolgalataban 1948-1983. Budapest 40-41p.
16 Biczo6 Istvan: A tiizvédelem szolgalatdban 1948-1983. Budapest 42 p.
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- is the IV. Main Group Headquarters of Ministry of Interior, its professional supervision was

the competence of the National Command of the Fire Department of Ministry of Interior.

The 1972 year brought a significant change in the organization of the State Fire Department.
As of January 1, 1972, the territorial bodies of the State Fire Brigade became the institutions of
the councils in the framework of increasing the power of the territorial administration. The legal
bases have also changed, with the entry into force of Decree-Law No. 13 of 1973 on fire
protection and fire fighting. 2’ Its implementing provisions also regulated firefighter and fire
protection training. Fire safety education tasks in educational institutions and business
organizations have been defined. Legislation formulating fire protection as a general social

obligation required the professional fire brigade to coordinate and manage it professionally.

This also meant a new task in officer training. The next chapter was brought about by the
abolition of the unified BM academic system. The BM Police Officers' College was established,
and the training of officers of other law enforcement agencies was returned to the given
organization. The BM Firefighting Officer Training School started its operation in September
1971, the duration of the training remained unchanged in each department. More and more
colleges and universities graduated from the correspondence department, and the enrollment of
young people who had only finished high school a few years ago also came to the fore in the

full-time department. This has made it possible to strengthen educational requirements.

The scope of the school expanded, material and placement conditions improved, and several
up-to-date textbooks and notes (Fire and Extinguishing Materials Fire Testing) helped students

prepare.

In addition to the “traditional” firefighter tasks, such as fire prevention (official, professional,
control work), firefighting, damage prevention and fire inspection, the management of the
professional activities of corporate and voluntary fire brigades and fire protection organizations,
the population - and especially young people - played an important role - information and
awareness-raising work carried out among. A new task has been to work with councils as

general managers. The structure of the economy has also changed significantly.

17 Ttizvédelem XXVI. évf., 1. sz., 1974. januér 3. p.
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From the end of the 1960s, the extraction and use of crude oil and natural gas increased greatly,
the development of the chemical industry based on hydrocarbons, the generalization of
prefabricated housing and public buildings, the mechanization of agriculture and the expansion

of road freight transport also changed firefighting.

The basic objective was to prepare firefighters for these new tasks at various levels of training,

and to ensure that the knowledge of previous graduates was expanded during further training.

To this end, basic knowledge of science, technology and administration has been increasingly
integrated into the curriculum, and external firefighters with extensive practical experience and

theoretical knowledge have been more widely involved in the teaching of skills.

The rapid development of the economy made it necessary for Hungarian firefighters to
participate in advanced firefighter training. However, such a level of training was provided only
in foreign vocational schools - in the Soviet Union and the German Democratic Republic - for
the advanced fire protection vocational training of Hungarian firefighting officers: from the
academic year, in the GDR, at the "Hermann Matern" Firefighter VVocational School. from the
school year 1973/74 to the end of 1983. Students in the Soviet Union obtained a degree in
firefighter engineering, while graduates in the GDR obtained a degree in firefighter plant

engineering.

By the end of the 1970s, there had been a radical change in approach to economic governance.
The strict planning system was relaxed, trade and relations with the capitalist countries were

expanded.

Firefighters had to be prepared for all this in theory and practice.

7. FIGHTER TRAINING CENTRE

After more than a year of preparatory work, in 1980 the Ministry of Interior Fire Fighter
Training Centre was established. The institution was founded as the legal successor of the
Firefighter Training School. With this, the school-based training of firefighters was
concentrated in two institutions. These were the Fire Fighting Training Centre - hereinafter BM
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TKK - and the Fire Protection Department established at the Ybl Miklos College of Technical
College Of Construction.

In the fall of 1981, the training of fire engineers for the fire brigade and other areas of the

economy began at the college.

The BM TKK and the Department of Fire Protection operated under the general management
of the Ministry of Interior Education and Public Culture Group Headquarters and under the
professional supervision of the National Command of the Fire Brigade.

The fire protection plant engineer training was operating at the YBL Miklos College of
Technical College Of Construction. After the department was managed by the Ministry of
Interior, the training operated in a closed system, with students transferred from the professional
staff of the fire department to the full-time and correspondence departments. For them, general

science and construction foundation subjects were the most troublesome.

The Ministry of Interior Fire Protection Training Center started operating in 1981. The
conditions for training based on each other (basic, deputy, ensign, officer and plant engineer)
were gradually created. Here, it was also possible to differentiate the specialties, because the
balanced, then more theoretical education of the upper levels could be built on the practical

training of the lower levels.

The teaching staff was gradually renewed, partly with firefighting engineers and plant engineers
who graduated abroad (Soviet Union, GDR), and partly expanding with those from Hungarian
colleges and universities. The slow pace of building renovations gradually alleviated placement
concerns. The material conditions of the training were only available to a limited extent, which

made the practical preparation difficult. *

During the performance of the training tasks, special attention was always paid to the further
training of the staff.

The significance of this was also expressed in the fact that the legal regulations following the
nationalization of the fire brigade were learned, applied and implemented on a uniform basis,

primarily in the framework of course training.

18 Biczo6 Istvan: A tiizvédelem szolgalatdban 1948-1983. Budapest 58 p.
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In 1991, the organizational units providing fire protection education and research came under
joint control, and the Fire Protection Training and Research Institute was established under the
authority of the Ministry of Interior. In addition to the traditional school-based training and
research activities, this new organization also professionally embraced the supervision of
various forms of education and the national coordination of fire protection research. The
Institute also had a college Fire Department. The year 1993 brought new tasks. The Government
has decided to merge the national management of the fire brigade and civil defense. This
affected the background institutions related to the central bodies. The Institute of Fire and Civil
Protection of the Ministry of Interior started operating on 1 July 1997, performing its duties
until 1 January 1997. The Firefighter Museum and the Firefighter Musician Band also operated
in the organization of the institute.

Not only the preparation of school-based civil protection education as a new direction was
meaningful in the cahnge of training, but the fire protection and firefighting training system had
to be adapted to the requirements of state vocational training. VVocational training for firefighters
has been included in the National Training Register, so the qualification has received national
recognition. The retraining of officers, in addition to the training of firefighter technicians and
firefighters, has also enriched civil defense education with several new features. The logistical
conditions of the training gradually improved. The psychic training track was in use, also the
Hatvan-Nagygombos training track became suitable for more and more tasks. Firefighting
equipment and vehicle stock were still inadequate.

Following the separation of fire and civil protection training, firefighting and fire protection
training remained the responsibility of the Fire Training Institute. Act XXXI of 1996 on fire
protection, technical rescue and fire brigade. Its law and its implementing provisions were
intended to regulate legal and operational conditions clearly and in the longer term. An integral

part of this was the development of firefighting and fire protection training procedures.
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Hozer Benjamin

MAGASBOL MENTO ESZKOZOK FEJLODESENEK
TORTENETI ATTEKINTESE I1.

Absztrakt

Torténelmink soran a magasbol mentés eszkozei vonultattdk fel a legszélesebb palettat a
valtozatossag terén. Szamtalan elképzelés szuletett, szamtalan kilonb6z6 kivitelben, melyek a
tesztek soran gyakran nagyobb kocké&zattal jartak, mint elénnyel. Jelen cikkben a magasbol

mento eszkdzok torténeti fejlodésének tapasztalatait értékelem.

Kulcsszavak: mentokotél, mentészeg, Drezdai mddszer, mentézsdk, mentétémld, mento

ponyva

HISTORICAL OVERVIEW
OF THE DEVELOPMENT OF THE DEVICES OF HEIGHT RESCUE 1.

Abstract

Throughout our history, tools for rescuing from a above have presented the widest range of
variety. Countless ideas were born, in countless different designs, which often involved more
risk than benefit during testing. In this article, | evaluate the experiences of the historical

development of rescue devices from a height.

Key words: lifeline, lifetack, Dresden method, lifesack, lifehose, lifetrask
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1. UGROPONYVA, MINT MAGASBOL MENTO ESZKOZ

Az eddig részletezettekbdl tehat kittinik, hogy abban az esetben, ha a felhatolas megoldhatd, a
létraval mentés konnyen Kivitelezhets. Ha az id6 és a hely is engedi, egyéb mddszerek
alkalmazasara is lehet6ség nyilik, mint pl. a ment6témlé. Azonban azt is lathatjuk, hogy ezek
az alternativak, csak nagyon sziik, szinte lehetetlen szituacidkban nyernek teret. Megoldasra
var tehat tovabbra is az a kérdés, hogy mit lehet tenni, ha a rendelkezésre all6 technikai
eszkdzokkel, nem sikeril a feljutas a mentend6 személy szintjére, hogy biztonsaggal le lehessen

hozni?

Ha a létrak nem érnek el odaig, vagy nem lehet az épiletet megkozeliteni, mar csak egy
megoldas marad: a mentendonek kell ,,lejonni”. Erre a célra szolgal az ugréponyva. Tehat a
talajszint és a fenn rekedt kozti tdvolsagot szabadeséssel abszolvélja a mentend6 személy, és a
tiizoltok csak a foldre érkezést probaljak csillapitani. Ebbél az alapelvbdl mér lathatd, hogy a
siker valdszintisege nagyon csekély. Erre szinte minden esetben ki is tért a szakirodalom, azaz,
hogy az ugréponyva (néhol helyteleniil mentsponyvaként is hivatkoznak ra), csak a legvégso
megoldas lehet. Annak ellenére, hogy az eszkdz a lehet6 legritkabb esetben kertlt tényleges
alkalmazasra, mégis a kdzvélemény szemében, a tiizoltéi hivatasbél ered6 batorsag egyfajta
fokmérgjéveé valt. Jo példa erre, ez az 1929-es cserkész kiadvany:
7. Tiizoltéproba. Tudja, hogyan kell tiizet jelezni
és tiizesetnél kozremiikodni. Tudja, hogy mit kell
tenni erdé-, banya- és vetéstliznel.
El6feltétel: A probat csak olyan teheti le, akinek
nincsen semmi szervi hibaja és szédiilésmentes. Ugrott
legalabb 4 (négy) méter magasrél mentéponyvaba, meg-
maszott tet6t létraval.
A probazas modija: Szobeli és gyakorlati.
Jelvénye: Tilizoltésisak.
16. dbra: Részlet a ""Cserkészkonyv' 1929-es kiadasabdl, itt is hibasan

mentéponyvaként szerepel.!

! Cserkészkonyv — 1929. — 14 o.
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17. dbra: A teljesitett préba utan, ilyen szovet felvarro jart (b).
Erdekesség, hogy késébb az Gttéré tiizoltd proba jelvény is gyakorlatilag ugyanezt a
dizajnt kapta (j).?

A mentéponyva szamos kilonbdzé alakban, és alapterilettel készilt. Egységesen
vitorlavaszonbd6l, 70 mm széles Kkereszt,- és hosszanti erdsité zsineghevederekkel, illetve
tobbnek az atellenes két sarkéat, még egy-egy 0sszekoté heveder is bevarrasra kerilt. Régi
leirasok szolnak arrdl is, hogy a ponyva kozepét valamilyen médon kiparnaztak, illetve, hogy
bérmerevitest is kapott. Ezeknek valosziniileg semmi gyakorlati funkcioja nem volt, mar ha
tényleg meg is csinaltak. Alakjukban valtozatosan létezett: négyszog; csapott sarku,- vagyis

nyolcszdg; kor; és szelt kor alaku is (utdbbi az épllet falahoz valé konnyebb felsorakozashoz):

2 fh.com/Ttizoltorelikvia-gyijtok foruma letéltve: 2021. 04. 28.
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384. dbra. Ugréponyva alakok.

T
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384/a. dbra. MOSz. 1089, szimii ugréponyva.

” 7.

18. dbra: Ugroponyva alakok. A rajzon a racshald, az erésité hevedereket jelolik. 3

19. &bra: Az amerikai ""Browder Life-Savings Net" kdrben abroncs merevitéssel, ami
zsanéros kivitele miatt félbehajthat6, az 1900-as évek elején. 1’

Az ugréponyva azon kevés eszkozOk kozé tartozik, mely talélte az allamositést, a
ment6tdmlével egyetemben, (bar nem sokaig), igy szabvanyositasra kerlt a mérete, alakja és
anyaga, melyeket az MOSz. 1089, és a MNOSZ 1069-53 jelii szabvanyok rogzitenek. Am amig

3 Tlizrendészet és karelharitas 1., 1948. — 312. o.
4 https://my.firefighternation.com/forum/topics/fire-department-safety-nets-did-they-go-away-and-why#gref
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ez az egysegesités meg nem tortént, a legkilonb6zébb ugroponyvak jelentek meg Eurdpa szerte
és a tengerenttilon egyarant. igy amig nalunk jobbéara a négyzet, vagy nyolcsz6g ponyvak
jelentek meg, az angoloknal a kor alakd, mig az USA-ban a kor alakd, de korben egy

acelabroncs merevitéssel, és rugokkal megfeszitett mentéponyva valt rendszeresse.

5Az ugroponyva (tipusonként eltéréen) 9 — 16 m? feliiletii (3 — 4 méteres), a hevederek végeiben
pedig 40 mm-es kenderkotél fulekkel kialakitott. Minden fiilbe egy-egy tizolténak kell allnia,
akik a ponyvat kifeszitik. Ez szintén tipusoktdl eltéréen, oldalanként 8 — 10 (vagy tobb) fllet
jelent, azaz 36 — 40 tiizolto tartja. JOI lathat6 ebbdl, hogy az ugréponyva hihetetlen emberigénye
egyben boritékolta is a sztik hasznéalhat6sagat. Ugyanis még nagyobb 10-20.000 fés kzségek
tiizoltdsdganak teljes létszdma sem feltétlendl érte el a 40 foét, amire sziikség lenne egy-egy
mentéponyva lzemeltetéséhez. Ebbol kovetkezik, hogy vagy segitséget kellett kérniiik més,
messzebb [évé tizoltosagoktdl (ami a telefon elétti idokben szintén komoly kihivast jelentett),
vagy megprobalhattak civileket bevonni a folyamatban, ez azonban egyszeriibb feladatoknal
sem tul sok joval kecsegtetett.

20. &bra: Ugrdponyva kiéllitva az 1950-es évekbdl, az egri tiizoltbmuzeum
tarlatabol. 8

5 Szerzo felvétele
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Az ugréponyva nem csak azért volt a legutolsd, amihez nydlhattak, mert a mentés sikere erésen
kétséges volt, hanem mert ugyanakkora veszélyt jelentett a hasznélata a téizoltokra, mint magara
az ugréra. Gyakorlati alkalmazas soran a tapasztalatok hamar megmutattak, hogy az igazi
problémat nem csak az anyagfaradéekonysag, vagy a helyes ugras ismeretének hianya jelenti, de
leginkabb az, hogy nem lehet értéen kommunikalni a tobb emelet magassagban &ll6, panikolo
fennrekedttel. TObb leirast is Ugy emliti az ugréponyvat, mint nem is elsésorban mentéeszkozt,
hanem mint a tiizoltok batorsdganak ndvelésére szolgalo szerkezetet, hogy gyakorlatok soran

fejlesszék ezt a készségiiket, az ugrasok altal.

igy a nyugodt gyakorlati kériilmények soran ki tudtak tapasztalni, hogy az elsé emeletrdl
végrehajtott ugras biztonsagos, mig a masodik emeletrél térténé ugrds még lehet az, de mar
csak gyakorlott ugrok szamara. Az ugras soran a labakat 6ssze kellett zarni és lassan felemelni
vigyazz llésbe, és ,,Uleppel leérkezni”, figyelve arra, hogy a labak felhuzésa l6 testhelyzetbe

ne tal gyorsan torténjen, kilonben az ugré a nyakara érkezik.

21. dbra: A szabalyos leérkezés gyakorlasa a kdzponti tiizérségen (Kun utcai laktanya).b

6 Pesti Hirlap - 1938. 06. 02.
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A parancsnok a foldrél széban vagy kirtjelekkel adhatott utasitast az ugronak, természetesen
csak a ponyva megfeszitése utan. A kirtjeleket és a helyes ugras mikéntjét azonban egy atlagos
civil nem ismerhette, ami a sérillések (vagy haldl) elkeriilése érdekében elengedhetetlen.
Ugyanakkor a halalesetek egy jelentés része a hibas (pontosabban végss kényszerhelyzeti)
alkalmazashdl fakaddan torténtek, azaz, hogy a negyedik, 6tddik emelet magassagabol ugrottak
bele emberek, mely terhelést a ponyva anyaga nem viselte el és egyszeriien atszakadt (mely ez
altal egyben méas ugroktol is elvette a lehetgséget).

Az 1905-0s gyakorlati szabalyzat, a szerelés kiilonb0z6 fazisait szamozott szakaszokra osztotta.
A beosztottak betanultak és begyakoroltak a szakaszokat, igy a parancsnok az utasitasaiban,
mar elég volt csak a sorszdmokat mondania. Ez azért volt Iényeges, mert ha a parancsnok nem
szOban adta az utasitast, hanem kurtjellel, akkor ott méar csak ,,egy-kett-harom” jelzések

leadéséara volt lehetéség.

Ez kiugréan fontos volt a koordinalt feladat végrehajtasok soran pl. a paros horoglétra
maészasnal, vagy ugréponyva feszitésnél. A parancsnok a ttizoltok dGsszedllitasanal, kétsoros
vonalban sorakoztatta fel az allomanyt, majd kijeldlte az egyest [a legmagasabb] és kettest [a
legalacsonyabb], akik kdzé sorakoztak fel, magassag szerint a beosztottak. Az 1-es és 2-es
beosztottak leemelték a ponyvat a szerrél és Kiteritették, az épulet falsikjatol 1.5 méterre, az
ugré vonala alad. A parancsnok, az épulettel szemben allt és oldalak szerint igazgatta a
beosztottakat. Az ugréponyva kifeszitése vezényszora egyszerre, a kétél filet jobb kézbe véve,
azt bal vallon atvetve (kifelé atfordulva), majd a jobb kart konydknél, bal kézzel leszoritva kell

tartani, elérehajolva (azaz ,,rohamlépésben” vagy ,,tdmado allasban’).

Ez a modszer azért jo, mert a leheté legoptimalisabban kiméli a vall-izlleteket. Hollandidban
pl.: a kotélfulet egyszeriien csak a vallukra hiztak és ugy fordultak kifelé, mig Anglidban befelé
fordulva csip6 magassagban kifelé délve, Amerikaban szintén befelé, all-mell magassagban
tartottak (a 19. abran lathatd ponyvat). Az ugroponyvat tartd tazoltok osszedllitasanal
torekednie kellett a parancsnoknak, hogy az azt tartok testmagassaga kozel egyforma legyen.
Ugyanakkor, ha a szlikséges Iétszdm nem volt meg, és civileket is igénybe kellett venni, akkor
egy ttizoltd mellé, egy civilt lehetett el6iras szerint bevonni.
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22. abra: Ugréponyva megfeszitve a Kun utcai laktanyaban.
Baloldalt a vezénylé parancsnok, kezében a jelzé kirttel.
A ponyva feszitésének helyes testtartasa mellett lathatd még, hogy itt sem sikertlt

teljesen egy magas sorfalat dsszedllitani a tiizoltokbol.

A vezénysz6 elhangzasa utan az ugras megkezdhets, majd foldet érés utan, a ponyvat leengedik,
ketten félredllinak, hogy az ugro ki tudjon szallni, majd ujra megfeszitik.

Ez elementaris fontossagu, mivel ha vki gy ugrik, hogy a ponyva nincs megfeszitve, vagy még
az el6z6 ugro nem szallt ki, akkor egyszeriien csak 6sszezUzza magat az utca kdvezetén. A
ponyva id6szakos terhelés probajat, 10 méter magassagboél, haromszor beledobott 80 kil6s
homokzsékkal kellett végezni, és alaposan atnézni, hogy varrasok nem engedtek-e el, vagy
nincs a fellleten szakadas, repedés. Ha mégis van ilyen, akkor a ponyva selejtezésre kertl, nem

javithatd (vagy mar csak szaraz gyakorlasra hasznalhato).

Az el6bbiekbsl lathatd, hogy az ugréponyva harom legnagyobb buktatéja a civilek
szempontjabol: a kommunikacios csatorna zavarai, az ugrasi id6zités, és az ugrasi metodika.
Az 1960-as évektol mar megjelentek az ,,ugroparndk™, de a kezdeti idokben ezek még
viszonylag kisméretiiek voltak és meég mindig kellett hat f6 beosztott, a sarkok tartasara. Mivel

" Tolnai vilaglapja — 1934. 05. 03.
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nem kompresszorral fajtak fel, hanem csak egy szelepet tartalmazott, igy a beavatkozok meg

mindig kockazatnak voltak kitéve.

13. &bra: A ugréparna egyik korai verzidja az 1960-as évekbél.
21

2.  GYAKORLATI ALKALMAZASOK VIZSGALATA

2.1.  Parisi Nagyaruhaz tuze — 1903. VIII. 24.

1903-ban nyaran, a mai VII. ker. Rakoczi Ut — Klauzal utca sarkan allé bérhaz foldszintjén és
elsé emeletén rendezkedett be a Périzsi Nagyaruhaz lzlete. A kirakatban tiiz keletkezett este
19.00 6ra magassagaban. Majd a kozel 150 alkalmazott és a benn tartozkod6 vasarlok
fejvesztve menekiltek ki. A teljesen faburkolat( berendezésen és papircsomagolasu portékan
gyorsan terjedt a tiiz, mely néhany perc alatt teljesen elzarta a menekilés egyetlen Gtjat a
masodik, harmadik és negyedik emeleten rekedt lakdk szamara.

8 Alapfoka tizolté miiszaki ismeretek - 1971. (KKM.) — 54. o.
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A tiiz hamar atterjedt a masodik emeletre is, majd a negyediken t6bb mint tizen csapdaba estek.
A kozponti tazérségtol (Kun utca) 15 perc alatt kivonultak felfatott gézfecskendével, am a
tololétrakkal a Klauzal utca fel6l nem tudtak az épuletre rafordulni, a R&kdczi ut feldl viszont
nem ért fel a toldlétra, csak a harmadikig. Késébb méar minden févarosi ttizérsegrol érkezett
erosités, és a csucsponton mar 75 f6 hivatasos, és 25 — 30 f6 6nkéntes (civilként) tiizolto vett

részt a munkaban.
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24. bra: A Parisi Nagyaruhaz a 4989 HRSZ. épiilet az Orient szall6tdl kettével nyugatra.
22

A foparancsnok utdlagos vallomasa szerint, 6 hozz& a kiérkezéskor nem jutott el olyan
informacio, hogy van az éplletben személy. Mikdzben az ott allé kb. 20 — 30.000 fonyi
bamészkodo arrdl tanuskodott, hogy a 4. emeleti sarokablakbol, egy holgy fehér kenddvel
integetett, mivel hangjat a hangzavarba hallani nem lehetett. Ezt 6 mar csak akkor latta, mikor
a bamészkodd témegen atverekedte magat a Rokus-korhaz sarkahoz, mivel addig a kicsapd
langok és a fusttol fellatni alig-alig lehetett. Késébb a katonasag mintegy 200 fével vonult fel
és szuronykordont huzott a bamészkoddk és a beavatkozok kozé. Més lehetéséget nem latva

ugroponyvat rendeltek a helyszinre. Azonban ez sem volt rogtén elérhetd, igy (a korabeli

% Budapest (1895) » Budapest kozigazgatasi térképsorozata - https://maps.arcanum.com/hu/map/budapest-
1895/?layers=97&bbox=2114384.3558245506%2C6021831.42188124%2C2126533.0660076262%2C6024697.
810441934
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elmondasok alapjan) a szomszédos Népszinhazbol szereztek ponyvat. Az elsé ugrd hibatlan
ugrast hajtott végre, valosziniileg gyakorlott ugrd volt, rogton kiszallt a ponyvabdl elfutott, és
eltint a tomegben.

Tovabbiakban jobbara csak nok, idések és gyerekek maradtak fenn, mivel a lakok tébbsége
ekkor épp nyaralni volt és igy csak a gyerekkel otthonmaradt nék voltak a hazban, cselédjeikkel

és nagyszulokkel vagy vendégségben.

Az asszonyok megprobaltak a tetétérbol egy vasajton keresztiil &tmenni a szomszéd 40.-es sz.
haz tet6terébe, de az ajtd nem engedett, a marvany lépcsé pedig ekkora mar leomlott, igy csak
is az ugrés maradt, mint lehetdség. A parancsnok hidba probalt kirttel jelezni a fenn alloknak,
a robajban ezt nem hallhattdk (és nem is érthették), igy maradt a kiabalas. Ebbe azonban a
kdzonség is beszallt és gyakran akkor is ,,ugorjt!” Givoltéttek, amikor a ponyvat épp leengedték,
hogy az el6z6 kiszallhasson. Akadt olyan par is, akik dsszedlelkezve Iéptek ki az ablakbol, de
nem rugaszkodtak el kelléen, és a mésodikon lévé sarokerkélyen agyonziztak magukat, és
kalonvalva érkeztek le az utcara. Ezt az ott levok egy része a kétsegbeesett tehetetlenségébe
hangos ,,bravd!” felkialtassal nyugtazta, mig masok elgjultak a latvanytdl. A mésodik emeleti
korerkélyt masok is eltalaltak, ami azért volt lehetséges, mert ugyan a harmadikon is volt erkély,
de a korabeli féenyképekbdl és rajzokbol nem derdl ki, azonban a mostani Ujjaépités soran
latszik, hogy a masodik emeleti joval el6rébb ugrik. Mivel ez az erkély is marvanybol készilt

a lépcsokkel egyetemben, igy ez is leszakadt, ezért nem szerepel a tiiz utani fényképeken.
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25. abra: Az aruhaz tuze egy korabeli grafikan. A negyediken egy fennrekedt, a masodik
emelet magassagaban pedig egy ugroé. %

Hiéba voltak azonban jelen kdzel szdzan a tiizoltok, igy is a masodik Klauzal utca fel6li ponyvat
nagyobb részt civilek tartottak. Tovabbi problémat jelentett, hogy ugras soran a masodik
ponyva vezénylé parancsnokat, Piller Istvant, az egyik ugré eltalalta és a fejére esett, melytol
azonnal ,,6sszeesett”. Tobb késébbi forras hosi halottnak nyilvanitotta a pongyola
megfogalmazas miatt, de mivel az eset utan vallomast tett, ezért bizonyos, hogy nem vesztette

életét. Ezt kdvet6en azonban a ponyvanal a 4 — 5 f6 tiizolto, 2 — 3-ra apadt.

10 Bydapest egyik legszérnyiibb tiizkatasztrofaja: A Parisi Aruhaz
égésehttps://emlekezzbudapest.blog.hu/2016/04/08/budapest_egyik_legszornyubb_tuzkatasztrofaja_a_parisi_aru
haz_egese
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26. abra: Elnagyolt rajzon a mentés-oltas folyamata.

Az elsé ponyvan lathato, hogy jobbara civilek tartjak.
Viszont itt a létrak elérik a negyedik emeletet, ami a val6sagban nem tdrtént meg.
A jardan tobb helyen a vérben fekvé ugrék. Jobboldalt a gézfecskendé fustje. 1

Ez volt Magyarorszagon, az ugroponyva elsé éles alkalmazésa. Este 23.00 éraig a végeredmény
12 halott, 11 né, 1 férfi. Az oltas teljes id6tartama 59 Oréat vett igénybe, tehat még harmadnap
is jelentek meg g6 gocok. Az épuletet teljesen felujitottak, a mai napig all, az osztrak biztosito
540.000 koronaértékben megtéritette a karokat. A banvadi eljdras sordn mindenkit

felmentettek.

11 Budapest egyik legszérnyiibb tiizkatasztrofaja: A Parisi Aruhaz
égésehttps://emlekezzbudapest.blog.hu/2016/04/08/budapest_egyik_legszornyubb_tuzkatasztrofaja_a_parisi_aru
haz_egese
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27. bra: Fénykép a leégett épuletrél, nyillal a felirat *"Innen ugréaltak le.™.
A kép jobb oldalan lathaté még, hogy a tolélétra csak a harmadikig ért fel. (forras:

hungaricana.hu)*?

12 Budapest egyik legszérnyiibb tiizkatasztrofaja: A Parisi Aruhaz

égésehttps://emlekezzbudapest.blog.hu/2016/04/08/budapest_egyik_legszornyubb_tuzkatasztrofaja_a_parisi_aru
haz_egese
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28. &bra: Egy érdekes technikaval készult kép, amin egy helyszini fényképre rajzolték ra
utodlag a kicsap6 langokat.
Jol latszik a tomeg mérete, illetve a kép bal szélén kdzépen a gézfecskendé felszalld

fustje. 2
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2.2.  Agyéri Back malom tize — 1907. IX. 09.

Minddssze néhany évvel a févarosi tiizeset utdn, 1907-ben ujra alkalmazasra Kerllt az
ugréponyva. A tiiz délel6tt ¥2 11 drakor tort ki es tébb mint 200 munkast veszelyeztetett. A
malom sajat tiizérsége megprobalkozott az emeleti kaptatobol kicsapd langok oltasaval, de mire
az onkéntes egységek megérkeztek a haromemeletes épulet teljes terjedelmében langolt. A
langok hamarosan atterjedtek szomszédos négy és fél emeletes f6épilet tetejére és egy faajton
keresztil magéra az épuletre is, melyben fabol késziilt raktarak voltak. A legfelsé szinten 18 ott
dolgoz6 a menekilés helyett megprobalkozott a tiiz oltadsaval kézi tizoltd készulékkel és
kannaval hordott vizzel. A kisérletiik nem vezetett eredmenyre, azonban hamarosan a menekiilé

utat is elnyelték a langok, igy elvagtak magukat a menekdilés lehetéségétol.
A gyori ttizérség felszereltségérol az alabbi felsorolas talalhato:

., Tizenegy hivatasos tizoltoja, egy szerkocsija, két szivattylja, egy ugroponyvaja és négy lova

van a gyaéri tiizérségnek.”

Valdszini, hogy ez a helyi 6nkeéntesek felszereltsége volt, és sajtohiba tortént a hivatasos szo
hasznélatanal. A vizellatas sokaig lajtos kocsirdl tortént, majd kiegészit erdk is tarsultak
hozzajuk a szeszgyari €és ,,vaggongyari’ ttizoltdk is, valamint a katonasag is nagy szamban,
akik épp egy hadgyakorlatrol tartottak vissza. gy egyittesen mar ot fecskends volt jelen a

helyszinen egy idében, mégis hamar belattak, hogy az épilet menthetetlen.

A vezénylé parancsnok kiadta az utasitast, hogy mind a munkasok, mind a tiizoltok, akik az
épuleten belll tartozkodnak vonuljanak ki. Ezt a vaslétrdkon es lépcsékon keresztil meg is
tették legtdbben, azonban voltak, akik a langok elél felfelé menekultek, igy a negyedik emelet
sarki ablakabdl integettek segitségért. A bamészkodok egy része elment, és a vizmentes
gabonaponyvak kozul hoztak egyet-egyet, hogy majd azt feszitik ki ugréponyva gyanant, az
épllet északi és déli oldalan, annak ellenére, hogy ekkor még a lépcsét hasznalhattak volna
menekilésként, de ezt az inform4ciét nem tudtak atadni a foldon tartozkodok a fennrekedtek
szdméra. Az északi oldalon kifeszitették a ponyvat, az elsé molnar bele is ugrott, a ponyva

atszakadt, 6 pedig holtan tertlt el.

Amint ez megtortént, nem érzékelve, hogy mi tortént az el6z6 ugrdval, rogton harom Gjabb
ugras kovetkezett, ami harom Ujabb halottat eredményezett. A déli oldalon a munkasok talaltak
egy kotelet, amit az ablakkerethez ergsitettek és leengedték a végét. Ezt a kozonség megfogta
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és jo erésen meghuzta (valdszindleg azért, hogy az alsébb szinten kicsapd langoktol kiméljék
az ereszkeddt), azonban a huzast az ablakkeret nem birta, kitért és munkas a halélba zuhant.
Emlékezetes, hogy a mentdszegnel is hasonld eljarést feltételeztek. A déli oldalon a civilek
tovabb prébalkoztak a ponyvaval, mely végeredményképp 13 halottat eredményezett. Mindezt
annak ellenére, hogy kinti a vaslépcsé tovabbra is hasznalhatd maradt, ezt nem észlelték.
Segitséglikre felklldtek egy tiizoltét, hogy jelezze nekik ezt a lehetéséget, végil azonban 6 is
fenn rekedt.

A tiz erejét jol mutatja, hogy az épuletegyittes, minddssze 9 ora alatt teljesen elpusztult. A
ttiznel 9 mozdony,- 4 targoncafecskendo, 62 dnkéntes, 25 gyari tiizolto, 20 tanitoképzé intézeti
ndvendék és egy szazadnyi katona volt jelen. Hivatasos tiizolt6saga a varosnak ekkor még nem
volt, ez csak 1908. november elsején alakult, ennek az eseménynek a hatasara.

Noha ennél a karesetnél nem valddi erre a célra gyartott mentéponyvat alkalmaztak, és nem is
kiképzett személyzet tartotta, az 6sszesen 13 halott, melybdl egy ttzoltd, jol példazza az

eredmenyességet. A tuzet valdszintileg gydjtogatas okozta.

29. &bra: A Back malom a tiiz idején. A baloldali épulet, bal felsé ablakabdl tortént az

ugrasok nagy része. 13

3TUZ A BACK-MALOMBAN, 1907 - https://regigyor.hu/nadorvaros/tuz-a-back-malomban-1907/
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23.  Kulfoldi példak

A magyar példadk mellett a kilféldi alkalmazésa az eszkzoknek is sok tanulsédgos peldaval

szolgal.

El6szor is kiemelnék itt egy amerikai cikket, ahol a mar bemutatott, az itthon hasznaltnal
Iényegesen kisebb *Browder Life Safety Net’ volt az 4ltalanosan elterjedt ugréponyva. Eszerint
a korabeli leirdsok alapjan, az ebbe vald ugras hatodik emeletig biztonsagos, valamint szél egy

Los Angeles-i tiizoltordl is, aki a tizedikrol ugrott bele, és karcolas nélkal szallt ki.

Ez a mutatvany mar csak a zuhanéskor fellép6 gyorsulasi G-er6 és ,,becsapddaskor” keletkez6
agyrazkaddas nyilvanvalo6 kapcsolata miatt is lehetetlen. Nem beszélve arrél, hogy ilyen esetben
mar egy kis széllokeés is elég a céltévesztéshez. Konnyen meglehet, hogy ez a legenda a gyarto6
rekldm szdvege volt csak, ami nem lenne meglepd, hiszen a korabeli magyar szakanyagok egy
tekintélyes részét is olyanok irtak, akik vmilyen anyagi érdekkapcsolatban alltak az egyes
,»tiizoltdszer-gyarosokkal”. Ezt nem nehéz Kisziirni, ugyanis ilyenkor egyaltalan nem tesznek
emlitést az egyes eszk6zok hatulitoirél, amit gyakorlati alkalmazas kozben tapasztalnak a
tiizoltok.

Egy 1930-as Chicago-i tiizeset soran, harman kisérelték meg a mentéponyvaba ugrast, a
nyolcadik emeletrél. A leirdsok szerint, noha mindhdrman a ponyvaba érkeztek, ketten sulyos
bels6 sériilésekbe haltak bele a leérkezés utan. Mig egy f6 a leérkezés utan kirepilt a ponyvabol
és a koponyadjat szilankosra zlzva ért foldet az utcan.

1957-ben az alaszkai Anchorageben, egy n6 a 3 éves lanyat el6re dobta, aki sértetlendl talélte
az esetet, 6 maga pedig a hatat torte. Ez szabalyos leérkezés esetén is el6fordulhatott, régi

leirasok ki is emelik, hogy zuhanés kdzben a levegét vissza kell tartani.

1977. V. 07.-én az amszterdami Polen Hotelben tiiz Git6tt ki, mely sordn szamos vendég az
éplletben rekedt, tekintve, hogy az alkalmazottak késlekedtek a tiizoltdsdgot értesiteni és
maguk probaltak meg a tiizet eloltani, ami ett6l csak még kiterjedtebb lett. Az épilet oldalan, a
szomszédos ttizfal felél a mentés még lehetséges volt, de az ugroponyvaval nem tudtak a sziik
sikatorba felallni. Ezért erkélyekkel stiriin tagolt utcafronton kellett ezt megtenni. Tébb vendég

azonban valamilyen elgondolasbél, a ponyvaba el6szor a csomagjait dobta le, és csak ez utan
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ugrott maga is. Masok a ponyva szélére érkeztek és igy sériiltek meg. Osszesen 33 f6 halt meg,

mivel kdzvetlen ez utan az épilet 6sszeomlott.

Erdekesség, hogy a legutolso feljegyzések az ugréponyva tényleg hasznalatarol, mind az USA-
ban, mind Anglidban, az 1980-as évek kozepérél vannak. Itthon nagyjabol az 1960-as évek
elejéig tartottak szamon, majd az ugrd,- mentéparnak elterjedésével, mar csak gyakorlatok

sorén kerult el6, méra pedig mar teljesen kikoptak a kdztudatbol.

3. OSSZEGZES

Az eddigi bemutatottak alapjan lathatd, hogy noha a magasbdl mentés eszkdzrendszere komoly
fejlodésen ment at az idék folyaman, és nagyon sok killénbdz6 modszerrel prébalkoztak, mégis
a kézi erével mukddtetett eszkdzok hatékonysaga nem meérhets, a hidraulikus gépesitett
magasbol mentékénhez, akar kosaras, akar létras kivitelrsl beszélink. igy ezeknek a gépeknek a

Iétjogosultsaga nem megkérdojelezhets.

Mindazonaltal a mai napig vannak készenlétben elhelyezve (és kisérleti stadiumban) olyan
eszkozok, pl. polgéri személyszallito repilégépeken, vagy nagymeéretii banyaszati kotrokon,-
rakoddkon, és off-shore kéolaj kitermelé platformokon, melyek miikddeési elve hasonlit pl. a

mentéponyvahoz, vagy mentétomléhoz.

A polgari repilégépek mindegyikén taldlhatd vészcsiszda, mely nagyban hasonlit a
mentéponyvahoz, azonban ez mar elére van telepitve és egy inditdpatron segitségével onfelfljo
Kivitelti, igy gyorsan le tudnak csuszni a fedélzeten tartdzkodok. Némelyek sziikség esetén,
vizen landolas esetén lecsatlakoztathat6ak a gép torzsérol, és mint mentécsonak hasznalhatoak.

A legtdbbnek azonban szintén nincs fala, csak Ugy, mint a mentéponyvak esetén.

A Kkulszini fejtések nagyméretti munkagépeinek munkaalloméasa — flilkéje adott eset 8 — 10
méterrel a talajszint felett is lehet, igy ha a jarmiiben valamely alkatrész felforrésodik és tiizet
okoz, el6fordulhat, hogy elvagja a 1épcson, a lejutas lehetéségét. Ezért néhany esetben beépitett
csap0ajtos ment6tomlét erésitenek a flilke melletti korlatra. A tdmlé rugalmas anyaga réafeszil

az ereszkedore, és az igy kivaltott surl6das lassitja a leérkezést. A hagyomanyos modszerek
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tehat nem vesztek el, csak igen sziik keretek kdzé szorult, ami a tényleges gyakorlati

alkalmazhatdsagot jelenti.

30. &bra: Beépitett mentétomlé egy kotrogép oldalan. 4

14 Ingstrom Escape Chutes Australia - https://www.mining-technology.com/contractors/health-and-
safety/ingstrom-escape-chutes/
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4. MELLEKLETEK

31. dbra: Zagrabi maszdtorony gyakorlat, bal szélen egy mentétomléve dsszefoghato
mentéponyvaval 1898-ban.1°
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y % — A Kdthamgit jelsé (6. dbra) 14 em. hosszd,
509, — e e sirgarézbél késziilt ,4¢ és ,d“ hangfi jelz5, arannyal
L8 . 2 @ -— dttort vordsszinii jelzézsindron viselik a tisztek,
Ugroponyvahoz.
530. fs—F— 531, -
— =7
Elsé. Masodik.
532, E e
ek
Harmadik.

32. bra: Kéthangu jelzé és sipjelek.®

33. dbra: Ment6tomlé keresztradakkal, ] o o

15 Od Ilice do Save - 2. nastavak - https://www.hkv.hr/reportae/lj-krinjar/9269-zagrebaki-gradonaelnik-zabranio-
puenje-lula.html

16 Kis tiizrendészet - 1907. (KKM.) - 45. o.

17 Szerz6 felvétele

18 Gyakorlati szabalyzat - 1951. — 34. o.
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35. dbra: lgazi ritkasdgszamba mené fennmaradt mentézsak, a lendvai tiizolt6
kiallitasrol.
A cikk kulén megjegyzi, hogy a zsék vizszallitasra is alkalmas volt.
Csakugy, mint a badog elétti viaszkos vaszon vodrok. 32

19 Lendvai Népujsag - 1973. VI. 24.
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36. dbra: Kiszallas a mentétomlébél, operahazi gyakorlat soran.?°

20 Béke és Szabadsag - 1953. 04. 24.
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Zart allapotban. Az uj mentSponyva-késziilék. Kinyitva.

Ez a ponyva 40 meter szeles s a koesin alkalmazott kardk tartjak, Ezzel lehetetlen a leugrdsndl a menekiilének
melléje esnie.

37. &bra: Egy érdekes magyar szabadalom alapjan készilt makett, egy szekér alvazra
szerelt, kihajthato ollés kara ugréponyvarol. Valosziniileg életnagysagban soha nem

készilt el.2

B. B. OPPENHEIMER.
Fire-Escape.

No. 221,855. Patented Nov. 18, 1879.

2 Tolnai Vilaglapja - 1904.VII. 23.
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37. &bra: Kétkaru emelé elvén miikddé 38. &bra: B. B. Oppenheimer 1879-ben
"lift"". Amibe beallitva a mentendéket, bejegyzett szabadalmanak illusztracioja, a
gyorsan és konnyen lehetett volna éket "menekilé ernyé’.
leengedni. Valo6sziniileg nem jutottak el az A sisakra egy ejtéernyé van erésitve, és a
eszk6z mobilizacidjaig a kor technikai puha foldetérést a 'C'-vel jeldlt parnazott
szinvonalan. % cipé biztositja. 3¢

2 Tolnai Vilaglapja - 1904.V1I. 23.
2 Improvement in fire-escapes -
https://patents.google.com/patent/US221855A/en?q=A62B1%2f22&num=100&sort=old/
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A ST D

Klsgépezetu toléletra, rbgznett tamasztékkal, felvono szerke- ‘
zetlel a felallitasra; dnmiikods allohorgokkal, kereszttalppal
szabalyzd orsoval és szallitokerékkel ) S ‘

Kleine mechanische Schicbeleiter, mit festen Stutzerz ll’/mde
zur Aufstellung, automatischen Einstellhaken, Querfuss mit ’
Regulierungsspindeln und Lenkrad.

382

- 0 kivitel, kétrészii, kotélhuzdval, vaskarzat nélkiil.
I Ausfiihrung, zweiteilig, Seilaufzug, ohne eiserner Gallerie.

|
Kihuzott hossza Meter ausge-
méterekben d A 1 e zogene Linge
Ara | 580'— | 600'— | 630'— | 650'— Preis
|

II. kivitel, kétrészii, vaskarzattal,

emel6vel és acélsodrony kotéllel.
zweiteilig, mit eisener Gallerie, Auszug der Oberleiter

mit selbsthemmender Friktionswinde und Stahldrahtseil.

Il. Ausfiihrung, z

fels6létra felhuzdja dnfékezd surlod-

i Meter ausge-
Kihuzott hossza ;
|r]t:jézterekben 9 10 i ie zogene Linge
| =
Ara 640 — | 660 — | 680 — | 700 — Preis

39. abra: Toldlétrak és araik korondban megadva.
1 korona 1910-es arfolyamon, 1705 mai forintnak felel meg. %’

24 Seltenhofer Frigyes arjegyzék illusztracidja 1910-bsl, Kovacs Sandor gyiijtése.
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Ment6észerek. — Rettungsgerate.

Mentdtémlék legjobb mindségii vitorlavaszonbdl, faruddal.
Rettungschlauch. aus bestem Segeltuch, sammt Stange.

hossza 15 18 20 meter lang
ara 200.— 250.— 280.— K Preis

383

384 Mentéponyva, csliszoponyva, 3 méter széles, faiuddal.
Rettungstuch, Rufschiuch, 3 Meter breit, sammt Stange.

hossza 15 20 meter lang
ara 240.— 320.— K Preis

385 Ugréponyva, er6s vitorlaviszon szovetbdl, 4 szogben felvarrol
- hevederrel és koriilfutg kétélfogantyukkal.
| Sprungtuch, aus starkem Segelstoff, mit im Quadrat unterndhitn
' Gurten und wmlaufenden Seil-Handgriffen.

nagysdg 8'hX3': 4X4 meter Grosse
—2 5 °“hXJh 4X4 meter Grisse
ara 150— 175.— K Preis

40. dbra: Mentéeszkdzok arai koronaban megadva.
1 korona 1910-es arfolyamon, 1705 mai forintnak felel meg. %

% Seltenhofer Frigyes arjegyzék 1910-bél, Kovacs Sandor gyiijtése.
% Four-year-old Michael Finder of East Germany is tossed by his father into a net held by firemen across the
border in West Berlin, 1961 https://rarehistoricalphotos.com/michael-finder-of-east-germany-west-berlin-1961/
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41. dbra: NSZK tiizoltok segédkeznek, a kelet
berlini terileten all6 épulet, egyetlen még nem
felfalazott ablakabdl kiugréalo csalad tagjainak a
disszidalasban — 1961. *°

.,w-lu:i -uﬂrmm&msﬁtﬁz-

."

; oy ’ R A v WS :
.,’ﬂ..;dm volt a thloliﬁlnltnnn ndvarﬂn' i- |
 sérlet :ﬂ!mvmma m
,’m Ja . a m yepelet w
“erdsitetiék.  Mészaros Kéroly
’!Wﬂébﬂtahuﬂ;kmetm
- hirom emeletnyi magassighél bele- {
ugrott a kifeszitett mantﬁpomibn, hogy azon |
lnr,uikeﬁ& a foldre. A ponyva szerkezete
mwlt:d&asuxgnwéﬂanmberham 1
ivben kiropiilt a kifeszitett ponyvibol s kizel
Jﬂs méter magassighél az udvar kivezetére
- zuhant. A kisérlet dldozata sulyos s&ﬁlm :
szenvedett és valészinilleg nem marad Glet-
‘ben. Arccsontiai dsszevissza tortek, azonkiviil
“jobb karjét kitdrte és minden valésziniiség |
42. dbra: Baleset az Uj .‘ml G : %J:ﬁl f&ﬁ;{:‘* Ammmk ﬁnz !
mentéponyvaval. ©© ' agilés szerint az uj mentéponyva a szeren- |
csétleniil jért Mészivos taldlménya volt.

27 Népszava - 1914. 111. 10.
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Gyakorlati szabélyzat, 1905. (KKM. gyiijtemény) — 97. o.

Gyakorlati szabalyzat, 1951. - BM OTP - 34. o.
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Zezhao Liu, Rui Ma, Huijia Wang

THRESHOLD TESTING BASED ON PUBLIC SAFETY RISK: AN
EXPERIMENTAL SIMULATION BY SUPPORT VECTOR MACHINE
METHOD AT THE REGIONAL LEVEL, CHINA

Abstract

Ever since the concept of public safety has expanded in contemporary society, it has tried to mitigate
the risks that lead to uncertainties both from the state to individual level. On the system perspective,
vulnerability-capacity theory is a framework for disaster management. Despite theoretical advances,
the quantitative threshold value between vulnerability and managing capacity in the public safety has
not yet been measured. In this paper, we use the method of Support Vector Machine (SVM) as a
simulation tool to reveal the threshold effect by the indicator-based provincial data at different
geographical scales in China. The study established a hierarchical index system and verified the
threshold effect in the quantitative level. Results find out that when the regional public safety index
exceeds a particular threshold value, the number of safety incidents will arise at a high level along with
the increasing of the risk index. Therefore, to achieve a sound safety environment in China, the
vulnerability-capacity element ought to be highly addressed for the local government and maintain its

mutual relation at an appropriate level.

Keywords: threshold, public safety, vulnerability-capacity, Support Vector Machine (SVM)
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KOZBIZTONSAGI KOCKAZATON ALAPULO KUSZOBVIZSGALAT:
KISERLETI SZIMULACIO SZUPPORT VEKTORGEPI MODSZERREL
REGIONALIS SZINTEN KINABAN

Absztrakt

Amiota a kdzbiztonsag fogalma a modern tarsadalomban terjedésnek indult, az emberiség igyekezett
mérsékelni a kilonb6z6 kockazatokat, az allamtol a lakossag szintjéig. A rendszer szempontjabol a
sebezhetéség-kapacitds elmélet a katasztrofavédelem egyik eleme. Mar torténtek elméleti elére
lepések, azonban a sérulékenység és a kozbiztonsag iranyitdképessége kozotti mennyiségi
kiszobértéket még nem mérték meg. A cikkben a szerzék szupport vektorgépi maédszerrel (SVM)
felfedik a kiiszdbhatast az indikatoralapu tartomanyi adatok segitsegével Kina egyes teriletein. A cikk
eredménye, hogy ha a regionalis kdzbiztonsagi index tullép egy adott kiiszobértéket, akkor a kockazati
index novekedésével parhuzamosan a biztonsagi események szdma is magasra emelkedik. A biztonsag
megteremteése érdekében ezért Kinaban kiemelten kezelik a sebezhetéség-kapacitdst a helyi

onkorméanyzatok tekintetében és emellett fenntartjak a kdlcsonds egyuttmiikodést is.

Kulcsszavak: kiiszobérték, kdzbiztonsdg, sebezhetéség-kapacitas, szupport vektorgépi mddszer

(SVM)
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1. INTRODUCTION

Public safety, as the prerequisite for social order and sustainable development, is a concern for political
authorities. The pervasive threat of various disasters has attracted widespread attention of governments
at all levels to handle emergency. In the past decade, research in the field of emergency management
and public safety have cast the focus on the system perspective, which helps to reveal the evolution of
emergencies (ie. flood, industrial accident, explosion) and provide practical enlightenment for public
sectors. Inter-American Development Bank (IDB) ever put forward the “vulnerability-capacity”
framework for safety assessment, and further designed Disaster Risk Management Indicators
(DRMI,2005) as a tool to analyze the level of public safety situation. Theoretically vulnerability and
capacity for regional public safety is perceived to possess the inverse effect in evolution (IDB, 2011,
Zhu, 2011). Briefly, when the capacity is weak, safety situation could reflect more probability of

deterioration and even leads to crisis.

Since 2000s, China has enhanced the capacity to handle various disasters. In recent years, China has
strengthened the capacity in providing so called “public goods of safety”(CPC, 2017), while the
mitigation of regional vulnerability is a core goal for the government. What is the relationship between
emergency-coping capacity and vulnerability, and whether the threshold value within exists in the
reality? This will be a critical question for the public safety both theoretically and practically. In
addition, the relevant public policy can be made to ensure the cognition of local servants and the
general public in the emergency management activities. In light of this, this paper conducts an
exploratory research by collecting provincial data in China, and expects to uncover the internal
mechanism and likely threshold effect under the "vulnerability-capability” framework of emergency

management.
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2. “VULNERABILITY-CAPABILITY” FRAMEWORK

For decades, high-frequency occurrence of emergency is a global status. In theory, all potential threats
that could harm the order of fundamental functions of the society are considered in risk reduction and
also formed corresponding analytical tools. The Coordination Continuity of Operations (COOP),
produced by the USA Federal Emergency Management Agency, has covered typical indicators for
social vulnerability and capacity of sustainability in overcoming practical emergencies (FEMA, 2004),
which introduced a quantitative method by a straightforward analysis of the public safety maintenance.
Under the UN Development Program for Natural Disaster Reduction, the“vulnerability-
capability”framework has become one of the notable paths for disaster management (Wisne,2004;
Birkmann, 2014). Meanwhile, the Disaster Risk Management Indicators (DRMI) developed by the
National University of Colombia extended the definition of vulnerability and the assessment was put
into application for handling emergency. Smit & Wandel (2006) optimized a model and summarized

two factors as natural and social aspects for evaluating risk elements. In China, researchers absorb the
basic spirits of the framework above and build up analytical tools for Chinese emergency practices.
Zhu (2011) put forward a framework, in which vulnerability & capacity was conceived to have an
opposite effect in public safety, i.e., when the capacity system of public emergency handling is weak,
social vulnerability and regional safety situation would be deteriorated; If the safety risk (referred by
the safety index) overtakes a bounded value, the society is more likely to result in public crisis. Liu
T.M (2012) suggests four aspects of vulnerability & capacity assessment as in natural force, man-made
technology, social texture, and management, among which management elements include legal system

and preparedness of emergency.

Concerning the vulnerability & capacity framework, threshold is one pivotal target in recognizing the
inter-relationship in the emergency management. Threshold (also "critical value™) is more applied in
the field of disaster management, but the threshold in the public safety context is little concerned. As
the reflection to non-linearity of a system, threshold is usually regarded as the specific point of
transition from one system boundary to another (Alwang et al., 2011; Zhao, 2014). Many researchers
have identified the importance of the threshold status on the qualitative evolution of a specific system
(Wood, 2003; Ahamad, 2016 ), however, the value in public safety and emergency field is little

addressed due to the texture of social context (Zhao, 2014). Focusing threshold effects in the academia
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of safety science, some studies used methods of simulation or system engineering (Guneralp,2010;
Song, 2015), and quantitative index is always applied to act the operable analytical tool. For the macro
level of regional public safety, Lagi (2011) used empirical data to analyze relations between prices and
social unrest and found that when the FAQ price index reached the threshold of 210, there was a great
possibility of fatal social unrest. Still, it lacks empirical research as well as comparative analysis based

on accessible index in the field of regional public safety.

3. METHODOLOGY

3.1. Index Design and Evaluation
(1) Index System

The regional public safety system is a complicated system subjected to multiple factors and the level
of safety risk (“risk index" herein) is under the combined action of "vulnerability" and "coping
capacity”. Given the vulnerability and the coping capacity are reflected in different aspects and have
varying impact on the system from time to time, the vulnerability, and the public safety, in fact, do not
determine the regional safety level simply by positive and negative balancing. In other words, when
the regional public safety index goes beyond a threshold, it will entangle the public safety system in

mutations (see Fig 1), which is reflected as the public exposure or outbreak of disaster.

I Vulnerability of Resources |

Potential Disturbing
Terms

I Vulnerability of Society ‘——-.}‘
Vulnerability
Public safety Level

| Vulnerability of Economy }———/'
| Viulnerability of Condition r/
(Risk Index)

#’- e -
Public safety Evolution Go beyond the
Coping Capacity of Public threshold.
[ Service
Coping Capacity of Social \
l Prevention e N
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Fig. 1- Threshold Analysis Framework of the Regional Public safety System

As defined by the United Nations International Strategy for Disaster Reduction, the vulnerability is
impacted by multiple factors. Burton et al (1993) divided the regional vulnerability into economic,
social, and natural aspect, and believed in the significance of social factor in vulnerability assessment;
Shi (2002) expanded the division of economic, social, humanistic, and political factor into V-typed
integrated system. In terms of emergency coping capacity, scholars commonly divide indexes by the

implement subject of the capacity and are prone to ignoring the self-regulation ability of the society.

Based on the components of regional public safety system, the vulnerability factors in this paper are
classified into four aspects including resources, environment, economy and society in line with the
principles of comprehensiveness, measurability, effectiveness and reliability, i.e. four subsystems of
regional public safety system. With reference to the objective attributes of evaluation index, the coping
capacity is thus divided into public service, environmental regulation, the financial guarantee, and
social prevention. A hierarchical index system for regional public safety evaluation is established
(Table 1) and data on the sampled regions are acquired from China Statistical Yearbook, provincial

statistical yearbooks, statistical bulletins, security production incident statistics and related reports.

(ii) Fuzzy Comprehensive Evaluation

The fuzzy comprehensive evaluation method is one of the most extensively used methods in the
practice of multi-index comprehensive evaluation and is applicable to either subjective evaluation or
evaluation based on objective data. In this paper, the public safety situation of S Province is applied as

the object set and the evaluation index factor set is set.

The evaluation is setas: U ={u,u,,---,u,}. V :{vl,vz,---,vp}
The fuzzy weight vector of the factor set U is set as:

A=ﬁ+i+---+a—m os,a-i.<l. @)
- U U, u

m
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Table 1 Evaluation system of regional public safety in the vulnerability-capacity framework

Level I index Level Il index Measure index

Vulnerability of Resources |Arable land per capita, per capita water resource, etc.

(VR)

Vulnerability of Condition |Yield of industrial solid waste, industrial wastewater discharged, etc.

Vulnerability QV/e9)
V) Vulnerability of Economy [Proportion of labor remuneration in regional GDP, per capita GDP, etc.
(VB)

Vulnerability of Society  |Registered urban unemployment rate, urban-rural consumption ratio,

VS) etc.

Coping Capacity of Public [Number of hospital beds per 1,000 people, transport line density, etc.
Service (CPS)

Coping Capacity of Treatment rate of industrial solid waste, compliance rate of industrial
Environmental Regulation wastewater discharged, etc.
Coping Capacity (CER)

©

Coping Capacity of FinancialProportion of public safety budget, per capita public safety budget, etc.
Guarantee (CF)

Coping Capacity of Social [Participation rate of town basic endowment insurance, proportion of

Prevention (CSP) illiterate population, etc.

Where a; is the membership degree of ui to A.

The weighting factor of the index denotes the relative importance of the index. In this paper, the mean
square error method is used to determine the weight coefficient of each index, which uses each
evaluation index as a random variable and the normalized value of which is the value of this random

variable. After normalizing the sample data [0, 1], the following steps are employed to calculate:

The mean of the j index: =)

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 1. szam, 2022. 1. hé 278



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

1 n
E(1,)==Xy, (2)
Nz
The mean square error of the j index: )

o) S 0020 0

i=1

The weight coefficient of the j" index: “

@y =o (1)1 20 (1) @

After the weight of each index is determined, use rjj to indicate the membership degree of u; to the
evaluated vk and establish the fuzzy comprehensive evaluation matrix between the factor domain and

the evaluation domain:

Hy ha Hp
F- F- F-
21 22 2
R= r
_?;nl ‘?;112 Tt J/;np h (5)

Then, the fuzzy evaluation result can be acquired:
B=AR (6)

Correlation analysis was carried out based on the data on disaster casualties caused by incidents of
each sampled province in China and the calculation results of the regional public safety index.
According to the test results (Table 2), there is a significant positive correlation between the regional
public safety index of each province and the death tolls, injuries and casualties caused by incidents,
indicating that the index system and fuzzy comprehensive evaluation results have higher credibility.

Thus, the risk index can be employed to represent the level of regional public safety risk.
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Table 2- Pearson Correlation Analysis for the Regional Public safety Index and Casualty

Pearson correlation coefficient

Provincial Region

Death tolls Injuries Casualties

Hebei 0.887" 0.745™ 0.768"
Shaanxi 0.800™ 0.983" 0.989***
Jilin 0.952"" 0.603" 0.717™
Hunan 0.923" 0.909" 0.933™
Sichuan 0.976™ 0.913™ 0.938™*
Yunnan 0.964™ 0.787 0.934**
Shaanxi 0.948™" 0.837™ 0.898™*
Gansu 0.959™ 0.947 0.958™**

Notes: “"P<<0.01,”P<<0.05,"P<<0.1.

3.2. Threshold Identification and Analysis

According to the "capacity-vulnerability" framework, the threshold effect inregional safety risk can be
described with the number of public safety incidents as an index: The increase in the number of
incidents has a significant difference below and above the risk threshold. After going beyond the
threshold, the increasing risk level comes with sharply increasing number of incidents. However, this
upward trend remains relatively flat before going beyond the threshold. On such a basis, this paper
makes regression fitting on the level of regional public safety risk and the number of incidents by the
support vector machine (SVM) technology and the trend performance is verified by the slope change

of the regression curve.
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According to the basic principle of SVM, the objective function of the optimization problem can be

expressed as:
w(a'a*)*%.z (ai'“i*)(“i'“j*)k(xi X )+Z Yi <ai —“1*)—82(% +a‘*) 7

st. O=a,a'<C, i=12,..,l (8)

Y(o-a7)=0, i=12,.,1 9)

i=1

The least square method or the sequence minimal optimization algorithm is employed to get the
regression fitting function (the fitting function relationship between regional public safety index and

the number of safety incidents) and the fitting result is tested by the statistical index MSE.

()= (a0 )k (%, %;)+b (10)

=
1 n L 2
WS:\/;Z(% —y,-)
i=l

The key to the simulation of the SVM rests in determining the kernel function k (xi, x;). Given the

(11)

kernel precision and generalization performance, the Gaussian radial basis function kernel is employed

as the SVM kernel function herein.

_'_—2 (12)

Data in two years are extracted from each region as test sets and other data are used as training sets.
According to the optimization algorithm and genetic algorithm, the parameters of RBF kernel are
determined and the fitting relationship between the regional public safety index (horizontal axis) and

the number of public safety incidents (vertical axis) is acquired by making use of Matlab7.0 and
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Libsvm toolbox (Fig. 2).

Fig. 2 Regression Fitting Results of Regional Public Safety Index and Incidents

in Sampled Provinces
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According to the fitting results, the public safety risk index and the number of incidents in each
province share a characteristic that when the index is in a certain area, the actual number of incidents
decreases rapidly along with the decrease of risk index; after a certain critical point, the downward
trend changes significantly from violent fluctuations to steady. This change law can be confirmed by
observing the slope of the regression curve of safety risk index and the number of incidents, that is,
the slope of the curve suddenly changes from a large negative value to a small value. Based on this,
the position where the slope of fitted curve changes significantly is inferred and the corresponding risk
index is the threshold of regional public safety risk. The threshold effect is characterized by the
following. When the level of regional safety risk is below the threshold, the number of incidents
increases slowly as the risk level increases; when the risk level goes above the threshold, this upward

trend will suddenly speed up, imposing tremendous risk response pressure to the region.

The conclusions are supported by the results of regression test. According to Table 3, although three
regions have relatively large fitting errors in their the training sets, the risk index corresponding to the
coordinate points with poor fitting exceeds the threshold of regional public safety index (Fig.2). In this
region, a slight change in the risk index is accompanied with a sharp fluctuation in the number of
incidents, making it hard to fully demonstrate the effect of regression fitting. By comparison of the
fitting error of the test set (Table 4), the regression fitting effect of each region is relatively ideal, thus
verifying the overall effectiveness of the regression fitting.

Table 3- Results of SVM Regression Fitting Training Set

Province Hebei Shanxi Jilin Hunan Sichuan Yunnan | Shaanxi | Gansu
MSE 0.1998 0.0768 0.0803 0.0320 0.0135 0.0517 | 0.0076 | 0.0026
R-squared | 0.6646 0.8412 0.8382 0.9488 0.9677 0.9182 0.9856 0.9969
Table 4- Results of SVM Regression Fitting Test Set
Province Hebei Shanxi Jilin Hunan Sichuan Yunnan | Shaanxi | Gansu
MSE 0.0246 0.0134 0.0160 0.0513 0.0123 0.0638 | 0.0177 | 0.0141
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According to Fig 2, three provinces have public safety risk index with thresholds and two have slope
of the curve from a larger negative value to a smaller one. Specifically, when regional public safety
index exceeds the threshold and approaches a certain level, the number of incidents will rise at a high
level along with the increasing of the risk index. However, when the index continues to rise to a higher
level, the upward trend in the number of incidents accelerates abruptly, which means that exceeding
of the level of regional public safety risk to the higher threshold puts much more pressure on the
management of regional risks. However, after the public safety index of Hebei Province drops below
the threshold, the number of incidents does not fully show slow declining; on the contrary, the decline
in the number of public safety incidents again shows remarkable acceleration, indicating that the

regional public safety index may have a threshold at a lower level.

4. CONCLUSION

Based on the perspective of "vulnerability-capacity”, this paper makes an empirical test on the
threshold effect of eight sampled provinces in China. The results show that regional public safety
system has nonlinear complex characteristics and that the threshold does exists at the overall level.
Before reaching a specific threshold, the regional public safety system remains relatively stable and
the degree of risk is low. However, once a certain threshold is exceeded, the system will undergo
violent mutations, the regional security situation will rapidly deteriorate, and the risk will also rise
significantly. At the same time, the level of regional safety risk has multiple thresholds, that is, the
threshold effect may be characterized by multi-stage characteristics. In the past decade, China's local
governments have greatly raised their capacity against public crisis. However, though regional public
safety risks have mitigated, public crisis caused by vulnerability still remains serious. Particularly, in
the wake of globalization, contradictions is intensified and the threshold of public safety risk level may

drop down. Therefore, to strengthen the response to vulnerability and build effective systems to reduce
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the level of regional safety risk will be the task of China's government in risk governance. It should be
especially noted that the regional safety system is a complex system composed of multiple elements.
Thus, it is not enough to rely solely on the enhanced economic strength to reduce the level of public
safety risks. Only through a deeper exploration of the institutional work, can fundamental conditions

be created for improving the public safety.

From the perspective of system analysis, this paper sorts out the factors affecting regional public safety
risk, establishes an index system and measures the risk index of China’s sampled provinces. The SVM
tool is employed for regression fitting of the regional public safety index and and changes of the curved
slope reveal the presence of threshold effect. For a complex system, there are potential disturbing terms
in the social system. Consequently, regional public safety risk cannot be precisely evaluated and
threshold cannot be completely disclosed. At present, research on this issue is limited and the
disturbance still needs to be considered in the future. Explorations under a multi-disciplinary platform

are also desperately needed to serve the the practice of regional safety governance.
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Chidinma lheanetu, Iveta Zvercova, Felix K. Donkor, Martin Krause, Roman Tandlich

CITIZEN SCIENCE AS AN ETHICAL AND MULTI-DISCIPLINARY
APPROACH FOR DISASTER RISK MANAGEMENT AND
IMPLICATIONS FOR EDUCATION OF HUMANITY DURING
COVID19.

Abstract

Disaster risks management (DRM) in the 21 century interlinks DRM practitioners, citizens
and researchers through interactions that provide a way to improve humanity’s understanding
and resilience. Citizens, scientists, the DRM practitioners, and all of humanity is impacted by
disasters in the 21% century, such as COVID19. The current article presents the authors’
perspective on citizen science as a mechanism/platform for participatory approach to DRM.
Ethical background and framework of citizen science are discussed as examples of the
implementation of citizen science in the DRM space and on the ground. Citizen science can be
used as a means of collaboration among the disaster-prone populations, scientists, and the DRM
practitioners. This collaborative relationship can be a source of strengthening the epistemic
authority of DRMPs, scientists, and the populations in disaster-prone areas in their mutual
relationship to each other. Public pedagogy takes place during the in-in model of citizen science
in DRM. The need to see the COVID19 space-time as a shared ontological realm, where all of
humanity must work together to find a way to maintain positive and forward fluidity in the
continuum of Homo sapiens. One of the reasons is that all of humanity and all of the world have
been impacted by the COVID19 pandemic and all of humanity produces data in various forms
that can help address the problems and find solutions to the challenges of coronavirus. Data
from everyday experiences, from track-and-trace programmes must be owned, post-hoc
analysed and exploited by impacted populations in the continuum of Homo sapiens, i.e. the
global populations, the DRM practitioners, and scientists. The case for this reasoning is made
using a combination of bioethics and literature data.

Keywords: epistemic authority, ontology, participatory approach to disaster risk management.
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A POLGARI TUDOMANY ETIKUS ES MULTIDISZCIPLINARIS
MEGKOZELITESE A KATASZTROFAKOCKAZAT-KEZELESBEN,
VALAMINT JELENTOSEGE AZ OKTATASBAN A COVID19 IDEJEN

Absztrakt

A XXI. szdzadban a katasztréfakockazat-kezelése egy Osszehangolt tevékenység a
beavatkozok, az allampolgarok és a kutatok részérdl. A cikkben a szerzok bemutatjak sajat
nézOpontjukon keresztiil a polgari tudomanyt, mint a katasztrofakockazat-kezelésének egyik
elemét. Példakon keresztill részletezik a polgari tudomany etikai hatterét és kereteit a
katasztréfakockéazat-kezelésében. Az oktatas az allampolgari tudomény beépitett modellje
soran jatszik fontos szerepet a katasztrofakockazat-kezelésében, hiszen a COVID-19 térben és
idében is megkdveteli az emberiség szoros egytittmiikodését. A koronavirussal kapcsolatban
szamos olyan adat 1étezik, amely segitheti a problémak kezelését és a megoldas megtalalasat.
Ezeket az adatokat elemezni és hasznalni kell a katasztrofakockazat-kezelésében résztvevoknek

¢és a tudomanynak is. A szerzok ezt bioetikai és irodalmi adatok segitségével tamasztjak ala.

Kulcsszavak: episztemikus autoritas, ontologia, katasztrofakockazat-kezelésben valo

részvétel.

1. INTRODUCTION

COVID19 is a disaster, an infectious disease of natural origin (Frutos et al., 2021), which has
caused widespread disruption to the human endeavours across the globe. It is a disaster, which
can be approached using the methodology of disaster risk management (DRM). The ribovirocell
stage of the SARS-CoV-2 virus lifecycle and the continuity of human existence and functioning
during the COVID19 pandemic was presented (Tandlich et al., 2021). A brief introduction to
this reasoning is provided here and the context is developed further to introduce the current
study. A virus has two stages in its lifecycle, namely virion and the virocell (Forterre, 2013).
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Virion is a non-living stage in which the virus has all the features of a non-living entity that is
transported passively in the environment through various physico-chemical mechanisms
(Tandlich et al., 2021). On the other hand, once the virion enters the human host cell, it hijacks
the cellular and sub-cellular machinery of the host’s cell to facilitate its own replication or new
virion production, i.e. the virus exists inside the cell as a virocell (Forterre, 2013). Alternatively,
the host cell is the ribovirocell stage of existence in the post-infection space-time, where the
host cell can maintain the ability to divide and continue to function in a semi-normal fashion in

spite of the virus presence inside it (Forterre, 2013).

Prior to the onset of the COVID19 pandemic, there were virtually no limits on the movement
or access to space on the surface of the Earth for a large section of human population. After the
onset of the pandemic, lockdowns and similar measures limited the physical and spatial
dimension of the existence of a single human being (Bagrath et al., 2020). The main aim of
such non-pharmaceutical measures was to contain the COVID19 spread and to maintain human
existence in a state similar to that of a ribovirocell, i.e. they can function more or less normally
(Tandlich et al., 2021; Iheanetu et al., 2021). The need for the adherence to non-pharmaceutical
interventions is still relevant in 2021, due to the uneven vaccination rates across the globe. At
the time of the writing of this article, the developed countries achieved vaccination rates around
59 % in the USA, 77 % in Canada and 80 % in Spain (NY Times, 2021). On the other hand,
middle-income and developing countries trailed far behind with full vaccination rates equal to
0.1 % of the population in the Democratic Republic of Congo, 1.7 % in Nigeria and 24 % of
the population in South Africa (NY Times, 2021). The non-pharmaceutical interventions were
aimed at getting humanity back to some level of normalcy of human beings, to a state of
existence which is similar to the ribovirocell state of a cell that had been infected with a virus
(Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021). This is the realm of professional conduct and

activities of the DRM and disaster risk management professionals (DRMPs).

DRM is a multi-faceted field where decisions are made based on information and inputs from
various disciplines. These disciplines include the geographical information systems (van
Westen, 2010), the use of drones to assess damage in the disaster-impacted zones (Restas, 2015)
(Muyambo et al., 2017), provision of drinking water and sanitation for the population that has
been impacted by a disaster (WHO, 2011), provision of medical care that is culturally

appropriate and that is aimed at vulnerable populations in the disaster-prone/impacted zone
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(USGOV, 2015), the use of 3D printing to manufacture housing (Dancel, 2019) and personal
protective equipment (MIT News, 2020), use of the urban search and rescue teams in the
recovery operations (INSARAG, 2015), logistics and the supply chain management in the
distribution of the humanitarian supplies and assistance (Viagi, 2016), governance and the
functioning of legislated DRM systems (e.g. Nggwala et al., 2017), the human resource
management in DRM (Government of India, 2013). A DRM practitioner (DRMP) must also
understand the basics of psychology and be able to collaborate with medical professionals on
the mental health management of impacts of disasters, e.g. along the holistic approach and the
principles of 6Rs (Math et al., 2015). Finally, safety and security, protection of society’s well-
being is of critical importance to be success of the DRM interventions (e.g. Comfort, 2005).
This DRMPs’ knowledge must always be linked to the disaster management cycle and the

impacted communities that DRMPs ultimately work with/assist.

The multi-disciplinary nature of the DRM calls for the integration of knowledge and vocabulary
from various academic/engineering fields of knowledge. In a way, DRMPs need to learn,
understand, and practice in trans-disciplinary environment, where the vocabulary is often not
transferrable from one of the fields into the next. Thus in a way a metaphor, or similar of parallel
cases unrelated to each other at first glance or based on their nature (Erden, 2012), or competing
professional scopes of knowledge which the DRMPs must integrate into a working paradigm
of response to disaster, into mitigation, preparedness, and recovery from disasters such as
COVID19. Working in an environment like this, indicate a complex situational reality of
COVID19, the DRMPs must understand other practitioners to maintain a state of ribovirocell
for themselves and for the communities they serve (based on the reasoning by lheanetu et al.,
2021 and Tandlich et al., 2021). This is especially important, as COVID19 is an almost ‘dirty’
term by now, as it has redefined the way that human society functions (Bengtsson and van
Poeck, 2021). It is problematic to say that the human society can’t go back to the way things
were before the onset of the pandemic. The ‘new normal’ has been imposed on society and can
be seen everywhere. Vaccinations and even some medicines to treat the disease are becoming
available. Fatigue in adherence to non-pharmaceutical interventions and vaccines hesitancy
pose challenges, which DRMPs must often deal with as coordinating officials at various levels
in the government hierarchy (based on the reasoning by Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al.,

2021). Resources must be repurposed, living and permeating metaphors and lived experiences
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of the members of Homo sapiens, who live in the disaster zone of COVID19, must be
considered by DRMPs in the execution of their mandate. They must be seen by practitioners as
sources of information that describe the COVID19 space-time and thus the ontological realm,
which humanity currently lives in during the coronavirus pandemic. Such information, its
collection in an ethical manner, the cooperation between the DRMPs and the producers of the
knowledge, or citizens impacts by the pandemic, are needed to make the DRM space liveable

for the communities DRMPs serve.

In a recent paper, Kunguma et al. (2021) reported on the perceptions and experiences of South
African disaster risk management practitioners (DRMPs) about the application of the DRM
legislation during the COVID19 pandemic. The DRMPs found the legislative framework
acceptable in terms of the regulations that were issued by the national government for the
management of the pandemic (Kunguma et al., 2021). However, several challenges were
identified, e.g. in the assignment of final responsibility at the local government level to execute
the DRM operations and action in the COVID19 pandemic space-time. This is based on the
feedback the DRMPs from the metropolitan municipalities in South Africa provided about
section 2(1) of the Disaster Management Act no. 57 of 2002 (Kunguma et al., 2021). This can
pose a challenge in the execution of the unit operations of the disaster management cycle, as
DRMPs are deemed to have coordinating powers or mandate, and cooperation of their
counterparts from other municipal departments is necessary to carry out the DRM activities, to
assist impacted communities. The Sendai Framework for Action and its predecessor
frameworks have called for the DRM decisions to be taken based on local data and the results
of research (UNDRR.org, 2020-2021). This implies the use of research methods and gathering
of data plays a critical role in DRM. Based on the nature of their profession, DRMPs must
understand and be able to use multi-disciplinary data and use of the scientific method for the
data collection (Hicks et al., 2019). These data form an essential foundation in the DRM
planning. Collaborative approaches to DRM are based on the principles of epistemic justice,
i.e. all stakeholders at the table or in other words all members of a population which is at risk
from a disaster needs to be consulted. This consultation take place during policy preparation,
implementation of the resilience and vulnerability reduction programmes, to name but a few
examples (Hicks et al., 2019). Focus of the DRM has shifted to the reduction in the vulnerability
of the population, lifelines, and assets to impacts of disasters, as well as to increasing resilience
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of the affected populations (UNDRR.org, 2020-2021). In many instances, the tools that have
been used included policies such as building codes, but many tools have been focused on the
changes in behaviours of the communities at risk, as well as the societies as whole. Human from

different backgrounds have been brought together to tackle development and its links to DRM.

The ontological realm of Homo sapiens that has been ‘created’ or seemed to have been created
after the onset of COVID19, requires that the continuum of Homo sapiens at various levels of
complexity and dealing with the pandemic, speak with the same voice. It is necessary to build
on the common understanding of the living experiences and human knowledge and
interpretation of this new realm. The lived experiences of the individual ‘Communities of I’ in
the continuum of Homo sapiens, the data that document the movement and limitations thereof,
the pieces of digital dust (based on the reasoning by Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021),
which indicate where humans have been and who might have contracted the SARS-COV-2
document situational reality of Homo sapiens in the COVID19 space-time. The situational
reality should then be interpreted through the common language between the producers of the
lived experiences or the data (Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021), i.e. the individuals at
the centre and inside the ‘Communities of I’, must be part of the use and exploitation of this
data in dealing with the COVID19, as disaster. Thus a collaborative relationship must be used
as legislated inside the existing laws, e.g. the Disaster Management Act on 57 of 2002 in South
Africa. At the same time, the lockdown regulations which had been issued in the scope of this
legislation, must be accomplished by collaborative nature of the investigations into the nature
of the COIVD19 space-time between the DRMPs and the data producers or population of a
country like South Africa (as indicated by the citizen science review of Hicks et al., 2019). In
this way, the state of ribovirocell can be maintained for a single member of Homo sapiens and

the continuum of humanity (Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021).

The DRMPs duties and challenges, or rather balancing acts in accommodating competing
interests in the conduct of their profession, pose onto the DRMPs similar and difficult ethical
challenges. The nature of those challenges is similar to the ethical challenges faced by
healthcare professionals (Lobo et al., 2018). DRMPs and healthcare professionals. Both of these
groups of frontline workers in the COVID19 space-time must always act with the best interests
of the disaster-impacted/prone community in mind. In this context, accountability plays a

fundamental role, and it practically stands for the availability of recourse for all the actions that
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both groups of professionals execute in the context of their professional conduct. For successful
DRM, accountability must apply at all levels of action (Polack et al., 2010). A lack of
accountability within DRM could be seen to be a breeding ground for conflict (Polack et al;
2010). The ever-evolving nature of the COVID19 pandemic will likely have lasting effects on
the society in South Africa and across the globe (Bengtsson and van Poeck, 2021). Accountable
government will likely play a crucial role in this context. Consultative nature of the DRM in
the country already contains embedded elements of the participatory nature of the DRM in
South Africa. In the context of the relationships or networks which must exist in the multi-
stakeholder participatory, it is common for the DRMPs to interact with the laypersons or
stakeholders from the impact zones in the disaster-prone areas (Hicks et al., 2019).
Collaboration of the DRMPs and the disaster-affected population, i.e. the ‘Communities of I’
and the continuum of Homo sapiens, which have been impacted by the coronavirus pandemic.
Thus the disaster management cycle operations should be performed in line with the
constructive relationships between the micro- and macro-assemblages in the education and
development of one’s self and the continuum of Homo sapiens during various educations stages
of the ontological realm of COVID19 (Tandlich et al., 2021). The DRMPs represent the
legislative authority of the society, or a country’s macro-assemblage (Tandlich et al., 2021),
that sets laws and formulates their mandate. However the DRMPs need the buy-in from the
disaster-prone or impacted communities they serve for that mandate to make the necessary

impact on the ground.

2. ACCOUNTABILITY AND COVID19

Accountability is important in the context of the DRMPs conduct and it provides a kind of
feedback loop for the utilitarian application of the ethical principles of the DRMPs, as well as
ethics of healthcare professions during the COVID19 pandemic (Savulescu et al., 2020).
COVID19 is a natural disaster from natural origin (Frutos et al., 2021). In the 20" century, the
practice of DRM or disaster management at the time, and healthcare was in many ways
paternalistic, i.e. the DRMP had the control in a power dynamics in their relationship with the
disaster-affected population. Similarly, medical and healthcare professionals often had more
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control of the treatment protocol to implement than the patient. Practical problems and
challenges have led to the shift towards a more balanced relationship and more equal
distribution of power among the DRMPs and the disaster-affected population, as in the
relationship between the healthcare professionals and the patients. The relationship is also
become a little more collaborative in the 21% century, participatory and reciprocal in terms of
communication, healthcare outcomes and knowledge generation. This cooperative approach to
DRM and healthcare provision is, at least in part, the result of the shifting landscape of factors
controlling disaster risk and the underlying factors of healthcare/types of diseases that are
treated by healthcare professionals. Ethically speaking the collaborative approach is necessary
in the ontological realm of humanity and this has been taking manifesting in various ways.

Firstly, the COVID19 pandemic marked the onset of the massive increase in the use of
technology in dealing with the disaster, e.g. the collection of private information for the track-
and-trace programmes, the massive collection of the biological data and its processing for the
management of the spread of the variants of SARS-CoV-2, would not be possible without
collaborative input from the Community of I’ (as defined by Carless, 2021 and further
developed by Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021) of the tested and traced persons, in
would not be possible by at least a partial consensus of the continuum of Homo sapiens about
the execution mechanism of the data collection (as defined by Iheanetu et al., 2021; Tandlich
et al., 2021). Therefore the knowledge and data generated and needed to understand the
ontological realm of the COVID19 space-time is co-shared by the continuum of Homo sapiens
and by the individual ‘Communities of I’ (as defined by Carless, 2021), who assisted in the
generation of the data. There is still a lot of uncertainty in the current space-time of human
existence. Thus to maintain the case for positive forward fluidity of the one’s ‘Community of
I’ and the continuum of Homos sapiens, ethically it is necessary and justified to share the
governance of the data generated through the use of technology across the continuum of our
species. People and ‘Communities of I” across the globe should have a say in the management
of this data. The ethical management of the state of utilitarian qubit of Homo sapiens (Iheanetu
and Tandlich, 2021), would best be resolved through the inclusive decision related to the DRM
of COVIDI19, i.e. all ‘Communities of I’ must have a share of the benefits from the data and

value generated during the pandemic space-time, they must have a say in how the data is
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exploited to maintain a state of ribovirocell of self in the COVID19 ontological realm. The
meta-ownership of such data is what is advocated here.

Following the line of reasoning from the previous paragraph, it is ethically imperative that the
DRMPs, healthcare professionals and other representative of the macro-assemblage of society
collaborate actively on the use and exploitation of the data with the continuum of Homo sapiens
and by the individual ‘Communities of I’ (Tandlich et al., 2021). This way a just solution to the
state of the utilitarian qubit, namely that humanity is currently experiencing pain and pleasure
at once and it is not possible to determine which one dominates. Therefore humanity is going
through a state in the COVID19 space-time, can be dealt with most effectively. This is also
supported by the fact that novel approaches to the data collection, a form of intellectual
property. For example, the way to collect data about the everyday life of the population in a
local municipality in South Africa was described recently by Iheanetu and Tandlich (2021).
The focus was on the detailed and sometimes challenging provision of safe drinking water from
alternative resources during the COVID19 pandemic and the concurrent drought in the study
area (lheanetu and Tandlich, 2021). Maintenance of the constant access to safe drinking water
is critical to the survival of humanity in the COVID19 pandemic space-time, as non-
pharmaceutical interventions still play a critical role in the containment of the SARS-CoV-2
virus. This is especially due to the recent emergence of the Omicron variant (WHO, 2021) and
the current uncertainty about how it will influence the further development of the continuum of
humanity and the individual ‘Communities of I’ in the COVID19 space-time. Given that we are
dealing with such a complex system, with many intricates, with complex nature and impacts of
disruptions of the coronavirus pandemic on human society, and internal perturbations that the
continuum of Homo sapiens and the ‘Community of I’ will undergo in response to the
disruption (based on the interpretation of the definitions of perturbations and disruptions by
Todman et al., 2016).

Complex disaster systems, ontological realms, and systems, such as the COVID19 space-time,
are inherently prone to failures and interruptions (Cook, 2008). These failures are latently
present in the system and not generally caused by single triggers, all system components or
participants contribute to the smooth running of the system, i.e. the continuum of Homo sapiens

in the COVID19 space-time and post-coronavirus ontological (based on the interpretation of
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the treatise by Cook, 2008). More than one trigger is necessary to launch a failure in a system,
I.e. to cause a disaster. This is necessary to monitor and can only be achieved based on a
complex system of monitoring, a system which is inclusive of as many ‘Communities of I’ as
might be affected by a disaster. Such a monitoring system is at the boundary of the DRM and
education of the continuum of Homo sapiens, i.e. a form of education which takes place outside
of the classroom and could thus constitute a form of public education, public pedagogy
(Bengtsson and van Poeck, 2021). In the current thesis, the COVID19 and the ontological realm
that humanity finds itself in, are taking place at the boundary of the fundamental and situational
reality of humane existence, e.g. interactions between the virus and the atropized space in the
circulatory model (based on the application of the circulation model of the SARS-CoV-2 origin
by Frutos et al., 2021). In their paper, Bengtsson and van Poeck (2021) characterise the
COVID19 as a hyperobject, i.e. an entity which is outside of the perception of the human beings.
It cannot be localised, or pinned to particular space and time, that it does not have specific GPS
coordinates (Bengtsson and van Poeck, 2021). In addition, the viscosity or sticky nature of the
coronavirus as a make it difficult to deal with, as it impacts all of human life, or situational
reality of the ‘Communities of I’ and the continuum of Homo sapiens (Bengtsson and van
Poeck, 2021; Iheanetu et al., 2021; Tandlich et al., 2021).

One thing, which is not exactly correct from the point of view of the analysis here, is the lack
of visualisation of the SARS-CoV-2 virus in the human domain, as posited by Bengtsson and
van Poeck (2021). The disagreement with absence of visualisation and localisation is based on
the following reasoning. Cases are present everywhere for the coronavirus, all of humanity, all
of Earth is impacted by the virus. In addition, discovery of the evolution of the variants and
mutations of the virus have been documented at the genetic level with publication and
journalistic coverage of the alpha, beta, delta and omicron variants. In addition, the presence of
the SARS-CoV-2 virus and cases of COVID19 in more than 200 countries indicate that the
virus is localised everywhere on Earth. In addition, electron microscope pictures are available
in scientific literature Haddad et al. (2020, Figure 1), from public awareness sources (SARS-
CoV as predecessor of the SARS-CoV-2; CDC, undated) and journalistic sources (NPR, 2020).
All ‘Communities of I” and continuum of Homo sapiens have been impacted by the coronavirus,
the related lockdowns and the limitations on the personal freedoms, needs to be seen as the

virus is not directly visible, but its manifestations are present everywhere on Earth. The whole
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continuum of Homo sapiens has experienced the COVID19 pandemic, DNA from the virus is

detectable in the wastewater (see https://www.nicd.ac.za/diseases-a-z-index/disease-index-

covid-19/surveillance-reports/weekly-reports/wastewater-based-epidemiology-for-sars-cov-2-

in-south-africa/ for details), and the public health campaigns of track-and-trace, the virus and

its impact on the ontological realm of humanity, the ‘Communities of I’ and the continuum of
Homo sapiens. Thus this is a clear indication that the virus is visible to humanity at the boundary
between the fundamental and situational reality. Dealing with the new ontological realm and
the development of the new knowledge by Homo sapiens must take this into account, and
humanity as a whole must be involved in it. How this is done is unpacked further in the next
section on the example of environmental monitoring, citizen science and inclusive execution of

the unit activities in this context.

3. COLLABORATIVE APPROACHES TO DRM AND
ENVIRONMENTAL MONITORING

The importance of environmental monitoring and early warning systems has been stressed as
one of the fundamental elements of efficient DRM systems in the 21% century (UN, 2015).
However, at least some of the current monitoring systems such as the epidemiological
monitoring systems can struggle to detect negative health outcomes of climate change (Ghazali
etal., 2018). This indicates that at least some DRM impacts will not be picked up by the existing
monitoring and early warning systems. Innovative strategies, and/or strategies which will allow
for gathering of more localised data in environmental monitoring, might be necessary. One such
mechanism could be citizen science (e.g., Tandlich et al., 2014; Angala et al., 2019). Citizen
science can be defined as the data collection and the execution of various types of scientific
activities which are at least in part, by non-scientists or members of the general public (Heigl
et al., 2019). The citizen science approach can help in collection of data for monitoring the
efficiency of the DRM interventions, e.g. provision of alternative drinking water sources in a
drought-stricken area (e.g., Tandlich et al., 2014; Nondlazi et al., 2019; Angala et al., 2019, and
Iheanetu and Tandlich, 2021). As such, citizen science can be a method to obtain localised data

on the efficiency of DRM interventions. This is in line with provisions of the Sendai Framework
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(UN, 2015), as well as the principles of environmental management and monitoring (Ghazali
etal., 2018).

The principles under which the data or citizen-science projects are performed should adhere to
the best practice, e.g., to the Ten Principles of Citizen Science (ECSA, 2015). The best practice
and the related principles are aimed at achieving collaborative nature of the project where
citizen science lays an important part. In addition, they should provide an avenue for the
development of novel capacity in terms of scientific understanding and the potential for the
authorship of scientific papers by laypersons (ECSA, 2015). Measures of the sustainability of
programmes focused on citizen science include the number of academic outputs, e.g.
publications, number of laypersons as co-authors on these, frequency of social media posts and
the number and retention of citizen scientists in particular programmes (Cox et al., 2015).
Cooperation and the active generation of knowledge in a participatory and fashion between
scientists and citizen scientists is important (Angala et al., 2019). Scientific rigour of the
produced data must also be done, e.g., comparison of the citizen science results with standard
methods in a given field of academic inquiry (Tandlich et al., 2014; Angala et al., 2019; Malema
etal., 2019). Execution of environmental monitoring projects using the citizen science approach
would normally follow the formation of an ad-hoc multi-stakeholder platform, as described for
the DRM field by many authors (e.g., Nggwala et al., 2017; Mkwakwami et al., 2019).

Various ICT provides platforms offer a unique avenue that democratises the input of disaster
planning information such that non-professionals and laypersons can share or contribute data
from their areas or locations (Pereira et al., 2017). Specialists have historically been the holders
of the scientific (GIS) data about the disasters (van Westen, 2010). This indicates that the
DRMPs are the holders of the epistemic authority in the DRM space (Spai¢, 2018; page 147).
Now, DRM used to be paternalistic in nature, i.e. the practitioners had fundamental epistemic
authority, or it is expected of the disaster-affected population or human population in a disaster-
prone area to follow the instruction of the DRMPs. This could be seen as an execution of the
biopower of the state by DRMPs in the paternalistic management of the disaster management
cycle operations. However, in recent decades the nature of the epistemic authority has shifted
to more derivative epistemic authority, i.e. the disaster-affected population or human population

in a disaster-prone area will follow DRMP’s instruction if the population trusts the DRMP in
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question. The derivative epistemic authority is based on the increased uncertainty of the
disasters, similar to the COVID19 pandemic and the interconnectedness of the socio-ecological
systems in the 21% century. This in turn can result in the failures due to complex and multi-fold
triggers (Cook, 2008).

Professional conduct of the DRMPs is guided by codes of conduct (DMISA, 2016;
UN/UNESCO, undated). As many DRM activities are carried out by specific organisation,
conduct of the members is guided by the internal codes of conduct and generally reflects the
context of the everyday activities that DRMPs in such organisations are faced with. However,
DRMPs interact with the general public due to the nature of their profession, e.g., by DRMPs
who provide DRM assistance to the disaster-prone/impacted communities and working with
communities at risk to mitigate impacts of disasters. The “common good” and the reduction in
the vulnerability and strengthening resilience of the socio-ecological systems. In this context,
it is important to focus on the continuous engagement between the DRMPs and other
stakeholders. These stakeholders include the school children and the families they are part of.
This is based on the fact that climate change, whether mitigated or managed actively or
passively, will have wide reaching consequences into the future and will therefore have a
massive impact on the life of future generations (as summarised, for example, in the ASSET
project by Drager et al., 2019). Given the uncertainty and the complex nature of the DRM
ontological realm, epistemic authority is fluid and ever-involving concept and the solutions to
the COVID19 challenges can only be found by the combination of the knowledge of the

‘Community of I’ for every human and the continuum of Homo sapiens.

Derivative epistemic authority of the DRMPs towards communities they serve, can be
strengthened through ongoing engagement between DRMPs and the disaster-affected
population or human population in a disaster-prone area. Principles of citizen science will be
important and can facilitate constructive interactions amongst the citizen scientists who can be
the disaster-affected population or human population in a disaster-prone area and DRMPs. This
reflects the collaborative approaches to DRM are imbedded in the code of conduct of DRMPs
in the international sphere (UN/UNESCO, undated). Citizen science can be used in designing
early warning systems for climate-changed related disasters. Through participation in citizen
science projects, members of the public are trained in scientific techniques and encouraged to

gain scientific skills, become more informed about the scientific method and the related data
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collection (Cox et al., 2015). Further to this, participation of citizen science can contribute to
the empowerment of communities to be able to actively participate in environmental
management, e.g., through advocacy and through stronger and more informed participation in
the democratic process in the European Union countries. They can also, at least theoretically,
contribute to establish the working platforms for the interactions between DRMPs and the
general public (Mkwakwami et al., 2019). Involvement of the disaster-affected population or
human population in a disaster-prone area can make the assistance and execution of the unit
operations of the disaster management cycle more targeted to the DRM profile of a particular
disaster-affected population or human population in a disaster-prone area. This in turn can
contribute to the DRM operation being more ethical in nature, and the maintenance of the
ribovirocell for the ‘Community of I’ and the continuum of Homo sapiens (Tandlich et al.,
2021).

4. SPECIFIC ETHICAL DIMENSION TO INTERACTIONS
BETWEEN DRMPS AND DISASTER-AFFECTED/PRONE
COMMUNITIES

DRMPs are in the middle of situations, which at least from the ethical points of view are
challenging. The challenges include the fact that the DRMPs control and facilitate the
distribution of resources to vulnerable communities. The power dynamic is clear and there are
multiple angles which can indicate potential abuse, e.g., sexual exploitation for aid and
corruption through the DRMPs potentially pocketing part of cash assistance to disaster victims.
The DRMPs should theoretically and from an ethical standpoint adhere to the following four
principles in their conduct: transparency, accountability, accessibility, justice, and integrity.
Transparency means that the conduct of the DRMP in the execution of their legislative and
professional mandate must be clear and all their actions understandable to all stakeholders in
the disaster-prone or disaster affected area. Continuous engagement of DRMPs with relevant
stakeholders is therefore and ongoing process and must take place throughout all four phases
of the emergency/disaster management cycle. The citizen science approach can be an example
of such a continuous engagement if it is focused on a specific topic in the DRM space.
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Accountability is a general term which provides the disaster-affected communities or
communities at risk from specific disasters can seek recourse is any elements of the DRMPs’
conduct is (perceived) as questionable (Polack et al., 2010). Accessibility of the DRMPs is
practically embodied by clear lines of communication between the DRMPs and the affected
communities or communities at risk from specific disasters, e.g., where is the contact office of
the DRMPs in a disaster zone, what are the types of assistance that the affected communities or
communities at risk from specific disasters can access through such offices, etc. Integrity of the
DRMPs conduct can be seen, as the ability of the DRMPs to take quick, necessary and the best-
informed action(s) in individual phases of the disaster management cycle. Finally, justice
represents the ability of DRMPs to distribute the available resources with prioritisation of the
most affected or most vulnerable first. No preference in resource distribution should be given
based on any criteria besides the immediate need of the disaster-affected population. Therefore
no preference can or should be made based on ethnicity, religious and/or affiliations.
Participation in the citizen science projects can help facilitate the establishment of an ad-hoc
multi-stakeholder platform (Mkwakwami et al., 2019), that can facilitate the adherence of the
five ethical principles in the conduct of the DRMPs.

In addition, the nature of these interactions has become more complex and fluid in terms of the
DRMPs’ everyday duties. This has created new challenges for the DRMP professional conduct,
e.g. in interactions with vulnerable and disaster-prone/disaster impacted communities and in
navigating the landscape of practice in dealing with complex/Natech disasters. This ever-
increasing complexity and nature of the DRMP profession continues to require the DRMPs to
have the ability to adapt to new situations and to manage competing interests. As a result,
DRMPs must practice in a field which is highly complex, ever-changing and where the
knowledge is highly inter-disciplinary. This requires that DRMP master knowledge from a
variety of academic fields or fields of practice, in order to make well-informed and ethical
decisions on the ground. Citizen science can be seen as a mechanism for the collection data of
data that can inform the risk assessment and analysis, e.g. hazards type, triggers of disasters and

types of vulnerability, as well as extent of resilience.

Citizen science and the related ad-hoc multi-stakeholder platforms for DRM (Ngqwala et al.,

2017) can provide a forum for conducting the DRM activities in the spirit of epistemic justice.
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This means that all voices relevant to a particular disaster or a phase of the disaster management
cycle are herd, i.e. the disaster victims and DRMPs. As a result, more informed decisions can
be made by DRMPs and/or better DRM solutions can be found, as they are based more inputs
and diversity or views, i.e. both the views/opinions of DRMPs and the general public are taken
into account. Such a “roundtable” provides best solutions in DRM, as it comes from a platform
which facilitates communication between DRM stakeholders based on the principles of justice,
transparency and accessibility. Accountability could therefore be achieved through the
application of the citizen science approach. Through running of the ad-hoc platform with
multiple stakeholders and through focusing the activities on a specific problem in the DRM
space, a mechanism for non-formal and informal learning could be created for the DRMPs and
the populations which might be at risk from a particular disaster. Fundamental epistemic
authority and derivative epistemic authority are shared among the DRMP and the human
population in a disaster-prone area. Besides accountability, transparency and other ethical
principles of the DRMP’s conduct are strengthened and should become more understandable

to the human population in a disaster-prone area.

Community of stakeholders in DRM has expanded substantially in the last 40 years or so.
Governmental and non-governmental stakeholders play an important role in the DRM and
disaster risk reduction. Therefore, the positionality of the DRMPs has shifted since and in
between the adoption of the Sendai framework and its predecessors in the international policy
domain (UN, 2015). Due to “Anthropocene” and other factors (Crutzen and Stoermer, 2000’
Steffen and Crutzen, 2007), the complexity of ever-increasing complexity, participatory
approach to disaster management is strongly encouraged (Tandlich et al., 2014; UN, 2015;
Angala et al., 2019) and even legislated in countries like South Africa (Ngqwala et al., 2017).
Approaches such as citizen science are becoming more and more common, both as tools for
completing various types of research and also for answering the related research questions (e.g.,
Tandlich et al., 2014; Angala et al., 2019; Nggwala et al., 2017; Tandlich et al., 2019). Given
the COVID19, the public’s interest in the maintenance of the positive forward fluidity and
resilient survival of humanity requires that public pedagogy be part of the recovery and the
adaptation to the pandemic. Citizen science could be adapted to improve education credentials
of the disaster-impacted communities, who will help DRMPs to collect and understand the data
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collected in the COVID19 ontological realm of human existence. The details about the practical

implementation is outlined in the next section

5. LINKS BETWEEN THE QUALIFICATION FRAMEWORKS AND
CITIZEN SCIENCE

Executing government departments are commonly Ministries of Education/Higher Education
and organisations of state that are subordinate to these ministries. However, the national
standards are based on the EU-wide adherence to the European Qualifications Framework
(EQF). Formal qualifications are awarded in line with the national qualifications framework
(NQF) and crisis/disaster management leads to the EQF 6 qualification upon graduation of the
candidates from a Bachelor’s or Magister’s university programme. Non-school educational
activities in DRM are generally executed by commercial providers of non-formal training/short
courses. In many cases, the DRMPs in EC/EU take these short courses through on-the-job
training and this non-formal learning is driven by the targeted need to develop new skills
amongst the DRMPs. These non-formal programmes are structured, not necessarily tied to a
formal educational institution and do not lead to a formal qualification listed in the NQF.
Regulation of the non-formal and non-school education varies between countries but should
adhere to the principles of the E2020 programme. One of the main ones is the increase of
participation of adult learners in the continuing and life-long learning. Informal learning also
occurs on the job of DRMPs, but not is a structured format and it is generally a “side-effect” of

DRMPs’ everyday duties. However, it is important in the local context.

Ministries of Education, Higher Education and Research generally administer the NQF, but
they also collaborate with the Ministries of Labour and Social Welfare (depending on the
national title) which are normally in charge of the national skills frameworks. For DRM and
crisis management, public sector universities and higher education institutions play a critical
role in the regulation of the DRM professions. Non-school qualifications and the skills acquired
through professional practice are generally handled across the EU/EC according to the 2012
European guidelines for validating non-formal and informal learning. The latter guidelines have

been updated in 2015 by professional community’s input. Recognition of non-formal education
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is also handled by voluntary subscription of professional organisation and recognition of short
courses offered by specific providers. Latest drive in the education sector in the EU/EC states
is towards an inclusive education, which is horizontally and vertically integrated. Costs of the
tertiary education in the DRM space are either born by candidates or students in the respective
Bachelor or Magister programmes, or by the governments through subsidizing higher
education. Budgetary constraints of national Ministries of Education can be partially offset by
contributions from the business sector, e.g., through a skills levy collected by the Ministries of

Labour and Social Development (Affairs).

Business contributions to the on-the-job training in non-formal education are also considered
important. This can fill large gaps in the DRMPs’ education and skills through providing
targeted skills development. However, the associated costs might be prohibitive and access to
these courses might be a problem in remote areas of the EU/EC. Citizen science might provide
anovel approach to obtain and develop new skills here. Validation of the acquired competencies
is done through assignments which are linked to specific topics from DRM, after a candidate
has completed a short course. Novel types of DRM challenges, which have appeared in 21st
century, lead to the development of new skills that DRMPs must have. These new skills are
highly trans-disciplinary and require continuous updates of the curriculum and course in the
CPD realm for DRMPs. Citizen science and related approaches/activities create a community
of practice, where non-formal and informal learning will be shared between the members of the
community, i.e. certification and course candidates. Assessment of skills will be based on the
community of practice and the standard assessment tools of informal, non-formal and formal
education in the EU/EC in the 21st century. Participation of academic personnel and interaction
with practitioners will provide a framework to align the curriculum and certification assessment
with the rigour of EQF 6 of the DRM Bachelor or Magister degrees. Implementing the skills
from the ‘Community of I’ and the continuum of Homo sapiens, which form the basis for
understanding of the new realm of the COVID19 space-time and the post-coronavirus
equivalent, could be used to develop two fold. They could be the source of curricula for the
improvement of the DRMPs to manage citizen science as data collection in the disaster zones,

as a valuable and equitable way of data collection.

Secondly, the citizens skills could be recognised through these mechanisms, e.g. through

schemes such as OECD micro-credentials. These incorporations could in turn provide a way to
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maintain an epistemic authority balance in the DRM activities and maintenance of the
ribovirocell state of ‘Community of I’ for the members of Homo sapiens after they have been
impacted by disasters. Citizen science could be expressed in terms of standard credits and
incorporated into the existing structures of educations. Thus in turn could serve as a resilience
mechanism of the knowledge-generating structures in the space-time where humans are
impacted by COVID19. Finally, citizen science should be seen as an empowerment tools here,
as a form public pedagogy which is, in the ontological realm of COVID19, an inescapable tool
to maintain the survival of humanity, to ascertain the milieus of study (Bengtsson and Poeck,
2021). ... the disaster-impacted areas with the presence of coronavirus, where the DRMPs’
responsibility to assist impacted communities must be executed in an epistemic balance
between the citizens and DRMPs. The models to be adopted in the context should include the
in-in and analytical data collection and interpretation of citizen science in the COVID19 space-

time as a DRM landscape with DRMPs, scientists and citizens impacted by the pandemic,

6. CONCLUSIONS

Concepts of fundamental and situational reality of human existence should be seen here, as the
authors’ attempt to approach the analysis of the ontological realm of the COVID19 space-time
and the related DRM implications. Citizen science can be the basis of a cooperative relationship
between DRMPs, scientists and citizens, as through a collaborative effort towards effective
DRM. Its practice in the ontological realm of COVID19 is a form public pedagogy or learning
outside the classroom or saying the continuum of Homo sapiens anywhere on Earth. This is
part of the teaching and learning in the new COVID19 space-time. Humanity as a whole should
participate in that process, in the data collection, exploitation, analysis and ownership...data
about the boundary between the situational and fundamental reality of “Community of I” and
the continuum of Homo sapiens. In this way, integration of knowledge can be achieved that in
turn allows humanity to deal with disasters, which have been transpiring and in which humanity
deals with it at the boundary between fundamental and situational reality. This mechanism of
citizen science can be the link for strengthening the epistemic authority of DRMPs in relation

to the disaster-prone populations, and of the disaster-impacted citizens to scientists and the
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DRMPs in the mutually cooperative and mutually beneficial feedback relationships. In this
way, accountability of all stakeholders and their ethical conduct towards each other could be
strengthened. Skills developed through citizen science could be used for certification and

acknowledgement of informal learning using the OECD micro-credentials.
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