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Erdelyi Péter Gabor

A SZELSOSEGES IDOJARAS KOVETKEZMENYEI A TUZOLTOI
MUNKA SORAN

Absztrakt

Hazénk éghajlata fokozatosan véltozik a klimavaltozds kovetkeztében melynek negativ
hatésait az év szinte minden évszakaban tapasztalhatjuk. Felmérések, kutatdsok bizonyitjak,
hogy a szélséséges idojaras okozta anyagi karok szama emelked6 tendenciat mutat, sokszor az
emberi életet is veszélyeztetve. A novekvo karok felszdmolasahoz sziikséges, hogy a
tiizoltdsdg a munkajat mindig a legprecizebben, leghatékonyabban, a szilkséges megfelelé
gépekkel, eszkdzokkel végezzék. Az urbanizécids és technoldgiai fejlédéssel, valamint a
sz@lséséges idojarasok okozta karok novekedésével sziikség van a miszaki mentések
tematikajaval, oktatasaval, beavatkozasok vizsgalataval fejlesztésével foglalkozni. Kiemelt
celként kell tekinteni, hogy a lakossag a tlizoltdsag részérél a leghamarabb kapja meg a
segitséget ugy, hogy az szakmailag kifogastalan legyen, hiszen egy olyan szervezet vagyunk,
amely még napjainkban is a legelismertebb szakmak kozé tartozik. Fontosnak tartom, hogy a
katasztrofavédelem a mai kor elvardsdnak a megvaltozott korilményekhez igazodva

megfelel6en fejlessze technikai eszkozeit, oktatési, tajékoztatasi anyagait.

Kulcsszavak: széls6séges idojaras, tizoltdsag, katasztrofavédelem, fejlesztés

THE CONSEQUENCES OF EXTREME WEATHER IN THE WORK OF
FIRE-FIGHTERS

Abstract

As a consequence of global climate change, our country’s climate has been changing

gradually and its negative impacts can be felt in almost all seasons. Surveys and research
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show rising tendency in material damages caused by extreme weather conditions often putting
human lives at risk. To eliminate the growing damage, it is necessary that the fire brigade
always performs its tasks in the most precise and efficient way with the required and
appropriate machinery and equipment. With the development of urbanization and technology
and the growing damages caused by extreme weather conditions, there is a need to address the
topic and education of technical rescue along with the examination and improvement of
intervention. It should be a priority to ensure that the population receives immediate and
professionally impeccable help from the fire brigade, as we are an organization which is still
one of the highly respected professions today. | consider it important that the disaster
management improves its technical equipment, educational and informative materials in line

with the requirements of the challenges of our times.

Key words: extreme weather, fire brigade, disaster management, development

1. BEVEZETES

Az 1950-es évektél Magyarorszdg urbanizdcidéja rohamos mértékben nétt. Ennek
kdvetkezménye az ipari, technoldgiai folyamatok fejlodése, a varosi lakossag szamanak
ndvekedése, tovabba a tiizveszéllyel jaré folyamatok emelkedése. ,,Magyarorszagon a
tiizoltas, tiizvédelem szervezett formaban az 1800-as évek masodik felében alakult ki.””* Mivel
a kornak megfeleléen gépjarmiivekbdl kevés futott az utakon (a balesetek szama elenyészo
volt) a tazoltésag technikai felszerelései, eszkozei elsésorban a tiizek felszamolaséra
biztositottak lehetéséget. Emellett nem volt tapasztalhato a napjainkra oly jellemzé
sz@lséséges idojaras. Az extrém idojaras okozta karok szama fokozatosan nd, melynek
felszdmolasahoz fejleszteni kell a katasztrofavédelem maszaki mentési eszkozeit, gepeit,
tovabba szikség van az Ujitd jellegii szakmai tapasztalatok, ismeretek gyarapitasara,
elsajatitasara. A Belligyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag (BM OKF)

! Forras: Bérczi Laszlo. Az extrém koriilmények kozotti tiizoltdi beavatkozasok biztonsagat noveld
eszkdzrendszer fejlesztések az integrélt katasztrofavédelem rendszerében https://www.uni-nke.hu/document/uni-
nke-hu/berczi_laszlo.pdf Letdltés ideje: 2021.08.17.
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évenkénti tajékoztatasa alapjan® a szélséséges idojards okozta karokkal kapcsolatos
beavatkozédsok szdma évrél evre emelkedik. A tizoltosag szakemberei ezért egyre gyakrabban
talalkoznak kulonbozé természeti jelenség okozta karok felszamolaséval. Kidolt fa, leszakadt
vezeték, jégeso, hdvihar, villamcsapas okozta kar, beszakadt tet6, nagy mennyiségi csapadék
elvezetésének felszamoldsa mind-mind a tazoltdk problémamegoldd képessegére

tamaszkodik.

2. A TEMA AKTUALITASA

Magyarorszag id6éjarasa évrol évre egyre extrémebb képet mutat. Ez megmutatkozik a heves
esézések kovetkeztében kialakulo villamarvizekben, viharos erejii szelekben, jégesében,
illetve a globalis homérsékletemelkedésben. Ezek a természeti jelenségek fokozott veszelyt
jelentenek az emberi életre, természetes kornyezetre, hatdsa van a nemzetgazdasagra. A
katasztrofavédelem allomanya évrél évre egyre tobb természet altal okozott karral szembesull,
amely komoly ttzoltdi és tarszervi er6k beavatkozasat teszi szikségesse. Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgélat (tovabbiakban: OMSZ), a Katasztrofavédelem Tiizoltasi és Miiszaki
Mentési Adatlap (tovabbiakban TMMA) statisztikai, jelentései alapjan a ttizesetek, miiszaki
mentések sz&ma nodvekvé tendencidt mutat az idojardsi viszontagsdgok arényédban. A
rendkivili idojarési hatasok fokozott félelemnek, bizonytalansagnak teszik ki a lakossagot.
Tobb esetben neheziti a felszdmolasban részt vevé beavatkozoi allomanyt, hogy nemcsak
fizikai, hanem sokszor lelki tamaszt is kér a traumat elszenved6 lakossdg a hivatasosok
részerol. Szikségessé valik, hogy a polgari személyeket felkészitsik az ket ér6 varatlan

eseményekre, a kart szenvedoket pedig a stressz okozta traumék feldolgozéséban.

2 KAP lezart TMMJ adatlapok
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3. SZELSOSEGES IDOJARAS NAPJAINKBAN

Foldunk éghajlata fokozatosan valtozO képet mutat. Magyarorszagon tobb esetben is
megfigyeltek olyan termeészeti jelenségeket, ami kordbban az orszag éghajlatara nem volt
jellemz6. Ez megmutatkozik a tornddo erejii szélben, tojas nagysagu jégesében, hirtelen
lezadul6 nagy mennyiségii esében. Az elérejelzések extrém homérsékletemelkedést mutatnak
éves szinten, ami el6idézi, hogy a nyari csapadékmennyiség csokken, telen viszont tébb
csapadék hullik majd. Ez a jelenség tavasszal villamarvizeket, nyaron viharos erejii szeleket,

hirtelen lezadulé nagy mennyiségii csapadékot, jégesot idézhet elo.

4. SZELSOSEGES IDOJARASI ELEMEK ES TUZOLTOI
BEAVATKOZAS

Hazankban az OMSZ szinte 6ramii pontossaggal elére tudja kézdlni, hogy Magyarorszéag
tertletén milyen id6jaras varhatd. Az eldrejelzés nagy segitséget nydjt a szikség esetén
beavatkozo katasztrofavédelmi szervek, rendérség, honvedség valamint a kiillonb6zé mentési
csoportok szamara. A polgari lakossag donté tobbsége azonban nem veszi elég komolyan az
elérejelzésben hallottakat, nem tudatosul bennik, hogy a szélséséges id6jaras elemei anyagi
javaikban kart okozhatnak, fel sem meril, hogy esetleg életiik is veszélyeztetve van. Az
OMSZ honlapjan pedig megtalalhatok azok az informéaciok, jelzések, amelyek a lakossag felé
is tajékoztatd jellegiek. A tablazatok kitérnek az idojardsi eseményre, veszélyforrasra,
valamint tanéaccsal latjak el az érdeklodét. Ezek az események killonbdzé besorolast kapnak.
A felkészilésben, védekezésben, karfelszamolasban részt vevé szervezetek ezen fokozatok
alapjan el tudjak donteni, hogy milyen felszerelésre, eszkdzre van szikség, valamint mekkora
Iétszamot kell mozgo6sitani ahhoz, hogy az allampolgarok a legkisebb kart szenvedjék el. A
katasztrofavédelmi torvény létrehozasaval a tiizoltdsag munkaja Osszetettebb, szervezettebb
lett, hiszen a torvény végrehajtasi rendeletében olyan kulcsszo is megjelenik, mint a
lakossagvédelmi intézkedés, amely taglalja a polgarok riasztasanak, kimenekitésének,

kitelepitésének, elzarkdztatasanak szabdlyait, ezzel is védve az emberi életet, testi épséget.
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5.  TELI IDOJARAS
5.1. hoflvas

Sokan emlékeznek még a 2013.marcius kdzepén szinte az egeész orszagot belepé nagy
mennyisegt hoesésre, amely erés szélviharral is parosult. Sok falu megkdzelithetetlen lett,
villanyoszlopok tortek ketté melyek ezzel az &ramszolgaltatast sziintették meg tébb helyen . A
kodzlekedési utak egy része jarhatatlanna valt.

1. kép Készitette: Nagykanizsai Hivatasos Tuzoltdsag Letoltés ideje: 2021.07.21

Az id6jarési elorejelzésnek kdszonhetéen a katasztrofavédelem a sajat eré és eszkozparkjaval
felkészilt a varhatd beavatkozési feladatokra azonban szembesilni kellett a miuszaki
mentések soran, hogy a tizoltdésadg gépjarmiifecskend6i, miszaki menté szerei nem mindig
voltak alkalmasak a mentési helyek megkdzelitésére. A karhelyet tobb esetben gyalog, a
szerkocsit elhagyva, a legsziikségesebb eszkdzokkel tudtdk csak megkozeliteni.
Késobbiekben méar a honvédség és a Terror Elharitasi Kozpont (tovabbiakban TEK) specialis
technikai gépeit is be kellett vetni, hogy az adott célteriilet megkozelitheté legyen. A
beavatkozasokat nehezitette a korlatozott latasi viszonyok, az er6s héesés szélviharral

keveredve. A bevetési ruha részben biztositott megfelel6 védelmet a hofavas, erds szél ellen.
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2. kép Forrés: https://www.zaol.hu/galeria/hohelyzet-2013-marciusaban/9 Letdltés ideje:
2021.07.02.

A bevetéseken részt vevé tizoltok kérdéseimre elmondtak, hogy célszert lenne az ilyen
bevetéseknél egy megfelel6 minéségt aladltdzet, amely biztositana az izzadsag elvezetesét,
megfelel6 meleget adna a felhasznald részére. Ez az apré komfortérzet eldsegitené mentélisan
és fizikalisan is a tiizoltok sz&mara a munkavégzést. A munkavédelmi torvényt is figyelembe
vevé internetes portél is leirja, hogy ,,a hideg munkakornyezetben végzett fizikai munka
veszélyét elsgsorban a szovetek lehilése jelenti, illetve az ebbdl kovetkezd diszkomfort® és
hidegsérulés. A rendkivil hideg kornyezet faradtsagot okozhat, fokozhatja a kéz remegését,
valamint csokkentheti a kéz szoritéerejét, mindezek hozzajarulhatnak a balesetveszélyes
helyzetek kialakulasahoz.”* Tehat fenti sorok alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a
muiszaki mentés soran nem csak a mentend6 személy lehet veszély kozeli allapotban, hanem
az 6t segitd hivatésos tizoltdi is, aki a fazasi tlinetek miatt magénak, rosszabb esetben az 6t
segit6 kollégajanak balesetet okoz. Felmeriil6 gond volt tovabba, hogy a vonulé egységek
ugyan részben kaptak informaciot arrél, hogy egy-egy gépjarmi példaul az M70 —es
szakaszan elakadt, de tal nagy km szelvény hatérral volt meghatirozva az elakadt jarmi

helyzete. Ez fennakadast okozott abban, hogy nem tudtak igy pontosan honnét kozelitsék meg

3 kényelmetlen érzés, fajdalom, rossz kozérzet
4 Forras: https://jogaszvilag.hu/cegvilag/a-hidegben-vegzett-munka-veszelyei/
Letoltés ideje: 2021.07.17.
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a bajban lévoket. Itt megoldandd feladatként all a jelzést felvevé HIK®, TIK (Megyei
Ugyeletek)® valamint talcsordulas’ esetén a Hivatasos Tiizoltésagok ugyelete felé, hogy a
karesemény rogzitésekor ne csak a legsziksegesebb adatokat vegyek fel, hanem kérdezzenek
ra arra is, hogy a jarmiiben tartozkodik- e kiskoru gyermek, idés vagy beteg, kezelésre szoruld
ember. Ez nagyban segitené a vonulasra kotelezetteket abban, hogy fontossagi sorrendet
alakitsanak ki a muiszaki mentések alkalméval. Mivel a 21. szazad pedig rendelkezik olyan
technoldgiai berendezéssel, amely a bejové hivasok alkalmaval azonositani tudja a telefon
GPS koordinatait, azt a Riasztasi lapon® fel kellene tlintetni. Ahhoz, hogy ez a technikai
rendszer megfeleléen makodjon, fontos lenne, hogy a gépjarmi fecskend6kon, miszaki
ment6 szereken, vagy akér a szolgalat parancsnoki telefonokon olyan rendszer allna fel,
amely a riasztas bejovetelével egyidejiileg kiildené a koordinatakat a fent emlitett eszkdzokre,
és ezen berendezések akar GPS-ként mikodneének. A szereken talalhaté Mini Pajzs 2015-0s
uzembe helyezésével reménykedett a hivatasos allomany abban, hogy fenti problémak ezzel
megoldddnak, azonban az eszk6z PC-jének gyenge mindsege és a szoftver frissitésének
hidnya nem garantalta a megfelel6 mikddést. Ezért igy gondolom, hogy hasonl6 technikai
eszkoz kifejlesztésere sziikség lenne, ezéltal lathatd lenne, hogy melyik Utszakasz melyik
részéhez kell menni, koordinalni lehetne a miszaki mentéssel, tizoltdssal kapcsolatos
feladatokat, tovabba a segélyt kér6 telefon koordinatadi bemérhetéek lennének. A téli
sz@lséséges idojaras nem csak az utakon okoz karokat, fennakadast, hanem akér falvakat
képes elzarni a kilvilag elél. Fontosnak tartom, hogy a katasztrofavédelmi térvény és annak
végrehajtasi rendeletében leirtak alapjan a lakossagvédelmi intézkedéseket, a hivatasos
szervek bevonasaval a polgari személyek megismerhessék. Ez a katasztrofavedelem részérol
egyfajta tajékoztatds lenne akéar egy ismertet6 flizet formajaban, kozosségi média
hasznélataval valamint akéar évenként begyakoroltatas formajaban. Az ismerteté flizetek

leirndk, hogy milyen szamot kell hivni baj esetén, tovabba ha nem miikddnek a telefonok sem

5 Hivas Fogadé Kozpont

& Tevékenység Iranyité Kozpont

" Thlcsordulas: Témeges karesemény jelzéseit (pl viharkar) a fogadd kozpontok nem tudjak egy idében
kezelni ezért tovabbitasra keriilnek, a tiizoltésagok ligyeletei felé ahol régzitésre keriilnek a jelzések.

8 BM OKF éltal rendszeresitett kiresemény lap, amely tartalmazza a karesemény helyszinét, jelzés datumat,
kéreset fajtajat-, kategoriajat, esemény rovid leirasat, bejelents adatait, riasztasi fokozatot, veszélyforrast, van e-
életveszély, megkilénbdztets jelzés hasznalatanak engedélyezését, valamint a kareseti csatornét, és
visszajelzéseket.
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akkor kiket keressenek a faluban pl. polgarmester, tartalmaznd, hogy egy személyes

csomagnak kitelepités alkalmaval mekkoranak és mi lehet benne...

Természetesen a téli vonuldsok alkalméaval szamitani kell a csisz6s utakra. A gépjarmivezeto
és a szolgalatparancsnok, rajparancsnok feladata és kotelezettsége, hogy az idojarési
viszonyoknak megfeleléen kozlekedjen a riasztott szer. Mivel valtozo idéjarasunknak
kdszonhetéen nem mindig van hd és jég az uttesten, fontosnak tartandm, hogy a
gépjarmufecskendok vezetdi éves szinten, rutinpalyan fejlesszék a szélséséges id6jaras okozta
nehezitett atviszonyoknak megfelelé kdzlekedést. Ezzel megfelel6 tapasztalatot gyijthetne a
gépjarmuvezets. Azt tudjuk, hogy a legtdbb riasztasi hely viszonylag kdnnyen elérheto, de a
ndvekvo szélséseges idojarasi korilmények miatt egyes helyszinek nehezen megkdzelithetové
valnak, ezért a tizoltojarmivek vezetsinek tudni kell, hogyan kell nehezitett kéralmények
kozott a riasztott szert kdnnyen és biztonsadgosan a karhelyszinre vezetni. Nehézséget okoz az
is, hogy a civil gépjarmivezeték nem minden esetben mérik fel jarmiviik hoban, jeges uton
valo kozlekedésének képesseget, tovabbd, hogy a nagyméretii teherszallitd jarmivek mér egy-
két centiméteres ho esetén is elakadhatnak. Ezekkel a helyzetekkel korlatozzak, lebénitjak a
kozltkezel6t a behavazott Ut eltakaritasaban és hidba van letisztitott Ut a karhelyszinig, ha a
gépek nem tudjék folytatni Gtjukat az elakadt jarmivek miatt, raadasul a menteni igyekvo
tiizoltokat is akadalyozzak. Fontosnak tartom, hogy szélséseges idéjaras esetén a kozltkezeld
minél korabban intézkedjen a kozat forgalmanak korlatozasarol, elterelésérol, sziikség esetén
annak lezarasarodl, hiszen a kozuti kdzlekedésrol szold 1988.évi i. torvény alapjan jogosult
erre. A tajékoztatasnak, gyorsnak, pontosnak kell lennie a bellgyi szervek felé, hiszen igy
elkeriilhets, hogy a rendérség, a katasztrofavedelem mentésre igyekvé szakemberei szintén a

ho fogsagaba keruljenek.

5.2.  Javaslatok/tarsszervi kapcsolatok

Mivel a katasztrofavédelem szervezetében egy darab PTSZ lanctalpas van, rendszeresitve
fontosnak tartanam, hogy a Katasztrofavédelem a Magyar Honvédséggel létrehozna egy
kdzos informéacids bazist, amelyben lathatd lenne, hogy megyénként szélséséges téli idojaras

esetén hany lanctalpas vagy nehéz terepen kozlekedni tudo jarmii bevethets. Mivel ezeknek a
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jarmiiveknek az igénylése mar az vezetési torzs® nagyobb kareseménynél pedig az operativ
torzs feladata lenne, naprakész informéacioval rendelkeznének a megfelel6 jarmivek szamarol

és a kezeldi létszamrol.
5.2.1. Renddrség

Szélséseges téli idojarasi viszonyoknal ahol nagyobb karesemény tortént (tobb gépjarmi
utkozott, tobb sérilt...) egyszertibb helyszinelést végezzenek. Ez azért tartom fontosnak a
vonulo tazoltoi egységek részérdl, mert az elakadt jarmuveket gyorsabban el lehetne
mozditani a kéreset helyszinérél, ami lehetévé tenné a tovabbi forgalmi dugok kialakulasat,
tovabba a riasztott szerek tovabbi mentést tudnak végrehajtani révidebb id6 alatt. Tovabbi
fontos dolognak tartom, hogy a rendérség szolgalati szabalyzatarol sz616 30/2011.(1X.22) BM
rendelete alapjan egyes Utvonalak forgalmat korlatozza, lezarja. Természetesen ez az allapot
addig tarthato fent ameddig a kozutkezel6 jogszabalyi kotelezettségének nem tud eleget tenni.
Tovabbi feladatként kell tekinteni, hogy a rendérseg a katasztrofavédelemmel, kozutkezel6vel
egyuttmtikddve szélséséges idojards jelen fejezet alapjan havazés esetén, minél elébb
intezkedjen korlatozd intézkedésekrél, biztositsak adott Utszakaszokrol a forgalom leterelését
tehergépjarmii parkolokba. A sikeres beavatkozasok kulcsa a harom szerv 6sszehangolt,

folyamatos kommunikacidja.
5.2.2. Kozutkezelg

Vonulasok sorén tébbszor tapasztaltuk, hogy kozatjaink minésége télen nem megfelels. A
kdzltkezel6 késon reagél az OMSZ &ltal kozzétett informéciokra. Nem megfelel6 idében és
mennyiségben, rosszabb esetben nem is s6znak. Ez veszélyezteti a jarmivel kozlekedo
polgarokat, tovabba a kérhelyszinre riasztott tiizoltd egységeket is. Fontos lenne, hogy az
idojaras elorejelzések alapjan a kdzutkezel6 gép és eszkdzparkjaval megfeleléen felkésziljon
a nagy mennyiségti ho eltakaritasara, a veszélyeztetett Utszakaszokat, ha szlikseges zérja le,
vagy korlatozza annak forgalmat. Vegye fel a kapcsolatot a katasztrofavédelem, rendérség
szakembereivel, majd kdzosen koordindljak, hol van sziksegkorlatozd intézkedésekre, hova
lehet kiterelni a gépjarmiiveket, hol lehet megfelel6 varakozasi és pihenési helyet biztositani a

% Amennyiben az esemény nagysaga, bonyolultsaga, a helyszin tagoltsaga, a beavatkozé erék létszama vagy
egyéb korulmények a feladatok szélesebb kérii megosztasat indokoljak Forras: 1.melléklet a 6/2016. (\V1.24.)
BM OKF utasitashoz Letoltés ideje: 2021.07.17.
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szilkséghelyzetet elszenvedéknek. Az idében végrehajtott korlatozo intézkedéseknek
kdszonhetéen elkerilheté lenne, hogy egy-egy veszélyes Utszakasz baleseti, miiszaki mentési
ponttd valjon. A havazds megsziinésével pedig rovid id6 alatt biztonsdgos kozlekedési
feltételeket lehetne teremteni adott lezart Gtszakaszon, hiszen arra elséként a kdzut gépei

hajtananak ra forgalmi akadalyoztatas nelkdil.
5.2.3. Véddruhézat

Felméréseim megallapitottak, hogy az extrém téli id6jarasoknal 1évé beavatkozasok
alkalméaval szlkség lenne az egyéni védéfelszerelések mellett plusz ruhdzat biztositasa a
vonulé allomény részére. Egy j6 mindségi aladltozet ruha (nadrag+felsé) megfeleld

komfortérzetet biztositana a beavatkozok részére.
5.2.4. Vonulas

A KRESZY leirja a koziti kozlekedés szabalyait. Ezeket figyelembe véve a
katasztrofavédelemnél dolgozé vonulasra kotelezett gépjarmivezetéi megfelelé fény- és
hangjelzést hasznalva kotelesek emberélet, jarmii es felszerelés veszélyeztetése nelkil a
helyszinre érkezni. Ahhoz, hogy e feltételek minél biztosabban teljestljenek, fontos a
megfelelé rutin megszerezése. Ehhez elengedhetetlennek tartom az idészakos gyakorlast
ellenérzott feltételek kozott. A nehezitett Gtviszonyokat egy teszt és rutinpalya tudja
biztositani. Tovabbi szempont kell, hogy legyen, hogy a gépjarmivek teljes
menetfelszereléssel, vizzel, habbal legyenek felmalhazva és feltdltve, mivel igy lehet életszerti
szituaciokat biztositani.

5.2.5. Polgari védelmi feladatok

Fontosnak tartandm, hogy a polgari védelem Héliosz rendszerében 6sszegyjtott adatok,
amely tartalmazza, hogy adott jaradsba annak telepllésein hany f6 befogadasra alkalmas
intézmény talalhat6, azok milyen szolgaltatassal rendelkeznek, stb... megjelennének, a KAP
online fellleten is. Ezek az informaciok tobb embert érint6 muszaki mentésnél fontos
tajékoztatast adna a mentést vezetének abban, hogy a kareset helyszinérél hova tudja minél
elébb biztonsagos helyre juttatni a bajban l1évéket, hiszen a karhelyszinen 1évé civilek tovabbi
balesetnek lehetnek kitéve, akadalyozhatjak a miiszaki mentés munkafolyamatat. Tovabbi

10 KRESZ: Koézuti Rendelkezések Egységes Szabalyozasa
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javaslatom szerint téli kritikus id6jarasi viszonyok esetén adatbazisbol biztositsa a
kodzutkezel6 és a rendérség felé varakozdhelyek, parkoldhelyek szamat, telitettségét ezzel is
elésegitve a  kozdti elzart utakrdl leterelt

forgalomtdl jarmiivek pihentetését,

kényszervarakozasi idejket.

6. HEVES ESOZESEK, SZELVIHAR, JEGESO

6.1. Fo jellemzok

Mint minden évszaknak, Ugy a nyarnak is megvannak a széls6séges idojarasi elemei. A
muiszaki mentések szamai évrél-évre nének. Tablazatombdl kiolvashatd, hogy a széls6séges

idojaras kovetkeztében kialakult id6jarasi elemeknél az milyen esetszdmban torténik.
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javait, sokszor sulyos karokat okoznak benniik. Magyarorszdg polgarai kiemelten

szdmithatnak ilyen bajban is a hivatasos tiizoltdsdg allomanyéara. Aktiv tizoltoként volt
alkalmam megismerni és dolgozni nagyobb a szélséséges idojaras okozta karhelyszineken.
Fontos volt szdmomra a tapasztalatszerzés, érdekelt, hogy lehet a napi tobb szazas jelzést,
riasztast, vonulast koordinalni, a helyszinre az orszag tobb pontjardl érkezé tiizoltokat

megfeleléen iranyitani, a szlkséges dolgokkal ellatni. Tapasztalataimat 0sszegyiijtve
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probaltam  egységes eljarasrendet  kidolgozni a  szélséséges idojaras  okozta
karfelszamolasokra. A Katasztrofavedelmi torvény és vegrehajtasi rendelete alapjan 2011 éta

egyseges szabalyozas lépett eletbe, melyek szerint egy katasztrofa

11 veszélyhelyzet'? esetében kiknek mit és hogyan kell cselekedni. E torvényi hatteret

hasznalva jutunk el egy-egy nagyobb karesemény csapatmunkaban végzett felszamolasahoz.

6.2.  Elé6zmények —felkészlles-riasztas, karfelszamolas

Szelsoséges idojaras kialakulasndl az OMSZ jarasokra bontva megkildi az illetékes szervek
felé elérejelzését. Ezekbol az informaciokbol kikovetkeztethetd, hogy hol és mikor csap le az
emberi életet, testi épséget valamint az anyagi javakat veszélyezteté viharos ereji szél,
csapadék, jéges6. Szlikség esetén a katasztrofavédelem szakemberei felveszik a kapcsolatot a
veszélyeztetett terlilet polgarmestereivel, ©nkéntes csoportokkal, tarszervekkel. A
karesemények nagysagatol fuggéen a hierarchikus elven mikodo katasztrofavédelmi szervek
felveszik a kapcsolatot egymassal. Adott szinten dontés szlletik, hogy a karesemény
felszdmolasat az operativ torzsbe bevont mely tarsszervek valamint, vezet6 személyek fogjak
koordinalni. Karfelszamolasi munkat mindig lehet jobban csinalni, viszont fontos lenne Uj
dolgokat bevezetni muiszaki mentési rendszeriinkbe, hogy feladatunkat minél gyorsabban,
egyszeriibben, hatékonyabban végre tudjuk hajtani. Véleményem szerint nagy hangsulyt kell
fektetni az elokészitési folyamatokra. Ez megnyilvanul abban, hogy a katasztrofavédelmi
szerv az OMSZ jelzése alapjan vegye fel a kapcsolatot az illetékességi tertiletéhez tartozd
tiizoltdsdg parancsnokaval, aki intézkedik megfelel6 l1étszamd berendelheté tizoltorol.

Tajékoztassa az allomanyt megfelelé idében a varhatd feladatokrol, készenlétbe helyezett

11 Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré mértéki
olyan &llapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakosséag alapveté ellatasét, a
természeti kdrnyezetet, a természeti értékeket olyan médon vagy mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kéar
megel6zése, elhritdsa vagy a kdvetkezmények felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt
egyuttmilkddési rendben torténd védekezési lehetéségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az
onkorményzatok és az allami szervek folyamatos és szigortan dsszehangolt egyuttmiikddését, illetve nemzetkdzi
segitség igénybevételét igényli. Forras: Katasztréfavédelmi térvény Letdltés ideje.2021.07.22.

12 veszélyhelyzet: A Kormany az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd elemi csapas vagy ipari
szerencsétlenség esetén, valamint ezek kdvetkezményeinek az elharitasa érdekében veszélyhelyzetet hirdet ki, és
sarkalatos térvényben meghatérozott rendkiviili intézkedéseket vezethet be. Forrds: Magyarorszag alaptérvénye
53.cikk Letoltés ideje: 2021.07.22.
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eszkozokrol, szallaslehetéségrol valamint varhatéan hany napig kell a vonulasra kotelezettnek
részt vennie a munkalatokban. Tapasztalatom, hogy a munkak végrehajtasa torténhet riasztasi
sorrend alapjan, illetve megoldhatd UGgynevezett prioralas alapjan, az érintett terllet
szektorokra bontasaval is. Nyilvan utobbinal tajekozodni kell folyamatosan az OMSZ
szakembereit6l, hogy nem érkezik Ujabb széls6séges id6jaras, amely a lakosokat, valamint a
beavatkozoOkat is veszélyeztetné. Amennyiben lathato, hogy a vihar elvonult, nem érkezik
Ujabb dozis Ugy a karesemények nagysagrendjétol fliggéen kezdje meg az adott tiizoltsag a
karhelyszinek felmerést. Itt latnam célszeriinek, hogy az adott létesitményeket, hazakat
prioritdsi sorrendbe vennénk, felmérnék a tényleges karokat. Ehhez a munkafazishoz
javasolnak egy altalam létrehozott egyszeriisitett Prioritasi lapot, melyet akar orszagosan is
egysegessé lehetne tenni ezzel is megkonnyitve a karfelméro- katasztrofavédelmi szakember

valamint a vezetési torzs, operativ térzs munkajat és a beavatkozok munkajat.

................. MEGYEI KATASZTROFAVEDELMI IGAZGATOSAG wovsvunsessseseses BEIVSZ KM wonerrsrenesssne
Kirhelyszin/létesitmény IGEN NEM
Eletet veszélyeztett?
Kirosodds mértéke %-han 100%
70%-han (becsillt érték)
50%-han (becsillt érték)
50% alatt

Kozintézmeény( iskola,ovoda, dnk.épilet)?

Lakoépiilet?

Lakott ingatlan?

Megkizelithetd? Ha nem a hitoldalon megjegyzéshe feltintetni !+ milyen jarmi sziikséges a megkozelitéshez

Rendelkezésre all (cserép, folia, tettléc...sth) ha igen hitoldalon megjegyzéshe feltiintetni

Prioritasi %

1. tablazat Prioritasi lap: Készitette: Szerz6
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A lap %-os vizsgalata alapjan el lehet donteni, hogy a koordinalasi részleg hova iranyitsa az

adott tiizolto rajokat’®, 6nkéntes szervezeteket.

e A prioritasi % értékelésnél életet veszélyeztet? sorban nem a kozvetlen életveszélyt
kell figyelembe venni, hiszen itt nincs prioritasi alap, itt a vonuldst azonnal meg kell
kezdeni, hanem a kozvetett életveszélyt!® mivel adott ingatlan allapota az emberi életre

veszélyt jelenthet.

e Karosodas mérteke %-ban sorban becslés alapjan meg kell allapitani a karosodas
nagysagat. Ez a becslési segitséget nydjtana, hogy adott ingatlanhoz mennyi, javitashoz

sziikséges anyag kell.

e Kozintézmény: Ennél a rovatnal IGEN vélasztas esetén szintén a megjegyzés rovatban
kell megjegyezni, hogy adott ingatlan milyen besorolasu. Ez lehet iskola, 6voda, orvosi
rendel6 stb... Ezt a rovatot azért is talalom fontosnak, mivel a tobbnapos

karfelszamolasok folyaman ezeknek az intézményeknek folyamatosan miikddnitik kell.

o Lakdépilet: Mérlegelési alapnak tartom ezt a bekezdést is, mivel fent kell tartani az
emberek életéhez szilikséges alapfeltételeket Ggymint lakhatas, tisztalkodas
lehetosége.... A mellékepileteket, taroloépileteket, raktarakat Ggy gondolom a
karfelszamolasi szakasz utols6 szakaszaba kell tenni bar adott esetben nemzetgazdasagi

szempontbdl- ezeknek is fontos szerepik van.

e Lakott ingatlan: Karfelszdmolas soran tdbb olyan épdlettel is talalkozhatunk, amiben
nem laknak. Ezeket az ingatlanokat a fontossagi sorrendbe hatrébb kell helyezniink,

mert fontosak ugyan tulajdonosanak, de a legfontosabb, hogy a lakott éplletek

13 Raj: a tiizoltds és miiszaki mentés szervezetének taktikai része, amely a rendelkezésre allé eszkozeivel 6nallo
beavatkozésra képes, létszdma 1+5 f6 Forras: 6/2016 (V1.24.) BM OKF utasitas Let6ltés ideje: 2021.07.25.

14 Kozvetlen életveszélyben Iévonek kell tekinteni mindazokat, akik olyan helyzetben, allapotban,
koralmények kozétt vannak, amelyek alkalmasak az emberi életfunkciok megsziintetésére vagy sulyos
kérositasara, és ezekbdl sajat erejiknél fogva nem képesek kimenekdilni. Forras: 39/2011.(X1.15.) BM rendelet
Letoltés ideje: 2021.07.25.

15 Kozvetett életveszélyben lévének kell tekinteni azokat, akik a kozvetlen életveszélybdl sajat erejiiknél

fogva képesek menekilni, tovabbd mindazokat, akik az életmentés nélkil kdzvetlen életveszélybe keriilhetnek.
Forras: 39/2011.(X1.15.) BM rendelet Letoltés ideje: 2021.07.25.
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helyreallitdisa minél elébb megtdrténjen, ezzel is biztositva a napi élet minél elébbi

,hormalis” beindulasat.

e Megkozelithet: A miiszaki mentések sordn adédhatnak olyan, szituaciok melyek soran
nem vagy nehezen lehet adott kérhelyre eljutni. Amennyiben a karbecslés soran
felderitésre kertlt a karosodott helyszin, és a Prioritasi lap kitoltéje NEM vélaszt hiz
be, akkor a lap hatoldalan tlintesse fel, hogy javaslata alapjan milyen gépjarmtvel lehet

megkdzeliteni a helyszint, tovabba milyen eszk6zok sziikségesek a helyszinen.

o Rendelkezésre all: IGEN valasz esetén a vezetési torzsnek, vagy operativ torzsnek nem
kell mozgositani kilon eréforrést ahhoz, hogy a helyszinre javitasi anyagot biztositson.
NEM valasz esetén A Prioritasi lap hatoldalan 1évé megjegyzés rovataba ezt fel kell
tlntetni. PIl. kb. 300 db X fajtaju tetécserép szikséges, vagy kb. 250 négyzetméterre

valé félia kell a javitashoz.

e Prioritasi %: A tiz kérdés alapjan gyorsan kiszdmolhatd, hogy az ingatlan a miszaki
mentések soran hova sorolandd be, hanyadikként kell adott kérzetben, utcaban a

karfelszamolast megkezdeni rajta.
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6.3. Emberi eréforras felmérése

Folia fedés
min.10cm

Fuggdleges iranyu
lécezés, minden
szarufanal !

3. kép Karosodott tet6 szakszeri tet6folidzasa Fotd: Szerzé Selye 2021.07.11.

Tobbnapos karesemény soran fontos dolog az orszag tobb pontjardl érkezé hivatasos, és
onkéntes szervezetek fogadasa, karhelyen valo elosztasa, szallas és étkezés biztositasa. Ez
megfelel6 regisztracioval az érkezés napjan biztosithaté. Regisztracio sordn én fontos
dolognak tartandm, hogy az adott szerv felmérné nemcsak azt, hogy hany fével és milyen
jarmivel érkeztek a segiteni vagyd tazoltdk, hanem az is szlikséges lenne, hogy adott
szituacidhoz igazodva feltiintetésre kerlilne, hogy adott rajban, csapatban van-e olyan

személy, akinek a civil szakméja kotodik a karfelszdmolasi feladatokhoz.

Szelséséges idojarasi viszonyok okozta karok felszamolasanal sziikség lenne megfelel
ismeretekre tet6fedés, lécezés, fdliazas témakorokben. Ezek véleményem szerint azért
lennének fontosak, mivel helytelen, rosszul végzett helyreallitasi munkaknal a mar amdgy is
karosodott ingatlan allaga tovabb romlana, egy esetlegesen ismétl6dé vihar esetén. A
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tetofedési, javitasi alapokat lehetne tanulni akar a kozponti tananyagba beépitve e-learning®®
formaban, gyakorlati képzéssel kiegészitve, melyeket természetesen szakemberek mutatnanak
be. Ha kells szakismerettel rendelkeziink, tovabbi fontos dolognak tartom, hogy hasonlo
karesemény sordn a beavatkozdéi allomany megfelelé eszkdzokkel rendelkezzen. A
katasztrofavédelemnek igazodnia kell a kor kihivasanak, fejlesztenie kell a
gépjarmufecskendon elhelyeztet malhat, mivel, mint azt mar kifejtettem korabban a miiszaki
mentések szdma egyre né, a szélséséges idojards okozta esetszdmok szintén emelked6
tendenciat mutatnak. Javaslom olyan akkumulatoros gépek beszerzését minden hivatasos
tiizoltdsag reszére, melyek szinte napi szinten megkonnyitenék a beavatkozok munkajat. A
muiszaki gépek kozil parat kilon kiemelnék mivel ezek nem csak a miiszaki mentések soran,
hanem egyes ttizesetek elékészitésénél, beavatkozasanal is fontosak lehetnek. Ide sorolndm az
akkus Utve csavarozot, sarokcsiszolot, orrfirészt, és egykezes akkus lancfirészt valamint
tet6folidk rogzitéséhez kézi ttzokalapacsot. A tdobbnapos karfelszdmolasok egyik fontos
pillére az érkez6 emberek regisztracioja, majd a reggeli eligazitds. Az iranyitoi részleg a
kotelez6 balesetvédelmi szabalyokra felhivja a figyelmet majd a mar megszerzett és a
Prioritasi lap eredményei alapjan megtorténik a helyszinek elosztdsa. A rajok, egységek
kdzvetlen iranyitasat az utcaparancsnokok végzik. Tomeges karesemeények felszamolasa soran
tovabbi fontos dolognak tartom, hogy a napi reggeli eligazitas, koordinacidk alkalmaval az
egysegek megfeleléen legyenek tajékoztatva arrdl, hogy a gépjarmifecskendék, kisgépek (pl.
motorfiirészek), tankolasa kenéanyag biztositasa hol és milyen formaban torténik meg, illetve
szilkség esetén javitdsi anyag honnét biztosithatd. Nyilvdn ha az utcaparancsnokok
rendelkeznek ezekkel az informaciokkal, akkor ezt tudjak k6zolni az iranyitasuk ala bevont
egységekkel. Azonban adddhat olyan szituacid, amikor nincs kijel6lve utcaparancsnok, vagy
valamilyen okndl fogva nem elérheték. Ezekben az esetekben segitséget nyUjtana egy altalam
készitett Tajékoztatasi és regisztracios lap melyen a kdvetkezo informéciok feltlintetésre

keriilnének.

16 E-learningnek nevezheté minden olyan tanitési és tanulasi forma, amiben a tananyag feldolgozasahoz,
bemutatésdhoz: a szemléltetéshez vagy akar a kommunikéciéhoz digitalis médiumokat (példaul DVD, CD-
ROM, Internet) hasznalunk. Az e-learning szinoniméjaként az online tanulds, tvtanulas, szdmitdgéppel
tdmogatott tanulas (Computer Based Training), multimédia alapl tanulés sth. kifejezések is hasznalatosak.
Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/E-learning Let6ltés ideje: 2021.07.27.
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...megyei Katasztrofavédelmi lgazgatésag

T4jekoztatasi és regisztracios lap

Helyszin: Datum:

Erkezé szervezet: ....HTP Forg. rendszam:

Technika: pl. gépjarmifecskends, emelékosar, stb. ..

Sorsz. Név Telefonszdm Alairés
1.
2.
3.
4,
Kéarhelyparancsnok: Telefonszam:
Kozponti raktar Cim: Telefonszam:

katasztrofavédelem

Raktar(onkéntes Cim: Telefonszam:
adomanyok)
Szallas
Ugyintézo: Telefonszam:
Etkezés
Ugyintézo: Telefonszam:

Kéarhelymunka

Megkezdése: Befejezés:
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Baleset és munkavédelmi oktatasban fent nevezett szervezett emberei részesultek, melyet

alairasukkal igazoltak.

2. tablazat T4jékoztatasi és regisztracios lap

A T4ajékoztatasi és regisztracios lap 2 példanyban keriilne kinyomtatasra melybél egy a
fogado szervnél, a masodik példany pedig az érkezé egységnél marad. A tablazatbol az
egységek tajékoztatast kapnak a munkajukhoz sziikséges alapinformaciokrdl, a fogado szerv
koordinalasi felelése pedig a KAP online rendszerben tudnd megjeleniteni a helyszinen
rogzitett adatokat. A tdbldzat Kozponti raktar katasztrofavédelem rovatdhoz kivanom
megjegyezni, hogy a katasztrofavédelem polgari védelmi helyi, terlleti és/vagy kozponti
szerve olyan raktarkészlettel rendelkezhetne melybdl egy tobb napig hizodo szélséséges

idojaras okozta kérok felszamolasahoz szilkséges alapanyag biztosithaté lenne.

Kdzponti nyilvantartas alapjan pedig tajékozodni lehetne, mi taldlhatdé mekkora
mennyiségben adott szerv raktarkészletén. Ezzel a megoldassal véleményem szerint
rugalmasabban, gyorsabban lehetne a kérok helyreallitdsdhoz sziikséges alapanyagokhoz
hozzaférni. A Raktar (6nkéntes adomanyok) bekezdést azért talaltam fontosnak a tablazatba
beletenni, mivel egy elhiz6dd kéresemény sordn nemcsak hivatasos, hanem &nkéntes
szervezetek is részt vesznek/vehetnek a karok helyreéllitdsaban. A lakossag megfelelé
tajékoztatasaval (radio, tv, internet...) elérhetd, hogy az emberek, ©nkéntes és civil
szervezetek segitséget tudnak nyudjtani nem csak munkéaval, hanem adomanyozassal is. Sokan
segitséguket hozott anyaggal tudjak kifejezni. Ez lehet pala, cserép, szeg, folia, deszka, léc
stb... Ezeket az anyagokat célszerii kilon erre alkalmas helyen gytjteni a karfelszamolas
végéig, és az arra raszoruloknak azt kiadni. Az 6nkéntes adomanyoknal is sziikségesnek
tartom, hogy azok leltarozva legyenek, hiszen a katasztrofavédelmi szervnek kapcsolatban
kell allnia az adomanygyiijté6 ponttal és akar ehhez a készlethez is hozzanyulva tudja

elésegiteni a karok mieldbbi felszamolasat.

Palyazati munkdm védofelszerelések részében utaltam a tiizoltosagok altal hasznélt bevetési
ruhdzatra. Kévetelmény, hogy hasznal6janak a legtdbb fajta védelmet nyujtsa ezért tiizesetek,
és bizonyos miiszaki mentések alkalmaval megkérddjelezhetetlen, hogy hasznaldja ezt a
rendszeresitett ruhazatot hasznalja. A tanulméanyt elolvasva valamint sajat és kollégaim
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tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy a mitiszaki mentések eljarasat, modszerét vizsgalni
szikséges. E pontbol kiindulva fontosnak tartom, hogy nemcsak a miiszaki mentés eszkozeit,
hanem a védofelszereléseket is tovabb kell béviteniink a megvaltozott id6jaras viszonyok és a
névekvé szami miszaki mentéseknek megfeleléen. A katasztrofavédelem HUSZARY
mentészervezeténél mar rendszeresitve lett olyan bevetési nadrag és kabat, amely alkalmas
arra, hogy a megvaltozott maszaki mentési feladatokat a visel6je komfortosabb kérilmények
kozott végezhesse. A ndvekvoé szaml termeészeti csapasok okozta miiszaki mentések
felszamolasahoz a katasztrofavédelemnél rendszeresitett R13 bevetési ruhazat bizonyos
esetekben (lasd: elemi csapas viharkar) nehezebb mozgast biztosit, meleg id6jarasi viszonyok
kdzott hasznaldja gyorsan beleizzad a ruhazatba, ezaltal munkajat nehezebben végzi az akéar 8
orat is meghaladd munkavégzés sordn. A konnyitet miiszaki mentési ruhazat elGsegiteng,
hogy visel6je kényelmesebb kortilmények kozott dolgozzon, a ruhézat jellegéb6l adodoan
tobb praktikus zsebbel ellatott, igy abban a munkakhoz sziikséges kiegészitok (csavar, szeg,

mérdeszkoz sth..) konnyen elhelyezhet6 lenne.

6.4.  Fakidélés

Vonulasaink soran tobbszor tapasztaljuk, hogy a vihar okozta kdrokozas megel6zhet6 lenne,
ha az ingatlanok kornyékén az idés megdregedett, magasra nétt fak apolésa, visszavagasa
idében megtorténne. Sajnos az ingatlanok tulajdonosai is felel6sek az 6ket ért karok miatt,
mivel nem mérik fel azt a helyzetet, hogy az alltaluk Ultetett fa széls6séges ido6jarasi
viszonyok kozétt szamukra veszélyt okozhat, veszélyeztetheti életiiket, testi épségiiket, anyagi
javaikat. Tobb esetben az is problémat okoz, hogy bar az allampolgér tisztaban van az 6t
veszélyezteté helyzettel, azonban nincs meg a megfelel6 anyagi forras, eszkéz a tulajdonos
részérél, hogy a veszélyes fat ingatlana kornyékérdl levagja, levagassa. Ezért fontosnak
tartom, hogy a katasztrofavédelem a polgarmesterekkel egyeztetve akar erdészeti szakember
bevonasaval mérje fel, hogy adott telepulésen melyek azok az ingatlanok melyek
veszélyeztetve vannak, hivjdk fel a tulajdonos figyelmét a veszélyre, biztositsanak
lehetéséget, hogy az allampolgéar a veszélyes fat eltavolitsa, vagy a megfelel6 mértékbe

A HUSZAR kozepes kutatd-ment6 csapat, amelyet dnkéntes killonleges kutato-ment6 egysegek alkotnak.
A HUSZAR csapat vezetését és irdnyitasat nemzetkdzi bevetés esetén a BM OKF végzi, a csapat a riasztast is az
OKF-t6l kapja. Forras: https://www.katasztrofavedelem.hu/191/huszr Letdltés ideje: 2021.08.03.
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gondozza gy, hogy az sajat, és mas részere kart ne okozzon. Ha 6ner6bdl a tulajdonos nem
tudja végrehajtani ezt a feladatot (igazolja, hogy anyagi helyzete nem engedi stb..) akkor
ismételt egyeztetés Gtjan a fa eltavolitdsat megfelel6 szakember segitségével végre kell
hajtatni. Kézintézmenyek, allami tulajdonban 1évé épileteknél talalhato veszélyes fak eseten
akar a tiizoltosdg is végrehajthatnd a fak eltavolitasat, igy véleményem szerint elegendé
tapasztalatot tudnanak szerezni a tazoltok kisképek, munkagépek kezelésében, és ,éles”
riasztaskor mér rutinszeriien tudjék feladatukat végrehajtani.

6.5. Villamarvizek

A tizolt6i beavatkozasok soran taldn a legkiszamithatatlanabb széls6séges természeti
jelenség. Kialakuldsuk és lefutasuk rovid idon belil megtorténik, ahol jellemzéen nagy
mennyiségi, intenziv csapadék koncentralodik kis tertletre. Villamarvizi kockazati besorolas
térkép készllt mar a katasztréfavédelem megbizasabdl, amely megmutatja, Magyarorszag
tertletén belul a veszélyeztetet terleteket, tovabba a katasztrofavédelem honlapjan, elérhetok
azok az informaciok melyek leirjak, hogy mi a teendé egy hirtelen aradas elétt, valamint ha
mar elért minket a varatlan esemény akkor mit tegylink az adott szituacidban. Tajékoztatasi
oldalrol vizsgalva a katasztrofavédelem mar egy szintet lépet elére abban, hogy a lakossag
megfelel6 informéacidhoz jusson villamarviz esetén. Mivel a villamarviz okozta karok
varatlanul érik az allampolgéarokat, azok traumaként érhetik meg az 6ket ért anyagi javak
rongalodasat, elvesztését. Sulyosabb esetben az emberi élet is veszélyeztetve van. Ha ezt a
fajta eseményt tazoltdéi szemmel vizsgéljuk, akkor réddbbeniink arra, hogy azonnali
beavatkozast nem tudunk végrehajtani, hiszen meg kell varni, amig a karokozé folyamat

véget ér, és csak ezt kdvetoen tudjuk elkezdeni miiszaki mentéseinket.
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4. kép Reédics: Kéarfelszamolasi munkalatok 2014-ben civil 6sszefogassal Fotd: Lenti HTP

Szembesulhetink azzal a ténnyel is, hogy villamarvizek soran- lakott terulet esetében-
kilonb6z6 szennyezé anyagok juthatnak a kérhelyszinekre. Ez a szennyezé anyag lehet a
csatornarendszerekb6l kioml6 szennyviz, szemetet tarold konténerek ismeretlen eredetii
tartalma, valamint tizemekbdl kifolyo veszélyes anyag. Itt tartom Iényeges gondolatnak, hogy
az allampolgarok e szennyezé dolgokkal, illetve az Aalltaluk szennyezet, felllettel ne

érintkezzenek a megfelel6 mentesitési folyamatok végéig.

7.  PSZICHOLOGIAI HATAS

A tiizoltoi beavatkozasok soran rengeteg olyan negativ tényezével taldlkozunk, amely
egészségiinkre, lelki allapotunkra szorosan kihat. Halottak, sériltek latvanya, fizikai, szellemi

megterhelés, a mentés sorén fellép6 anyagi kdrok nagysaga, mind-mind valamilyen mértéki
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lelki nyomast gyakorol a beavatkozé allomany szamara. E jelenségek ellenére a mentest
vegzoknek feladataikat Ggy kell végrehajtani, hogy szakmai tudasuk legjavat adjak teljes
mértékben feladatukra koncentralva. A tiizesetek, miszaki mentések végrehajtasa
parancsuralmi rendszer alapjan torténik, vagyis a munkak végrehajtasa iranyitottan a
karhelyparancsnok parancsara, utasitisara torténik. Ez az iranyitasi rendszer lelki terhet
jelenthet az egyén részére, hiszen nem minden esetben ért egyet a parancsot kiado vezetovel,
méas megoldasi lehetéségre gondol, de feladatat akkor is végre kell hajtania. De legtdbbszor
nem is ez a jelenség okozza a problémat, hanem a kéarhelyszinen atélt élmények,

pillanatképek.

Ha vizsgaljuk a pszichés tényezéket megallapithatd, hogy annak hatdsa nagyban fligg az
ember életkoratdl, egészsegi allapotatdl az immunrendszer pillanatnyi helyzetétdl, a karhelyen
atelt eseményektsl. Ezek a hatasok félelmet, stresszt, szorongést valthatnak ki nemcsak a
mentett személyek, de a beavatkozOk korében is. Tuzoltok esetében mar a riasztas
pillanataban heves szivdobogéas tapasztalhatd, amely csdkken a vonulas soran, azonban az
adrenalin szint megemelkedik és tart egészen a kareseti munkéak befejezéséig. Az emelkedett
adrenalin szint segiti a hivatasos tiizoltot a fokozott erénlétet kivano fizikai munkavégzésben,
a feladatok végrehajtasaban. Hosszl tdvon azonban a tartésan magas adrenalin szint miatt az
emberi szervezet szamara kart is okozhat. Ttzesetek, miiszaki mentések soran akarva
akaratlanul olyan pillanatképek rogzilnek, amelyek ciklikusan eljonnek, és feledésbe nem
mertlnek. Ezek lehetnek sériltek, halottak latvanya, anyagi javak pusztuldsa. Felmérés
alapjan e visszatér6 pillanatképeknek ardnya igen magas szamot mutat a beavatkozok
korében, ezért szikséges hogy a hivatasos tiizoltosag beavatkozdi alloméanya pszichologiai
tréningeken vegyen részt, amely lehet személyes elbeszélgetes, de akéar az éves ciklikus
tananyagba is beépithet6 a pszicholdgia ismerete. A megszerzett tudas segitene abban, hogy a
negativ esemeényeket konnyebben feldolgozzuk, tovabba a bajba jutott embereknek a

karhelyszinen megfelel6 lelki tAmaszt nyGjtsunk.
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8. OSSZEGZES

Hazank éghajlata fokozatosan valtozik a klimavaltozas kovetkeztében melynek negativ

hatdsait az év szinte minden évszakaban tapasztalhatjuk. A névekvé karok felszamolasahoz

szlikséges, hogy a tiizoltésag a munkajat mindig a legprecizebben, leghatékonyabban, a

sziikséges megfelelé gépekkel, eszkdzokkel vegezzek. Kiemelt célként kell tekinteni, hogy a

lakossag a ttizoltosag részérsl a leghamarabb kapja meg a segitséget Ugy, hogy az szakmailag

kifogastalan legyen, hiszen egy olyan szervezet vagyunk, amely még napjainkban is a

legelismertebb szakmék kozé tartozik. Fontosnak tartom, hogy a katasztrofavédelem a mai

kor elvaraséanak a megvaltozott korilményekhez igazodva megfeleléen fejlessze technikai

eszkozeit, oktatasi, tajékoztatasi anyagait.

8.

9.

IRODALOMJIEGYZEK

. Magyarorszag alaptorvénye 53.cikk

Katasztréfavédelmi térvény
39/2011.(X1.15.) BM rendelet
6/2016 (V1.24.) BM OKEF utasités

KAP lezart TMMJ adatlapok

. Bérczi Laszl6. Az extrém korulmények kozotti tizoltoi beavatkozdsok biztonsagat

novel6  eszkozrendszer fejlesztések az integrélt  katasztrofavédelem rendszerében
https://www.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/berczi_laszlo.pdf Letoltés ideje:
2021.08.17.

https://jogaszvilag.hu/cegvilag/a-hidegben-vegzett-munka-veszelyei/ Letdltés ideje:
2021.07.17.

https://hu.wikipedia.org/wiki/E-learning Letoltés ideje: 2021.07.27.

https://www.katasztrofavedelem.hu/191/huszr Let6ltés ideje: 2021.08.03.
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TUZOLTOI BEAVATKOZASOK

VESZELYFORRASAI ES MUNKABIZTONSAGA

Absztrakt

A polgéri munkavégzes és a tizoltoi beavatkozasok egyes veszélyforrasai, valamint a
munkabalesetek kovetkezményei kozott parhuzamot lehet vonni. A legnagyobb kilonbség a
munkakdrnyezet kialakitdsdban mutatkozik. Amig civil tevékenység soran a munkakoérnyezet
kialakitdsanak szdmos munkabiztonsagi szempontja van, addig a ttzoltdi beavatkozéasok
karhelyszinén erre keves lehetéség adddik. A cikkben a szerz6k bemutatjdk a munkavegzés
altalanos veszeélyforrasait, a munkabalesetek hatésait és azok prognosztizalhatésagat, valamint

azt, hogy a tiizoltok hogyan tudnak felkésziilni ezek kivédésére, a baleset megel6zése érdekében.

Kulcsszavak: munkavédelem, veszélyforras, baleset, biztonsag névelése

HAZARDS AND OCCUPATIONAL SAFETY

OF FIREFIGHTING INTERVENTIONS

Abstract

Some hazards of the civilian work, the firefighting interventions and the consequences of the
work accidents are similar. The biggest difference is in the formation of the work environment.
There are many aspects of occupational safety in the formation of work environment in case of
civilian activities, while there is little opportunity for this at the site of firefighting interventions.
In the paper, the authors present the general hazards of work, the effects and predictability of

the work accidents, and examine how firefighters can prepare to prevent them.

Keywords: occupational safety, source of danger, accident, increasing safety
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1. BEVEZETES

A tizoltoi beavatkozdsok soran kialakuld veszélyforrasok tobbsége megegyezik mas
szakterlletek lehetséges veszélyeivel. Természetesen a tiizoltdi beavatkozasok soran a polgari
munkahelyektol eltéréen nem lehet minden munkafolyamatot elére megtervezett modon
veégrehajtani. A cikkben elemzeést végziink azokrdl az &ltalanos veszélyforrasokrdl, amelyekkel
a leggyakrabban szembestlnek a tiizoltok — a civil munkavégzéshez hasonléan — a tiizesetek €s
muiszaki mentések soran. Ezen kivil megvizsgaljuk a kiilonb6z6 veszélyek elleni védekezés

egyes lehetéségeit is.

1.1. Veszélyes munkakdrnyezet kKialakulasa

A polgéri tevékenységektol eltéréen, a tiizoltdi beavatkozdsok soran nem a kornyezetet
alakitjuk az elvégzendé feladathoz, hanem a beavatkozok alkalmazkodnak a végrehajtando
munkalatokhoz, amely soran a kériilmények nagymértéki megvaltoztatasara csekély lehetéség
all rendelkezésre. A mésik tenyez6 az idé nyomasara kialakulo kényszerhelyzeti dontéshozatal,
amely soran a tiizoltasvezet6 legnagyobb igyekezete, sokéves szakmai tapasztalatanak megléte
ellenére is hozhat olyan dontéseket, amelyek a klasszikus munkavédelmi szabalyok figyelmen
kivll hagyasat eredmenyezik [1].

1.2. Munkabiztonsagi felelésség

A hivatdsos tiizoltésdg a hivatasos katasztréfavédelmi szerv helyi szerve. Ez alapjan a
hivatasos ttizoltésag rendvédelmi szerv, igy a hivatast valasztok tudjak, hogy a feladataik
elvégzése sorén a testi épségliket, vagy akar életiiket is kockaztatniuk kell. Ez egyértelmiien
utal arra, hogy mind az allam (az Orszaggyiilés, mint jogalkotd), mind a hivatast gyakorlok
tisztaban vannak azzal, hogy a munkavégzés koriilményei, a munkabiztonsag szempontjabol
eltérnek az idealis allapottol [3].

Fontos megjegyezni azonban, hogy minden esetben kiulonbséget kell tenni a sziikséges és
szlikségtelen kockazatvallalas kozott. Mindkét félnek a lehetéségekhez keépest torekednie kell
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a veszély minimalizalasara, annak érdekében, hogy az akar sulyos sériilésekkel jaro balesetek

elkertlhetok legyenek.

2. MUNKABALESET ES MUNKABIZTONSAG

A témarészletesebb bemutatasa el6tt célszeri az alapfogalmakat ismertetni. Ennek megfeleléen
az aldbbiakban a szikségszerii fogalmak révid értelmezését és rendszerezését végezzik el. A
munkavédelemhez fiiz6d6 meghatarozasok, veszélyforrasok és az azzal kapcsolatos teend6k

jogszabalyi szinten szabalyozva vannak [4], ami alapjan fogalmaink meghatarozhatok.

2.1. Baleset fogalma

Hirtelen vagy viszonylag révid idén belul, a sérult akaratatol fuggetlentl bekdvetkezé kilsé
hatas, amely sérulés(eke)t vagy halalt okozhat. Meg kell jegyezni, hogy a sériilés nem csak
fizikai lehet. Ide tartoznak a kiilonb6z6 mérgezések, pszicholdgiai hatasok, tulajdonképpen az

egészségkarosodast eredményez6 barmely tényezok.

2.2. Munkabaleset fogalma

A munkavégzes soran, vagy azzal kapcsolatban, a helyszintdl és idéponttol, valamint a sériilt

(munkavallalo) befolyasolo tényezojétol flggetlenil bekdvetkezett baleset.

Mivel a helyszin nem konkrétan meghatarozott - példaul nem egy adott telephelyhez kotott -
ide tartoznak azok a balesetek is, amelyek a munkavégzéshez kapcsolédd feladatok ellatasa

kdzben torténnek (kdzlekedés, anyagmozgatas stb.).

2.3. Veszélyforrasok

Valamennyi olyan tényez6, amely veszélyt jelent a munkavégzés vagy az azzal kapcsolatos
feladatok soran, azaz a balestek, munkabalesetek kivalto okai.
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Fizikai veszélyforrasok: munkaeszk6zok; szerkezetek egyensulyanak megbomlasa, csuszos
fellletek; éles, sorjas fellletek, élek, sarkok; targyak homérséklete; szintkilonbség;
sulytalansag; vilagitas; elektromossag; aeroszolok, porok a levegdben; levegé éaramlasa,
nyomasa, hoémérseklete; levegé nedvességtartalma, ionizacidja; zaj, rezgés; infra- és

ultrahangok; részecskesugarzas; elektromagneses sugarzas.
Veszélyes anyagok: veszélyes anyagok és keverekek.
Biologiai veszélyforrasok: mikroorganizmusok; makroorganizmusok.

Pszichés veszélyforrasok: fiziologiai veszélyek; idegrendszeri és pszichés igénybevétel.

2.4. Munkabiztonsag

A munkabiztonsag egy 0Osszetett megel6z6, folyamatosan aktivan jelenlévo és ellenérzé
rendszer. Célja a megfelel6 munkakorilmények kialakitadsa, a munkavégzés szabalyozésa a
balesetek elkerlilése érdekében. A bekdvetkezett munkabaleseteket kivizsgalja, amely
lehetéséget ad arra, hogy a kesébbiekben ne torténhessenek meg, tovabba az egyes

veszélyforrasok elleni hatékonyabb védelem eléréséhez informéacidkat gyiijt [5].

3. MUNKABALESETEK HATASAI

A munkabaleseteknek az egész tarsadalmat érinté hatasai vannak, kizarolag nem csak az adott
személyt és munkahelyét érintik. Ezeket harom, jol elkllonithets, de mégis egymasba fon6dd

csoportba rendezhetjuk.

Az elsé az érintett szemeély. A baleset utdn egy nem vart fizikai és/vagy pszichologiai allapotba
kertl, amely tulmutathat az egészséglgyi ellatas idétartaman. Kijelenthet, hogy barmely
baleset az azt elszenvedére nézve megvaltozott korllményeket hoz magaval.
Keresoképtelensége soran a felépiilés nehézségein tal, az anyagi forrasai is sziikdsebbek

lesznek és esetleges otthoni polasanak terhei Kiterjed a csaladtagjaira is.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 29



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

A maésodik a munkahely. A foglalkoztatast végzo szervezetnek az egészsegugyi tavollét idejere
ideiglenesen potolnia kell munkaerejét. Ez kulonosen kritikus, ha a feladat ellatasahoz
szakképzett, specialis tudasra van sziikseg.

A harmadik a tarsadalom. A baleset utani orvosi beavatkozasok, gyogykezelések koltségeit az
allam, azaz a tarsadalom fizeti meg. Az anyagi kiadason felll, az egészsegugyi rendszer — annak

teljes személyi és targyi eréforrdsanak — igénybevétele megné az ellatas soréan [6].

3.1. Munkabalesetek szama az elmult években

Az egész orszagot érinté adatok alapjan megéllapitjuk, hogy sajnos a munkabalesetek szadma
évrél évre novekvo tendencidt mutat. Ezt természetesen nagymértékben befolyasolja a
foglalkoztatottak szdma is. 2015-ben a negyedévek atlagat tekintve a gazdasagilag aktivak
szdma nagysagrendileg 4,2 millié f6 volt, amely 2019-ben mar 4,4 milliora emelkedett. Ezeket
az adatokat ismerve, az 1. abrardl leolvasott, a vizsgalt id6szak szélsé oszlopait és egyben
értékeit elemezve megallapithatd, hogy az egy fére esé munkabalesetek szama 198,1-rél 185-
re mérséklodott 5 év alatt. Az adatokbdl levonhatd progndzis az, hogy a foglalkoztatottak
szamaval egyenesen aranyos a munkabalesetek éves szama, amely idében — ha kis mértékben

is, de — javulo tendenciat mutat az egy fére eso6 foglalkoztatottak szamahoz képest.

Munkabalesetek Magyarorszagon [db] Tiizolt6i beavatkozésok balesetei [db]
(x1000) Tiizoltoi beavatkozasok szama [db]
Egy fére es6 munkabalest [db] (x10) (x1000)

25
20 -
15 -
10 -+

O |

2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019

1. abra: Munkabalesetek és a tiizoltdi beavatkozasok szama Magyarorszagon. Forras: [7] [8]

[9l.
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A tiizoltdi beavatkozasok soran bekovetkezett balesetek szama az orszagos allapothoz képest
hullamz6 trendvonalat mutat. Ennek elemzéséhez nem megfelel6 a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek rendszeresitett 1étszamat vizsgalni, ugyanis annak a szdma stagnal,
azaz statisztikai elemzés szempontjabol nem rendelkezik mértékado valtozassal. Ehhez ésszerii
lenne a beavatkozasok szamat figyelembe venni, azonban a karesetek szdma és a bekdvetkezett
sérulések kozott nincs matematikai 6sszefliggés, amelyet a trendvonalak kivaléan abrézolnak
(1. abra). A beavatkozésok jellegét, fajtajat a kapcsolddasi pontok felkutatdsdhoz a

tovabbiakban még lehetne vizsgalni, azonban ez nem célja az elemzésiinknek.

Az elobbiek alapjan a tazoltoi beavatkozdsok és a bekovetkezett balesetek szaménak
Osszevetésébol azt a kdvetkeztetést vonjuk le, hogy a civil szakteriletektél eltérs, alaposabb és
szigorlbb magatartast igényel a munkabalesetek elkertlése, mind a munkaltaté, mind a
karesetnél dolgozoktol egyarant, hiszen mar az a hipotézis sem allithato fel, hogy egyszert
statisztikai mutatokbol kovetkeztetéseket lehet levonni. Ennek oka, hogy a munkabalesetek
elkertlése érdekében az altalanos munkavédelmi mechanizmus nem tud teljeskorii megoldéast

nyujtani a ttizoltok védelmére.

4. A BIZTONSAG NOVELESENEK LEHETOSEGEI

Az el6z6 két fejezet alapjan logikus, hogy a munkabiztonsagot érinté megallapitasok
kapcsolddnak a tiizoltoi beavatkozasokhoz. Egyrészt a munkakdrnyezet nem alakithaté —
csupén kis mértékben — a tiizoltasi és muszaki mentési feladatok elvégzéseéhez a klasszikus
munkabiztonsagi kovetelményeknek megfeleléen, masrészt a bekdvetkezett balesetek
szdméanak iranyvonala véletlenszeri, a mult eseményeibdl a jovore tekintve nem lehetséges

egyszerii médon viziot felallitani beléle.

A munkahelyi kockézatértékelés soran — amelyet A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCII.
torvény hataroz meg [4] és a munkaltaté kotelessegeként jeldli az elkészitését — kiemelt
figyelemmel kell eljarni a nem elkertlhets veszélyek értékelésénél, és olyan megoldast kell
talalni, amely a lehet6 leggyakrabban el6forduld helyzeteknél a legbiztonsagosabb megoldast
nyUjtja [10]. A BM Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsag (tovabbiakban: BM OKF) a
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Human Szabalyzataban tesz eleget kitelezettségeinek, amelyben meghatarozza — tébbek kdzott
—a BM OKF Munkavédelmi szabalyzatat, amelyhez elkészitik a teriileti jogallasu szervek sajat
szabalyzatukat és a kockazatértékelésuket is [11]. Fontos azonban megjegyezni, hogy ez
alapvetéen a katasztrofavédelem szervei altal hasznalt épitményekre és munkaeszkézokre

vonatkozik.

Ebbél adodik, hogy a munkabiztonsag novelésére, azon bellil a nem azonosithatd veszélyekre
nagy hangsulyt kell fektetni a ttizoltoi szakteruleten, ezt a kritikus pontot szabalyzatokban
nehéz rogziteni, de ez nem jelenti azt, hogy nem lehetséges a felkészilés az elharitdsuk

érdekében.

A biztonsag noveléseének lehet6segeit a ment6 tiizvédelmi feladatok ellatdsa soran 6t nagy
csoportba lehet foglalni, amelyek egyuttesen tudjak szolgélni a Kitazott célt, azaz a
balesetmentes munkavégzést. Ezek az alapveto targykorok: a védoeszkozok, a kiképzés és
gyakorlatok, veszélyes kornyezet artalmanak elkertlése korszert technoldgiak alkalmazésaval
[12], pszichologiai igénybevételre vald munkahelyi felkészilés; megfelelé eljarasrendek
kialakitasa [13].

4.1. Egyéni védoéeszkozok

Az egyéni védoeszkoz funkcidja, hogy megvédje hasznaldjat egy vagy tobb veszélyforrastol.
Ha a muszakilag kialakitott védelem (burkolat, korlat stb.) nem nyuijt tejes korii biztonsagot,
akkor azt ezekkel lehetséges kiegésziteni. Az egyéni védofelszerelések altalanos csoportositasa
a védend¢ testrészekhez igazodik: fejvédo eszkdzok, arcvédo eszkdzok, szemveéds eszkdzok,
hallasvéd6 eszkdzok, vedokesztyik, labvéds eszkdzok, vedéruhdzatok, légzésveédelmi

eszkozok.

A tiizoltosag altal hasznélt, személynek kiadott egyéni védofelszerelések a kovetkezok:

védokeszty (tiizesethez),

e védokesztyii (miiszaki mentéshez),
e védéruha (kabat és nadrag),

e védosiska (arcvédovel és kepivel),

e védokamzsa,
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e vedocsizma,
e maszoov (bontobaltaval és tomlokotéllel);

Gepjarmufecskendére malhazott egyéni védofelszerelések:

o legzokesziilék (Iégzoalarc),

e mentdalarc vagy mentékamzsa,

e melles nadrag (halészcsizma),

e elektromos szigetel6 vedokesztyii,

e olaj- és savallo gumikesztyi,

e mentokotél,

e zajvédo fuldugo,

e poralarc [14].
A rendszeresitett védoeszkozokbol egyértelmiien lathatd, hogy a veszélyforrasok jelentds része
ellen védelmet nyujtanak. A legjobb hatasfokot azonban akkor lehetséges elérni hasznalatuk
sorén, ha a hasznéldja teljes mértékben rendelkezik a megfelelé ismeretekkel. Tudja, hogy
melyik eszkdz pontosan milyen veszély ellen nyujt védelmet, valamint ismeri az eszkdzok

korlatait is.

A Kkell6 ismeretek elsajatitdsanak lehet6ségérél a munkaltaté koteles gondoskodni
(munkavédelmi oktatas keretében), valamint a munkavallalonak kotelessége megjelenni ezeken

az oktatasokon.

4.2. Kiképzes és gyakorlatok

A thzoltok kiképzésén nagy hangsulyt fektetnek a gyakorlatokra. Ez lathaté a Tizolto I1l.
részszakképesités szakmai és vizsgakovetelményében is, amely szerint a gyakorlatok a képzés
65%-at teszik ki [15]. Ennek oka az, hogy a tiizoltd hivatds egy kifejezetten gyakorlatias
szakma. A végrehajtott feladatokat részcselekedetei egy begyakorolt, rutinszerii metodikéra
vannak felfizve. Ez egy az 0sszetett feladatrendszerben valosul meg, amelyhez tobbek kdzott
hozzatartoznak a szerelési feladatok (pl.: szerelési szabalyzat alapjan begyakorolt beosztasnak
megfelel6 feladatok; kotések, kotéltechnika; létrak szerelése sth.) és a technikai eszkdzok

hasznélata (pl.: motoros lancfiirész, gyorsdarabolo, feszit6-vagod, ventilator stb.) [16].
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Ezzel 6sszhangban kerilt kiadasra a BM OKF gyakorlatrendszererél szolé Foigazgatoi
Intézkedés, amely a kovetkez6 gyakorlattipusokat kilénbozteti meg: vezetési gyakorlat,
szerelési gyakorlat, tiizoltotechnika kezel6éi gyakorlat, helyismereti foglalkozéas, szituécids
begyakorl6 gyakorlat, tiizoltasi gyakorlat, egyéb gyakorlat. Ezek 0sszessége egymasra épil,

amely biztositja a kontrolalt keretek kdzotti rutin megszerzését [17].

A komplex gyakorlatrendszerrel parhuzamosan - ugyanebben az intézkedésben
meghatarozottak alapjan — napi szintti képzések torténnek a tiizoltd laktanyakban is. Ezekben
megtalalhatok az elméleti és gyakorlati tudas megszerzésének alapjai, illetve ezek megfelel6
szinten tartasa. Ekkor egy-egy konkrét, tipizalt beavatkozas kerul oktatasra, valamint a
gyakorlatok soran hasznalt védéeszkdzok, technikai felszerelések, egyéb eszkdzok kritikus

pontja, hasznélati szabalyai, munkavédelmi el6iréasai.

Mivel az oktatasok és gyakorlatok napi szinten zajlanak, a beavatkozé allomany folyamatos
képzése mar-mar sulykolasnak tekinthet6. Ez, valamint a karesetek soran szerzett tapasztalatok
alapjan — amelyek pszichologiai okokbol mélyebb nyomot hagynak — biztositjak azt, hogy a
kilénb6z6 megoldasmintakkal taldlkozhassanak a keészenléti allomany tagja azért, hogy a
részben ismeretlen (minden kéreset mas és méas) munkakornyezetben felismerjék a lehetséges
megoldassal rendelkezé mintékat a leheté leggyorsabb és legbiztonsagosabb beavatkozas

forméjat.

4.3. Korszerii technoldgiai alkalmazésa

Ide sorolhatd minden olyan eszk6z, amelyet napjainkban fejlesztenek, vagy bévitenek azért,
hogy a tiizoltoi beavatkozasok soran a kdrnyezetben talalhatd veszélyforrasok feltérképezhetd
és jobban lathatéak legyenek [18], vagy azok az Gj anyagok, amelyek nagyobb hatasfokkal
védenek a kilsé hatasoktol. Példaul: légzokésziilékek alarcara integralt hékamera és

kommunikéacids eszkdzok; uj anyagok védéruhazatok készitéséhez; tiizoltdrobotok stb.

4.4. Pszichol6giai igénybevételre vald munkahelyi felkészulés

A pszichés allapot fontossaga napjaink koztudatdban még nem teljesen elfogadott. A

tdrsadalom sok esetben valamilyen sdlyos, az elmét érint6 betegséggel térsitja ezeket a
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problémakat. Ennek ellenére, sajnos olyan hétkéznapi dolgok jatszanak szerepet, mint a

megfelelési kényszer, alvdszavar, stressz, szorongas, vagy a kiégés allapota.

Ezek enyhébb lefolydsa normal szervezeti mikddés sordn is megfigyelheték (magéanéleti
okokbol is), de egy komolyabb vagy sulyos serilésekkel, halalesettel jaré karesemény soran
kialakulo ,,harci stressz”” és ennek az elhizodasa gyakrabban eléfordulnak, még akkor is, ha

ezekrol a tizoltd tarsadalomban kevés sz6 esik [19].

Az ezek ellen valo védekezés és kezelésuk legaldbb olyan fontos, mint az el6z6 fejezetekben

taglalt elemek, mert a teljesitoképességben meghatarozo dimenziot alkotnak.

4.5. Eljarasrendek kialakitasa

A tiizolt6i beavatkozasok szabalyozésa jogszabalyi szinten is megtalalhatd. A Tuzvédelmi
torvény [2] alapjan a tlizoltasvezet6 a tiiz oltasanak egyszemélyi felelés vezetdje, akinek
részletes feladatait a 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet (tovabbiakban: Rendelet) irjael6 [21]. Ezen
talmendéen szdmos szervezeti szabalyozo hatarozza meg az elvégzendé feladatokat, amelyek
szamos pontja foglalkozik munkabiztonsaggal [22]. Ezek jel6lik ki azokat a sarokpontokat,
amelyek a tizoltdi beavatkozasok biztonsagos végrehajtasat hivatottak szolgélni. A
tiizoltasvezet6 szamara kotelezéen betartando szabalyokat rendszerezve — az adott tiizoltési- és

muiszaki mentési feladat koriilményeihez igazodva — az alabbi csoportositas alakithatd ki:

o Vvédoeszkdzok alkalmazésa,
e atiizoltasi terllet alapos felderitése a veszélyforrasok felkutatasanak céljabol,
o személyi tartalékkeépzés a beavatkozasban résztvevék mentesere felkészitve,

e atiizoltds szervezetében meghatarozott beosztasok létrehozasa.

Ezek kozul ki kell emelni az utolsé pontot, amellyel kapcsolatban a rendeleti szintii szabalyok
meghatarozzak, hogy a biztonsagi tiszt kotelessége a beavatkozasban résztvevok bevetési
kortlmeényeinek figyelemmel kisérése, a kdzmivek szakaszolasanak ellenérzése, az egyéni
védofelszerelések megfelelé hasznalatanak felligyelete, a személyi igénybevételnek megfelel
valtas ellenérzése, valamint veszélyes anyag jelenlétében torténé beavatkozas esetén a
kilonleges szabalyok meghozatalahoz javaslatot tenni a megfelelé felkésziltségii szakemberrel

torténé konzultacié utan a tiizoltasvezetének. Ezeken tulmenéen az adott korilményeknek
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megfeleléen a lehet6 legbiztonsdgosabb beavatkozds érdekében javaslattal élhet a
tiizoltasvezet6 iranyaba a megfelelé taktika érdekében [22]. A fentiek alapjan megéllapithato,
hogy a tiizoltasvezet6 a biztonsdgos munkavégzés érdekében szervezhet — bizonyos esetekben

kotelezéen szervezend6 — olyan beosztast, amely kifejezetten a munkabiztonsaggal foglalkozik.

5. OSSZEGZES

A bevezetesh6l megismerhettik, hogy alapvetéen miben kilénbozik a tiizoltoi beavatkozasok
munkakornyezete a polgéri tevékenységektél. Az ebbdl adodo, determinalt fokozott veszélyek
miatt a munkabiztonsag felel6ssége jogszabalyokbol megaéllapithatd. A jogalkoté — jelen
esetben az Orszéggyiilés — és a tiizoltd hivatast valasztok szamara ez mar ebbdél vilagossa valik.
A baleset, munkabaleset fogalmi rendszere és a veszélyforrasok megismerését kdvetéen a
munkabalesetek negativ hatasait tekintettiik at, amelyb6dl megallapithatd, hogy &sszetett
tarsadalmi problémat jelent az érintett egyén személyes, valamint csaladi nehézségein tul.
Bebizonyosodott, hogy a ment6 tizvédelemi feladatok sordn keletkezett balesetekrdl
progndzist késziteni korllményes, szamos, a polgari teriletektél eltér6 tényezo

figyelembevétele kell hozza, amely valdszintsithetéen nem garantal magas bevalasi esélyt.

Ezt kdvetoen kifejtettiik azokat a lehetéségeket, modszereket, technikakat, amelyek biztositjak
a veszélyezteté hatasok csokkentését, vagy teljes Kizarasat, ezzel biztositva a lehet6 legtébb

baleset elker(ilését.

Megallapitottuk, hogy az egyetemes munkavédelemi, munkabiztonsagi teriillet dolgozta ki a
témahoz kapcsolddo veszélyforrdsok csoportositasat, amelyeket a tiizoltd szakma integrélt és
tovabb bovitett a kuldnleges munkakornyezet és feladatrendszernek megfeleléen. A ment6
tiizvedelmet érint6 komplex munka- és balesetvédelemnek valamennyi bemutatott tertlete

egyarant fontos — egymasra épulnek — az elvégzendé feladatokat rogzité szabalyozokkal egyiitt.
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Debreceni Péter

AZ ERDOTUZ MEGELOZES HAZAI TUDOMANYOS
SZAKIRODALMANAK ATTEKINTESE

Absztrakt

A Kklimavaltozds hatésait vizsgald kutatdsok eldrevetitik, illetve meteoroldgiai adatok
trendvizsgalataval részben méar ma igazolhatd, hogy belathatd idétavon belil a Karpat-
medence teriiletén egyenetlenebbé valik a csapadékeloszlas és varhatéan emelkedni fog a
nyari és 6szi napi atlaghémérséklet is. A klimavaltozas hatdsai kozvetett modon a
tlizveszélyes idészakok elnyulasaban, az erd6- és vegetaciotiizek szdmanak novekedésében,
valamint térbeli és idobeli eloszladsdban, a tizintenzitds emelkedésében is kimutathatok
lesznek. Az erddtiiz megel6zés szakteriletnek tehat révid tavon is valaszokkal kell szolgalnia
a valtozo kornyezeti tényezok és az emberi tevékenység okozta kihivasokra. A szerzé a hazai
erd6tiiz megel6zési szakirodalom elmult 15 évben sziiletett tudomanyos eredményeit tekinti at

osszefoglalas és rendszerzés, illetve a tovabbi fejlesztési iranyok vizsgalata céljabdl.

Kulcsszavak: erdétiiz-megeldzes, klimavaltozas, erdétiiz menedzsment, tiizkockazat

értékelés, erdétiiz megel6zés tanulményok

REVIEW OF HUNGARIAN SCIENTIFIC LITERATURE OF FOREST
FIRE PREVENTION

Abstract

Research into the effects of climate change and trend analysis of meteorological data is
already partially justified the distribution of precipitation will become more uneven and the
average daily temperatures in summer and autumn will also expected to rise in the Carpathian
Basin in the foreseeable future. The effects of climate change will be indirectly reflected in
the prolongation of fire danger periods, in the increase of number and intensity of forest fires
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and in its spatial and temporal distribution. Forest fire prevention should provide short-term
answers to the challenges posed by changing environmental factors and human fire activity.
The author reviews the scientific results of forest fire prevention in Hungary over the past 15

years in order to summarize, systematize, and examine future development opportunities.

Keywords: forest fire prevention, climate change, forest fire management, forest fire risk
evaluation, studies of forest fire prevention

1. BEVEZETES

A klimavaltozas hatésait vizsgald kutatdsok eldrevetitik, illetve meteoroldgiai adatok
trendvizsgalataval részben méar ma igazolhatd, hogy belathatd idétdvon belil a Karpat-
medence teriiletén egyenetlenebbé valik a csapadékeloszlas és varhatéan emelkedni fog a
nyari és 6szi napi atlaghomérséklet is. A klimavaltozas hatdsai kozvetett moédon a
tlizveszélyes idészakok elnyulasaban, az erd6- és vegetaciotiizek szamanak novekedésében,
valamint térbeli és idobeli eloszlasdban, a tizintenzitds emelkedésében is kimutathatok
lesznek. Tekintettel arra, hogy a szabadterileti tlizek a magyarorszagi mozaikos tajszerkezet
miatt nem csak erdéteriiletet, hanem egyéb faval boritott és mezégazdasagi hasznositassal
érintett foldterleteket is érintenek, az erd6- és vegetaciotizek elleni védekezés tébb
szakterilet, gazdalkodo szervezet és hatosag folyamatos, atgondolt integrélt egyuttmikodesét
igenyli. [1]

Az egyseges erdodtiiz informéacids rendszer felallitasaig (2011) nem rendelkeztiink elegendé
informacioval az egy tiizszezonban keletkez6 erd6- és vegetaciotuzek szdmardl, hatésairol,
ezért az erdesz és tizoltd szakemberek a 2000-es evek elejéig nem tartottdk jelentds
erdévédelmi probléméanak a tuzeket. [2; 5.] Az elmult évtizedben tébb nagyterileti, tébb
napra elnyulo védekezést igényl6 erdétiiz keletkezett az alfoldi régioban (Kiskunhalas 2007 és
2015, Bugac 2012, Hortobagy 2017). [3] Ezen tiizesetek hatdsara a hazai kutatdk,
katasztrofavédelmi és erdészeti szakemberek a tiizoltas taktikai és technikai problémaival,
feltételrendszerével kezdtek el foglalkozni. A megel6zés oldalarél azonban kevés tudoméanyos
publikécié jelent meg napjainkig. A téma aktualitasat tehat az adja, hogy évrdl évre

nagyszamu erdé- és vegetaciotiz keletkezik, melyek sok esetben kontrolalatlanul terjednek és
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okoznak kéarokat a foldhasznaloknak, valamint természetvédelmi és kornyezetbiztonsagi
problémakat is okoznak. A hazai és a nemzetkOzi tapasztalatokat figyelembe véve
elmondhato, hogy az erdétiizek elleni védekezes komplex feladat, mely tébb szakterilet, a
felel6s szervezetek, a foldhasznalok atgondolt és folyamatos egyuttmukodését igenyli. A
tlizveszélyes id6szakok elérejelzése, a tiiz korai észlelése, az id6jaras alapu erdotiiz kockazat
értékelés, a tiizoltasi tevékenység tamogatésa informatikai rendszerekkel, a veédelmi tervek
készitése és folyamatos aktualizalasa, a lakossag tajékoztatds, a vidékfejlesztési és oktatasi
programok tamogatasi rendszere foglalja keretbe a korszerii megel6zést. Az erdétiiz megel6z6
intézkedések akkor lehetnek hatékonyak, ha azt megfelelé hataskorrel, infrastruktiraval és
szakember gardaval rendelkez6 szervezetek tervezik meg, koordinaljak a tevékenységet és
terv szerint végre is hajtjdk azokat. [2] A folyamatos fejlédéshez, az ismeretek hatékony
atadasahoz, 0j eszk6zok és maddszerek fejlesztéséhez elengedhetetlen a tudomanyos hattér.
Ebben a tanulmanyban azt vizsgdlom meg, hogy a hazai tudomanyos szakirodalom milyen
ismeretekkel tdmogatja a hazai erdé6tiiz megel6zés feladatrendszerét és milyen tovabblépési

iranyok lehetségesek.

2.  ADATELEMZES

A magyarorszagi erdétiizmegelézési feladatokat a 4/2008 (VII.1) OM rendelet
(tovabbiakban: rendelet) hatarozza meg. [4] A rendelet 17. §-a alapjan az erdétiizek
nyilvantartdsa és elemzése kiemelt feladat az erd6tiiz megelézés feladatrendszerében. A
Katasztrofavédelmi Adatszolgaltatd Programban® és az Orszagos Erdétiiz Adattarban?
rogzitett adatok alapjan Bodnar L&szI6 és Debreceni Péter végzett elemzést a hazai erdétiizek
térbeli és idobeli alakulaséarél. [5] A hazai erdétiiz szezont a tiizesetek szamaval, a leégett
terlet kiterjedésével, a karosodott biomassza tipus megadasaval, tovabba a tiizesetek idején
fenndlld id6jarasi viszonyokkal tudjuk jelenleg jellemezni. Tekintettel arra, hogy az Erdétiiz
Informécios Rendszer jelenlegi formajaban 2011-t6l mikodik, az adatok elemzésére is csak

L A katasztrofavédelmi szervek és a tiizoltdsagok tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének adatszolgaltatasi
rendjérol sz6l6 6/2014. (111.7.) BM OKF utasitas alapjan vezetett nyilvantartas a bekdvetkezett tiizesetekrél.

2 Az erdok tiizvédelmérsl szo16 4/2008. (VI11.1.) OM rendelet 17. § (1) bekezdése alapjan vezetett nyilvantartas
az erdotizekrol.
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ettél az idéponttol van lehetdség. [3] Az Orszagos Erdétiz Adattarban tarolt adatok
segitségevel lehatarolhatdk azok az orszagreszek, ahol az atlagosnal tobb tiizeset keletkezik.
A ket kiemelten tiizveszélyes idészakban keletkezé tiizesetek keletkezési hely alapjan
orszagrész szerint is elkulonithetok egymastol a tizveszélyes idészakok. A vegetacio
Osszetétele miatt hazai viszonyok kdzott nagy kiterjedésii, hosszantart6 erdétiiz kialakuldsara
csak a szélséségesen aszalyos években kell felkészilni. A tiizeset adatsorok elemzése azonban
ramutat arra, hogy a kisebb Kiterjedésii, térben és idében elkilonulé vegetaciotizek nagy
szamban keletkeznek minden évben, ezért a valtozd idojarasi korilmények eredményeként
jelentés hatéssal lehetnek a védett természeti értékekre, a megélhetést biztosito
mez6gazdasagi terliletek fenntartasara és esetenként az infrastruktura allapotéra is. Tekintettel
arra, hogy a vegetaciotuzek égési és terjedesi tulajdonsédgait dontéen a holt biomassza
nedvességtartalma szerkezete befolyasolja, a valtozd idéjarasi korilmények néhany napos

idétavlatban is érdemi hatassal vannak a tiizveszélyes idészakok kialakuléséra. [5] [6]

3.  KLIMAVALTOZAS, STRATEGIAI ELEMZES, ATFOGO
TANULMANYOK

Az erdétiiz megelézési tevékenység akkor lehet hatékony, ha a lehetséges kockézatok
beazonositasra kerllnek, a lehetséges hatasok kielemezhetok és értékelhetok. Ebben a
fejezetben a hazai tudomanyos szakirodalom klimavéaltozas hatasaira, a vegetaciotiiz kockazat

értékelésre, kezelésre vonatkozd megallapitasait foglalom dssze.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilet® osszefoglald jelentéseket készit az
éghajlatvaltozas és az ahhoz vald alkalmazkodassal kapcsolatos kutatasi eredményekrél. A
2011-ben jovahagyott dontéshozoi Osszefoglald tartalmazza a ,,Szélséséges események és
katasztrofak kockazatdnak kezelése az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas el6segitése
érdekében” cimii tematikus jelentés f6 eredményeit. A tematikus jelentés célja, hogy
..ertékelje a klimavaltozas szerepét az éghajlati szélséségek intenzitasanak és gyakorisaganak

3 1988-ban megalakult nemzetkozi szervezet (angolul: Intergovernmental Panel on Climate Change), amely sajat
kutatast nem végez, de értékeli és 6sszefoglalja az emberi tevékenység altal kivaltott klimavaltozassal
kapcsolatos kutatasi eredményeket.
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véltozaséban és hangsllyozza a kockazatkezelési és alkalmazkodasi stratégidk szerepét,
amellyel a sérilékeny kdzosségek csokkenthetik a klimavaltozassal szembeni Kitettségiiket.”” A
jelentés nagy erénye, hogy az egyes megallapitdsokhoz hozzarendeli a tudomanyos
bizonyossag vagy bizonytalansdg mertékét is. A jelentés szerint hazankban az Orszagos
Meteoroldgiai  Szolgalat megfigyelési adatbazisdn alapuld elemzések elérevetitik a
hémérséklet és csapadék szélséségek intenzitdsdban és gyakorisdgdban megmutatkozo
valtozasokat. Gyakoribbd valnak a szélséségesen meleg id6jardsi helyzetek és a
csapadekesemények szaméanak csokkenése is szamitani kell. Ezzel egyutt jar az aszalyos
idészakok gyakorisdganak novekedése is, mely megndvelheti az erd- és vegetaciotiizek
kialakulasénak esélyét is. A jelentés kiemeli, hogy a katasztrofa-kockazatkezelés és az
éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodas szorosabb integralasa helyi, nemzeti és nemzetkozi
Iéptékben is elonyokkel jarhat. A Kitettség, a sérillékenyseég és az éghajlati szélséségek
kezelésére hatékony eszkdznek bizonyulnak a korai figyelmezteté rendszerek, a kockazati
kommunikécid, fenntarthaté tajgazdalkodas, 6koszisztéma kezelés és helyreallitas. [7]

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Eghajlati  Osztalya és az Eotvds Lorand
Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tanszéke az Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet
osszefoglald jelentésére alapozva elkészitette a széls6séges éghajlati események hazai
eléforduldsdban tapasztalt és varhaté valtozasokrdl sz6ld jelentését 2012-ben. A jelentés
elkészitéséhez az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat klimatoldgiai adatbazisdban rogzitett
térben és idében reprezentativ napi hémérséklet és csapadek idésorokat hasznéltak fel. A
jelentés definialja, hogy a homérsékleti szélséségek intenzitdsdval és gyakorisagaval
kimutathaté tendenciak az éghajlat valtozésat jelzik. Az elemzésben a nyari napok,
héhulldmos napok és a fagyos napok szdménak alakuldsat vizsgéltdk. A nyari napok
szdméanak novekedése a magasan fekvo orszagrészekben is kimutathatd. A jelentés kiemeli,
hogy ,,Magyarorszagon a csapadék térben és iddben egyarant valtozékony éghajlati
paraméter. A csapadékvaltozasok kevésbé nyilvanvaloak, mint a homérséklet megvaltozasa,
és ez a bizonytalansag a szélsgségekre is igaz. Az évszakos idgsorokon megjelend tendenciak
nem szignifiknsak, viszont egyre hosszabbod6 szaraz iddszakok irdnyaba mutatnak minden
évszakban.” [8; 6.] A nyari csapadékos napok szama novekedett, azonban egyre nagyobb
része rovid idejii, intenziv zaporok, zivatarok soran jut le a felszinre. A 2021-2050 kozOtti

idészakra vonatkoz6 modell el6rejelzések szerint a szaraz id6északok hosszédban nyaron

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 44



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

varhatd valtozas, a tobbi évszak esetében a véaltozasok bizonytalanok. ,,A szélsdséges
események intenzitds- és gyakorisagvaltozasbol ereds kockazatok lokalis azonositésara

részletes éghajlati informacidkra és azokon alapulé hatasvizsgalatokra van szlikseg.” [8]

Mika Janos Eghajlatvaltozas, hatasok, vélaszadas cimii tanulmanykotetében hivja fel a
figyelmet arra, hogy egyes modellek 3-4 Celsius fokos hémérsekletvaltozast prognosztizalnak
a Karpat-medenceében. Nagyobb mértéki eltérés nyaron vérhaté az orszag déli részein.
Megjegyzendé, hogy ezeken a terlileteken vannak azok a fenyves erdéallomanyok, ahol az
elmult években is tobb nagyobb koronatiiz keletkezett. A csapadékvaltozasok finomabb
mintazatot kovetnek, ezért regionalis szinten hasznalhaté elérejelzéshez tovabbi vizsgalatokat
javasol a tanulmany szerzéje. [9; 48.] A tanulméany a Karpat-medence éghajlati valtozasokkal
szembeni sériilékenységét a kovetkezé korulményekben latja Mika Janos. ,,Az idgjaréasi
szelsdségek, és az ezek nyoman felléps hidroldgiai és dkoldgia veszélyhelyzetek sulyossaga,
sot esetleges fokozodasa miatt az ezekkel kapcsolatos hatékony valaszadast immar a
fenntarthato fejlédés egyik dsszetevgjének kell tekintenlink. Emiatt a megelszes, a mentes és a
karenyhités tennivaloit ezekre az eshetdségekre is ki kell dolgozni.” [9; 54.] A ndvénytakardt
fenyeget6 karos éghajlati hatasok kdzott emliti a tanulmany a megnyult vegetacios idészakot
és a talajban talalhaté viztartalék csokkenését. A biomassza fejlédést befolyasold korulmény a
széndioxid koncentracié ndvekedés hatasara fellépé fokozott fotoszintézissel jaré biomassza
novekedést. [9; 63.] A szerz6 empirikus forgatokdnyvek segitségével vizsgalta a
hémérsékletvaltozas 0,5-4 Celsius fokos tartomanyban torténé megvaltozasa esetén lehetséges
kornyezeti valtozas mértékét. A vizsgalt modellek elérejelzése alapjan az erdétiiz gyakorisag
0,5 Celsius fok emelkedés esetén 50-60 %-al megnohet. 4 Celsius fok emelkedés esetén pedig
a mai tlizesetszam tObbszorosét prognosztizdlja. [9; 66.] Az id6jarasi korlilményekben
bekdvetkezé valtozasok az erdéalloméanyok fenntarthatosagat is érzékenyen érinti. A
felmelegedés és a szérazodas hatasara egyes orszagrészekben nagyobb mértékii erdékarok
keletkezhetnek, melyek jelentésen novelik a holt, azaz égheté biomassza mennyiségét is. [9;
72.] A jovoben ezert sokat tehetink a tiizveszély csokkentése érdekében a fafaj
megvalasztassal és az erdoételepités, erdéfenntartdsi munkak sordn az erdétiiz-megelézési

lehetéségek helyes alkalmazasaval.
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A 2017-ben késziilt Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia* 35-50 éves idétavon a
jelenlegi 21%-0s erdésultséget az 27%-ra torténd novelését tiazte ki célul. [10; 69.] A
dokumentum fontos célként jeléli meg ezzel kapcsolatban, hogy a megvaldsitas soran a
dekarbonizacios torekvéseket is figyelembe kell venni. Az erdégazdalkodasi szektor nem
valhat kibocsatova. [10; 98.] A hosszUtavu cselekvési iranyok kodzt emliti a dokumentum az
erdépusztulasok és az erddtiizek megelézését, valamint a széndioxid-kibocsatads mérséklését.
[10; 99.] Az éghajlatvaltozas kozvetlen és kozvetett hatasaként is szadmol a jelentés az
aszalyos teriileteken bekovetkez6é erdoétizek veszélyével. [10; 121.] A széls6éséges
meteoroldgiai események hatasaként az erdd-, bozot- és tarldtlizek szamaban is térténhetnek
valtozasok. [10; 126.] A stratégia a fenntarthatd gazdalkodashoz kothetéen olyan
technoldgiak alkalmazésat varja el, amely az erd6k esetében a tlizek kockazatat csokkentheti.
[10; 165.] Az erd6gazdalkodas szamara rovid tavon eléirja a dokumentum a tiizkockazat
mérséklése érdekében a megel6zést szolgald intézkedések megtételét, a magas
tlizveszélyességii fadllomanyok (fenyok) telepitésének visszaszoritdsat és a természeti
katasztrofak miatt karosodott erdoteriiletek mieldbbi helyreéllitasat. [10; 166.] Ezen célok

eléréséhez szlikséges beruhazasokra vidékfejlesztési tamogatas all rendelkezésre. [10; 197.]

Az erd6- és vegetdcidtiz kockézat értékelést a Bellgyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foéigazgatdsdg koordinalasaval lezajlott Nemzeti katasztréfa kockézat
értékelés projekt keretében végezték el 2011-ben. A projekt keretében beazonositasra kertltek
a Magyarorszagon el6forduld katasztrofatipusok és értékelték a lehetséges hatdsokat. A
jelentés megallapitja, hogy az erd6- és vegetaciotiiz kockéazatok a ttizharomszog (oxigén,
éghet6 anyag, ho) és a tiiz kornyezeti haromszdgként ismert tényezék befolyésoljak, azaz az
id6jaras, biomassza és domborzat. Ezek koziil a meteoroldgiai és klimatikus tényezok kiemelt
szerepet kapnak. A klima meghatarozza, hogy egy adott tertileten milyen vegetacié alakulhat
ki, tovabba befolyasolja a biomassza mennyiségét és szerkezetét. A pillanatnyi idojaras
hatarozza meg az él6- és holt biomassza nedvességtartalmat és ezzel a tiiz keletkezésének
lehetéségét. Amennyiben tiiz keletkezett, meghatarozza annak fejlédéseét, terjedési sebességét
és iranyat, intenzitasat, ezzel meghatarozva az oltas taktikajat is. [11; 79.] A tanulményban
meteoroldgiai  folyamatok elemzésével megallapitasra keriil tovabba, hogy a Karpat-

* Az Orszaggyiilés 23/2018. (X.31.) hatarozataval elfogadott, a 2017-2030 kozétti idészakra az éghajlatvaltozés
mérséklésével dsszefliggéshen megvaldsithatd cselekvési program.
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medencében az atlag homérséklet minden évszakban ndvekedni fog a referencia idészakhoz
(1961-1990) viszonyitva. A nyari és az 6szi atlaghémérséklet emelkedése a tobbi évszakhoz
képest jelent6sebb. Ez a tiizveszélyes idészakok kitolodasat is eredményezheti. [11; 81.] A
jelentést készit6 munkacsoport felismerte, hogy a meteoroldgiai kérilmeények valtozasabol
fakadd ttizveszeélyt a vildg szamos orszégéban an. tiiz id6jarasi index segitségevel hatarozzak
meg, illetve értékelik. Az eurdpai orszdgokban hasznalt indexek tesztelésére javaslatot tesz a
jelentés és elérevetitik, hogy a jovoben szerepe lehet a tiizveszély meghatarozasaban a
meteoroldgiai adatokon alapuld tizveszély (fire risk) meghatarozasaban az idojarasi
indexeknek. [11; 83.]

A Kklimavaltozés erdétlizekre gyakorolt hatasait a Nemzeti Kézszolgalati Egyetemen készilt A
klimavaltozas hatdsai cimii tanulmanyban Padanyi Jozsef és Haldsz L&szI6 is vizsgalta. ,,Az
éghajlatvaltozas egyik meghatarozo kihivasa abbdl kovetkezik, hogy annak fokozodo hatasai
eltéré mértékben ugyan, de az orszag egész teriiletét, valamennyi 6koszisztéméjat, megujuld
természeti erdforrdsainak egy részét, valamint a tarsadalom szinte valamennyi szektorat,
retegét és fontosabb szerepldjét erintik, vagy érinteni fogjak.” [12; 157.] A szerzok felhivjak a
figyelmet arra, hogy az &tlaghomérseklet emelkedése mellett a héhullamok és aszalyos
idészakok is gyakoribbad valhatnak, melyek a vegetécidtiizek el6fordulasi gyakorisagat is
eredményezik. [12; 213.]

Nagy Daniel Az erdétiizek megel6zési és oltastechnoldgiai lehetdségeinek vizsgalata cimi
doktori értekezésében vezette be a hazai szaknyelvbe a tiizkockéazattal kapcsolatos
fogalmakat. [2; 33.] Az éghajlatvaltozds hatdsait a szerz6 a kockazatos idészakok
kialakulasaval kapcsolatban vizsgalta. A felmelegedés maga utan vonhatja a tiizkockazatos
idészakok hosszanak ndvekedését, mely a tizesetszdmok alakuldséra is kihat. A tiizek
szamanak lehetséges novekedése mellett felhivja a figyelmet a tlzek terjedési
tulajdonsagainak megvaltozasara is. ,,A magasabb atlaghémérséklet alacsonyabb relativ
para-tartalmat, igy attételesen alacsonyabb holtbiomassza-nedvességtartalmat eredményez.
Ennek kovetkeztében néhet a keletkezd tuzek terjedési sebessége és tizintenzitasa is. Ez
egyrészt a keletkezg tlizek kiterjedésének jelentds novekedését eredményezheti, masrészt a
tlzek oltasa nehezebb lesz, a felszini (avar) tlizek kénnyebben terjednek at a cserje ill. korona
szintbe.” [2; 37.] Ertekezésében felhivta a figyelmet arra, hogy a nemzetkozi gyakorlatban

elfogadott az a tény, miszerint a leggondosabban felépitett megel6zési tevékenység sem képes
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minden tlizet megakadalyozni. ,,A koltségek és a karok ugy minimalizalhatok, ha a keletkezett
tlizet a lehetd leghamarabb eészleljik, lokalizaljuk és a megfelelé humén és technikai
eroforrasok helyszinre juttatdsaval lehataroljuk. Az azonnali eloltds a vegetacios tuzeknél
csak a masodlagos cél, az ilyen tuzeknél a terlleti lokalizalas, kontrollalas teremti meg a
biztonsagos lehetsséget a tizfészkek felszamolasahoz.” [2; 38.] Fontosnak tartom kiemelni
ebb6l a munk&bdl azon megéllapitasat is, amely a tiiz id6jarasi index alkalmazasanak
bevezetése mellett érvel. ,,Az unids orszagokban, és a vilag mas részein az adminisztrativ
tiltas helyett meteoroldgiai paraméterek alapjan szamitott tiizveszélyességi index fokozatai
szerint Iéptetik életbe a kiilonbozd tizvédelmi intézkedéseket. igy ez nem jelent altalanos és
allando tiltast.” [2; 45.] Kidolgozta az eéghet6 biomassza osztalyozasara alkalmas
felvételezési modszert, melynek segitségével modellezhet6 a biomassza térbeli eloszlasa és
tiizterjedési modellek alapjai is lehet a jovében. Az osztalyozas segitségével a tizolto

egysegek a terepen behatarolhatjak a tiiz varhatd viselkedését.

4. ERDOTUZ MENEDZSMENT

Restas Agoston az Integrélt vegetaciotiiz menedzsment cimii cikkében tesz javaslatot egy, a
nemzetkozi gyakorlathoz igazodd vegetaciotiiz kockazat értékelé rendszer felallitasara.
Munkajaban felhivja a figyelmet a globalis felmelegedés varhaté hatdsaira és ramutat a
jelenlegi erdétiiz megel6zési rendszer hianyossagaira. Javaslata szerint az un. Integralt
Vegetaciotiiz Menedzsment (IVM) rendszer két 6 egységbél allna. Az elsé egység
tartalmazza a lakossag tajékoztatd modulokat, a ttizoltok specialis képzését biztositod oktatasi
modult, a biomassza statikus tiizveszélyességére vonatkozé térképet és a finanszirozast segité
gazdasagi részt. A masodik egység harom modulbdl tevédne Ossze: centralis telepitési
tizmegfigyel6, detektdld egység, a mobil bevetés iranyitd és tamogatd egyseg és a
dontéstamogaté egység. Ez a masodik modul segitheti a tiizveszélyes idészakok
meghatarozasat és a tiizgyujtasi tilalom megfelel6 idében torténé elrendelését, az erék
esetleges elosztasat a tiizveszélyes idészakokban és a nagykiterjedésti tlizek oltasanak

tdmogatasat is. [13]
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Hazankban a fenyvesekben tud kialakulni kontrolalhatatlan koronatiiz, igy célszerii attekinteni az
ezirdny( Kkutatdsok eredményeit is. Cseresnyés Imre és Csontos Péter a Feketefenyvesek
tizveszélyességi viszonyainak elemzése cimii munkajukban a Dunazug-hegység dolomitvidékeire
telepitett feketefenyd allomanyok ttizveszélyessegi és tizterjedési viszonyait vizsgaltdk 2004-ben.
Tanulmanyukban a McArthurs-féle tiizveszélyességi modell segitségével arra keresték a valaszt, hogy
milyen mértékii ttizveszéllyel kell szamolnunk a kilénbozé koru és égtaji Kitettsegii feketefenyd
allomanyokban. Céljuk volt tovabba megallapitani, hogyan fliggenek a ttiz jellemzéi a meteoroldgiai
tényezoktol, valamint, hogy milyen mértéki tiizveszélyességi helyzetek allhatnak el6 extrém id6jarasi
korulmeények kdzepette magyarorszagi viszonyok kozott. Kutatdsom szempontjabol figyelemre mélto
munka, mert az Aaltaluk vizsgalt McArthur-modell megbizhatdsagat szakirodalmakbol vett
laboratoriumi kisérletek eredményeinek elemzésével vizsgéltak és igazolni tudtak, hogy a modell
segitségeével kiszamitott tiizveszélyességi jellemzok visszaigazoljak a kisérleti adatokat. [14] Egy
erd6tiiz utdn fontos kérdés az erdéteriilet regeneracidja is, mivel a magyarorszagi novénytarsulasok
nem adaptalodtak a tiizhdz, mint természetes stresszforrdshoz. Csontos Péter és Taméas Jalia a
dolomitterilileteken talalhaté feketefeny6 allomanyok leégése utdn 10 évig vizsgaltdk a novényzet
regeneralodasat. Vizsgalataik szerint a tlizet kdvet6 években nagymértéki visszatelepedés indul meg a
lagyszaru névényfajok tekintetében. A 4. évtol a természetkdzeli allapotnak megfelelé fajok jelennek
meg, ennek hatdsara a gyomfajok visszaszorulnak. A feketefenyé faegyedek nagy része nem pusztult
el a tiizben, igy a ttiz utani évben hullott fenyémag a teriiletre. A magok egy része csiraképes maradt,

igy természetes Gjulat is megjelent a vizsgalt tertleten. [15]

A tiizeset statisztikdk alapjan elmondhat6, hogy a tavaszi tiizveszélyes idészakban a gyep €s
nadas tertletek a legveszélyeztetettebbek. Ezzel kapcsolatban fontos koriilményekre hivja fel
a figyelmet a Hortobagyi Nemzeti Park terlletén eurdpai tdmogatassal megvaldsuld
»Legelétavak élohelykezelése a Hortobagyon” elnevezésii palyazat keretében végzett
megfigyelések. A tiiz hasznélata a jelenlegi jogszabalyi kérnyezetben erésen korlatozott. A
vegetacidtizek mindig korban fontos szerepet jatszottak a tajhasznalatban. A kutatasban azt
vizsgaltak, hogy a kontrolalt tlizek milyen hatassal vannak a kezelt gyep és nadas teriletekre,
milyen kilonbségek vannak fajosszetételben és a vegetacio allapotaban a legeltetéssel és
égetéssel kezelt tertiletek kdzott. A program keretében végzett kisérletek igazoltak, hogy a jol
megvalasztott idépontban és technoldgiaval végzett kontrolalt égetések tiizkockéazat kezelési
és termeszetvédelmi szempontbol is elénydsek lehetnek. A szerzé megemliti, hogy az égheto
biomassza mennyiségének kontrolalt tiizzel térténé csokkentése szamos orszagban mar

5 Alan Grant McArthur ausztral erdész, tiizokoldgus (1923-1978)
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gyakorlatta valt. A kutatocsoport az égetés hatasainak vizsgalata sordn azt is megallapitotta,
hogy a gyepteriletek égetése a komplex természeti folyamatokat is figyelembe véve nem az
egyetlen mddja a teriletkezelésnek, azt a legeltetéssel és egyeb kezelési modszerekkel
kombinalva érdemes alkalmazni. A kutatas soran kimutattak, hogy azokon a teruileteken, ahol
a legeltetés hattérbe szorult, a kontrolalt égetés jo kiegészito elohelykezelési modszer lehet. A
kontrolalt égetés alkalmazasanak tovabbi feltétele a hatalyos ttzvédelmi szabalyok

felulvizsgéalata. [16]

Eves szinten a legtdobb vegetaciotiiz teriiletkezelés és novényi hulladék megsemmisitése
celjabol gyujtott tizek miatt keletkezik. A vegetécidtlizek hatasait vizsgalé munkék kozil
fontosnak tartom megemliteni Onodi Gabor doktori értekezését, melyben a legeltetés és a tiiz
hatasait vizsgalta nyilt ével6 homokpusztagyepekben a Kiskunsagban. Eredményei erdétiiz
megelézési szempontbdl kiemelten fontosak, mivel a tiizveszélyes id6szakokban a gyepek az
egyik legveszélyeztetettebb vegetaciotipus. Kutatasai szerint a gyepes-fas vegetaciotipusok
mintazatanak alakito tényezéi a legeltetés, a tiiz, a klimatikus viszonyok és a talaj allatok
altali fizikai bolygatésa. Felhivja a figyelmet arra, hogy a tajhasznalatnak kiemelt jelentésége
van a gyepes terlleteken kialakulo tiizveszély szempontjabol. [17; 13.] Az égetésnek azonnal
hatasa van a fold feletti biomasszara. A legeltetés megfelelé idépontban és megfelel6
allatfajjal végrehajtva negativ hatassal van a tiiz terjedési tulajdonsagaira azzal, hogy az

éghet6 biomassza mennyisége és magassaga csokken. [17; 91.]

Erdész és tiizoltdsi szakemberek is osztjak azt a véleményt, hogy a tiizkockéazat
csokkentésének egyik modja az égheté biomassza mennyiségének eltavolitasa. Erre
alkalmazhaté modszer a legeltetés. Egy 6kologusokbol és etologusokbol allé kutatd csoport a
legeltetés égesre torténé hatasait vizsgalta szintén homokpuszta gyepekben, ahol gyakori
probléma a kontrolélatlan égetés. ,,A klimavéaltozasbol adédoan a nyari aszalyos iddszakok
hosszanak varhatd megnyllasa abba az irdnyba hat, hogy észszeriien szabalyozott
legeltetéssel olyan természetvédelmi kezelést hozzunk Iétre, mely alacsony mértek:ii zavarés
mellett csokkenti az erddtizek kialakulasanak és terjedésének valdsziniségét. A nyullegelés,
illetve a birkaval torténd kontrolalt, mérsékelt legeltetés a tiizveszély szempontjabél ajanlhatd
kezelések.” Egy beallitott kisérlet statisztikai eredményei és a kutatdsban résztvevok terepi
megfigyelései alapjan a nyilt homoki gyepek fajgazdagsagat nem veszélyeztetik a tiizkockazat

csokkentése céljabol végzett legeltetések. [18]
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A Debreceni Egyetem 0Okologusa és gyakorld természetvédelmi szakemberek kérdéives
felméréssel gyijtotték ©ssze a gyepégetések természetvédelmi problémaéit. A kutatds f6
megallapitasa, hogy ,,a tlizek hatésai jelentdsen eltérdek lehetnek az (1) égetés korilmenyeitdl
(példaul idaszités, gyakorisag, intenzitas, iddjaras), illetve (2) az érintett gyeptipustdl és
élglénycsoportoktol flggsen. A fent emlitett korulményektsl fliggden természetvédelmi
szempontbol negativ és pozitiv hatdsok egyarant jelentkezhetnek.” A negativ hatdsok kdzott
emliti a kutatas az egyes éléhelyeken nem kivanatos fajok megjelenését, a rovarok és a foldon
fészkel6 madarak pusztulasat, az emberi egészséget és biztonsagot veszelyezteté hatasok
megjelenését. A kutatas azonban a kontrolallt égetések pozitiv hatsaira is ramutatott. Ilyenek
lehetnek a tajidegen fasszar( fajok visszaszoritdsa, a felhalmozodott avar eltavolitasa és a
veszélyeztetett fajok szdmara kedvezé mikroélohelyek létrehozdsa. A cikk abban is
eléremutatd, hogy a kérdoives kutatds alapjan meghatarozza azokat a korilményeket,

amelyek fennalldsa mellett az égetés nem javasolhato. [19]

A vegetécidtlizek kornyezeti hatasait és megel6zési lehetéségeit Dinga Szabolcs vizsgélta
Heves megyében. A megye a kiemelt erd6tiiz kockazatu teriletek kozé tartozik hazankban.
[4] A megye magas vegetaciotiiz kockézatu teruleteinek meghatarozasara irdnyulo vizsgalata
sorén kulénbdzoé vegetécid tipusokban vett mintak égetéses vizsgalataval igazolta a kulfoldi
szakirodalmi forrasokban talalhatd eredményeket, azaz nem a zart erdékben, hanem a nagy
holt biomassza felhalmozddassal jellemezheté gyepek, bokros, cserjés és a felhagyott
mezogazdasagi teruletek jelentik a valos veszélyt. Kérdéives kutatassal és személyes
interjukkal térképezte fel a Heves megyében keletkez6 vegetacidtiizek okait. A valaszok
donté részében a gondatlansagot, a szandékossagot és a holt biomassza megsemmisitésére
irdnyulo tizgyujtast jelolték meg. [20]

Az erdétiiz megel6zés fontos eszkdze a tiizvédelmi tervezés, melyet az erdék tiizvedelmérsl
sz016 4/2008. (V111.1.) OM rendelet egyrészt az erdék tiizvédelméért felelés hatdsag, masrészt
az erdégazdalkodd kotelezettségévé tesz. Az erdétiizvédelmi tervek alkalmazhatdsagaval egy
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen készult diplomaterv foglalkozik. A szerzé megallapitja,
hogy a jogszabalyi kotelezettségeknek megfeleléen elkésziltek az igazgatasi és a gazdalkodoi
szinten a védelmi tervek. Az erdék tiizvédelméért felelés hatdsagok informatikai
lehetségeinek fejlodésével, illetve a napi valtozasok lekdvetése érdekében sziikség van a
vedelmi tervek aktualizdlasara. A kozeljovében a gazdalkoddi tervek idészakos
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felllvizsgalatanak tartalmi definidlasa mellett sziikségessé valik az erdétiizvédelmi
tervezéssel kapcsolatos Uj tudomanyos eredmények beepitési is. [21]

Az erd6tiiz megel6zés hazai szakirodalmat tanulmanyozva megallapithatd, hogy az elsé,
tudoméanyos eredményeket is tartalmazo atfogé tanulmanyt 2003-ban a Nyugat -
Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki Karanak kutatdi allitottak dssze. A tanulméany az akkor
elérhetd statisztikai adatok elemzésével megalapozta az erdéteriiletek erdétiiz-veszélyességi
besorolasanak elméleti alapjait. Kivalasztott tiizeseteknél terepi felvételezessel vizsgaltak a
tiz utani regenerdciot. Nemzetkdzi példak tanulmanyozasa utan javaslatot tettek egy
térinformatikai alapon mukddé erddtiiz megel6zési és oltasi dontéstamogatd rendszer
kifejlesztésére. Javaslatokat tettek az erd6tiiz-megel6zés lehetséges erddmiivelési modszereire

és az oltastechnoldgiai fejlesztések szlikségessegére. [22]

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem és a BM OKF szakemberei kdzds cikkben foglaltak dssze
a hazai erdétizek jellemzoit és a tlizeket befolyasolé abiotikus, biotikus és gazdalkodasi
tényezoket. Javaslatot tettek a megel6zési feladatok attekintésére és (j intézkedések
bevezetésére. Felhivtak a figyelmet arra, hogy vidékfejlesztési tamogatasokkal 6sztondzhetok
az erdégazdalkodok a megelézési intézkedések megtetelére. Javaslatot tettek a tiizkar elleni
biztositas bevezetésére. [23] Az Erdétiizvédelem az Eurdpai Unidban cimii cikkben a szerzék
a kozosségi erdotiiz megel6zési programokban rejlé fejlesztési lehetéségekre hivtak fel a
figyelmet. Igazodva a kdzdsségi programokhoz széleskorii adatelemzési lehetésegekre hivtak
fel a figyelmet, emellett javaslatot tettek a hazai erdétizek dinamikus és statikus
paraméterinek megallapitasara, tovabba a kilfoldi jo gyakorlatok tanulmanyozasat kivantak
Osztonozni. [24] Az erdétiizkarok megelézési lehetoségeire hivtak fel a figyelmet a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem kutatoi. Publikdcidjukban eléremutatd modon mutattdk be a
hatékony erdétiizmegelézés alrendszereit. Az azota mar megvalosult Orszagos Erdétiiz
Adattar felallitasat szorgalmaztdk, mely lehet6séget ad a tiizesetek elemzésére és
térinformatikai vizsgalatok elvegzésére. Kiemelten foglalkoztak a meteoroldgiai tényez6k
hatasaval, a megel6zést és a tiizoltast segité specialis meteoroldgiai jelentések és indexek
bevezetésére tettek javaslatot. Meghataroztak a tiiz keletkezését és terjedését meghatarozé
tényezoket és azok hatasait. [25]

A Nyugat - Magyarorszagi Egyetem Erdémérndki Karan 2013-ban atfogd tanulmany késziilt

az erdo6tiiz megel6zési intézkedések erdévédelmi, tizterjedesi és dkondmiai paramétereinek
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meghatarozasarél.  Szemi-empirikus  szamitogépes tizterjedési modell segitségével
meghatéroztak a hazai viszonyok kdzott alkalmazhato tiizpasztak tervezési elveit és négy alap
tizpaszta tipust dolgoztak ki. Szakmai szempontrendszert dolgoztak ki a tiizpasztak

alkalmazasi lehetéségeire és mintatervek késziltek erdei viznyerohelyek tervezéséhez. [26]

Az erdétiiz kockazat csokkentési lehetéségek vizsgalataval két szerzoi kor is foglalkozott. A
szerzok azt jarjdk korbe ket kilonbdzé szempontbdl, hogy az erdéallomény viszonyokbol
adodo statikus erdétiiz kockazat csokkentésére milyen erdészeti beavatkozasok és miiszaki
beruhazasok, fejlesztések johetnek szoba szakirodalmi és valds példak alapjan. Az
erddmivelési tevekenységek tiizvédelmi szempontl tervezéséhez és végrehajtasahoz mind
eszkoz és ismeret rendelkezésre all. A megfeleléen létesitett tiizpdszta hal6zat nemcsak a
tiizoltas hatékonysagat ndveli, hanem menekdl6 utvonalként is szolgal a beavatkozo allomany
szdmaéra. A vegetaciotiizek korai eszlelését biztosito eszkézok telepitésével a beavatkozo erok
hamarabb a helyszinre érhetnek, Kisebb lehet a tiiz altal érintett terulet és az okozott kar
mértéke. [27] [28]

Az erdétiiz okainak feltardsa fontos eleme az erdétiiz megel6zési tevékenységnek, a
tlizgyUjtasi szokasok és motivaciok megismerésének. Statisztikai adatok alapjan az észak-
magyarorszagi régidé kiemelten veszélyeztetett. A vegetacio osszetétele és a foldrajzi
adottsagok nem indokoljak a kimagasldéan sok erdétlizet ezen a terlleten. A nagyszamu
tiizeset keletkezési okainak megértése erdekében a Miskolci Egyetem Szocioldgiai Intézete
2012-ben kutatdst veégzett Borsod-Abalj-Zemplén megyében e targyban. A tanulmany
készitése soran személyes interjuk és kérddives kutatas segitségével tartdk fel a régidban
keletkez6 tlizek okait. Az egyértelmii jogszabalyi tiltas ellenére valtozatos okai vannak az
engedély nélkili ttzgyujtasnak, kezdve a legelé tavaszi megujitdsatol a gondatlansagon
keresztlil a figyelemelterelésig. A kutatasban érintett telepiiléseken jellemz6 az elhagyott,
kezeletlen terliletek magas aranya, ahol a tiizgyujtas hatasos modszernek tiinik a tlizet gyujtok
szemében a terlilet karbantartdsara. A tizesetek egy része érdekvezérelt és van, ahol a

tudaselemek hianya (ttizmegel6zési szabalyok ismerete) all a hattérben. [29]

Az erdoterileten elhelyezheté viznyerd létesitmények tervezésével és a lakott terliletek
kozelében keletkezé erdétiizek megel6zésével foglalkozott Bodnar Laszld. Az erdéterileten
Iétesitett mesterséges viznyeréhelyek segitségével elérhet6 oltdviz szallitasi hatékonysagot

vizsgalta egy kutatasaban. Javaslatot tett a tervezéskor figyelembe vehet6é erdé6tdmbon belili
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elhelyezési szempontokra €s meghatarozta azokat a megyéket, ahol igazolhaté a
viznyeréhelyek létesitése. [30] A lakott teruletek és az erdd vagy mezdgazdaségi terulet
hataran keletkezé vegetaciotiizek veszélyeire hivja fel masik munkajaban. A Kkutatas
eredményeként az dan. wildland-urban interface tertileteken létesitett éplletek tiizvédelmi
tervezésében hasznosithatd szabalyokat &llapitott meg. [31], [32] Béanyai Tamés és Pantya
Péter a kilteruleti ingatlanok megkdzelitési és az oltoviz karhelyre torténé kijuttatdsanak
nehézségeire hivja fel a figyelmet. Cikkukben bemutattak a wildland-urban interface tertletek

megel6zesi, tiizvédelmi sajatossagait. [33]

Gyapjas Janos az erdoétiizek megelézése kérdéskorében fogalmaz meg javaslatokat a korzeti
erdotervezést, a tiizpasztdk és az erdei feltard uthalozat kialakitasat, tovabba az
erdégazdalkodd felkészulését érintéen. Javaslatai azt az elvet kovetik, hogy az adott
erdoterlileten elméletben kialakulo tizekhez igazitsa az erdégazdalkodoé a tiizpaszta rendszer
megtervezését és kialakitasat, tovabba azokat az erdétiizmegelézési intézkedéseket, melyek
beéplilhetnek az erdészeti hatdsag altal készitett 10 évre sz616 korzeti erdbtervekbe is. [34]

A Csongrdd Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosdg 2015-ben vizsgélta meg annak
lehetoségét, hogy egy térinformatikai adatbdzisban hogyan lehet integralni olyan térkepi
rétegeket és kulonbozé forrdsbol szdrmazd adatsorokat, melyek hatékonyan segithetik az
erd6tétiiz megelézéshez  kapcsolddd hatdsagi ellendrzéseket és a bevetésiranyitassal

kapcsolatos dontéshozatalt. [35]

Az erdotiiz utdni helyredllitas fontos kérdés mind megelézési, mind gazdalkodasi
szempontbdl. Kuti Rajmund tanulméanyaban arra hivja fel a figyelmet, hogy ,,ritkan fordul eld
a talaj életének teljes megsemmisulésével jard vegetacios tiz. Azonban a tiiz soran kialakuld
rendkivil magas hémérséklet a talajban élé mikroorganizmusok, magvak kipusztulasat
okozza, amely kovetkeztében a talaj terméketlenné valik.” Laborvizsgalatokkal igazolta, hogy
a hamu beolddédasaval a talaj ligosabba valik, ezzel kedvezétlenebb feltételekkel tudjak a
ndvények az asvanyi sokat felvenni. Az égés okozhatja a humusztartalom csokkenését is. A
ndvénytakard hianyaban, illetve a ndvényzet lassu visszatelepedés alatt novekszik egyes
talajtipusokon az er6zi6 veszélye is. [36]

Restas Agoston az erdétiiz intenzitds valtozasat vizsgalta a klimavaltozas tiikrében.
Tanulmanyaban felhivta a figyelmet arra, hogy a klimavaltozas hatasara novekedni fog a
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tlizkeletkezés kockadzata, mely magaval hozza a tazintenzitds emelkedését is. Az
erdégazdalkodasban a tiizkockazatot csokkent6 erdémiivelési modszerek és korai elérejelzo
rendszerek bevezetésével, valamint a tarsadalmi tudatossag novelésével az erdétiiz kockazat
csokkenthet6. [37]

A magyarorszagi erdétiizek kornyezetvédelmi szempontld vizsgélatat egy 2010-ben késziilt
diplomatervben talaljuk. A hallgato feltarta az erdétiizek kornyezeti hatésait es kockazatait.
Egy konkrét ttizeset kapcsan karszamitast végzett, mely rdmutat a kockazatelemzés és
megel6zes jelentéségére. A dolgozat keretében az erdétiiz megel6zési feladatrendszer egyes

elemeinek modernizacidjara is javaslatot tett a szerzé. [38]

5. KOCKAZATERTEKELES, METEOROLOGIAI ES
GEOINFORMACIOS MODSZEREK ALKALMAZASA

Az erdétiiz elleni védekezés fontos eleme a tlizveszélyes idészakok idején életbe 1ép6
korlatozasok és megel6z6 intézkedések alkalmazésa. A fokozott téizveszély idészakanak
Kihirdetésére az erdstorvény® 67. §-a ad felhatalmazast az erdégazdalkodasért felelos
miniszter részére. A fokozott tiizveszély idészakdnak meghatarozasahoz a rendelet 17/A. §-a
ad segitséget. [4] Meteoroldgiai alapon mikodo tiizveszély értékelé rendszer magyarorszagi
bevezetésének lehetéségeit vizsgalta egy meteoroldgus hallgaté diplomatervében 2010-ben.
Nograd és Bacs-Kiskun megye erdétlizeinek meteoroldgiai hatterét tanulméanyozta id6éjarasi
indexek vizsgalataval. A vizsgalt indexek a kanadai erddtiiz index’ (Fire Weather Index), az
Angstrom index® és a Brazilidban hasznalt Monte Alegre index®. Az indexek
megbizhatésaganak értékelése a bekdvetkezett vegetaciotiizek szdma alapjan tortént, amely

nem minden esetben jellemzi megfelel6en a kdrok mértekét. A tiizesetszamok mellett a leégett

62009. évi XXXVII. évi torvény az erdérél, az erdd védelmérsl és az erdégazdalkodasrol.

7 A Kanadai Erdétiiz Idgjarasi Index a napi tizkockdzatot a kilonbozé méretii holt biomassza darabok
nedvességtartalom valtozasa alapjan hatarozza meg a hémérséklet, csapadék és a relativ paratartalom napi
értékei segitségével.

8 Az Angstrom-index a skandinav teriileteken elterjedt idéjarasi index. A hémérséklet emelkedés hatasara az
éghet6 biomassza felllet felmelegedését, és ezéltal a gyulladasi ponthoz valé kdzeledését jellemzi.

9 A Monte Alegre index egy kumulativ index, amely a napi csapadékdsszeg és a relativ paratartalom figyelembe
vételével az égheté biomassza kiszaradasi folyamatat irja le.
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terliletet is vizsgalni sziikséges. A vizsgalatok kimutattak, hogy a nyari aszalyos idészakban
fellépd tiizveszélyes idészakban mindegyik index magas jelzést ad. A tavaszi idészakban,
alacsony napi kozéphomeérséklet és egyenetlen csapadékeloszlas mellett eltéréen értékelik az
indexek a ttizveszélyt. Az egyes indexek vizsgalata sordn megallapithatova valt, hogy a nyari
idészakra minden index talnyomdérészt magas fokozatl jelzést ad, utalva arra, hogy ez az év
egyik tiizveszelyes periodusa. Az indexek tavaszi értékei mar nem tiikrozik ilyen jol a veszély
fennallasat. A szerz6 munkajaban felhivta a figyelmet arra, hogy az Eurdpai Unié napi
adatszolgéaltatasaban hasznalt kanadai erdétiz index alkalmas lehet a napi erdétiiz kockazat

értékelés vald beépitésre, azonban tovabbi vizsgélatok szlikségesek. [39]

Meteorolégus és erdész szakemberek is vizsgéltdk a meteoroldgia és geoinformécids
modszerek alkalmazasi lehetéségeit az erdétiiz megel6zésben. A szerzok a lehetséges
kockazat értékel6 megoldasok kozil szintén a kanadai erdétiiz index bevezetését javasoljak.
Az index kulénbdz6 méretti holt biomassza tipusokra specidlis nedvességtartalom indexet
kalkulal, melyek segitségevel szakemberek szamara jol lehatarolhatéak adott idészakokban
tlizveszélyes vegetaciotipusok és orszagrészek. [40] Bodnar Laszlo szintén a meteoroldgiai
alapon mitkddo tiizkockazat értékeld rendszer bevezetésére tesz javaslatot a Svajchan miikodo

rendszer tanulmanyozésa alapjan. [41]

Az id6jarasi indexek alkalmazéasanak elényeire hivjak fel a figyelmet Mika Janos és Szalai
Sandor meteorologusok Az Uj évezred kornyezeti kockazatai I.: Erdétiizek cimii cikkikben.
Az erdatlizek keletkezésenek vizsgalatat nagymértékben megneheziti, hogy két feltételnek egy
idoben kell bekdvetkezni ahhoz, hogy tényleges kar Iépjen fel. Egyrészrdl a tiiz szempontjabol
kedvezé meteoroldgiai feltételek &ltalaban hosszu ideig tarté fennalldsanak (kevés csapadék,
meleg esetleg szeles idgjaras), masrészrsl gyujto forrasnak (emberi gondatlansagnak,
szandékossagnak) egy adott helyen egyszerre valé megléte szilkséges. Ezért az erdqdtiizek csak
statisztikai, azaz valdsziniségi alapon jelezhetdk elore.” Az erdétiizek bekdvetkezésének
elérejelzését korlatozza az is, hogy az erd6s terlileteken a domborzat médositd hatdsa miatt
eltér6 mikroklimatikus és meteoroldgiai kortilmények alakulhatnak ki, mint a telepilések
kornyezetében. [42; 25.] Kutatdsukban két index milkodését vizsgaltak meg. A
Svédorszagban hasznalatos Angstrom-féle indexet és az Oroszorszagban elterjedt Nestorov-
féle gyulladasi indexet. Kimutattdk, hogy Magyarorszagon egy tiizszezonban atlagosan 100-

120 tiizveszélyes nap keletkezik, melyekbsél 30 és 50 kdzé teheté a nagyon magas
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tiizveszellyel biré napok szama. [42; 27.] Eredményeik bizonyitjdk, hogy a meteoroldgiai
alapon makodo tiz idojarasi indexek nagy segitséget nydjthatnak a kockézatértékelésben.
Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a két vizsgalt index minddssze a hémérsékletet és a
levegé 14 orai relativ péaratartalmat veszi figyelembe, igy hasznalatuk — ellentétben a
Kanadéaban kifejlesztett Ttz Idojarasi Indexel — csak a 20°C fok feletti maximum
hémérsekletii napok bekovetkezése, azaz marcius végétsl hoz jol értékelhets eredményt. [42]

Szerzétarsammal a napi ttizkockazat értékelésen alapuld ttzgyujtasi tilalom bevezetésének
lehetéséget vizsgaltuk 2019-ben A fokozottan tiizveszélyes idészakok meghatarozasanak
lehetéségei cimi cikkben. ,,A tidzgydjtési tilalom jelenlegi hazai rendszere a kozigazgatasi
szervezeti valtozasok, a megvaltozott tizvédelmi szabdlyozas, az aktivabb tizmegeldzési
kommunikacié és a valtozo tizgyujtasi miatt valtoztatasra szorult. Az elmult évben hatélyba
Iépett szabalyozas lehetsséget ad arra, hogy a fokozottan tiizveszélyes idgszakokban elrendelt
tiizgyajtasi tilalom rendszerének fejlesztésével rugalmassa tehets a tilalmi rendszer. Adott
esetben nem kell az egész orszagra vagy megyere elrendelni altalanos tilalmat, hanem csak a
valéban veszélyeztetett orszagrészekre. Egy meteoroldgiai alapon miikddd tiizveszély-értékels
rendszer magyarorszagi bevezetésével differencidltan rendelheték el a szlkséges
korlatozasok, igy csak a legsziikségesebb esetben, a legkisebb helyen és a legrdvidebb ideig
akadalyozza a tizmegeldzéshez kapcsolodd tilalom az erddgazdalkodési tevékenységek

végzését és az erds kozjoléti funkciojanak hasznositasat.” [43]

Teknés Laszlo, A lakossag szélséséges idojarési esemenyekre torténé felkeészitésének
lehetéségei Magyarorszagon I. cimi cikkében radmutatott arra, hogy a felmelegedés miatt
varhat0 tiizesetszam ndvekedés hatésait vizsgalni kell a tazoltoszer beszerzések kapcsan is.
Az egyenlétlen csapadékeloszlas miatt egyes években jelentdsen tobb erdétiiz keletkezik az
atlagndl. Az éghajlatvaltozds és a szélséseges idojarasi események befolyédsoljak a

beavatkozésok szamat és a beavatkozo erok tevékenyseget. [44]

6. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A hazai tudoméanyos szakirodalom attekintése utan megallapithatd, hogy az erdétiiz-

megelézéssel, katasztrofavédelemmel, kornyezetbiztonsdggal foglalkozé kutatok, valamint

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 57



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

erdész, meteorologus szakemberek azonositottdk a tiizkockazat értékeléshez kapcsolddo
problémékat. Az egyes tudomanyteriiletek kuloénb6z6 megkdzelitésben vizsgaljadk az
erdétiizmegelzés feladatrendszerébsl adodd kérdéseket. Atfogd, az erddtiiz megelézés
feladatrendszerét lefed6 kutatads azonban még nem indult Magyarorszagon, amely alapja lehet
egy, az erddtiiz oOkologiai alapjait is bemutatd oktatdsi anyag fejlesztésének is. A
klimavaltozéds hatdsaival foglalkozd, tudoméanyos alapokon nyugvo tanulményok is fontos
kérdéskent tekintenek a vegetaciotizek kornyezeti hatasaira. El6revetitik a tiizesetek
szamanak és kiterjedésének novekedését, erre iranyulo, statisztikai elemzéssel tdmogatott
vizsgalatok azonban nem indultak még Magyarorszagon. A Kkatasztréfavédelem és az
erdészeti hatdsadg Aaltal végzett adatgyiijtés alapadatokat szolgaltathat az ilyen iranyd
kutatasoknak. Eves szinten a legtobb erds- és vegetaciotiiz teriiletkezelés és ndvényi hulladék
megsemmisitése célbol gydjtott tlizek miatt keletkezik. A vegetécidtiz menedzsment
témakorében végzett vizsgalatok ramutatnak arra, hogy az égetésnek, mint természetes
bolygatasnak tajalakito szerepe van és egyéb teriiletkezelési modszerekkel egyutt alkalmazva
kimutathatéan pozitiv hatdsa is lehet a gyepteruletek fajosszetételére és az égheté holt
biomassza felhalmozodasat is csokkentheti. A tizveszélyes idészakok lehatérolasa, a
vegetaciotiiz kockazat csokkentesére iranyuld hatosagi intézkedések alapja egy meteoroldgiai
alapokon miikddo kockazatértékelési modszer bevezetése lehet.
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Andras Istvan Krepuska, Rudolf Nagy

STUDY OF THE TECHNICAL REQUIREMENTS OF
FUNCTIONALITY RETENTION CABLE SYSTEMS

Abstrakt

In order that an electrical fire protection equipment be able to meet the requirements of
operational safety, it is always necessary to ensure the supply of electric energy, inevitable for
its operation for a period to be determined in accordance with the protection objectives. To
ensure this, cable systems must be designed with a track capable of retaining their functionality
for a specified duration in case of fire. This paper studies the components of the regulatory and

standardization issues required to develop such a track.

Keywords: fire-resistant cable system, functionality retention system, cable, track

MUKODOKEPESSEG-MEGTARTO KABELRENDSZEREK MUSZAKI-
TECHNIKAI KOVETELMENYEINEK VIZSGALATA

Absztrakt

Ahhoz, hogy egy villamos tiizvédelmi berendezés teljesiteni tudja a vele szemben az
Uzembiztonsag terén tdmasztott kovetelményeket, mindenkor szikséges, hogy a védelmi
célokhoz igazoddan megallapitott ideig biztositva legyen a miikddtetésiikhoz elengedhetetlen
villamos energiaellatds. Ennek biztositdsahoz a kéabelrendszereket tiiz esetén is funkciojat
meghatarozott ideig megtartani képes nyomvonalon vezetve kell kialakitani. A jelen irds ezen
nyomvonalnak kialakitasahoz sziikséges szabalyozasi és szabvanyossagi kérdések dsszetevoit
vizsgélja.

Kulcsszavak: tiizallo kabelrendszer, miikodoképesseg-megtartd rendszer, kdbel, nyomvonal
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1. BASICS

The widespread use of electricity makes it necessary to study the fire behavior of electrical
systems and the resulting fire hazards. Fire damage statistics show that fires occurring due to
inadequate care or non-compliance with safety standards in electrical networks account for a
significant proportion of fires in facilities, both in terms of their relative frequency and the value

of damage.

Electrical failures due to design faults or incorrect construction or deviations from the operating

instructions or technical faults can easily lead to life-threatening fires or explosions.

Thus, the uninterrupted provision of the ability to operate and transmit electricity in case of fire
forms an essential component of modern fire protection. One of the possibilities for the
development of fire safety in electrical networks is the adaptive introduction and application of
the results of scientific and technical research. Accordingly, day after day, we encounter more
and more new materials and technological processes that have an impact on the role of electrical

networks in facilities in case of fires.

In general, it can be said that as a result of development efforts that also take into account
modern safety aspects, our built environment and the electricity networks in it are becoming
safer and safer. However, there may always be unforeseen circumstances that could lead to
hazard sources, whose potential harmful impacts can only be reduced through new, creative

and up-to-date preventive measures. [1]

At the same time, electricity networks are not only a key factor in fire safety due to their role
in the manifestation of fire hazards. On the contrary, they can endow a system of fire prevention
tools that can be utilized as an “ally”, important for fire protection by ensuring the operability

of consumers® in case of fires, involved in the implementation of active protection. [3]

For this purpose, of course, a security system for fire protection purposes must be used in the
buildings, for the operation of which the reliable presence of the power supply system providing

the energy supply and signal transmission is essential even in case of fire. It follows that these

1 "An electricity consumer, who, in case of a fire, must operate for a specified period of time or retain its
functionality.” [2]
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sections of electrical wiring systems must be able to withstand the changes in environmental
and material quality resulting from the physical and chemical reactions that can cause structural
damages induced by fire. [4]

While maintaining their structural integrity and electrical conductivity related to their primary
functions: "Functionality retaining™ wiring systems that meet this criterion are called fire-

resistant cable systems." [2]

The range of systems marketed and certified by the manufacturers significantly exceeds the
system design options included in the standard. These products are marketed as certified
systems, but the standards referenced during certification do not recognize these technical

designs. [5]

The requirements for the design of electrical cable tracks capable of retaining their functionality
for a specified period are defined by the system of fire protection regulations in force at any
given time. They state that functionality is essential to the design of active or passive fire
protection in a building. Underlying this is the principle that consumers in case of fires must be
provided with an adequate supply of electricity in order to fulfill their role in protection during
an expected fire.

An increased fire hazard does not necessarily mean more or larger fires, more damage, or more
malfunctions. However, it requires professional construction work, the search for more up-to-
date technical solutions, and the development and introduction of new, more effective fire
protection methods and the related system of regulations.

The requirements for the integration of consumers in case fires into the protection system should
take into account the extent of the fire risks that may occur in a facility receiving fire response
systems in order to retain their functionality for the expected period. The retention of operation

is implemented if:
e celectricity is available for operation,
o the protection of the supply cables against fire is guaranteed,

¢ low current cables for control of operation are protected against fire, and
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¢ while maintaining the function of the load-bearing structure, it guarantees the structural

integrity of the system structurally connected to it. [2]

In accordance with the present requirements of the National Fire Protection Regulation
(hereinafter: OTSZ), issued by Mol Decree 54/2014 (X11.5.), it prescribes the requirement for
functionality retention in a timeframe between 15 and 1202 minutes. This period applies to both

the cable track and the structure supporting the track. [6]

The basics of the technical solutions related to this were been laid down in the so-called Fire
Protection Technical Guidelines (hereinafter: TvMI). By applying the technical solutions
according to them, the relevant requirements of OTSZ are met at the same time, and the level
of safety required by OTSZ is achieved. If a standard is applied, equivalence does not need to

be demonstrated, even if the designer deviates from TVMI®,

The relevant Fire Protection Technical Guidelines identified as 7.4:2020.01.22. bear the title
“Protection of electrical equipment, lightning protection and against electrostatic charge”
(hereinafter: TvMI 7.4). Among the standards valid for the testing of functionality retention
systems*, MSZE 24102:2011 and the source standard are DIN 4102-12:1998.

Based on the characteristics tested in the referenced studies, it can be stated that the relevant
fire protection technical-engineering parameters related to the topic can be connected to such

basic concepts as functionality, fire-resistance performance, fire protection classification, etc.

[9], [10]

2 Maximum value see: OTSZ [6] by row 10 of table 1 in Annex 11, accordin to Section IX paragraph 72 (3) (d)

8 Pursuant to Section 1 paragraph 3/A (3) (a) of Act XXXI of 1996 on Fire Protection [7].

4 Source: point 2.2.5. of TvMI 7.4 [8]: "The ability of a fire protection system to retain its functionality for a
specified period of time in case of a fire, in accordance with the fire protection concept."
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According to the tests, the functionality retention cables that meet the required qualification
criteria therefore include the electrical cables that are able to retain the functionality of the
power-supplied system in case of fire for a specified period. In terms of their fire protection
properties, it can be stated in general that the cross-section of the conductors of these cables
covers the usual electrical cable cross-sections, but their insulation is reinforced. As shown in
Figure 1, the copper conductor is typically surrounded by a flame retardant material, which is
covered with a vessel insulation made of a halogen-free polymer. There is a halogen-free filling
jacket between the vessels, and the outer jacket is also a halogen-free polymer. The color of the

cables is typically red or orange. [11]

fire resistance

characteristics

Copper stranded conductor

Halogen free rubber compound insulation

Halogen free rubber compound jacket

Cross-linked halogen free insulation (thermosetting)

FE180/E30-E60

Copper solid conductor

Mica wrap

Cross-linked halogen free insulation
Halogen free polymer inner covering
Binder tape fiberglass fabric
Halogen free polymer outher sheath

Figure 1: Structural design for fire-resistant cables®

FE180/E90

The categorization of integrity, i.e., implementation of functionality retention, for cable support
tracks was introduced by DIN4102-12. [12]

Depending on the test results, a functionality retention system may have E30, E60 or E90
performance. The letter E indicates integrity. The essence of integrity is that a wall structure is
resistant to fire on one of its sides, so that neither heat nor smoke can pass to the other side of
this wall structure. However, in our case it indicates the ability of a fire-resistant cable system
to retain its functionality. With regard to the related fire-resistance performance indicators, the
factor denoting the fire-resistance performance of the load-bearing structures, which indicates

S Edited by the author: based on Kruppa, Atilla [2] p. 103.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 69



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

the ability of the structure to retain its load-bearing capacity under the impacts of fire, has a
further emphasis on the load-bearing capacity. This is an important issue, as functionality
retention cable systems are fixed to these building structures, and thus maintaining their fire-
resistance for a planned duration is an essential condition for fulfilling the function expected of

the cable system itself in physical contact therewith. [13]

The DIN4102-12 standard is a standard issued by the German Standards Institution, the
Hungarian pre-standard version of which is MSZE24102. MSZE24102 is essentially, but not
completely, identical to DIN4102-12. DIN 4102-12 and the standard MSZE 24102 derived

from it extend the marking E to fire-resistant cable systems.

Under the concept of retaining functionality, TvMI 7.4 emphasizes that all circumstances must
be taken into account when designing the electrical supply of a consumer in case of fire and
that the design must be carried out with a system approach. This is also in line with the current
OTSZ.

The introduction of the concept® of building structures suitable for fixing (fastening) a fire-
resistant cable system (hereinafter: TKRA) was a major step forward compared to the
previously valid versions of the OTSZ, in which, for the first time, building structures that could

be suitable for carrying a fire-resistant track were named.
At present, TKRA structures are/have:

e “Reinforced concrete walls or slabs at least 10 cm thick.

¢ Reinforced concrete pillars and ceiling beams, bridges.

e Walls made of aerated concrete or limestone masonry units at least 10 cm thick.

e Brick walls at least 12 cm thick, regardless of the design of the brick.

e Timber structures that have been dimensioned for burning rate (charring) in accordance
with Eurocode 5.

e Metal structures - pillars, gratings, etc. - which, alone or with a fire-retardant coating,
have a specified fire-resistance (limit value) performance and to which the fire-resistant

cable support structure can be fixed by drilling, nailing, welding or palletizing.” [8]

6 Source: point 2.2.8. of TvMI 7.4 [8]: "A building structure or auxiliary structure which is capable of supporting
a functionality retention system."

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 70



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Among the coating systems that increase the fire-resistance limit, the fire-resistant mortar
provides hard protection of the protected surface, which protects the surface in its application
quality after applying it and hardening, but after hardening a brittle surface is obtained, which

can be extensively damaged.

The fire-retardant paint is liquid in its application quality and reaches its final state after drying.
The fire-retardant paint foams against the mortar under the influence of fire and the covering
layer of foam protects the surface. [14]

The degree of expansion of the foam determines the degree to which the fire-retardant paint can
perform its function. When attaching to a metal structure, frequent destructive fixing (fastening)
must be avoided and that if an auxiliary device is mounted on the metal structure, the auxiliary
structure must not prevent the foaming paint from foaming or be larger than the extent of the

protective layer formed.

Unfortunately, the applicability of fire-resistant cable ducts introduced in TvMI 7.4 is not
highlighted to the extent it should deserve. The guidelines recommend it primarily for the
protection of the DC side cable of solar panel systems, which is essentially the protection of the
space from the fire load caused by the energy connected to the cables and as a functionality
retention system element, but its applicability is very limited due to the stipulations. Fire-
resistant cable ducts can only be fixed to a TKRA structure with a fastener suitable for the
structure. Fire-resistant cable ducts also provide a strong mechanical protection for the cables
conducted in them, and it is not necessary for the cables to have functionality retention when

using cable ducts. [9]

The use of a fire-resistant cable duct is one of the most optimal methods in technical terms
because it has two functions. It is able to protect the operative cable from external influences
and is able to protect the space from the fire load caused by the cables conducted in it. When
examining the functionality retention systems of consumers in case of fire, it is not considered
what physical damage these cables could cause and how much fire load should be expected
when conducting them on their tracks. Protecting the exterior from electrical fires is of
paramount importance on escape routes and smoke-free stairwells.
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2. CONFORMITY OF FIRE-RESISTANT CABLE SYSTEMS

The conformity of fire-resistant cable systems can be determined in accordance with the fire
safety strategy of the facility according to their installation. The selection of a cable system
capable of meeting the required technical specifications shall in all cases be based on
consideration of fire-resistance criteria based on the examination of specific fire engineering
aspects. The creditworthy assessment of the required fire-resistance performance can be made
based on the fire protection conformity certificate’ (hereinafter: TMT) obtained after the

standard inspection of the given fire-resistance cable system. [15]

The content requirements of TMT are defined by a separate legislation, which names the fire-

resistant cable systems and their accessories in the list of products to be procured. [16]

Annex 7.4 D of TvMI states with regard to the certification of fire-resistant cable systems with
a Fire Protection Conformity Certificate:

"D.1.1. The implemented fire-resistant cable system shall meet the relevant requirements of
OTSZ, if the applied technical solution has a valid Fire Protection Conformity Certificate at
the time of elaboration of the relevant construction designs (partial designs) or at the beginning

of the commissioning procedure.”

Examining the underlying meaning of the above wording in detail, it can be concluded that
from the point of view of retaining the functionality of cable systems, they are implemented as
a unit consisting of elements with complex fire-fighting capabilities, some components of
which have a significant impact on the cable system. By careful analysis of these details, we

can distinguish systems with different properties.

" Item d) of Section 4 of Act XXXI of 1996 on Fire Protection [7]: "A document issued by the Hungarian
certification body or an organization notified to the European Commission for the performance of a conformity
assessment procedure, which proves that the firefighting technical product or the fire- or explosion-hazardous
device, machine or equipment complies with the fire protection requirements specified in the fire protection and
safety requirements"
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3. INTEGRATED FIRE-RESISTANCE CABLE SYSTEM

A cable system with integrated fire-resistance appears as a chapter in the pre-standard MSZE
24102, but its detailed interpretation is not included in the standard. The previous technical
name “cable system with integrated functionality retention” proved to be easier to interpret.
[17]

From a technical point of view, the essence of this is that cables with different functions and
different fire-resistance limits can be placed on a given qualified cable support system. In this
case, the retention limit should be treated as a separate wire, because a cable with a lower fire-
resistance limit will not have a “better” fire-resistance from the higher rating of the support
structure. However, a cable with a higher limit should not be treated with a lower limit either
just because they are conducted on the same track. [18]

So, the performance of the system is determined by the element with the weakest rating in terms
of power supply. The performance of the system thus also depends on the fire-resistance class
of the support structure, the fire-resistance class of the cable support structures and the fire-
resistance class of the cables used. That is, with an E60-rated cable tray system attached to a
concrete structure, E90 performance cannot be achieved even if the cable is E90-rated. An E30-
rated cable will not be able to operate for 60 minutes in the same support structure, but 30
minutes of functionality is guaranteed. The performance of the fasteners must be verified for

the structure to be used, which harmonizes with those specified in OTSZ.

TvMI also determines the fixing (fastening) solutions that are considered regular even if it is
not possible to fix them to a TKRA building structure. In this case, the fire authority must also
be involved in the approval of the functionality retention system. An exception is made for
hanging cable trays or cable ladders on a trapezoidal plate with metal fasteners. If the
trapezoidal slab is supported by a reinforced concrete beam, efforts should be made to secure it
to the beam. Fastening to a reinforced concrete beam is also considered to be appropriate if the
cable tray or cable ladder is fastened to the beam by means of a pallet design. The mechanical

stability of the "C" profile rails on which the pallet is fastened must be ensured.
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Item D.2.7.3 of TvMI allows fastening to steel structures. Among the fastening methods, it
allows the pallet fastening, the fastening and welding with the through screw, or the fastening
with the fired threaded nail. For outdoor mounting, it is required to cover the cable trays and

cable ladders with a slab.

When fastening a cable with clamps, it is recommended to keep a distance of 20-50 mm
between the clamps and the support structure if the surface was treated with a foam-resistant
fire protection coating. In the case of a cable system on a metal support surface, it is also

necessary to examine the load-bearing capacity of the metal structure. [8]

To illustrate the point, it can be stated that an E30-rated cable conducted on a standard design
E60-rated cable ladder is suitable in all cases where the relevant risk class of the structure
requires it. However, an E90-rated cable laid on the same cable ladder can perform the function
assigned to a maximum EG60 fire-resistance performance. In practice, these functionality

retention systems are implemented as integrated fire-resistance cable systems.

4. STANDARD FIRE-RESISTANT CABLE SYSTEM

The concept of a standard fire-resistant cable system was first introduced by the German
standard DIN 4102-12. According to this, a functionality retention cable system that has been
tested in accordance with DIN4102-12 or MSZE 24102 is considered standard. Categories E30
E60 or E90 are classified according to these standards if the system is installed and tested with

construction technology that provides the required performance. [19]

Standard fire-resistant cable systems are easy to design and install because MSZE 24102 (DIN
4102-12) clearly defines their design. The purpose of the standardization is also to make it clear
that a "Y" cable may be used instead of an "X" cable certified on the standard cable support
system of manufacturer "A" if it is appropriately certified, and that "X" cable may be used "B”
manufacturer’s standard cable support system even though it has not been certified on it. [9]
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Cable laid on a

Cable laid on a

Cable fixed with individual

clamps

With individual

(15 + 5)%

cable ladder cable tray With clamps and cable
individual trough that can
clamps be fastened in a
profile rail
Fastening
(fixing) 1,200 mm 1,200 mm 300 mm 600 mm
distance
Column with | Column  with
screwed or | screwed or
) welded bracket, | welded bracket,
Suspension ) )
the end of which | the end of which
method
fastened to the | fastened to the
slab with a|slab with a
threaded shank threaded shank
Tray width max.
Ladder  width | 300 mm
max. 400 mm Side wall height Clamp width (15
_ _ Side wall height | 60 mm Clamp  width | 5) mm
Dimensions
60 mm Plate thickness | (15+5) mm Trough length 200
Plate thickness | 1.5 mm mm
1.5 mm Perforation rate
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Maximum
] 20 kg/m 10 kg/m
load capacity

Standard fire-resistant cable support designs [9]

The applicability of standard cable support systems is limited in that the design and installation
rules specified in the standard cannot be deviated from. As the standards did not follow the
manufacturer's developments, the concept of a cable-specific fire-resistant cable system was
defined.

S. CABLE-SPECIFIC FIRE-RESISTANT CABLE SYSTEMS

A cable-specific functionality retention system is one in which the system has been tested in
accordance with DIN4102-12 or MSZE24102 and is classified as E30, E60 or E90. The

structures used to secure the cables were examined along with the cables. [8]

The range of currently available fire-resistant cable fasteners is typically based on cable-specific
fastening solutions. Of course, standard fixings are also present, only to a much lesser extent.
Most of the metal fastening solutions developed by the manufacturers are not defined in the
draft standard MSZE 24102 (DIN 4102-12), therefore it is not interpreted from the side of the
standard. In contrast, specific fastening solutions allow for a significantly lower cost design and
are therefore much more sought after. With the development of manufacturing technology, it
has become possible to reduce the minimum material thickness (e.g., cable tray material
thickness) or a completely new fastening solution has been developed, which allows for cost-

effective assembly. [20]

The certification of cable-specific functionality retention systems must include all the
conditions for certification and the specification of the cables used in the test, due to the non-
standard individual fastening design and use. The question arises as to whether, when using a
cable-specific system, only the type of cable used for certification can be applied, or can all
cables of the same type but of a separate make be used, depending on the type of cable used for
certification?

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 76



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

6. RELATIONSHIP BETWEEN CABLE SUPPORT SYSTEMS AND
BUILDING STRUCTURE COMPONENTS

MSZE 24102:2011 clearly sets out the requirements for the standard design, with the exception
of the type of support structure. The pre-standard takes the conformity of the support structure
as given. This standard deficiency shifts the responsibility to the manufacturer to set the
minimum expected performance of the support structure at the time of certification. In addition,
the standard clearly requires the constructor to declare compliance with the manufacturer's

specifications.

"A contractor implementing the solutions ensuring the fire-resistance of a cable system must
issue a declaration of conformity for each structure, certifying that the solutions implemented

by them comply with the provisions of the test report.” [10]

When positioning the functionality retention track, care must be taken to ensure that other
structures cannot mechanically damage the track in case of fire. "The performance of the cable
system may not be adversely affected by the surrounding building components during the period

of fire-resistance.” [10]

i P

Along the track max. 15 m

! Non-fire-resistant
! building structure

Fire safety Fire resistant cable
system (It is possible to place
the cable in different way
than the cable support structure.)

Fire resistant cable system

Fire resistant construction

Figure 2: Permissible deviation I8

8 Edited by the author based of Source [8]
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Building structure elements are not defined in detail either, but the most likely interpretation is
that it also applies to building structure and other structural elements related to the structure.
Based on this, as shown in Figure 2, the installation of a functionality retention track must
always be positioned at the highest installation height, above the track, only a system with a

higher fire resistance limit can be placed.

Fixation according to TvMI,

Min. M8 Min. M6 Is not TKRA
self-drilling screw self-driling screw  construction structure
or of
shooting nails  shooting nails ﬁ

TKR is properly executed according to TMT
(can be used for both horizontal and vertical track design)

h 20-50 mm

Figure 3: Permissible deviation 11°

Manufacturers are not prepared to offer regular track fixing for the alternate TKRA and non-
TKRA structures outlined in Figure 3, nor are there any so-called fastening aid that would be

certified.

With regard to coating systems that increase the fire protection limit value for metal structures
in lightweight buildings, manufacturers’ recommendations strongly prohibit the use of coatings.
In the case of a mixed type of support structure, it is not possible to create a track from one

product. The mixed use of the products is not regulated and is subject to individual assessment.

% Edited by the author based of Source [8]
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7. LEGISLATIVE AND CERTIFICATION DISHARMONIES

For reasons related to the shortcomings of the emerging background of standards, questions
may need to be considered for professional consideration in certain aspects of their current

certification compliance criteria.
Annex 7.4 D of TvMI:

"D.2.1. A constructed fire-resistant cable system shall meet the relevant requirements of the
OTSZ if

a) the construction of a fire-resistant cable system complies with the relevant Fire Protection

Certificate of Conformity and Construction Guideline, and

b) a fire-resistant cable system is fixed to TKRA structures using fasteners appropriate to the

structure.” [8]

Certificates for functionality retention systems refer to the German standard DIN 4102-12:

1998, which does not specify requirements for fastening to a building structure. [21]

"D.2.1.1. A implemented fire-resistant cable system shall meet the relevant requirements of
OTSZ even if

(a) the construction of a fire-resistant cable system complies with the relevant Fire Protection

Certificate of Conformity and Construction Guideline, and

(b) a fire-resistant cable system is not fastened to TKRA structures, but the technical solution

used for fixing complies with point D.2.6. of Annex D." [8]

With this rule, we immediately came into conflict with the certificate and construction
instructions of a given product, as well as with the valid OTSZ. Since we can ask the question,
how is it possible to install a fire protection system in a building that does not have a TKRA
structure? Alternatively, how can a system be expected to have functionality retention whose
main load-bearer cannot perform it? Going back to the basic requirement, the minimum

operating time an electrical system needs to fulfil is 30 minutes.

The following wording is also worth analyzing.
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"D.2.5. Fixing (fastening) of integrated fire-resistance cable systems to TKRA building
structures

D.2.5.1. The fastener (screw, dowel) fixing the fire-resistant cable system to the building
structure can be used to fasten the fire-resistant cable system if its fire-resistance performance
has been verified for the given fastening method (taking into account the material and other

characteristics of the building structure).
D.2.6. Fixing of integrated fire-resistance cable systems to non-TKRA building structures

D.2.6.1. If the integrated fire protection cable system is not fastened to a TRKA building
structure, unless otherwise possible, a derogation approval procedure must be carried out with

the fire protection authority." [8]

Thinking in a greater detail, we can state that TvMI 7.4 defines a rating that has neither a legal
nor a standard background. At present, it is not possible to certify fasteners in Hungary, because
there is no standard or legislation on fasteners or the fastener-carrier material connection in
terms of fire protection. The regulatory approval procedure does not have a raison d'étre either,
because the designer or contractor cannot offer a technically equivalent alternative due to the
above.

Although the best alternative solution can be found in Section 7.4 D.2.6.2 of TvMI, its

applicability remains questionable due to the lack of detail in the previous ones.

Profile rail
(same as profile rail
used as part of TKR)

Fixation according to TvM,
is not TKRA
construction structure

TKR is properly executed
according to TMT.

Figure 4: Pallet fastening™®

10 Edited by the author based of Source [8]
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The pallet fastening shown in Figure 4 could be one of the desired fastening techniques, which

in many cases could be a way to go with additional control.
The wording laid down in Section 7.4 D 2.7 of TvMI requires a similarly critical approach.

"A fire-resistant cable system with integrated fire-resistance fastened to a steel structure shall
be deemed to be suitable if the standard fire-resistant cable support structure, otherwise
properly constructed, can be fastened to the steel structure by a pallet, through-bolt or welding,
or by a fired threaded nail (Figures 20A to 20E)."

The literature clearly prohibits the destruction of a coating system that would increase the fire-
resistance limit value. Drilling a fire-resistant mortar can damage the coating over a large area,
because the mortar simply breaks off the surface, but it is possible to restore it. Prior to applying
the fire-resistant paint, the substrate must be carefully prepared, cleaned and degreased. The
fire-resistant paint is then applied. A different type of paint is required for flat surfaces and a
different type is required for curved surfaces. In the event of an accident, the person or company
performing the painting may rightly say that the product was unable to perform its function
because the integrity of the system has been violated. Heat is introduced into the drilled metal
by the metal elements of the functional structure, thus accelerating the failure due to fire and

starting to corrode the steel left without surface protection.

The question is, therefore, why is it necessary to lay down a technical guideline on fastening to
non-TKRA systems when there are minimum specified periods of operation of fire protection
systems in case of fires? For example, the audible circuit for a fire alarm system must retain the
required functionality for at least 30 minutes. The audible alarm for the fire alarm system burns

away after 6 minutes at the fire test temperature. [22]

In other words, the question may arise as to whether a fire protection system can be installed
on a non-fire-resistant building structure at all. Or approaching the question in an inverse way:
what is the raison d'étre of a fire protection system operating for a given period of time in a
building whose structure cannot provide the minimum required fire-resistance limits of the

system?

That is, a logical dissonance arises if the fire-resistance limits of the building structures are from

a minimum of 15 minutes, while fire protection systems start from a functionality retention
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period of 30 minutes. Because logically, fire protection equipment will not be able to provide

longer operation in case of a fire than the system on which it is fastened.

As a further technical aspect, if the support structure is connected to the support structure by
welding, how can the exact definition of these structural joints and thus the setting of the
conformity limits be carried out? After all, as stated earlier, the certifications of functionality
retention systems do not deal with fastenings of this design, so, even if the metal structure and
the welded auxiliary support are properly painted, it is not possible to state with absolute
certainty that the implemented system complies with the certificate. As it is understandable, the
visual identification of possible quality differences in the joints formed in this way onsite cannot

be considered a technically satisfactory method.

We can state that there are many questions to reconsider on this issue, similar to those detailed
above. However, it can be stated that they can be traced primarily to DIN 4102-12:1998. This
German standard was last updated in 1998, and manufacturers' offerings and solutions have
increased significantly since then. Another problem is that some certification bodies use this
standard as a certification basis, on the one hand in countries outside the territorial scope of the
standard and on the other hand even for products for which it is completely irrelevant.

8.  CONCLUSIONS, SUGGESTIONS

The following conclusions can be drawn in connection with the regulation of functionality

retention structures in Hungary:

e The standards on which the certification procedures are based are outdated and do not
follow technical developments. Due to the inflexibility of the implementation of the
standards, it would be desirable to elaborate a new technical guideline in Hungary, which
would only lay down the certification methods and implementation directions related to
the functionality retention systems.

e Thanks to an extended certification procedure, fastening systems that are currently
available in the categories of heavy-duty fastening systems (e.g., mounting rail systems)
could also be included in the certified elements.
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e The technical content of the technical guideline in Hungary needs to be clarified with
regard to some relevant issues. This includes, for example, that the Technical Guidelines
should not provide for exceptions where the national law requires a minimum technical
level.

e The national technical guidelines shall harmonize with the technical guidelines for other
fire protection systems.

o National legislation must consistently specify the minimum level to be met by a building
structure and the fire protection system associated with the building structure.

e It would be desirable to coordinate the fire protection branches in a design guideline
program, where the branches can define the boundaries of their own design and the
impacts of related fire protection systems in their own territory.

e It would be necessary to make a clear distinction between standard and cable-specific
systems. Currently, the standard system has significant additional costs compared to the
cable-specific system, but has no tangible advantage.

e It would be desirable to link the design of functionality retention systems to a separate
investigation, so that designers can be informed on developments at least in refresher
courses.

e It would be necessary for the permissible building structure fastenings to be tested in a
real fire test together with the functionality retention systems.

As a solution, it seems appropriate to draw up a standard or series of standards or technical
guidelines whose remit covers the entirety of the tracks, including the definition of the materials
used. Examples are the MSZ EN 12259 series of standards and the MSZ EN 12845 standard,
which deals with the standard background of built-in fire extinguishing equipment, including
sprinkler components, and determines the adequacy of design and installation. The proposed
standard/technical guideline, in addition to specifying the certification of the constituents to be
retained in this context, would set out in the relevant standard/technical guidelines how a
constituent certified as required can be built into an integrated system.

Thus, the current regulation is not sufficiently definitive on several technical issues, which,
however, open up new space for scientific research. The solutions explored as a result of these
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issues not only play a role in ensuring safety, but can also advance the issue of fire safety by

laying down the basic ideas for initiating a professional discussion.
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Bognér Balazs — Farkas Janos — Kiss Péter

VEPI VASUTI BALESET VIZSGALATA IPARBIZTONSAGI
SZEMPONTBOL

Absztrakt

2017-ben Vépnél tortént Vas megye egyik legnagyobb kdrnyezetszennyezéssel jaro vasuti
balesete, ahol egy Szombathely fel6l érkez6 tehervonat 6 db gézolajat szallitd tartalyvagonja
Kisiklott, melybdl 2 felborult, 3 pedig megdslt. A szivargd vagonbdl dsszesen 126 m? gazolaj
folyt el. Az allomas V. vaganya a kisiklas kdrnyezetében sulyosan megrongalddott. A
vonatkozlekedeés megallitasra kerult a villamos felsévezeték levalasztasa miatt a Szombathely—
Budapest vasuti korridoron. A tanulmanyban a szerzék ismertetik az eset katasztréfavedelmi,
iparbiztonsdgi szempontl feldolgozésat, valamint egy feltételezett baleseti szcenaridt,

ugyanennyi mennyisegi benzin szallitasat feltételezve.

Kulcsszavak: Vasuti baleset, katasztréfavédelmi hatdsag, iparbiztonsag, veszélyes aru
széllitas, RID, DNV-GL Software.

INVESTIGATION OF THE RAILWAY ACCIDENT IN VEP FROM AN
INDUSTRIAL SAFETY POINT OF VIEW

Abstract

One of the largest environmental accidents in Vas County happened in Vép in 2017, where a
freight train arriving from Szombathely, carrying 6 tankers of diesel oil, derailed, 2 of the
carried tankers overturned and 3 lurched. A total of 126 m3 of diesel oil drained from the
leaking wagons. Track V of the station was seriously damaged by the derailment. Train traffic
was stopped on the Szombathely-Budapest railway corridor due to the disconnection of the
overhead cables. The study describes the processing of the incident, by disaster management
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and industrial safety aspects and a hypothetical scenario where the accident occurs during the

transport of the same amount of gasoline.

Keywords: Railway Accident, Disaster Management Authority, Industrial Safety, Dangerous
Goods Transport, RID, DNV-GL Software.

1. BEVEZETES

Vép varos Vas megyében, azon belll is a szombathelyi jarasban talalhatd. A telepiilésnek 3.336
f6 lakosa van, dvoda, alap- és kozépfoku iskola mikodik, autobusz és vonat kozlekedik a

kisvarosban. A varos Ill. katasztréfavédelmi osztalyba van besorolva.

i , ) Katasztréfakockazat Kat,as.ztrofak'orckazat’koclfazan Katasztréfakockazat prioritasi
Katasztrofakockazat megnevezése e matrix alapjan megallapitott " o
katasztréfavédelmi osztélya , sorrendjének meghatarozisa
pontszdma

Rendkiviili id6jras 3 1
A veszélyes anyagokkal foglalkozo izem, vagy kiiszobérték alatti ) )
{izem '
Huménjarvany vagy jarvanyveszély, valamint llatjarvany 1 3.

1. sz. &bra: Vép telepulés katasztréfakockazatai

Itt tortént, 2017. szeptember 13-an, Vas megye egyik legnagyobb kérnyezetszennyezéssel jaro
vasuti balesete. A tanulményban a baleset elemzése soran katasztrofavédelmi, ezen belil
iparbiztonsdgi szempontbol feldolgoztuk a kérelharitdsi illetve a hatésagi vizsgélati

tevékenységet.

A baleset kornyezetvédelmi szempontbol okozott 6koldgiai katasztréfat, azonban ezen a
vasutvonalon més veszélyes aru szallitas is torténik naponta tobb ezer tonna mennyiségben, az
esemény elemzeése soran egy fiktiv eset is feldolgozasra kerilt —,,mi tértént volna, ha a baleset
ugyanezen mennyiségii benzin széllitasa soran torténik meg”—, melyet a hivatasos tiizoltd
allomany képzésébe a Vas Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsdg az elmult idészakban

beépitett.
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2. ABALESET ISMERTETESE

2017. szeptember 13-a4n a kora esti ordkban a vépi vasutallomason egy Szombathely feldl
érkez6 tehervonat 6 db gazolajat szallitd tartalyvagonja kisiklott, melybél 2 felborult, 3 pedig
megdélt. A muiszaki mentést jelentds erékkel kezdték meg a szombathelyi, zalaegerszegi
hivatasos és a helyi 6nkéntes thazoltok, a Vas Megyei Katasztrofavedelmi lgazgatosag
Katasztrofavédelmi Muveleti Szolgalat (KMSZ), a Zala Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatdsdg Katasztrofavédelmi Mobil Labor (KML), egyuttmiikédve a Gyér-Sopron—
Ebenfurti Vasut Zrt. (GySEV Zrt.) szakembereivel. A baleset kovetkeztében az erésen sérilt 2
kocsibol, illetve 1 enyhébben sériilt, szivargd vagonbol 6sszesen 126 m® gazolaj folyt el. A
vonatkozlekedést, a villamos felsévezeték levalasztasa miatt a Szombathely—Porpac—Budapest
(Gyor) vasutvonalon edllitottdk.. Az allomas V. vaganya a Kisiklas kdrnyezetében sulyosan

megrongalodott.

=

sz. kép: A baleset helyszine 2017. szeptember 13-an, 18 6ra 53 perckor
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3. ABALESET VIZSGALATA

A balesetvizsgalat mér a helyszinen megkezdddott, a Kozlekedesbiztonsagi Szervezet és a

Rendo6rség vasuti kozlekedés szabalyainak betartasat vizsgaltak.

A Katasztréfavédelmi hatésdg, mint viziigyi hatésag a Nyugat-dunantdli Vizigyi
lgazgat6saggal, a Vas Megyei Kormanyhivatal Szombathelyi Jardsi Hivatal Agrérigyi és
Kdrnyezetvédelmi Féosztaly Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Osztalyaval kdzdsen

végzett a helyszinen hatdsagi szemlét.

A Katasztrofavédelmi hatdsag, mint a veszélyes aruk vasuti szallitdsanak ellenérzésere jogosult
hatdsag a helyszinen tartozkod6 hatdsagi személyei megosztva végezték az ellendrzést és a
helyszini szemlét. A tanulmanyban az ellenérzés és a helyszini szemle lényegi elemei, illetve a

ténymegallapitasok keriilnek bemutatasra.

A vasUti kozlekedésrol szol6 2005. évi CLXXXIII. térvény médositasaval [1] megteremtette a
jogszabalyi héatterét annak, hogy a Katasztréfavédelem 6nallé hatosagi jogkdrben végezheti a
veszélyes aruk vasuti szallitdsanak ellenérzését is, valamint sziikség esetén birsagot szabhat ki,
illetve egyéb intézkedéseket hozhat a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében. A végrehajtas
részleteinek pontositasara kerult kiadasra a hivatasos katasztréfavedelmi szerv eljarasai soran a
veszélyes aruk vasuti és belvizi széllitasanak ellendrzésére és a birsdg kivetésére vonatkozd
egységes eljaras szabalyairol, tovabba az egyes szabalytalansadgokért kiszabhatd birsagok
0sszegérol, valamint a birsagoléssal 6sszefliggé hatdsagi feladatok ltalanos szabalyairol sz616
312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet. [2]

A fenti felhatalmazés alapjan végezte a helyszinen a Katasztrofavédelem a hatdséagi

tevékenysegét.
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4. VIiZUGYI ES KORNYEZETVEDELMI

ELLENORZES EREDMENYE

4.1. A szennyezés tovabbterjedésének megakadalyozésa

A Vas Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatosag, mint tertileti viziigyi hatésag, a kareseményt
kovetéen azonnal, valamint masnap helyszini szemlét tartott. A felszin alatti vizek védelmérol
szold 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet [3] szerinti kivizsgalasi eljarast lefolytattak, és
egyértelmiien megallapitottdk, mar a baleset estélyén hogy a szennyezés ténye megtortént és a
tevékenység végzaéje (Szennyezo) ismert.

A baleset kovetkeztében erésen sérilt ket kocsibol, illetve egy enyhébben sérilt, szivargo
vagonbdl 6sszesen 126 m® géazolaj folyt el. A kornyezetkarosodas megelézésének és
elharitasanak rendjérél szol6 90/2007. (1V. 26.) Korm. rendelet [4] szerinti kotelezettségének
eleget téve a GySEV Zrt., mint az &llami tulajdonu terllet kezel6je, a karelharitasi munkalatokat

azonnal megkezdte. A szennyezett teriilet Kiterjedése az elsé becslések szerint 500 m? volt.

N
=
4
gh

2. sz. kép: A kisiklott szerelvény
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A szennyezés gyors tovabbterjedésének megakadalyozasa érdekében a vasutallomas
vizelvezeté rendszere lezarasra kerilt. A Kisiklott tartdlykocsik talpra allitdsahoz a vasuti

felsévezetékek ideiglenes visszabontasara volt sziikség.

Szeptember 14-én a Nyugat-dunantali Vizlgyi lgazgatésag, mint a karelharitas miveleti

iranyitoja, I11. foka karelharitasi készultségi fokozatot rendelt el.

A Vizlgyi lgazgatosdg a 90/2007-es Korm. rendelet 17. § alapjan a kornyezetkarosodas
elharitasanak maveleti irnyitasat végezte, valamint a 18. és 19. §-a alapjan szeptember 14.
06:00-t0l 1. foku, majd 12:00-tol 111. fokd vizmindségvédelmi karelharitasi késziltséget rendelt
el, melyet a munkalatok befejezéséig fenntartott. Az Igazgatdsag beosztott munkatarsai a
baleset helyszinén a GySEV Zrt. &ltal végzett kérelharitds miveleteit naponta felugyelték,
ellendrizték, valamint az aktudlis védekezési fokozatnak megfelelé tgyeleti tevékenységet
lattak el.

3. sz. kép: Oldalara dglt tartélykocsi a helyszinen

A Szennyezé 2017. szeptember 15.-én jegyzékonyvben nyilatkozott és elismerte a szennyezés
tényét. Nyilatkozott tovabba arrdl, hogy a védekezési munkalatokat el tudja latni, melyek
koltségeit magara vallalta, tovabba a vizminéségi védekezés koltségét is viselni fogja.
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4.2. A kozvetlen szennyezés mértéke

A szennyezés helyén, a vasuti palyaszakaszon kiomlétt olaj atszivargott a 40 cm vastag bazalt
z(zalékon és a 40 cm vastag homokos kavicsrétegen. Az agyazat alatti rétegrend nem egységes,
nagy vastagsagban mesterségesen feltoltott. A szennyezés gdcpontjaban a salakos réteg alatt
kb. 3 méter mélységben egy fél méter vastag helyenként salakkal kevert agyagréteg helyezkedik
el, amely gazolajtél volt szennyezett. A 2017. oktober 9.-ei probakotras soran egy ponton
elérésre keriilt a talajviz 6,5-7 m mélyen. A harantolt homokos-kavics végig olajos volt. A
talajviz felszinén felGszd olaj volt lathatd. A kitermelés azonban ebben a mélységben a
munkavédelmi el6irasok betartasa végett nem folytatddhatott. A talajmechanikai vizsgalatok is
bebizonyitottak, hogy a homokos-kavics allékonysaga a fokozott igénybevétel — tébb tonnas
munkagépek, teherautdk, tovabba a fennmaradt vaganyokon folyamatos a kozlekedés — miatt
nem volt megfelel6. A munkalatok folytatashoz megfelel6 d6lésszogi rézstt (1:1,5) alakitottak
Ki, ezért a 3. vagany is elbontasra keriilt. A munkagédor mérete mintegy 40 mx 20 m x4 m

volt.

4. sz. kép: A balesetet szenvedett szerelvény és a megrongalddott palyatest
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A Karelh&ritasi munkalatokat nagyban nehezitette, hogy a baleset Vép vasutallomés teriiletén
tortént, ahol a szennyezéssel érintett vasuti palyaszakasz kdzvetlen kérnyezetében olyan fontos
muszaki berendezések, mint a felsévezeték tartd oszlopok, valtdberendezés, biztonsagi
berendezések foldalatti k&belei, valamint az egész allomas villamos hal6zatéat ellato elektromos
foldalatti kabel talalhato, amelyek a zavartalan vasuti kozlekedéshez nélkiilozhetetlenek voltak.
Ezen berendezések kivaltasanak/eltavolitdsdnak miszaki munkalatait dssze kellett hangolni a
szennyezett talaj kitermelését célzo karelharitasi munkalatokkal. Ezek a logisztikai feladatok

azonban a karelharitasi munkak idébeli elhlizédéasat okoztak.

5. sz. kép: Elsadleges egyeztetés a karfelszamolasban érintett szervezetek képviseldgivel

4.3. A kozvetlen szennyezés felszamolasa

Szeptember 19-én a Vas Megyei Kormanyhivatal Szombathelyi Jarasi Hivatal Agrariigyi és
Kornyezetvédelmi Foosztaly Kornyezetvédelmi és Természetvedelmi Osztélya, a Vas Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag, mint terdleti viziigyi hatdsadg és GySEV Zrt. reszvételével

egyeztetésre kertlt sor a karelharitas gyakorlati megalapozasahoz. A szennyezett teriileten
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talajcsere VAalt szlikségessé. Megallapitasra keriilt, hogy az okozott kar pénziigyi vonzata
kdzbeszerzési 6sszeghatér felett van, igy a GySEV Zrt.-nek bar megvan a pénzigyi fedezete
hozza, révid id6n belil teljes egészében nem tudta a havariat elharitani, erre csak kdzbeszerzési
eljaras utan kerilhetett sor. igy a teriiletrél a szennyezett talajt legkorabban 6-7 hénap mulva
lehetett kiszallitani. Ezen hatarid6t a hatosagi kotelezések sem tudtak lerdviditeni. A GySEV
Zrt. a kozbeszerzési értékhatar eléréséig sajat koltségen megkezdte a szennyezett talaj

kitermelését.

Szeptember 22-én a szénhidrogénnel szennyezett fold eltavolitdsahoz el6szor a sérilt 5. vaganyt
bontottdk el. A munkélatok els6 felében a GYSEV Zrt. a Rail Cargo Hungaria Zrt.-t6l
kdlcsonzott vasati vagonokon, majd késobb teherautdkon széllitotta az ideiglenesen kialakitott
depora a felszedett vasati agyazatott, a kilonb6z6 mértékben olajjal szennyezett foldet. A
szennyezett fold vasuton torténé mozgatdsa végett szikseg volt a munkagépek kozelében
elhelyezked6 vaganyokra. Ezeket a vaganyokat elészor lezartak, kivontdk a kozlekedésbél,
majd sorban a kitermelt vasati gyazat szélesitésével a 4. és az iparvagany is elbontasra kerult.

A veszélyes hulladéknak mindsilé szennyezett talaj elszallitasa Alméasfuzitére artalmatlanitas

celjabol szeptember 25-én kezdédott meg.

A munkalatok soran sziikségessé valt a vasuti biztositoberendezések kébeleinek kivaltasa, a 3.
és 4. vaganyok, a volt MOL telephely felé vezet6 iparvagany, valamint a vaganyok kozti
csapadékviz-elvezet6 rendszer részleges elbontésa. Az elbontott vaganyok kornyezetében a
vasuti felsévezetékek részleges bontasa volt indokolt. Igy oktober 6-t6l a karfelszamolasi
munkalatok végéig az allomason az 1. és 2. szamu vaganyok képesek voltak a vasuti forgalom
— forgalomlassitas melletti — zavartalan bonyolitasara.

4.4. Talajviz és szennyezettség

A terllet talaja a korabbi évek, évtizedek antropogén hatasainak nyomat viselte magan. Az 5.
vagany helyén a munkagddorben kb. 1,5 m mélységig feltdltés (salak, kavics, homok keverék)
volt lathato, alatta 1-1,5 m vastag homokos agyag, legalul 3 m vastag kavicsréteg. A
munkagddor teljes oldalszelvénye olajszagu volt. A talajviz szintje el6zetes informacidink
szerint 6-7 m mélységben huzddott. A talajviz szintjét a munkagddér még nem utdtte meg, igy
annak szennyezettségérdl konkrét informacioval nem rendelkeztink. Az elfolyt
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gézolajmennyiség és a munkagddor rétegsora alapjan a szennyezettség nagy része a talajvizbe
juthatott. A térségben a talajviz D-DK-i iranyba mozog kb. 20-40 m/év sebességgel. A talajviz
feletti zonaban lévé folyamatokat is figyelembe veéve a kifolyt gazolaj a beszivargas helyétél

kb. 20-25 m tavolsagig juthatott el.

A Karelhéritasi munkalatok egyik célja a munkagddor mélyitésével a talajviz feltarasa, és onnan
a szennyezettség eltavolitasa, mely altal a mar szennyezett teruletr6l a szennyezés elaramléasa

minimalisra korlatozodott.

Az utolso, oktober 24-én tortént kiszallitasig a kb. 35%20x5 m-es éatlagos Kiterjedési
munkagddorbsl mintegy 3 000 m® szennyezett talaj kitermelése tortént meg, melybél kb. 2 000
m? ker(ilt elszallitasra. A visszamarado kitermelt szennyezett talaj az allomas teriiletének K-i
végén kialakitott depdban talalhato. A tiszta, nem szennyezett talaj kiilon kerult deponalasra. A
fold- és szallitasi munkalatok koltsége elérte a kozbeszerzés értékhatarat, igy e munkalatok

oktober 25-én tmenetileg felfiiggesztesre kerultek.

A kozbeszerzési eljaras mellett a kedvezoétlen id6jards is hatraltatta a munkalatokat. A
csapadékosra fordult idéjaras miatt az izemel6 két vagany allékonységa a kialakitott 1:1,5-es
rézsi ellenére is veszélybe kertilhetett a munkag6dor tovabbi bovitésével, ezért a munkagddor
E-i oldalan 3 db talajmechanikai faras tortént talajvizig (2 db az iparvagany északi oldalan, 1
db a munkagddor és az iparvagany kozott). A talajviz olajos volt. A statikai vizsgalatok
eredmenyétol fliggéen a GySEV Zrt. a szennyezett talaj kitermelését, atmeneti deponalésat

folytatni kivanta, melyhez szlikséges az atmeneti tarolo tertiletének jelentés felbéviteése.

A munkalatokat a helyszinen, nyomon koveté vizligyi hatdsag a 219/2004. Korm. rend. [5]
el6irdsaira hivatkozva oktober 27-én talaj- és talajvizvizsgalatok végzésére kotelezte a GySEV
Zrt.-t, illetve a kornyezetvedelmi hatosagnal tényfeltaras elrendelését kezdeményezte, igy a
munkalatok folytatasara mar karmentesités keretein belll sor fog kerilni. A karmentesités

folyamata az eddigi tapasztalatok alapjan tobb évre elhizédik.

2017. oktober 20.-4ig a GYSEV Zrt. kb. 2960 m® szénhidrogénnel (gazolaj) szennyezett foldet
termelt ki a baleset helyszinének gocpontjaban. A szennyezett fold &tmeneti tarolasa a
vasutallomas K-i oldalan 1évé betonozott rakoddteriileten kialakitott, a Kornyezetvédelmi
Hatdsag altal eldirt miszaki védelemmel ellatott depdban (kb. 630 m? alapteriileti), tortént,
ahonnan napi gyakorisaggal, 3-5 db teherautdn (25 t/teherautd, vagy kb. 17 m3/teherauto)
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széllitottdk el a szénhidrogénnel szennyezett anyagot a Tatai Kornyezetvédelmi Zrt.
almasfuziti hulladékartalmatlanito telepére.

4.5. A szennyezett terulet lehatarolasa

Ezen munkalatok mellett elkezd6dott a baleset kdvetkeztében kifolyt nagy mennyiségi gazolaj
altal elszennyezett terulet lehatarolasa. A szennyezett teriilet miiszaki lehatarolasa a talajvizet
is eléré furasok lemelyitésével tortént, melyet szakvéllalkozé végzett. A fdrasokbol vett
talajmintdk, valamint vizmintdk szénhidrogén komponensekre torténé  vizsgalati

eredményeinek ismeretében Kertilt sor a szennyezet terlilet pontos térbeli lehatarolasara.

A szennyezéshez legkozelebbi, 70-80 m tavolsagra Iévo lakohazakig a szennyezés varhatdan
nem ért el, igy az asott kutakbdl térténé talajvizhasznalatot nem befolyésolja. Vép vizellatasat
biztositd ivovizbazis elhelyezkedésébsl adddoan az biztonsaggal allithatd, hogy a Vepi
vasutallomas terlletén tortént szénhidrogén szennyezés még a talajviz elszennyezédése esetén
sem veszélyeztette Vép teleplilés ivivizellatasat. A kareseményhez a legkozelebb talalhatd

ivOvizbazis az U.n. Sardéri Vizbazis 2 km tavolsagra talalhato.

Ateleplés tertiletén, ezen belil is elsésorban a vasutallomas kdzvetlen kézelében elhelyezkedo
ingatlanok (Toldi u.; Batthyany u. és Berzsenyi u. vasutallomas fel6li része) kiskerti ontdzesre
hasznalt, talajvizre telepitett asott-, és furt katjaiban a szénhidrogén szennyezés havaria szert,

varatlan megjelenésére nem kellett szamitani.

5. VESZELYES ARU SZALLITAS ELLENORZESENEK EREDMENYE

5.1. Az ellenérzés (szemle) végrehajtasanak rendje

A katasztrofavédelmi hatésdg a baleset helyszinén a balesetkor hatalyos belsé szabalyzdk
alapjan, a vasuti veszélyes aruk szallitdsaval kapcsolatos tevékenység kozben bekovetkezett
baleset soran, a KML allomanya az altalanos kdzigazgatasi rendtartasrol sz6lé torvény 106. §-
a alapjan (amennyiben KML beavatkozasra, felderitésre) kerdlt sor,

e elvégzi a veszélyes aru szallitasra vonatkozo el6irasok betartasanak ellenérzéset,
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kéreseti helyszini szemlét folytat le, melynek sorén baleseti adatlapot vesz fel, valamint
indokolt esetben

kotelezest ad ki (veszélyes aru atfejtése, atcsomagolasa, stb).

Amennyiben a karesetnél a Kirendeltség veszélyes aru ellenérzésére jogosult alloménya is a

helyszinen tartdzkodik, akkor az ellenérzést a Kirendeltség folytatja le, a kareseti helyszini

szemleét és a baleseti adatlap felvételét pedig a KML allomanya. Amennyiben az esemény soran

KML beavatkozasra nincs szilkség, ugy a jegyzokonyv és a baleseti adatlap felvételét az

ellendrzeést lefolytatd Kirendeltség vegzi.

A baleset bekOvetkezését kovetoen a kareseti helyszini szemle lefolytatdsat a KML végezte,

azonban az ellenérzést a kirendeltség folytatta le.

5.2. Az ellenérzés (szemle) végrehajtasanak szempontrendszere

A baleset helyszine: a baleset helyszineként teljesen egyértelmasiteni lehetett a Veépi
vasutallomas terlletét, ahol a szerelvény Kisiklott, természetesen pontosan leirva, hogy
az 5. vagany mely szakaszan tortént a baleset.

A baleset idépontja: Amennyiben nem egyértelmisithet6 ora percre a baleset ideje, akkor
a bejelentés id6épontjat kell a baleset idépontjanak megjeldini ez ebben az esetben18:45
perckor tortént meg.

A vizsgalat idépontja: A vizsgalat megkezdésének (befejezeésének) napjat és inditasanak
(befejezésének) idejét kell irni, mely a baleset napjan 19 dra 30 perckor megkezd6dott es
aznap nem ért véget, hiszen a helyszinen lévo tarsszervek helyszinen készilt
jegyzoékonyveit illetve megallapitasait is rogziteni kellett a baleseti adatlapon, az adatlap
lezérasa csak a baleset masnapjan a délutan tortént meg.

A vizsgalatot végza(k) neve, rf.: jelen esetben a Zala KML helyszinen 1évé harom f6,
kezel6 &llomany végezte a vizsgélatot.

A tarshatosagtol jelenlévs(k) adata(i) /név, rf., beo., szervezet/: A helyszinen vizsgalatot
vegzo hatdsdgok, illetve szervezetek reszérol vizsgalatot folytatok nevei, ezek a
szervezetek voltak a Kozlekedésbiztonsdgi Szervezet a Vas Megyei Rendor-
fékapitanysag, a Katasztrofavédelmi hatésag, mint viziigyi hatésag a Nyugat-dunantdli
Vizigyi lgazgatésag, a Vas Megyei Kormanyhivatal Szombathelyi Jarasi Hivatal
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Agréarigyi és Kornyezetvédelmi Féosztaly Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Osztély.

e Személyi sérilés tortént-e: Igen vagy nem kérdést kell eldénteni, a Vépi balesetben
szemelyi sériilés nem tortént, jelen esetben sériilés szempontjabol szerencsés kimenetelii
volt a baleset személyi sérllés nem tortént

e Sériltek szdma: A balesetben megsériltek szdma illetve a sérilésik fokat (meghaltak
szamat/valdszindsitheto okat),

e Az esemeényben érintett veszélyes &rut fuvarozé/szallité neve, cime: A fuvarokmanyrol,
vasuti szallitas 1évén a CIM okmany, rendelkezésre allt igy ez alapjan egyértelmisiteni
lehetett a fuvarozé vasuti tarsasagot.

e Jelen Iévs képviselsjének neve, azonositd adatai: a vasuti balesetek soran szemben a
kozati balesetekkel ezt a pontot minden esetben ki lehet tolteni, mivel a vasuti tarsasagok,
a baleset bekdvetkezte utdn minden esetben helyszinre kildik kepvisel6jiket timogatva
a mentési és a helyszini tényfeltard vizsgalatokat.

e Szallithsi mod: A balesetben részt vevé vasuti veszélyes &ru csomagolasanak
(széllitasanak) megfeleléen lehet folyadék szallitas esetén tartalykocsi, darabaru esetén
kildeménydarab, illetve 6mlesztett szallitds dmlesztett. A balesetben tartalykocsik voltak
érintve.

e A széllitott veszélyes aru(k): A CIM okmany illetve tartalykocsik barcazasanak egyezése
esetén bizonyossaggal megallapithatd a széllitott veszélyes aru(uk) UN szama, helyes
szallitasi megnevezése, szallitott mennyisége. A baleset soran UN 1202 Gazolaj 3. I
veszélyes arut szallitottak 20 tartalykocsival az 6sszes mennyisége 1012 tonna volt
kocsinkénti mennyiségek a CIM fuvarokmany, vonatterhelési kimutatas és a kocsi
szamok alapjan beazonosithatd.

A baleset sordn szabadba jutott becsilt mennyiség meghatarozasa nehezebb feladat, mivel
pontosan tudnunk kellett a szivargo tartalykocsi(k)ban tarolt mennyiséget (CIM fuvarokmany,
vonatterhelési kimutatas illetve a kocsi szam alapjan megallapithato), a baleset 6ta eltelt id6t, a
sérulés fokat (lyuk, torés, repedés, stb.), a beavatkozas (szabadba jutds megakadalyozasa) végét.
A baleseti adatlap lezarasakor a 125000 liter becsilt veszélyes anyag kerillt a szabadba,
veszélyeztetve a kdrnyezetet.

A baleset koriilményei:
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A helyszinen, a baleset idején uralkodo id6jarasi viszonyokat, a baleset helyszinének foldfelszin
elemeinek, tereptargyainak leirasa, informacioi, illerve a vasutallomas baleset idejének

forgalmi viszonyainak leirasa
Helyszinrajz:
Kézzel készitett rajz, melynek tartalmaznia kell baleset helyszinét:

e A vasutallomés elhelyezkedését a vaganyokhoz képest,

o E-Diranyt

e avaganyokat

e vasUti jelzoberendezések helyeét

e a balesetet szenvedett kocsikat (k6zlekedési irany szerint)
e avontatd mozdonyt,

e aveszélyes anyag kiszabadulasanak helyét

e terjedésének iranyat

e kdzmiihal6zatok nyomvonalait,

e egyéb a baleset (veszélyes anyag kifolyas) szempontjabol 1ényeges tereptargyakat.

A helyszinrajz keszitését és értelmezését jelentésen megkonnyiti, ha a helyszinrajz
kiegészitéseként fényképfelvételeket, illetve vided felvételeket (alamondva a helyszinrél az

informéaciokat) készitiink.

5.3. A szemle f6 megallapitésai
5.3.1. A baleset l1ényegi elemei

18 kocsibol allo szerelveny mindegyike UN 1202 gézolajat szallitott (Ausztriabdl Pétfiirdére
tart6 OMW Uzemanyagot szallitd) 2 tartalyvagonja felborult, 3 félig megdolt és 2 tartalybol
omlik a gazolaj. Az Utkdzés kdvetkeztében a vagonok (itkdzoi felszakitottak a tartalyt az egyik
vagonon 30-40 cm atmerében. A felszakitott lyukhoz a hozzaférés nem volt biztositott. 19:10
perckor Vas/KMSZ kiérkezett, majd atvette a karhelyszini tevékenység iranyitasat. A
felderitést kdvetéen 100 m sugar( korben zart teriiletté lett nyilvanitva a karhelyszin, a zarast a
rendérség, valamint a polgarorség biztositotta. A vonatkdzlekedés megallitasra kerdilt.
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5.3.2. A baleset valdszindgsithetd oka

Katasztrofavédelmi szempontbdl mar az ellenérzés soran megallapithat6 volt, hogy a tartanyok
szabalyosak, és iddszakosan bevizsgaltak voltak. A tultdltés lehetésége a szallitasi
okmanyokban feltiintetett veszélyes aru mennyisége és vasuti tartalykocsik toltési méretezése
alapjan, a helyszinen kizérasra kerllt. A RID szallitasdnak szabalyait a vasati fuvarozo tarsasag
teljes mértékben betartotta, nem a veszelyes aru szallitasi szabalytalansaga miatt kdvetkezett be
a vaslti baleset. A tényleges okokat a Kozlekedésbhiztonsagi Szervezet és a Rendérségi
vizsgalat lezarasa utan lehet kimondani, de valdszindisitheté a helyszinen tapasztaltak alapjan,
hogy a vasuti kbzlekedés szabalyainak be nem tartisa okozta a balesetet.

5.3.3. Katasztrofavédelmi beavatkozas

A tlizolto erok és a KMSZ helyszinre érkezeset koveto felderités alapjan 100 m sugaru kdrben
zart teriletté lett nyilvanitva a kérhelyszin, a zarast a rendérseg, valamint a polgarérség
biztositotta. A vonatkdzlekedés megéllitasra kertlt. A helyszinen [évé tizoltd erék
biztositottak, és megakadalyoztdk a tiiz kialakulasanak lehet6ségét, tovabba azonnal
megkezdték a még éppen szivargo szerelvények ,,havaria’ tapasszal torténé elzarasat, illetve
megszervezték a kidmlo veszélyes anyag azonnali taroloedényekbe szivattyuzasanak
elékészileteit a vaganyok kozti csatornarendszerbél, szombathelyi vallalkozéastol 1m3-es IBC
csomagolésokat szereztek be és az idokdzben helyszinre széllitott gazolaj szivattyukkal

megkezdték a veszélyes anyag karmentesitését.
5.3.4. Hatosagi intézkedések a helyszinen

A helyszinen tartozkod6 hat6sagok tobb azonnali intézkedést hoztak a kar enyhitésére, a
beavatkoz0 erék és a lakossag védelmére, tovabba a vasuti kdzlekedes biztonsaga erdekében.
Ezen intézkedések kozé tartozott, a karterilet zart tertiletté valé nyilvanitasa, a villamos
felsdvezeték azonnali lekapcsolasa, a vasuti kdzlekedés azonnali betiltasa VVép vasutallomason
keresztiil kozleked6 vonatok szamara. Azonnali veszélyes aru lefejtésre torténé intézkedés a

kisiklott, de épen maradt, illetve ,,havaria™ tapasszal biztositott vasuti kocsikbol.

A vizsgalat itt le is zarulhatott volna iparbiztonsagi szempontbdl, hiszen maga a veszelyes aru
széllitasa annak ellenére, hogy nagyon nagy mennyiség kiomlott és jelent6s
kdrnyezetszennyezést okozott, mindig felmeriil bennem az alabbi kérdés ,,mi tortént volna, ha
a baleset ugyan ezen mennyiségii sokkal veszélyesebb veszélyes aru (pld benzin, kl6r, stb.)
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szallitdsa soréan torténik meg”. A kérdés nem véletlentl merdl fel bennem, hiszen ezen a
szakaszon a katasztrofavédelmi hatdsag felé torténé vasuti fuvarozok kotelezé bejelentések
alapjan felallitott éves statisztika szerint is jelentds mennyiségii veszélyes aru fuvarozasa
torténik. A balesetet gyakorlati feldolgozasat az elmult idészakban, tébb esetben napirendre
kerdlt a tiizoltd allomany képzésen, ahol az altalam feltett ,,mi tortént volna h...”” kérdésre
keresve a valaszt tantermi gyakorlat forméajaban feldolgoztuk. Most vizsgaljunk meg egy ilyen

esetet.

6...,MI TORTENT VOLNA, HA A BALESET UGYANEZEN
MENNYISEGU BENZIN SZALLITASA SORAN TORTENIK MEG”

6.1. Eseménymodellezés

Nagyon nagy segitséget jelent(ett) a balesetek szcenaridinak felallitasahoz a DNV-GL Software
SAFETI (kordbban Phast Risk) szoftvere. A szoftver alapvet6 technikai jellemzéi, a beépitett
anyag adatbazis, a szofisztikalt kikerulési és terjedési modellek, a kocké&zatszamitasi eljaras

integralt kezelése.
Mi tortént volna, ha a 18 tartalykocsiban motorbenzint szallitanak?

A sok lehetéség kozil vegylink harom nagy valésziniiséggel el6forduld kockazati lehetéséget
és vizsgaljuk a lehetséges hatasokat fenti szoftver segitségével a Vépi balesetben kiomlott

gazolajnak megfelelébenzin mennyiség esetén:
I.técsatiiz
11.g6zfelhd robbanas

I11.g6zfelhé terjedes
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6.2. Tobcsatiiz

A horizontélis tocsa felszine felett keletkezett tiizveszélyes folyadék gbézei meggyujtasakor
keletkezik. A tocsa lehet korlatolt (a felszine nem ndvekszik) vagy nem korlatolt fellleti. A
lang hésugarzasa tdmogatja a parolgast a tdcsa felszinérol, és ezzel fenntartja az égesi

folyamatot. Tocsatiiz kovetkezményei a hésugarzas, a sérilés, rombolodas!

Vizsgaljuk meg ezeket a hatdsokat a Vépi vasutallomas és kornyezetében a szoftver

segitségével benzin szallitasa esetén.

Hoésugarzas:
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6. sz. kép: A hgsugarzas altal érintett terllet a telepulés térképére vetitve
A hdgsugarzés kuszobértékei

e Sarga: 10 kW/m? (potencialisan halalos, 60 mp); (térképen sarga kor 12 kW/m?)
e Piros: 5 kW/m? (masodfokui égési sériilés 60 mp), (térképen sarga kor 4 kW/m?)
o Z06ld: 2 kW/m? (fajdalom 60 mp.)
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A szoftver altal analizalt terjedési modell alapjan a hésugarzas halalos hatdsa (sarga kor)
potencialisan 6 db csaladi haz lakait érinti (kb. 24 f6) masodfoku égési sériilésnek (piros) kor
40 db csaladi hazat és a benne lakdkat (kb. 160 f6) érinti.

Az egyes sérilések nagy valoszintiseggel es szazalékban a hosugarzast eléidézé tocsatiizet

koveto egy percen belul bekdvetkeztek volna.

6.3. Gozfelhdérobbanas

Gozfelhorobbanéas (gazfelho) akkor keletkezik, ha a robbanoképes géz-gaz koncentracioja eléri
az also robbanési hatart és a kdrnyezetében olyan esemény talalhat, mely elegendé nagyséagu
gyujtasi energidval rendelkezik.

Ez a gyUjtasi energia a kornyezetben a baleset bekdvetkezésekor jelen volt, hiszen
villanyvezetékek, traféallomasok, haztartasok uton kozlekedd gépjarmiivek voltak a baleset

idején a veszélyeztetett kbrzetben.

A gozfelhé robbanés esetén milyen varhatd kérhatas Iép fel a kartellileten.

Tdlnyomas | varhato hatas Talnyomas | varhat6 hatas
(bar) (bar)
0,0138- Nem vasbeton falak dsszedélése
0,207
0,166- Az érintett lakossag korében a
0,841 dobhéartya 1-90 %-os sériilése
0,172 Téglafalak 50 %-0s 6sszedolése
0,034- Ablakok kitorése, néhany | 0,207 A vaskeretes épuletek elhajlésa,
0,068 ablakkeret sériilése alaptol valo eltol6dasa
0,048 Hazak szerkezetében Kkisebb | 0,344 Fa villanyoszlopok eltérése.
sérulések.
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0,068 Héazak részleges rombolésa, | 0,344- Hézak kozel teljes
lakhatatlanna valasa 0,483 megsemmisiilése.
0,068- Fém panelek  sériilése, | 0,483 Vasuti kocsik felborulasa.
0,138 meghajldsa, fa  panelek
sériilése
0,068- A szétrepilé Uveg és mas | 0,621 Megrakott vasuti tehervagonok
0,552 tormelékek okozta konnyi- felborulésa.

komoly sériilések tartomanya

0,0138 Falak és tetsk részleges | 0,689 Epliletek teljes

dsszeomlasa megsemmisiilése.

1,0-2,0 A robbanashan érintett emberek

1-99 %-anak elhalalozasa

2. sz. abra: Gdézfelhd robbanas hatésai

A baleset estéjen a KML mérései alapjan a helyszinen északi szél fujt, ami a benzin

gozfelh6éjének feltételezett terjedése nem a legszerencsesebb szcenéridinak felelt volna meg.

A szoftver altal megrajzolt terjedési modell alapjan bekdvetkezé tulnyomasnal és késoi

robbanasnal-Eszaki széInél jelentds rombolést végzett volna a telepiilésen.
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7. sz. kép: Gozfelhs robbanas altal érintett terulet a telepiilés térképén

6.4. Gozfelho terjedés

Az északi szél kovetkeztében a gbzfelho terjedése és az ott mérheté koncentracio értékek a

szoftver a térképen kirajzolta karterilet valoszindsithet6 hatarait.
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8. sz. kep: Gozfelhd terjedése a teleplilés térképén

7. OSSZEGZES

Rovid tanulmanyunkban bemutattuk, hogy egy olyan kistelepiilés vasutallomasa is jelents
karesemény helyszine lehet, ahol nincsenek jelentds ipari létesitmények, vasiti rendezés sem
torténik, azonban a jelentés athalad6 forgalom mekkora veszélyeket rejteget, tovabbéa a kareset
azonnali felszdmolasaban résztvevo, hatosagok, tarsszervek kozos tevékenysegeét, ezen belil

kiemelten a Katasztrofavédelmi igazgatdsag iparbiztonsagi hatosagi tevékenysegét.
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Nagy Rudolf, Stté Norbert

PESZTICIDEK VESZELYEI A SZERVES FOSZFORSAV-ESZTER
ALAPU ROVARIRTO SZEREK TUKREBEN

Absztrakt

A novényvedé szerek Kkiemelt veszélyessége a Kkatasztrofaavédelmi szakmemberek
ismereteinek integralt bemutatdsdra a veszélyes anyagok biztonsdgos kezelésének
szempontjabol. A jelen cikk attekintest kivan nyujtani a szerves foszforsav-eszterek specialis
kockazatait illetéen, amelyek alapvetéen meghatarozzak novényvédelmi felhasznélasuk

biztonsagat.

Az ennek kapcsan jelentkezé veszélyek hatvanyozottan jelentkezhetnek olyan
havariaesetében, amelyek ismeretében a beavatkozok megfelelé kockazatcsokkentd

intézkedeseket meghozatalat segit6 informéaciokat nyerhetnek.

Kulcsszavak: veszély, szerves foszforsavészter, kockazat, mérgezés, biztonsag

HAZARDS OF PESTICIDES IN THE LIGHT OF
ORGANOPHOSPHORIC ACID ESTER-BASED INSECTICIDES

Abstract

High hazards of plant protection products for the integrated demonstration of the knowledge
of disaster management professionals for the safe handling of hazardous substances. The
purpose of this article is to provide an overview of the specific risks of organophosphoric acid
esters that fundamentally determine the safety of their use in plant protection.

The risks involved can be exaggerated in the event of an accident in which interveners can
obtain information to help them take appropriate risk mitigation measures.

Keywords: hazard, organophosphorus ester, risk, poisoning, safety
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1. ALAPVETESEK

A vegyi anyagok alkalmazasa tobb tekintetben is hordozhat magaban kockazatokat.
Jelenthetnek veszélyt a kornyezetre, eléidézhetnek tiz- és robbanasveszélyt, illetéleg
egészségkarositd hatasuk is lehetnek. Mindezek egy-egy kemiai anyag kapcsan akar
egyidejtleg is jelentkezhetnek. [1]

A mezégazdasagban alkalmazott anyagok igen széles spektrumat fogjak at a kémiai
vegylleteknek, amelyek anyagi jellemzoi kozott a kémiai biztonsdg szempontjabol
veszélyesnek mingsitendd tulajdonsagok ugyancsak jelen lehetnek. Igy példaul a névényi
szervezetek altal vizoldhat6 formaban felveheté szervetlen vegylleteket a talajjavitas céljait

szolgalo mitragyak képviselik, koztik a robbandsveszélyes ammonium-nitrat (NHsNOs).

Az elézéekneél 6sszetettebb kémiai vegyuletcsoportokhoz tartozo szerves vegyiletek foként a
kartevok vagy a nemkivanatos mikroorganizmusok, névények és allatok ellen folytatott
klizdelemben peszticidekként kerlilnek felhasznélasra. [2] Az agrotechnikéban alkalmazott
vegyszeres novenyvédelemben a kulturnovényeket karositd kartevok, korokozok és
terméshozam csokkenést eredményezé gyomnovények ellen kiilonféle novényvéds szereket!
hasznalnak fel. [4]

A novényvédé szerek célszervezetek alapjan tortén6 felosztdsa szerint meg-
kilonboztethetlink virusellenes (viricid), baktériumolo (baktericid), gombadlé (fungicid),
gyomirto (herbicid) és az &llati kértevoket elleni (zoocid), valamint riaszto (repelens) és

csalogato (attraktans) szereket. [5]

Az allati kartevok elleni védekezésre szolgald szerek sordban atkadléket (akaricid),
rovaroloket (inszekticid) ragcsaloirtokat (rodenticid), stb taldluk. A ndvényvédelemben
hasznalt szerek effektivitasa sok tényezébdl tevodik dssze. Az egyik meghatarozo, a kartételt
eléidézo szervezetre kémiailag hatdsos komponens, a hatdanyag. [6] A szerek hatéanyagait
képezo vegylletek kémiailag is igen sokfélék.

L Novényvéds szerek azok a természetes eredetti vagy szintetikusan eléallitott vegyi anyagok, vagy vegyi
anyag keverékei, amelyek a névények, novényi részek vagy a raktarozott termények karositéinak gyeéritésére,
elpusztitdsara, csalogatasara, riasztasara vagy a novények karositoi és a novények életfolyamatainak
szabalyozésara alkalmasak, illetve az ilyen készitmények bioldgiai hatasat Iényegesen befolyasoljak.” [3]
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A kémiai eltérések igen jelentés kihatassal vannak az esetleges bekovetkezheté baleseti
események lefolyasara és nem utolsé sorban az azok kdvetkezményeinek felszdmolasa soran
életbe léptetends, a karos hatdsok csokkentését szolgald védelmi intézkedésekre az ezen

veszelyes anyagok barmely kitettjeinek vagy a kornyezeti elemek tekintetében.

2. A KEMIAI HATOANYAG JELLEMZESE

A hatbéanyagok elkilonitésére jellemzéen egy-egy a vegyuletben taldlhatd funkcios csoport

vagy kémiai elem szolgal, melyek a teljesség igénye nelkil a kovetkezék lehetnek:
o fenoxi-ecetsav szarmazékok,
e piretroidok,
e piridilszarmazékok,
e triazinszarmazékok,
e klor-nitrofenol szarmazékok,
e szerves klor vegyuletek,
e szerves higanyvegyuletek,
e szerves onvegylletek,
e karbamatok,
o tiokarbamatok,
e szerves foszforvegyiiletek (tovabbiakban: SZFE), stb. [7]

Utdbbiak szintetizalasanak eredményeként egy alapvet6 fontosagu és hatdsmechanizmusaban
is egyedi vegyuletcsoport nyert teret az inszkticidek soraban. A novényi kartevé rovarok
szervezetekben megnyilvanuld ingeriletvezetésért felelés enzimblokkolas révén fejtik ki
hatasukat. Raadasul koszonhetéen ennek az allati Iétformékban altaldnosan eléfordulo
biokémiai folyamatnak nem csak a rovarokra, de vizi faunara, sét az emlésokre, koztik az

emberre nézve is komoly veszélyt jelent6 kémiai vegyiletként tarthatjuk szamon 6ket.
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Tekintve, hogy az emlitett kolinészterazenzimek igen Kkis mennyiségben jelenlévé
biokatalizatorokként, nagy intezitdssal fejtik ki az ingeriletatvitel kémiai komponensét
képezd acetilkolin-észter molekulak lebontasat, mar igen kis mennyiségii SZFE inszekticid
szervezetbe kerilése is végzetes léptékben gatolhatja az acetilkolin-észtert elbonto katalitikus
hidrolizisét. A reakcid6 mechanizmusat az 1. abra kémiai egyenlete szemlélteti. A Kkivaltott
hatas nagysagrendjére jellemzé, hogy a késébbi kutatdsokkal ezen Kikisérletezett vegyletek

-7z

idegmergek megjelenéséhez is elvezetett a fegyver arzenalba torténé beemelésiik réven.
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1. &bra: Acetil-kolin hidrolizise

3. EGYEB ANYAGI JELLEMZOK

A mezégazdasdgban alkalmazott szerves foszforsav-észter tipusi vegyuletek fizikai
tulajdonsagaikat tekintve meglehetésen valtozatosak. Azonban a bennlik gyakran
megtalalhat6 oxigén, nitrogén, kén és halogén atomok, valamint viszonylag gyakran hosszabb
szénatom-lanct vagy aromas gydrit tartalmazd szerves csoportok jelenléte miatt
molekulatdmegiik meglehetésen nagy a szervetlen vegyuletekhez képest. Ebbdl adodik, hogy
képvisel6i 300 °C alatti tartomanyba es6 forraspontu folyadékok vagy alacsony olvadasponti
szilard, kristalyos halmazallapotu anyagok. A forraspontjukra melegitve gyakran szenvednek
részleges hébomlast. Illékonysaguk gyakran komoly veszélyt jelent alkalmazasuk soran.
Sturiiségik a vizhez kozelitdl a 2,0 mg/cm?3-hez kizeless értékekig valtozik. [7]

Oldékonysaguk a vegylletekben fellelheté parcialis toltések mértékének és a funkcios
csoportok méretétdl fliggéen a vizzel képesek teljesen elegyedni, de tobbségik csak szerves
oldészerekben oldédik jol. Némelyek festett fellletekben és gumi termékekben, vagy a béron
keresztiil felszivodhatnak. Porézus anyagokon, szOveteken, szérzeten, farostban jol
abszorbedlddnak. [12]
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4. FELHASZNALASUK

Az elmult 50 évben a szintetikus peszticidek felfedezésével és széleskori felhasznalasaval a
jelentkez6 igényeket kielégité termelés igen sikeres iparagga valt. A mennyiségi mutatok
novekedésének kovetkeztében természetszeriileg a peszticidek hasznalata mind nagyobb teret
nyer. Korulbelll a vilagtermelés egynegyede a fejlédo régiokban realizalddik. [12]

Taplalek-
lanc

Kulturnovenyek, .9 — |
Tenieszotcol B Haszonallatok

novenyzet

B Munkavallalok

Lakossag

2. dbra: Peszticidek nem célszervi behatasai?

Ennek ellenére mar nem csak egyedil a kezelt mezégazdasagi terlleteken, de a vilagszerte

minden kornyezeti elemben kimutattak jelenlétiiket.

A 2. &bran szemléltetettekbol is kitiinik, hogy a peszticideknek valo Kitettség, azaz a velik
val6 expoziciot alapvetéen célzott és nem célzott médon azonosithatjuk. Elébbiek alatt a
rendeltetésszerti felhasznalasukbo6l eredé novényvédelmi, azaz a kartevékkel szembeni
alkalmazast értjuk. Mindazonaltal akarcsak barmely veszélyes anyag esetében ezek esetében
is fenndll a kockdzata nem csak a mar emlitett szermaradvanyok elGidézte
élelmiszerbiztonsagi vagy kozegészséglgyi, illetéleg foglalkozasi eredetii havariak
bekovetkezésének, de akar a nagyobb Iéptékii baleseti események bekdvetkezésének is.

2 Forras: Szerkesztette a [12] nyoman a szerzé
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5. IPARI BALESETEK

A pesticidek okozta veszélyes ipari balaesetek kockaztatainak felmérése tekintetében
elsédlegesen az eléallitasukra szolgald vegyi Uzemeket kell gorcsé ald venni. A baleseti
eseménysorok kiindulépontjai jellemzéen a technoldgiai baleseti kibocsatasok, valamint a
tarolas, raktarozas, illetdleg a szallitas soran torténé nemmegfeleléségek vezethetnek
balesetekhez.

Tekintve, hogy a peszticidek toxikoldgiai mingségukben eltéré veszélyesseget képviselnek,
ezért ez az esetleges balesetek szcenéridinak alakuldsara is jelentés kihatdssal van.
Nyilvanvaloan a mar elézéekben bemutatott kiemelten toxikus SZFE-k e tekintetben nagyobb
jelentéséggel birnak. JOl példazza ezt a Svéjchan 1986. novemberében, a Sandoz Béazel
varosanak kozelében talalhaté Rajna parti egykori vegyipari Uzemének esete is. [13]A
tulajdonképpeni kezdetben viszonylag nem kiemelkedének tiing tiizoltoi beavatkozéssal
lezajlo k&resemény orszaghatarokon atnyald kornyezetszennyezéssé eszkalalodott. Kilondsen
fontos megjegyezniink, hogy a beavatkozassal érintett létesitményben tarolt kiulonféle vegyi
anyagok mintegy 70%-t tették ki a SZFE rovarirtok. Ezen felil a veszélyes anyagoknak egyéb
mas rendkivil kornyezetre karos nehézfémeket és oldOszereket, festékeket is tartalmazo
elegye is jelen volt a tazoltds helyszinen.A tiizeset kovetkeztében a legkdrbe jutd
Iégszennyez6 mérgezo eégestermékek mellett a folyékony ndvényvédoszerek, illetve az oltdviz
hatadsara kimosodasnak kitett anyagok sulyosan szennyezték a Rajna folyot. Az elh(z6do
beavatkozéds miatt felhasznalt mintegy 10-15000 m?3 oltdvizet a kdrment6 medencék nem
voltak képesek felfogni, igy azok a folyd képezte befogadot elszinezve akadalytalanul
terjedtek tovabb. Ennek eredményeként megkozelitéleg 30 tonna mérgezé szennyezbéanyag,
jutott a folydba. A veszélyes anyagok a folyd tébb mint 250 km-nyi szakaszan pusztitottak Ki
a vizi élovilagot, de meg az tébb mint 1000 km-re fekvé Rotterdamot elérve is elszennyezte a
talajvizet. A szennyezé anyagok forrasaul szolgal6 raktarépiletben taldlhaté veszélyes
peszticidek mennyiségeit az 3. abran szemléltetettek szerinti azonositottak a késébbi
vizsgalatok. [14]
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3. dbra: A balesettel érintett épitményben tarolt SZFE-k mennyisége tonnakban 3

Az eurdpa orszagokban ennek nyomén komoly lendiletett vettek a hatarokon atnyuld
kornyezetvédelmi kérdéseket szabalyozd folyamatok. Az ilyen és ehhez hasonlo balesetek
nyoman a fejlett orszagokban egyre szogorodd iparbiztonsagi eldiras rendszernek olyan
attételes hatasai is kimutathatdok, hogy az ezen veszélyes vegyi anyagok tizemeltet6 tarsasdgok
nem egy esetben az ezen kulondsen veszélyes termékeik termelékapacitisait a

kdrnyezetvédelmi szabalyozas terén kevéssé élenjard orszagokba igyekeztek kiszervezni. [15]

Ezzel egyutt a fejl6dé orszagokban a mezégazdasagi termelésben megmutatkozo technologiai
hatranyt ellenstlyozni kivand szélesebb kort alkalmazas miatt a névényvédo szereknek valo
Kitettség is magasabb, mint az iparosodott orszagokban. Ezzel aranyban a bekovetkezett
mérgezések is sokkal gyakoribbak. Egyes kimutatasok szerint a vilagon az éves, SZFE

novényvedo szerek okozta haldlesetek szdma is igen jelentds. [16]

Amint azt a kovetkezékben bemutatott példak is alatamasztjak az SZFE rovarold szerek akut
mérgezé hatasanak kozismertsége ellenére halalos esetek a vilagon olykor eléfordulnak a
mezégazdasagi €s kertészeti dolgozoknal. A véletlen terhelésbél adodd mérgezések veszélye
ugyancsak fenn all a ndvényvédo szerek gyartadsanak, formalasanak és csomagolasanak,

8 Forras: Szerkesztette a [14] nyoman a szerzé
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illetve felhasznalasanak valamennyi szakaszaban. Bar szdmos el6iras van az ilyen anyagok
kezelésével kapcsolatos balesetek csdkkentésére, mégis a vilag szamos tajan kovetkeztek mar
be balesetek. [17]

6. FOGLALKOZASI EREDETU MEGBETEGEDESEK

1949 oOta Kalifornidban tobbszor fordult el6 a mezégazdasagban foglalkoztatott
munkavallaloknal szerves foszfat peszticidek maradvanyai okozta mérgezés. az egyik ilyen
esetnél 1976. szeptember elején 118 sz6lészed6 munkéds szenvedett mérgezést egy
szoloélltetvényen, a kaliforniai Madera kozelében. Az elsé megbetegedéseket szeptember 8-an
jelentették a sz6l6 kézi betakaritasat végzé 15 munkasnal. A mérgezés jelei kdvetkezé napon
tovabbi 100 munkavallalondl megismétlédtek. Szeptember 10-én még 3 fé rosszullétet
jelentették. [18]

Az érintett munkavallalok tiinetei a szerves foszfatmérgezésre jellemzéek voltak. A sériiltek
gyengeségre, fejfajasra, émelygésre panaszkodtak. A késébbiekben hanyas, mellkasi nyomas
és a homalyos latas jelentkezett. A beteg munkavallaldk kdzil 85-en szorultak orvosi ellatasra,
koziluk haromnak kérhazi gyogykezelésre volt sziiksége. A betegek tobbségét atropinnal,
mig néhanyukat 2-PAM-mal* kezelték. A klinikai felépiilés az esetek tobbségében gyors volt,
de az aszténia és mas tlnetek szdmos munkavallalo szdméara tobb héten at elhdz6dd

egészsegugyi problémat jelentett.

A sz616 sziiretelése az elso tlinetek megjelenése elétt korulbelll két héttel kezdodott, amelyek
gyanithat6an kolinészteraz-gatl6 vegyuleteknek valo kitettségnek voltak tulajdonithatok. Mint
A peszticid-szermaradvanyok nyomara egy olyan termelé széldultetvényen akadtak, aki
Kalifornia szerte tobb helyen kb. 2300 hektaron folytatott szélémtivelést, Madera délkeleti

részén.

4 A szerves foszforsavészterek altal kivaltott sériilések acetilkolinészterdz-enzim reaktivalasa Gtjan torténd
gyogykezelésében alkalmazott ellenszer a 2- piridin-aldoxim-N-metil-klorid [19]
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A megbetegedésekrsl a Kaliforniai Elelmiszeriigyi és Mezégazdasagi Minisztériumot 1976.

szeptember 10-én értesitették, amely vizsgalo csoportot kildott a helyszinre.

A Kiszald vizsgalok azonnal szolélevél és gylimdolecsmintakat vettek a szélélltetvenyek azon
helyeirél, ahol a munkavallalok megbetegedésik idején a betakaritast végezték, illetve
mintaztak azokat, a gyumolcsoket is, amelyeket a munkasok kozvetlenll a betegseguk
kezdete elétt szureteltek le. Széloultetvényeken vett mintdkat is elemzésre laboratériumba
kildtéek. A minisztérium két mobil laboratériuma is Kitelepult Madera-ba, hogy segitsen
elemezni a nagyszamu levél- és sz6léomintat. A tobb széloultetvényen is interjukat folytattak a
termelok és a munkavallalok korében. A peszticid-szermaradvanyok laboratoriumi vizsgalati
eredményei azonban gyakran nem véagtak egybe a megbetegedetteket foglalkozat6d termeld

novényvedoszer alkalmazasrol szol6 jegyzokonyveivel.

A munkavallalok lehetséges peszticid-szermaradvanyoknak vald kitettségének megallapitasa
céljabdl megvizsgaltdk a termel6 betegségek megjelenése elétt készilt jegyzokonyveinek
novenyvédoszerek alkalmazésarol szolo bejegyzéseit. A termel6 feljegyzéseibdl gy tint,
hogy a teriileteken az elsirt 30 napos munkaegészségiigyi varakozasi idé° a legutdbbi
kezelést6l szamitva lejart a szlreti munkédk megkezdését megelézéen. Azonban a szél6
levélzetén talalt dialifor (Torak®) és foszalon (Zolone®) maradvanyok nem igazolték a
termelok nyilvantartasdban szereploket sem az alkalmazas idépontjat, sem a szoban forgd
peszticidek alkalmazasanak hektaronkénti mennyiségét illetéen. Ezeket az értékeket
Osszehasonlitottdk a kordbbi években a Kaliforniai Egyetem Altal végzett vizsgalatok

eredményeivel is.

Szeptember 13-an a minisztérium hatosagi hatarozatot adott ki, megtiltva a termelének
barmely munkavallal6 foglalkoztatasat a még le nem sziretelt tertileten. A termel6 és harom
munkakdzvetitéje szdmara szeptember 15-én Ujabb hatarozatban rendelték el, valamennyi a

sz6loultetvényen sziiretelést végzo alkalmazott allapotanak kivizsgalasat.

Ugyanazon a napon a gazdalkodd tevékenységét kozvetlen orvosi feliigyelet ald vontak.
Szeptember 16-an azokon a teriileteken, ahol betakaritas folytatddhatott egy mobil orvosi
laboratoriumot allitottak fel, amely az ott dolgopzok munkasok monitorozasat végezte. A

5, Munkaegészséglgyi varakozasi idd: a kijuttatott novényvéds szer teljes beszaradasatol kezdédd az az
Orakban vagy napokban megadott idétartam, amelynek lejarta el6tt az engedélykoteles termékkel kezelt
terlileten barmilyen munkavégzés csak a felhasznalashoz eléirt védéfelszerelésben végezhets.” [12]
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vizsgalatok ala vontak azonositd igazolvanyt kaptak, amelyet kotelesek voltak maguknal
tartani. Minden olyan Gjonnan érkezé munkavallalot, elézetes vizsgalatnak vetettek ala. A
késébbiekben az 0 alkalmazottak kozil senkin sem tapasztaltdk a fokozott expozicié vagy

megbetegedés jeleit.

1976. szeptember 17-ét6l kezdédéen a felugyelet munkatarsai naponta ellendrizték a
munkavallalok azonositod igazolvanyait. Ellenézizték, hogy a munkédsok a munkanap elején
tiszta fels6 ruhézatot viselnek-e. Azok, akik nem tudték igazolni, hogy orvosi felligyelet alatt

allnak, vagy nem viseltek tiszta felsé ruhdzatot, nem allhattak munkaba.

Akikrol kimutattdk, hogy fokozott expozicionak lettek kitéve, azok szdméra a helyszini
felugyeletet ellatd orvos nem engedélyezte az expozicidval jaré tevékenységet, amely a
novényvédoszerrel kezelt levélzettel torténd érintkezéssel jarna. Ezek a munkavallalok a
birtok egyéb teruletein kaptak feladatot. A meérsékelt expoziciot elszenved6k azokon a
terlileteken dolgozhattak tovabb, amelyeknél nem voltak szermaradvanyok, vagy nagyon

alacsony érték volt kimutathaté a lombozaton.

Szeptember 22-én az elsé tiltd rendelkezést visszavontak, miutan a laboratériumi vizsgalatok
igazolték, hogy a szermaradvanyok lebomlasat. Ezutan a maradéek szolét is leszuretelhették. A
mérgezést szenvedett munkavallalokat azonban tovabbra sem engedték dolgozni ezen a
széloultetvényen. Oktober 1-én az ellenérzé vizsgalatok nyoman hasonlé korlatozésokkal a

maésodik tiltd rendeletet is visszavontak.

A harmadik szélélltetvényen, ahol a betakaritasat megtiltta a hatésag a termelé sajat maga
prébalta eltavolitani a szermaradvanyok egy részét motoros permetezé berendezéssel
Kijuttatott szappanos vizzel torténé mosas atjan. Ezt egy bekdvetkezo felhészakadas
jelentésen segitette, amint azt a laboratériumi vizsgalatokrél szol6 jegyzokonyvek igazoltak.
Itt oktéber 5-én a rendelet moédositasaval a sz6l6 gépi betakaritasat a kézi betakaritas
tilalmanak fenntartasa mellett engedélyezték, mivel a levélzeten még mindig a dialifor magas
szintje volt kimutathatd, bar a gyimdolcson 1évé szermaradvanyok szintje alacsonyabb volt,
mint az élelmezés-egészségiigyi varakozasi ido®. A betakaritogép vezetdjnek abbdl a

6 | Elelmezés-egészségiigyi varakozasi idé: az, az altalaban napokban megadott idétartam, amelynek el kell
telnie egy adott engedélykoteles termékkel végzett utolso kezelés és a novény, ndvényi termék (beleértve a
koztes terményt és aljndvényzetet is) betakaritasa, a raktarfertotlenitést koveté betarolasa, illetve a termény
kitarolasa, az aru felhasznalasa, forgalomba hozatala, fogyasztasa, kereskedelmi feladasa kdzott.” [12]
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megfontolasbol engedélyezték a terlileten a munkavégzését, hogy vezetoéfilkében magasan a

sz616 levélzete felett foglalt helyett.

A vizsgélat azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy szamos szél6ultetvényt nyilvanvaloan a szezon
vegén kezeltek, és igy a munkaegészségligyi varakozasi idonek valoszintileg csak a fele telt el

a munka megkezdéséig.

Az esetek ilyetén alakulasahoz az is hozzajarult, hogy amikor az els6 mérgezési jeleket
észlelték a munkavallalok el akartdk kerllni, hogy a tavolmaradasuk miatt megiresedd

hely(kre esetleg alacsonyabb bérigényti, nem valogaté munkasokat vegyenek fel.

Az eset kezelését is nehezitette, hogy néhany beteg beszélt csak angolul, és korlatozot volt a
szlikséges informéacidkhoz vald hozzajutasuk is. A vizsgalatot végzok arra jutottak, hogy
mivel a kordbban bejelentett foglalkozasi megbetegedések tobbségében a bekeveréssel,
betdltéssel és alkalmazéssal foglalkozd személyeknél fordultak el6, lehetséges, hogy az ilyen

incidensek valojaban aluldiagnosztizaltak és aluljelentettek.

Ebbél kiindulva 1977 elején a munkavallalok peszticid mérgezésérdl altaldban és a konkrét
incidensrél sz6l6 jelentéssel kapcsolatban a tagallam szenatusi bizottsdga vizsgalatot
folytatott le. Késoébb pedig a kaliforniai torvényhozas (j jogszabalyt fogadott el, amely 1978
januérjaban Iépett hatalyba, mely el6irta, hogy a gyanus megbetegedéseket 24 oran belll
telefonon be kell jelenteni a megyei tisztiféorvosnak. A bejelentést egyhéten belil meg kell

kildenie az illetékes allami szervnek.

A szélészet igen jelentds veszteséget szenvedett el, mivel a sz6l6 egy része karbaveszett a
munkavégzés tilalma miatt. Tovadbba meg kellett téritenie a jelentés 0sszeget Kitevé orvosi
koltségeket is. Ezen felll birsdg megfizetésére kotelezték a peszticidek hasznalatara

vonatkoz6 allami eléirasok megsértése miatt. [18]

7. KOZEGESZSEGUGYI KIHIVASOK

A koOzegészségugyi kockadzatok 99 %-a akut novényvédoszer-mérgezés miatt fordul elé.
Koztiik is kiemelten a harmadik vilag orszagaiban a legmagasabb ezeknek a szama. Bar az itt
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mikodé gyengén fejlett egészségugyi rendszernek kdszonhetéen a pontos szamok nem
ismertek. A peszticidek felhasznalasanak szabalyozésa is kevesbbé szigoru ezen orszagokban.
Emellett ugyancsak fejletlen az illegéalis novényvéds szerek kereskedelmének ellendrzése. Igy
sok SZFE ndvényvéds szert, amelyet az Egészségiigyi Vilagszervezet rendkiviil vagy nagyon
mérgezének mindsitett széles koérben hasznalnak ezeken a videkeken. Ezzel aranyban a

mergezések gyakorisdga is magasabb.

Az esetlegesen mérgezéseket kivalto SZFE novényvéds szerek tekintetében a terhelés lehet
szandékos es véletlen. A szandékos esetek tobbségét az éngyilkossagok teszik ki, amint azt az
1.4 diagram is jol tlkrozi. So6t ott, ahol a nem hatékony szabalyozas eredmményeként
konnyen hozzaférhetéek ezek a vegyi anyagok el6fordultak bizonyitott gyilkossagi esetek is.
[20]

A SZFE-k ezen tekintetben is megmutatkozé veszélyességére utalnak, hogy a diagramban
feltlintetett nyilak épp azokat a hatdsagi intézkedések datumaira mutatnak, amikor egyes épp e
kategoriaba tartarzO készitményeket betiltasa hatalyba léptek (1984. paration és metil-
paration, 1995. minden fennmaradd WHO osztaly 1 toxicitdst peszticidek, beleértve a
metamidofoszt és monokrotofoszt, 1998. endoszulfan és 2008. dimetodt, fention és paraquat).
Mindazon altal a kozegészségugyi rendszer allapotardl is sokat mondo, hogy az 4. abra alapjat
képezé Ongyilkossagi adatok nem egészségigyi, hanem a rendérségi nyilvantartasbol
szarmaznak. Kérdés tehat, hogy ezen harmadik vilag béli orszagokban megkora lehet a
latencia a SZFE-mérgezések tekintetében, amelyek a nem halalos kimenetelii mérgezéseket

vagy a rendérhatosag altal esetlegesen ki nem vizsgalt eseteket illeti.
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8. ELELMISZERBIZTONSAGI VESZELYEK

A kevéssé kozismert, a SZFE-k sulyos élelmiszerbiztonsagi kévetkezményekkel jaré tragikus
spanyolorszagi névényolaj-szennyezés. A tobbszaz étolaj-fogyasztd halalat és tovabbi 25 000

megbetegedést minden jel szerint szennyezett étolaj okozhatta.

Az daldozatok jellemzéen a hatranyos helyzeti, szegény lakossag korébol kerdiltek ki. 1981-
ben kezd6d6 esemény sorozatban megbetegedett, korabban egészséges lakosok kdrében
kilonos lazzal, fejfajassal és hanyingerrel kezdédd, majd heves izomfajdalmakkal,
vegtagzsibbadassal, borkiutésekkel folytatddd, majd a tiid6 6sszeomléaséval, goresos allapottal
vagy altalanos bénulassal, stlyos esetben pedig haléllal végz6dé tlinetegyittes mutatkozott.
Kezdetben az eseteket nem hoztadk egymassal 0sszefoggésbe, de miutan a madridi korhazak
kezdtek megtelni aldozatokkal felmerilt a kodzos korelézmény gyanuja. Mint kidertlt
valamennyi érintett egy bizonyos olcs6 markaju étolajat fogyasztott, amelyet a szegény

madridi negyedben hazal6 eladdk arultak.

Az elemzés és vizsgalat soran kiderilt, hogy az olajat illegalisan importaltak
Franciaorszagbol, ahol ezt a nem élelmezési célra szant terméket anilinnal kezelték, hogy

kKizarolag ipari felhasznalasra alkalmas legyen. A spanyol import6rok magas homérsékleten

" Forras: [14],
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Ujra feldolgoztak az olajat, hogy eltavolitsak a termeket az élvezeti értéket ronto iztél és
elszinezédéstol, és allati zsirokkal keverték, aminek kdszonhetéen egy mérgezé olajos

szarmazék keletkezett.

A toxikus olaj okozta panik Eurépa mas részein is kezdett elterjedni. Elelmiszeripari
lzemeket is bezartak, és Olaszorszag lezarta hatarait a spanyol étkezési olajtermékek elétt.
Néhany héttel késébb Franciaorszag harom honapig betiltotta a Spanyolorszaghdl szarmazo
olajat tartalmazd konzerv élelmiszereket. Az eset kapcsan az Eurdpai Parlament megszavazta
azt a rendszert, amely lehetové tette a KozOs Piacrél arusitott szennyezett termékek

forgalombdl torténé gyors kivonasat.

Azonban évekkel késébb sem sikerilt hivatalosan azonositani a megbetegedések kivaltod okat
megnevezni. Egyes tudosok szerint szerves foszfatos novényvédo szerekkel valo permetezése
volt az oka az étolaj szennyez6désenek, masok a repce szennyezédését feltételezték. Mas
feltételezések szerint a kordbban gyomirtdszer tarolasara szolgalé tarold tartalyok

szennyezodése valthatta ki a tomeges mérgezést. [22]

9. A SZFE-KAL VEGZETT NOVENYVEDELEM BIZTONSAGAT
BEFOLYASOLO TENYEZOK

A novényvédo szerek biztonsagos kezelésének gyakorlata, megkoveteli, hogy a munkavégzo,
illetéleg novényvédelmi szolgaltatast nydjtd, kilénosen az SZFE-k felhsznalasaban
kozremitkodo szakiranyito® megfeleld képesitéssel rendelkezzenek.

Ezen anyagok kocké&zatmentes kezelésehez azonban mindenekel6tt gy a névényvedo szert
szallitoknak, mint a felhasznaloknak a hasznélatbol eredé kockazatokat es az azok
elfogadhat6 szinten tartasat biztositdé modszereket is ismerniiik kell. Ez magaban foglalja az
egészséget nem veszélyeztets és biztonsagos munkavégzés feltételein és kdrnyezet védelmén

tul a tizbiztonsagot szolgald szabalyok betartasat is.

8 I. forgalmi kategoriaji novényvéds szer forgalmazasi, vasarlasi és felhasznalasi engedéllyel rendelkezé
ndvényorvos, aki sajat jogan novényvédelmi szolgaltatasi tevékenységet végez vagy jogi személy tagjaként
vagy munkavallaléjaként novényvédelmi iranyitoi tevékenységet folytat. [23]
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Tekintve, hogy az SZFE-hatéanyagu készitmények szinte kivételtel nélkiil az 1. forgalmi
kategbriaba tartozéak, ezért a felhasznaldukkal folyé agrokémiai feladatokat csakis
felhasznalasi engedéllyel és novényvédelmi képesitéssel rendelkezék végzhetik. Ezek
birtokaban az engedélyes vallal minden felelésséget a feladat biztonsagos elvégzéseér, kivéve,
ha mas a tulajdonos vagy a szerzédés alapjan szolgaltatast végzo félre — megfelelé képesités
birtokdban - ezt atruhdztdk. Az SZFE-kat felhasznalé felelés az ©énmagara, a
munkavallaldkra, a lakossagra, az allatokra és a kdrnyezetre gyakorolt potencidlis kockazatok

minimalizalasaért. [24]

10. A BIZTONSAGOS HASZNALATOT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Az SZFE peszticidek felhasznalasanak emberekre, kornyezetre gyakorolt veszélyei
kezelhetok a veszélyforrast képezé anyagok Kkivaltasaval, zart technoldgidban torténo
alkalmazasaval, illetve az expozicié csokkentésével. Ezen utdbbi konkrét megoldasai szoros
Osszefiiggésben vannak az olyan biztonsagos hasznélatot befolydsolo tényezékkel, mint a
megfelelé novényvédelmi ismeretek, a készitmények eredete, szallitas és tarolas kériilményei,
az alkalmazott technoldgia, az alkalmazott gépek és berendezések miiszaki allapota, illetve a

kezelt névényi kultura tenyészidészaka, tovabbé a felhasznalas kornyezeti viszonyai.
4.1.3.3. A ndvényvedd szerek forgalomba hozatalanak unids szabélyozasa

A fennti, a biztonsdgos hasznélatra vonatkoz6 informécidknak a készitmények cimkéin
torténé megjelenitése olyannyira Iényeges, hogy egyebek mellet az engedélyezési eljaras

részeként a cimketervek jévahagyasat Unids szinten jogszabalyba foglaltak.

Az engedélyezés az Eurdpai Union belil a névényvedsé szerek forgalombahozatalarol
valamint a 79/117/EGK és a 91/414/EGK tanéacsi iranyelvek hatalyon kivil helyezésérdl
sz6l6 az eurOpai parlament és a tandcs 1107/2009/EK rendelete (tovabbiakaban: Iranyelv)
alapjan torténik. ,,A ndvényvedds szerek hatdanyagait unids szinten, bizottsagi hataskorben, a
novényveds szereket tagorszagi szinten engedélyezik.
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Az engedélyezett hatéanyagok bekerulnek az Iranyelv 1. mellékletébe. A hat6anyag-listat
folyamatosan fellilvizsgaljak és havonta kozzé teszik. Az engedélyezés részeként a

kérelmezének egyebek mellett meg kell adnia a biztonsagos kezelés javasolt modszereit is.
Felhasznalas feltételei

A novényvédelmi munkak megkezdese elott a felhasznadlonak meg kell terveznie
mezdgazdasagi a terméteriilet hasznositasat. Erre alapozva a rendeltetészserti szerhasznélatot,
mely utébbi — az igazolhat6 szaktudas hianyaban — megfelelé végzettséggel és novényvédo
meérnoki és ndvényorvosi kamarai tagsaggal rendelkezé névényvédelmi szakember bevonéasat
igényli. A felhasznélasra szant készitmények beszerzését csak az 6 altala a 5. abrén lathato

maodon kidllitott hivatalos, szigort szdmadasu vény birtokaban teheti meg a gazdalkodo.

9 Szerkesztette a szerzg
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6. szamu ébra:
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A vény elektronikus uton is kiallithatdé az Agro-Info Rendszerhdz Kft. altal (izemeltetett

rendszer!! fenntebb emlitett alkalmazasat biztosito jogosultsagok megléte esetén.

A felhasznalonak be kell szereznie a forgalmazé6tdl minden olyan informéciot, amely

szlikséges a termék biztonsagos hasznélatahoz.

A SZFE-k biztonsagos hasznélatanak garantalasahoz hozzatartozik a szallitas biztonsaganak
szavatolasa is, beleértve a széllitojarmii Uzembiztonsagat és a kozlekedésbiztonsagi, koztiik a
veszélyes anyagok kozuti széllithsara (tovabbiakban: ADR) vonatkoz6 el6irasok

maradéktalan betartasat. [27]

10 Forras: [26]
11 Forras: http://www.e-veny.hu/
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7. szamu ébra:
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A novényvédo szer felhasznélas helyszinére juttatasa rendszerint mezégazdasagi vontatokkal
torténik. A mezégazdasagi vontatdval vagy lassu jarmiivel vontatott pétkocsival térténéd
vegyszer szallitasénak részleteit a 7/2011 FVM rendelet rdgziti. Ez utdbbi viszonylataban a
novényvédelmi céll felhasznalas helyszinére csak 50 km tavolsadgon beluli szallitas
engedélyezet ,, MEZOGAZDASAGI VEGYSZER” feliratl tabla felnelyezésével. [29]

A megvasarolt névényvedoszert a felhasznalonak a beszerzett készitményt be kell vezetnie
nyilvantartasi rendszerébe. Az SZFE-ndvényvéds szer raktarkészletérsl és felhasznalasarol
naprakész nyilvantartast kell vezetnie. A kockazatok kezelése szolgald intézkedések a
rendelkezésre all6 biztonsagi adatlapokon szereplék adatok figyelembevételével,

alkalmazéasaval valdsithatok meg.

12 Forras: [28]
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11. OP-K ELOKESZITESE ES KEVERESE

Az SZFE-permetlé elokészitése novényvédelmi gép tartdlyaban vagy higitd tartalyban
torténhet. A permetlé veszelyes kiomlésének kockazata a készitmények bekeverése kozben a
legnagyobb. A felhasznalonak minimalisra kell csokkentenie a kiomléssel jaro veszelyeket. A
felhasznalasra torténé elokészitésnél a keészitmeny cimkéjén talalhato keverési utasitasokat be
kell tartani. A kiméréshez, adagolashoz, higitashoz, toltéshez, kezeléshez munkaeszkdzoket
maés célra felhasznalni nem szabad. Az elékészitést végzoknek az SZFE engedélyokirataban

meghatarozott egyéni védoeszkozt (tovabbiakban: EVE) kell viselnie.

8. szamu abra:

Novényvédsszer bekeverése szabalyosan alkalmazott védosfelszerelésben 13

Egyszerre csak egy napi felhasznalasra elegendé permetlé készitheté els, amelynek
biztons&gos 0Orzését az ideiglenes tarolasnél szavatolni kell, amennyiben esetleg az aznapi
mennyiséghdl fel nem hasznélt anyag maradna vissza. A keveréhelyek kijelolésekor az
esetlegesen kijuthatd szennyezédésének kornyezetben okozott kockazatainak csdkkentésére
megfelels intézkedéseket kell tenni. Ezért az esetleges kiomlések okozta balesetek
megelézése erdekében a bekeverés elokészitésekor a kiomlo permetlé felitatasara szolgalo

anyagnak rendelkezésre kell allnia a helyszinen.

13 Forras: [30]
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12. PERMETEZES

Az SZFE-k ,,csak az engedélyezett médon, a munkaegészségiigyi és a kémiai biztonsagi

szabalyok maradéktalan betartasaval szabad felhasznalni.”* Az 1. forgalmi kategoriaba

sorolt SZFE-k nem alkalmazhatok koz- és kozosségi célt szolgald, valamint lakott teriileten.

A foldhasznal6 koteles az elsodrodas kockazatat minimalizalani. Tovabbé az emberi egészség

és a kornyezet veszélyeztetésének elkeriilése érdekében az SZFE-kal valo kezelés:

a munkaterulet korzetében uralkord, megfelelé id6jarasi korilmények, a levegé

fuggoleges stabilitdsanak, a szélsebesség és a szélirany ismeretében végezheto;
2 m/s-t meg nem halado szélsebesség mellett végezhet6 el kodképzodés esetén;

gépeit és eszkozeit a gépkonyvekben, illetve a technoldgiai utasitdsban szereplok szerint

kell az Gzemeltetéshez eldkésziteni;

a kereszt- és hossziranyu szdrasegyenletesség permetezés-technikai kdvetelményének

megfeleld, sérilés és csopogésmentes berendezéssel folytatando;

egyenletes eloszlassal és a megfelel6 lerakodassal végzendo;

a permetez6gép szandékolatlan aktivalédasanak kikiiszobolésével hajtando végre;
az indokoltnal nagyobb mennyiseégi készitmény kijuttatasaval ne jarjon;

a munkaterileten kivil mas teriletet ne érinthessen;

a vizbazisok védéovezeteinek megtartasaval torténjen;

soran a permet mas élelmiszerrel, takarmannyal ne keveredhessen;

Ugy idozitendé és kivitelezendd, hogy a célzott szervezeteken kivil egyéb hasznos,

példaul méhek vagy mas veszélyt nem jelenté él6 szervezetek ne karosithasson;

a vadgazdalkodasra karos hatast ne gyakoroljon.

A védekezést kovetden az munka-egészséglgyi varakozasi idé tartama alatt is fennallnak a

hatéanyag jelentette kockazatok. Ezért ezen id6 id6 lejarta, illetéleg a névényvédé szer teljes

14 Forrés: [23]
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szaradasa el6tt a novényvédo szerrel kezelt tertiletre belépni, illetve ott munkat végezni
Kizarolag eloirt védoéeszkdzben szabad. A kezelt terlilet megkdzelitési Gtvonalan,
figyelmezteto tablat kell elhelyezni, az alabb lathatok szerint.

9. szamu abra:

Figyelmeztets tabla elhelyezése a kezelt teriileten.®®

13. DOKUMENTACIO

Az |. forgalmi kategoriaba tartoz6 SZFE-kal végzett ndvényvédészeres kezelés alkalmaval
Kijuttatott szer mennyiségeket, még aznap be kell vezetni a permetezési napldba vagy a

Gazdalkodasi Napl6 10. abran lathaté nyilvantartasaba.

15 Forrés: [31]
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GN-10 [ Nyilvantartis a névényvéds szeres kezelésekral ][]""p sorszima:2 ]
N B T

D E F G | H | I J | K L M N
Al alt novenyvedo szer A permetle
A kezelést A kezelt tabla A kezelé
. . eles - : . s . -
megalapozo sorszama A kezelt ids i mérték- rtce Elelmezes- | Munkaegész{ Noveényvedelm
Sor- | megfigyelés Kezelt (adott év1 teriilet G kereskedelmi |mennyi-| egysége . o | egészségigyt ségiigyl felelos
szim| bejegyzés | kultira kifizetesi | nagysiga | . megnevezés | sége | (kg/ha, || BSOS arakozdsi id | vdrakozisi | /kivitelezd
. 6nay . sége | (Uha, e —
(GN - 09) kérelem (ha) na ;) /hatdanyag Vha, g/m?2, & Vm2) (nap) 1dé (nap) alairasa
szdma szerint) = g/fim)

N dszi 2016. Fénvhogar-irté . 3 2016.majus 28

3 2 kaposztarepce i 3,08 Mijus 03 WP 4 kg/ha oo Vha 14 utin
. - 2016. Gombailo WP 1 ~ . 2016. majus 25

14 13 meggy 5 713 i s e EC o5 |EEma 1wl sn0 Vha b} .
5 dszi 2016. Repeedarazsilo 3 / 3 2016. junius 13

18 H kaposztarepce n 31,08 Mijus 20 EC ; Uha 100 Vha i utin

2016. .
16 16 alma 16 10 Mijus 12 Molyirts EC 1 Vha 600 L'ha 30
Mijus 22 3
2016. F— - -
17 17 alma 16 10 Maius 2 Antibiofikum 5P 15 Iha 650 I'ha 30
Mijus 20

10. szamu abra:
Gazdalkodasi Napld novényvédelmi nyilvantartasal®

A nyilvéantartds a fenntebb bemutatott minta dokumentumban jelzett adattartalommal kell
rendelkezzen. Abejegyzéseket a novényvédelmi tevékenységet szakmailag iranyito, eléirt
képesitéssel rendelkez6 személy alairasaval és pecsetjével hitelesiti. A nyilvantartést legalabb
harom évig meg kell 6rizni attol az idéponttdl szamitva, amikor a nyilvantartas targyat képezo

anyagot utoljara alkalmaztak.

15. HULLADEKKEZELES

Az SZFE-kkal szennyezett hulladékok keletkezésésének forrasat az ezzen novényvédoszerek
csomagolé anyagai, a kezelési és keverési eljarasok sordn szennyezodé segéd- és EVE-K,
valamint az esetlegesen visszamaradt permetlé, tovabba a lejart és Kiselejtezett készitmények,
illetoleg a véletlen kiobmlések altal szennyezett anyagok képezik. Emellett a permetez6gépek
karbantartasa kapcsan végzend6 mentesités alkalmaval felfogott vizes mosé- és tisztitdszerek
kezelése igényli a szabalyszerti hulladékkezelési eljarasok betartdsat. Mindezek kozil a
kémiai biztonsag tekintetében a legkritikusabb tényezot a keveréesek és atfejtesek alkalmaaval

eléfordulhato ellendrizetlen szennyezéseket jelentd kiomlések jelentik.

16 Forras: [32]
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Ilyenkor a felhasznaloknak azonnal fel kell itatnia a kiomlott névényvédoszert és az esetleges
kezelésre nem szant terlileten szennyez6dott talajjal egyutt veszélyes hulladékként kell
kezelnie, amint azt a 11. &bra is illusztralja.

11. szdmu ébra:

Novényvédsszertsl szarmazé hulladék ADR szerinti elokészitése szallitasral’

A hulladékkezelésben az elszallitasig tartd atmeneti tarolas fazisaban kilonds figyelmet kell

szentelni a tovabbi szennyezddések elkertilésére, vagyis a:

e permetlé elkészitéséhez felhasznalt készitmény minden Kilritett csomagol6edényét a
térfogatanak 10 %-at kitevd, a permetlé el6allitdsdhoz felhaszndlandd vizmennyiséggel
haromszor kell kiobliteni a biztonsagos tarolas elétt;

e permetezégépeket a permetezéskor a kezelt teruleten teljesen le kell Uriteni;

e a szennyezett gépek, berendezések javitasa, tisztitdsa soran a novényvédos szer
engedélyokirataban meghatarozott EVE-t kell viselni;

e permetezégépek és a vedéeszkdzok esetleges szennyezéseinek eltavolitasakor
moso6folyadékot fel kell fogni;

e tarolas soran a szennyezett anyagok nem érintkezhetnek mas anyagokkal.

17 Forréas: [33]
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16. TAROLAS

A raktarakban gondoskodni kell a biztonsdgos anyagmozgatas eszkozeirél is. Az atmeneti
tarolasara céljaira szolgald raktarak egyfeldl a fizikai védelem oldalardl és a rezsim szabalyok
megtartasaval biztositja az illetéktelen hozzaférést, masfeldl a kialakitott megfelel6 raktarrend
szavatolja az esetleges téves felhasznalas elkertlését. Az elkilonités garantaldsa a
térelhatarolassal és a kilsé kdrnyezeti hatasoktol vald elszigeteléssel veszi kezdetét. Azaz mas
nem a raktartizemeltetéssel 0sszefliggo epuletektdl elkulonulten kell 1étesiteni. Padozata, falai
és fedélszerkezete meg kell dvja a bent tarolt anyagokat az id6jaras hatésaitol és a talajviz
beszivargasatol.

A kialakitott raktarreszsim megtartasanak elsé eleme, az anyagkiadas felugyeletét az egyeddli
zarhato bejérat teszi lehetéve. A rezsimszabalyokra figyelemfelhivo felirattal kell ellatni a

bejaratot, ahogyan azt a 12. 4bra mutatja.

NYVE!
“:EA:‘I'A!

IDEGENEKNEK
BELEPNI TILOS |

12. szamu ébra:

No6vényvédészer-raktar bejaratanak feliratozasa'®

Tovabbi szabalyként nevesitett, hogy a raktarba csak a készitmények elékészitésével
0sszefuggo feladatok végezhetok. A szerek kimérésehez hasznalatos eszkdzok feltiné modon
megjeldlve, elkilonitve kezelend6k. Az ott végzett tevékenység csak a raktaros személyes
felugyelete mellett folyhat. A raktarbol csak a nyilvantartdsba bevezetett anyagok és az ott
megjeldlt mennyiségben viheték ki.

18 Forras: [34]
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A rend megtartasara vonatkozé szabalyok fontos eleme, hogy a tarolé egységeken elhelyezett
novényvedoszerek, meg rendkivili vizbetorés esetén sem mosodhatnak be a felszini vizekbe.
Tovabbé a tarold elemeken nem keveredhetnek a selejt, lejart és hulladék anyagok egymaéssal
és a felhasznalasra szant szerekkel, kilonosen pedig élelmiszerekkel, takarmanyokkal.
Tarolasra csakis eredeti csomagolasukban kerllhetnek a névényvedsszerek. Kilondsen fontos
ez az élelmiszerek tarolasara szolgald edények tekintetében, mivel szinte nincs olyan év,

amikor az igy tarolt ndvényvedsszerek ne okoznanak mérgezést. [35]

17. NOVENYVEDOSZER LOGISZTIKAI KOZPONTOK ES
RAKTARBAZISOKMUKODTETESENEK VESZELYEI

Kilon kiemelt jelentdséggel bir a SZFE -k tarolasa iparbiztonsagi szempontbol. A SZFE -k
mint veszélyes anyagok telephelyi raktarozasat befolydsold kockazatok tekintetében

kiléndsen a nagy mennyiségben torténd jelenlétiikben mutatkoznak meg.

Jellemzéen a rendelkezésre &ll6 zart csarnok jellegii ndvenyvédészer tarolasara szolgald
raktarterlletek elérhetik az akar tobb tizezer m? alapteruletet is. Emellett az ilyen logisztikai
rendszerekben egy-egy telephelyen sokféle novényvédészer talalhatd, melyek mennyisége
meghaladhatja a tobb ezer tonnat. Koszonhetéen az emlitetteknek az ilyen 1éptékii tarolas a
Seveso Ill. irdnyelv hatélya ala esik, ennek megfeleléen a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos balesetek elleni védekezesrél sz616 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban:
Rendelet) alapjan el kell végezni az Uzemazonositasi eljarast és annak eredményei fényében

kerul besorolasra a létesitmény. [36]

Tekintettel a SZFE-k mar emlitett jelentss CLP-rendelet szerinti veszélykategoriakhoz a
vonatkozd kormanyrendelet melléklete szerint rendelt felsékiiszob tekintetében megallapitott
hatarétékeket szinte bizonyosan meghaladé mennyiségi értékekre varhatéan a legszigoribb
kovetelményeknek kell megfeleltetni ezen létesitményeket. A benyujtasra kertlé biztonsagi
dokumentacioban feltdrt kockazatok kezelése révén garantalni kell az esetlegesen
bekdvetkez balesetek hatasainak a lehet6 legkisebbre valé csokkentését.
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Novényvedelmi raktarozas biztonsaganak megteremtese tekintetében a logisztikai kdzpontok
és kereskedelmi raktarbdzisok részére, a veszélyazonositdsi, kockézatelemzési és
kovetkezmeényelemzési eljarasok és modszerek alkalmazasi feltételei vonatkozdsaban egy
nemzetkozileg elfogadott, a Holland Kornyezetvédelmi Hatdsag altal kidolgozott modszertan,

Ggynevezett CPR 15 iranyelv ajanlott.

Az iranyelvek olyan, a csomagolést érint6, a veszélyes anyagok raktarozéaséara vonatkozd
szabalyokat tartalmaznak, amelyekkel ember és kornyezete szamara elfogadhatdé kockazati
szint biztosithatd. Az elvart védelmi szint meghatarozasanal hangsulyos szempontot
képviselnek a tiizvédelmi rendszerek, amelyeknek bizonyithatéan adekvatnak kell lenniiik a

raktarozott veszélyes anyagok tiizvédelme tekintetében.

A kovetelmények kitérnek a tiizjelz6- és riaszté berendezések, az oltdviz tarolésa, felfogésara
a thzoltd és az egyéb ttzvédelmi rendszerek Kiépitésére és Uzemeltetési eldirasaira is
vonatkoznak. [36]

A tiizvédelemre azeért is kell kiemelt figyelmet forditani, mivel tanulmanyok igazoljak, hogy a
SZFE-k tiizkeletkezése kovetkeztében az égéstermékek kdrnyezetbe jutdsa révén egyarant
veszélyezteti a beavatkozoOkat, akéarcsak az azok terjedési irdnydban taldlhatd személyeket.
Valamint — a hogyan azt az el6zéekben bemutatott esettanulmanyban is lathattuk — az
oltovizzel torténé kimosodas miatt az Okoszisztémat is. A veszély léptekét érintéen
megallapitottdk, hogy a kornyezeti és égéstéri viszonyoktol fuggoéen, akar a
novényvédoszerek 10%-a is sértetlenil kertlhet ki a kornyzetbe az égéstermékekkel
elsodrddva. [35]

Ezen felll a veszélyforrést jelenthet a jelenlévé szilard ndvényvédo szerek Kiporzasa, illetve a
tiiz kdvetkeztében intenzivebbé vald tenzidjuk is. Tovabba a korabbi nagy kornyezeti Karral
jard karesemények tanulsagaibol kiindulva a kénnyiiszerkezetes raktarak aljzata vegyszerallo
burkolattal kerlltek kialakitdsra. Specidlis monolitszerkezetii  kivitelezésik révén
medenceként képesek felfogni és megtartani az esetleges karesemény soran kionlo

névényvédoszereket.

Az anyagok, termékek tarolasat anyagféleségenként elkilonitve, azok tarolasi sajatsagainak

megfeleléen - ezek jellemzéen egységrakomanyok, raklapon lefélidzva - keriilnek
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elhelyezésre, jellemzéen raklap befogadasara mingsitett polcrendszereken torténik a
tarolasuk. [36]

18. MUNKAVEDELEM

Munkavédelmi szempontbél alapvetés, hogy az SZFE ,,névényvéds szerrel barmilyen
tevékenység kizardlag az egészséget nem veszélyezteté mddon, a biztonsagos munkavégzés
kovetelményeinek megtartasaval, a munkavédelemre vonatkozo jogszabalyokban elgirt

feltételek biztositasaval végezhets.” [23]

Az SZFE-k agrokémiai felhasznalasanak éltalanos munkavédelmi személyi kovetelmények

kdzott az aldbbiakban azonosithatok:

e A permetezés és egyéb novényvédo szer kijuttatasaval kapcsolatos feladatokban valo

foglalkoztathatdsag kizarolagos elofeltétele a 18 éves betdltott életkor;

e Az eldirt elozetes, idészakos és soron Kiviili orvosi vizsgalatok alapjan alkalmas?'®

foglalkozas-egészségligyi mindsités megléte;

e Alkoholt fogyasztnai sem a ndvényvédé szeres munka megkezdése elétt, sem annak

sorén, sem pedig az azt kdvet6 nyolc 6ran belil nem szabad;

A dohéanyzas jelentette ttizveszélyre, kiilondsen pedig az azzal kdzvetlen 6sszefliggé perorélis
szervezetbe jutds veszélyére figyelemmel a munkavégzés kdzben dohanyozni tilos, tovabba

étkezni sem lehet ez id6 alatt.

A szakszeri és biztonsagos felhasznalasara vonatkozd szakmai ismeretek elsajatitasa
ugyancsak részét képezik a munkavégzés feltételeinek. Példaul még ndvényvédelmi
szakképesités megléte esetén is csak szakiranyitd feltigyelete és feleléssége mellett lehet az |.

forgalmi kategdriaju SZFE hatdanyagu szerekkel névényvédelmi munkéakat végezni.

A csoportos munkavégzés vezetésehez szakképesitéssel rendelkezé személyt kell kijeldlni. A
csoportos munkavégzés helyszinén a balesetet vagy mérgezést szenvedett személynek
nyujtand6 elsésegély elvégzésére a kijelolt vezetén felil tovabbi egy dolgozonak kell

9 Forras: [39]
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rendelkeznie megfelel6 ismeretekkel. A munkavégzés helyérdl gyorsan hozzaférheté médon a
baleseti és mérgezési els6segéelynyujtashoz szilkséges eszkdzoket kell biztositani. A
munkavégzés soran meg kell akadalyozni a szernek az emberi testtel vald kozvetlen
érintkezését, esetleges lenyelését. Baleset bekOvetkezésekor vagy annak gyanuja esetén a
munkat azonnal abba kell hagyni, és gondoskodni kell a sériilt szakszerti egészségligyi
ellatasarol.

A munkaegészsegugyi kovetelmények altal el6irt gyakorisaggal a csoport tagjait a higitatlan
szerrel végzendd nagyobb veszélyt jelentd elékeszités, higitas, toltés, illetéleg a kevésbé

veszelyes szallitas, vizhordas, permetezés, stb munkafazisokban valtani kell.

A munkavégzést befejezését kdvetoen, valamint étkezés eldtt alaposan kézett és arcot kell
mosni, illetve kotelezé szajoblitést végezni a munkaterilet kozelében kijel6lt, megfelel6
eszkozokkel felszerelt tisztalkodd helyen. A munka soran, rovid idoén belll elérhet6 helyen,

munkavégzés jellegének megfelel6 mennyiségi ivoviz mindségu vizet kell biztositani.

,»A ndvényvédelmi munkavégzéshez sziikséges vedseszkdzoket a munkaltatd, ennek hianyaban
a felhasznalé koteles biztositani, akinek gondoskodnia kell a véddeszkdzOk cserejérdl,
elkulonitett tisztitasarol, megfelels miszaki allapotban valé tartasarol is.”” [23]

19. NOVENYVEDO SZEREKKEL DOLGOZOK
MUNKAKORULMENYEI

A SZFE-kal folytatott névényvédelem nem csak az alkalmazott anyagok veszélyessége
tekintetében hordoz kockazatokat a munka- és kornyezetvédelem terén, de mennyiségében is
egy igen jelentés felhasznaldja a kemikaliaknak. Raadasul a technoldgiai el6irdsok gyakorta
indokoljak a vegetéacios idoszak kilonbozé periddusaiban a novényvédoszerek ismételt
Kijuttatasat a terméterdletre.

Ahogyan azt az esettanulmanyok kapcsan lathattuk, a mennyiségi mutatok emelkedése a
kockazatok szintjét is megemeli. Ennek jelei a fokozott expozicids esetek megjelenésével is
parosulhat. A fokozott expozicios esetek eléforduléséhoz tobbnyire a koroki tényezok

ismeretének hianya, a miiszaki vagy egyéni védelem hianyossaga vezet. Az egyes veszélyes
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anyagokkal torténé munkavégzeés esetében a kotelez6 bioldgiai monitorozas gyakran elmarad.
A megfelelé kockazatértékelés hatdsara sziuleté munkaltatoi intézkedések, illetve a fokozott
expozicios esetek idében torténo felismerése az expozicid csokkentését vagy megsziintetését

eredmeényezi. [40]

20. MUNKAHELYI EXPOZICIO

Az expozicido mértéke szamos tenyezo6tol fligg, beleértve a peszticid fizikai tulajdonsagait és
bioldgiai lebonthatésagat, a termeényt, a javasolt munkavallaloi tevékenység jellegét, valamint
a helyi idéjarast; igy jelentés kiilénbségek fordulhatnak elé. Az emberi SZFE-mérgezések a
foglalkozasi, véletlen vagy szandékos expozicié kovetkeztében fordulhatnak el. Az SZFE-k
felszivodhatnak a béron, a nyalkahartyakon, a gyomor-bélrendszeren vagy a belégzés utjan. A
mez6gazdasadgi munkavallalok szdméara a borrel vald érintkezés a legmeghatarozobb
expozicids Ut. Az expozicio mértéke a munkavallalok egyéni higiénidjatol nagyban fiigg.
Kilondsen a munkatertleten torténé dohanyzas, etkezés és ivas tilalmanak betartasatol. Ezek

megtartasaval az oralis bevitel elhanyagolhato.

A maés utakon vald expozicié a védoéruhdzat mendségétol és a peszticid fizikai-kémiali
jellemzoitol fugg. A szerves foszfor-peszticidek tobbsége olyan folyadék, amelynek
géznyomasa jelentsen eltéré lehet, igy a g6z belélegzésébdl adodo veszély a vegyiletenként
valtozo. A hatéanyag géznyomaésa az oldoszerrel, emulgeéloszerrel vald higitassal csokken,
igy az inhalacids veszély csokken. A peszticid permetben 1évé cseppek méretét a

permetezégép befolyasolja.

Az adalékanyagok elésegithetik a kiomlott anyag béron keresztill torténd adszorpcidjat. Ugy
tanik, hogy a folyékony készitményekkel dolgozé munkavéllalok korében el6fordulé akut
mérgezés valdsziniisége a legnagyobb. A koncentralt folyékony peszticidek kiadasakor
szlikség van sziiré tipusu légzésvédelem hasznalatara. A porozassal Kijuttatott készitmények

esetében a potencialis dermalis expozicié jelentésen meghaladta a 1égzési expoziciot.

A héti permetezés sokkal nagyobb dermalis expoziciot okoz a kezeléknel, mint az

elektrosztatikus permetezés. A novényzet levélzetén megkot6dé maradvanyok mennyisége és
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eloszlasi viszonyai ugyancsak meghatarozoak a SZFE munkaegészségiigyi varakozasi idd
alakulasanak tekintetében. Ezt mindenképpen figyelembe kell venni az ezen intervallunon
beltil a kezelt teruleten végzend6 esetleges munkak alkalméval vérhatdé expozicio
megallapitasa sordn. Néhany szerves foszfor-észterrel, példaul a dieldrinnel permetezett
terlileteken a kornyezeti hatasok koveteztében keletkezé termékek sokkal mérgezébbek
lehetnek az emberre, mint az alkalmazott peszticid, igy a névényeken lévé maradvanyok

néhany nap mulva veszélyesebbek lehetnek, mint az alkalmazés idépontjaban.

21. FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI SZOLGALATOK SZEREPE

A SZFE-k foglalkozasi expozicidja az eldbbiekben emlitettek szerint a vegyiiletek gyartasa,
kiszerelése és felhasznalasa soran jelentkezhetnek. Ezen munkakorokben alkalmazando
munkavallaloknak munkéba allas el6tti munkakori alkalmassagi vizsgalata keretében az

acetil-kolinészteraz alapaktivitasat is meghatarozzak.

A SZFE-k a szervezetben alakul 4t hatisos vagy még hatasosabb vegyiiletekké, ezeket
indirekt kolineszterazbénitd hatas biologiai hatasmutatoinak a nyomonkovetése a foglalkozas-
egészségligyi szolgalatok feladata. Fontos, hogy nem az anyag mag, hanem csak a hatésa
kumulalodik. Bioldgiai expozicids mutatoként a vér AChE-aktivitasanak gatlasa szolgél,

amely alapjan 25 % f6l6tti gatlas fokozott expozicidt, 50 % folott mérgezést mutat. [42]

Az orszag terlletén el6forduld mérgezési esetet az ETTSZ-hez, mig a foglalkozasi
megbetegedés gyanUjat a munkahigiénés és foglalkozas-egészséguigyi szervnek kell bejelenteni.
A bejelent6 lapot az elsé ellatast végzé orvos tolti ki, majd a beteggel egyutt tovabbkildi a

végleges kdrismét megallapito orvoshoz. [43]
A foglalkozasi megbetegedés, fokozott expoziciét meghatarozésa

Foszforészter tipust peszticidekkel torténé fokozott expozici6 meghatarozasa a
munkahigiénés vizsgalatok soran elvégzett bioldgiai hatasmutatojanak mérésén alapul.

Ennek keretében a tevékenységet megel6z6 munkaalkalmassagi vizsgalatok keretében
felmérik az egyeni hatasok késébbi vizsgéalatokhoz kiinduld allapotot lefektet6 alapaktivitéast
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expoziciomentes idészakban 2-3 nap kilonbséggel mert értékek atlagaban. Ennek %-aban

allapitjak meg az expozicioban mért aktivitast, a 13. szamu abran lathatjuk.
A Kkolinészteraz enzim aktivitdsmérésének elve:

A levett vert szeparalva, higitva adott hullamhosszon spektrometras modszerrel vizsgaljak az

acetil-kolin bomlasat kiséré abszorbencia idébeli valtozasat meghatarozott idén keresztil,

percenként rogzitve.

3
2
)
05 Z
%

Relativ aktivitas

13. szamu abra®:

SZFE fokozott expozicié megaalapitasa bioldgiai hatasmutato alapjan

22. EGYENI VEDELEM

Szamos esetben az EVE az egészséget nem veszélyezteté munkavegzeés elsé szamu lehetseges
modja. Igy példaul az SZFE ndvényvéds szerek felhasznalasakor a légzésvédelem az egyik

fontos eleme a munkavallalok egészsége megdvasanak. [45]

Ebbél eredéen a ndvényvédelemi munkakdrdkben foglalkoztatott munkavallalok esetében az
expozicios kovetelmények érvényesitése az EVE-k alkalmazéasara kiemelten épit, és az
el6zéekben is részben érintett szervezési intézkedések szigorl betartasasaval tovabb

erdsithetd. [46]

20 Szerkesztette: Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd. nyoman a szerzé
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A felhasznalasra kész szer kijuttatdja az engedélyokiratdban eldirt vedéeszkdzoket koteles
viselni. Az SZFE novényvédsszerek hatasaival szemben alkalmazandé védelem szintjét az
Eurdpai Parlament és a Tandcs az EVE-0krol és a 89/686/EGK tanécsi iranyelv hatalyon
kival helyezésérol szolé 2016/425 szamu rendeletében meghatarozott, a 14. abran

szemléltetett 111, kockazati kategorianak?* megfeleléen kell megallapitani.

;\.

& B
14. szamu éabra:

Egyéni védelem névényvédelmi ékhoz 22

DIk 32781

A célszervezetekre hatdsos mennyiségi novényvédo szer Kkijuttatasa az egyéb
vegyszerhasznalattal jar6 tevékenységektol eltéréen a nagy mennyiségekbdl és a
zarttechnoldgia megvalosithatatlansagabdl eredéen az alkalmazott légzésvédelem az aeroszol
tartozok lehetnek. A novényvédelmi munkékat kiséré porlodas, kodolés, permetezés soran a
Magyarorszagon engedéllyel forgalmazott SZFE hatéanyagu készitmények komponenseinek
tulajdonsagai fuggvényében fél- vagy teljes alarcok, tdbbnyire A1P2, illetéleg ennél
Osszetettebb védelmi képességgel rendelkezé sziirébetét hasznélata a megkovetelt, ahogyan
azt a 15. abra is tobb valtozatban szemlélteti. Félalarc esetében a véddszemivegel kell

biztositani a szem védelmét.

2L A Il kategoria kizarolag azokat ... kockazatokat foglalja magaban, amelyek olyan sulyos
kdvetkezmeényekkel jarhatnak, mint példaul halal vagy visszafordithatatlan egészség-karosodas:” [47]

22 Forras: [48]
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15. szdmu abra:
Félalarc névényvédelmi munkakhoz 2

Az SZFE novényvédsszerekkel végzett munkak alkalmaval a boron at torténd felszivodas
dont6 tobbsége a kézfejjel valo kontaktus eredmenyeként kovetkezik be. Ebbdl adddoan a
vedbeszkdzok sordban kiemelten fontos szerepet tolt be a védoékesztyi, amely folyadék at-
nem eresztd, hosszu szard, vagy legalabb csukloig éré kesztyii neoprén, PVC, vagy nitril-
gumi anyagu lehet. Anyagvastagsaga legalabb 0,2 mm. A porozus anyagu bér, illetve textil
kesztytik, valamint a natdrgumibol, latexbdl készilt kesztyiik nem nyuGjtanak megfelelé

védelmet.

Hasonldéan fontos a felszivddas elkeriilését garantalod, folyadék at nem ereszto, teljesen zart,
PVC, vagy butilgumi anyagbol készult, hosszu-, vagy legalabb magas szard, gumicipd, vagy
csizma. Emellett fontos megjegyezni, hogy még internetes termékismertetok esetén is
tapasztalhatdé az a helytelen viselési mod, melynek sordn a vedéoltdzet gumirozott
labszarvédo részének csizmaszéron belil torténé viselése. Ez akércsak a helytelendl viselt
kesztytik esetében a védoruhardl lepergé folyadékcseppeknek a védbeszkdz ald torténo

bevezetését idézi el6, és végsosoron a borrel vald konntaktushoz vezet.

A személyi védelem részeként a vastag, a folyadékok, porok szamara nehezen atjarhatd
anyagbol kialakitott, vizlepergeté anyaggal impregnalt, széles karimaju, zart védokalap az

eloirt vedoeszkdzok részét kepezi.

2 Forras: [49]
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23. OP NOVENYVEDOSZEREK KORNYEZETI HATASAI

A SZFE névényvéds szerek altal okozott kdrnyezetszennyezés tobbnyire a mezégazdasagi és
kdzegeszsegugyi felhasznalasukbdl eredeztetheté. Utdbbi elsédlegesen a kordbban repiild
szinyogok gyéritésében engedélyezett biztonsagosnak itélt, diklérfosz hatdanyagu
készitmények, de 2006-t0l feltételezett rakkelt6 hatadsuk miatt Eurdpai Unidban kivont

készitmenyek példajan is lathatjuk. [50]

Ezen novényvédoszerek akarcsak masok foként a technologiai fegyelem be nem tartasaval
torténo felhasznalas eredményeként veszélyeztetik az 6kologiai rendszereket. A felhasznalasi
eloirdsok figyelmen Kivil hagydsa nyoman jelentkezé kedvezétlen biokémiai folyamatok a

talajban és az élévizekben is éreztetik hatasukat. [51]

A SZFE ndvényvéds szerek kiilonbozé maddokon szennyezhetik a kornyezetet, melyek

jellegzetességeik szerint diffuz és pontszeri szennyezésekként kiilonboztetheték meg.

Diff0z eredetli szennyezésnek nevezettek események a mtivelést kdvetéen a kdrnyezeti

elemekben jelentkez6 széttertiléseredményekeént érhetok tetten, mint példul a szer:
e elsodrdodasa, terjedése a levegoben;
e afelszini lemosddas;
e atalajerézidval torténé migrécio;
o afelszin alatti vizeken keresztiil tortén6 penetrécidja.

e A pontszerti szennyez6édések a munkahelyeken a munkafolyamatokkal ¢sszefliggésben
keletkeznek. Az szennyez6dések tobb, mint 50 %-ért az olyan események felelések,

mint:
¢ a helytelen tarolas;
e apermetez6gép tartalyanak feltoltése;
e permetez6gép szivargasa,;

e a maradékkezelés;
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e apermetezogép tisztitas.

A gyakorlati tapasztalatok fényében ezek a szennyezések a novényvedé szerek gondatlan és
helytelen kezelésének eredményei. A diffiz szennyezédések jelensége kevésbé
befolydsolhatdk, szemben a pontszerii szennyezésekkel, melyek jelentésen csokkenthetd
lennének a technoldgiai utasitasok szigoribb betartasival, korszert munkagépek

alkalmazasaval és a gépek tervszeri és rendszeres karbantartasaval. [52]

24. ZARSZO

A vegyipar és az agrokémia fejlodése olyan nagyhatasu vegylleteket és novényvédelmi
technoldgiakatt adott a mezégazdasagnak mint a SZFE, amelyeknek alkalmazasaval a
termelési eredmények ugrasszeriien megnovekedtek. A terméshozamokat visszavetd karositd
szervezetek populacioinak kordabantartasaval gyors haladast idéztek el6. Az agrokemikaliak
e tipusa a mezdgazdasagi termelés ndvekedésén tul, a novényvédo szerek jelentette kémiai
kockazatokat is magukkal hoztdk, ami nem csak az egyre nagyobb mennyiségének
felhasznalasaban nyilvanult meg. Felvetédhet, hogy ezen anyagok alkalmazésanak héttérbe
szoritasaval csokkentsiik a kockazatokat. Azonban az élelmiszertermelés hatékonysagamak
fokozasa a Fold egyes régioiban jelentkezé talnepesedes, illetdleg a térséglinkben is nap-nap
utdn mutatkoz6 éghajlatvaltozas miatt mutatkozé invaziv kartevok eléretorése kapcsan ez

mind inkébb kivitelezhetetlennek tiinik.

Mindazonaltal a mezégazdasagi novényvédelemben is egyre inkdbb eldretdré innovativ
rendszeresek a hatékonyabb vegyszerfelhaszndldas miatt, nem csak a termények
szermaradvany minél alacsonyabb szintre troténé leszoritasa miatt hoznak vérhatéan valtozast

e terileten.

Remélhetéen a fokozott expozicid bekdvetkezésével is elsédlegesen csak az esetlegesen
kialakulhatd havariak és miiszaki meghibdsodasok okan lehet majd érdemben szdmolni. A
feladat tehat e tekintetben az ezt lehetévé tevé kockazati tényezok visszaszoritasaban
azonosithatok, és ilyen forman a specialis ismeretek hianyanak felszamolasa kiemelt tényezé

kell legyen minden szakember szaméra.
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Hiszen lathattuk, hogy a SZFE-t tartalmazé névényvédészer készitmények, a hatdanyag
mellett jelenlevé, az alkalmazas technoldgidja szempontjabol lényeges anyagok is
veszélyesek lehetnek. A készitményhez kevert adalékanyagok pedig tovabbi veszélyekkel
terhelik az elballités és tarolas kockéazatait. Réadasul a SZFE névényvéds szerek
vonatkozasaban sok esetben a magas toxicitdsuk mellett a fokozott ttizveszéllyel, illetve
robbanasveszéllyel is szdmolni kell. Ezek a hatasokkal nem csak az azokkal munkatvégzok
szembesllhetnek, de az esetleges kéresemeények felszamoldsaban résztvevé beavatkozd
ttzoltok is. Az ilyenkor fellépé diffuz egés kovetkeztében jelen lehetnek az égéstermékekben
a hatéanyagok toxikus molekuldi, valamint az esetleg még toxikusabb reakciotermékei.
Mindezekbdl kitiinik, hogy a SZFE rovarirto szereknek nem csak az iparbiztonsag vagy mas
egyéb a kémiai biztonsagot szolgal6 szakmaterileteknek kell fokozott figyelmet szentelnitk,
de a baleseti karfelszdmolasban érintett szervezetek allomanyanak is megfelel6 ismeretekkel
kell rendelkezniik az ezen novényvéddszerek okozta baleseti események sordn rajuk

leselked6 veszélyeket illetéen.
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Shayla Clarke, David Williams

LIMITED ENGLISH PROFICIENCY PREPAREDNESS

Abstract

The highest survival during a disaster is those who understand English and have access to
information, transportation, medical services, and communication. Disaster preparedness and
emergency response systems are designed for populations that can receive, understand, and
respond to mainstream messages. By researching the relationship between the impacts of
disasters and the community, it became evident that vulnerable communities are likely to suffer
disproportionate consequences in disasters. People with limited English proficiency are
considered a member of the vulnerable community. Members of vulnerable communities are
likely to suffer disproportionate consequences; as a preventative measure, the needs of all
vulnerable communities must be addressed during pre-event planning. During “clear blue skies"
or less active days, Emergency Managers must coordinate with members of these communities
to address these needs. The key is working cohesively with community members to bridge the
communication gap and easily allow resources to flow between government representatives,
first responders, and residents. In times of disaster, residents often help one another and those
closest to them. Partnering with community groups who work closely with communities
members can guide best practices. The Leaders can serve as a trusted voice that can assist with
delivering preparedness messages and resources within the community. Emphasizing that
preparedness begins at the individual level, FEMA explains the benefits of the Whole
Community Approach is a shared understanding of risks, needs, capabilities, and increased
empowerment of the community's members, therefore improving resiliency nationwide.
Partnering with key stakeholders will increase access to and ease disseminating information
throughout all phases of the disaster cycle, essential for one's preparedness needs.

Keywords: Vulnerable Community, Preparedness, Limited English Proficiency, Whole

Community, Outreach
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KORLATOZOTT ANGOL NYELVTUDASARA VALO FELKESZULES
A KATASZTROFAELHARITAS SORAN

Absztrakt

Egy katasztrofa soran azoknak az allampolgaroknak nagyobb a tulélési esélye, akik beszélnek
angolul, derlil ki az USA-ban vegzett kutatasbol, ahol sokan alapvetéen mas nyelvet
hasznalnak. A katasztrofakra valé felkészilés és a beavatkozas rendszere akkor mikddik
hatékonyan, ha a lakossag képes fogadni, megérteni és reagalni az altalanos lzenetekre. Az
eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy USA-ban a korlatozott angol nyelvtudassal rendelkez6
emberek sebezhet6sége nagyobb. A probléma megoldasanak az egyik kulcsa az, hogy a
hatdsdgok a kdzOsség tagjaival egyuttmikddve athidaljak a kommunikécios szakadékot és
lehetévé tegyék az eréforrdsok konnyebb dramléasat. A vezetdi kommunikacid szintén segithet
a katasztrofak felkésziilésében és az er6forrasok tovabbitasaban. A sikeres katasztrofa-elharitas
mar az egyén szintjén is megjelenik, amely segiti a kockazatok, a sziikségletek és a képességek
kdzOs megertéset, ezaltal orszagos szinten javitva az ellenallé képességet. A cikkben a szerzék
bemutatjak, hogy az egyuttmiikddés milyen mddon ndveli az informéaciokhoz valé hozzaférést
és konnyiti meg azok terjedését a katasztrofa minden szakaszaban, ami nélkilozhetetlen a

sikeres felkésziiléshez.

Kulcsszavak: sebezhet6 kozosség, felkesziltseg, korlatozott angol nyelvtudas, teljes kozosség,

kapcsolatteremtés

1. INTRODUCTION

On Monday, August 29th, 2005, Hurricane Katrina made landfall as a category three hurricane
with wind speeds up to 120 MPH. Despite the early warnings, Hurricane Katrina caught all
disaster management agencies off guard. National Geographic estimates about 1800 deaths as
a result of Hurricane Katrina, though still debated today. Although all residents of the affected

areas were impacted, many of Katrina’s victims were a part of the vulnerable populations,
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including the elderly, disabled, refugees, low income, Limited English Proficiency (LEP).
Preparedness is critical for one’s chance of survival (Lippmann 2011). One’s vulnerability may
be amplified by disproportionate access to resources due to how they are distributed and or lack

of social equality.

In 2017, the U.S. Census Bureau, the American Community Survey, reported 5,305,440 of the
118,825,931 homes in the United States self-identified as members of the Limited English
Proficiency (LEP) community. Most emergency public warnings, notifications, and
preparedness materials are not designed for communities that do not understand or speak
English. "...Disaster warnings are often available only in English, are written readability levels
are higher than recommended for populations with a high prevalence of low literacy or are
challenging to obtain for people without internet access (Eisenman et al., 2009). Current
disaster and emergency response planning do not sufficiently address the needs of the LEP
community. Disasters challenge emergency response to reach all citizens, including vulnerable
diverse communities, effectively. FDOC104-008-1, released in December 2011, states, "This
document presents a foundation for increasing individual preparedness and engaging with
members of the community as vital partners in enhancing the resiliency and security of our
Nation through a Whole Community approach” (FEMA, 2011). Community planning for
emergencies should include vulnerable communities and their representatives;, Working
together allows for a direct understanding of the expectations and necessities of the population.
Through outreach, the lines of communication within communities that were unreachable

before will be more open than previously.

2. LITERATURE REVIEW

The article entitled "Protecting the Most Vulnerable in Emergencies” explains how vulnerable
populations may face catastrophic consequences without appropriate planning for the specific
needs of those communities. In the context of emergencies, Sharona Hoffman identifies
vulnerable populations as "individuals with disabilities, pregnant women, children, elderly
persons, prisoners, certain members of ethnic minorities, people with language barriers, and the
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impoverished” (Hoffman, 2009). People with limited English proficiency are especially
disadvantaged because of their communication barrier and government-issued notifications.
Despite efforts to have a translator, sometimes important concepts can get lost in translation
(Hoffman, 2009).

"Disaster preparedness for limited English proficient communities: medical interpreters as
cultural brokers and gatekeepers™ describes a pilot assessment conducted in 2004 on medical
interpreters' background and work experiences, focusing on training for disaster/emergencies
and education. This article further explains that LEP individuals are less likely to understand
directives and warnings. Interviews revealed LEP communities are unprepared for disasters,
there is a need for culturally appropriate education, and the desire is there. "I would like to
know as much as possible about the disaster and how to prepare, | can prepare for it because if
| know that that, I can transfer the knowledge to my community. So, | need more education and
exercise practice..." (Shiu-Thornton et al., 2007). Similar to the first article, this one states that
existing mandates and current emergency planning do not adequately address the needs of
vulnerable populations, especially LEP. Communication planning with LEP individuals should
occur regularly at all stages of disaster management (Civil Rights Division, U.S. Department
of Justice, 2016). The authors demonstrate the importance of strategic planning and working
with key members of the LEP community by explaining that medical interpreters serve as

"linguistic linkages" to the community (Shiu-Thornton et al., 2007).

The third article additionally examines the inclusion of vulnerable populations, such as the
LEP, in the planning process, explaining the importance of bidirectional communication.
Utilizing outreach methods to include these stakeholders into emergency planning will aid in
addressing any unmet needs and concerns, simultaneously increasing the level of respect for,
trust in, and acceptance of emergency plans within the vulnerable communities (Klaiman et al.,
2010). Partnering with community groups who work closely with LEP individuals can garner
best practices. These partnerships can serve as a trusted source that can deliver preparedness
messaging to the community. Communicating information to the community is fundamental to
emergency management. Any community faced with an emergency or disaster will likely house
LEP individuals. The articles discussed in this literature review agree that vulnerable
populations, specifically the LEP, face devastating consequences in emergent situations,

requiring a strategic planning approach.
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3. THEORIES

Preparedness initiatives are imperative. One of the main concepts of the Robert T. Stafford Act
is to encourage the various States and local municipalities to develop disaster preparedness
plans. The 2007 revision included the requirement of FEMA to identify populations that are
lacking English proficiency, assuring they are integrated into the distribution of information
about disasters. The Post Katrina Emergency Management Reform Act PKEMARA
significantly restructured FEMA and presented it with a full-bodied preparedness mission. The
response gaps that Hurricane Katrina exposed in response to the disaster itself ultimately led to
the (PKEMARA). Among many things, this act established a Disability Coordinator and a
foundation for accommodations for those with disabilities. FEMA’s CPG101, Interim
Producing Emergency Plans of 2008, further stressed the importance of involving people from
the LEP community, individuals with access or functional needs, or the groups that advocate/
support these individuals, into the planning process. The National Response Framework (NRF)
has identified groups to be integrated into preparedness efforts, such as children, those with
access and functional needs, diverse ethnic backgrounds, and LEP.

The federal and state emergency laws that address disaster preparedness for vulnerable
populations should provide detailed requirements that will act as a guide for those governmental
specialists that Hoffman refers to as vulnerable population’s coordinators (VPC’s) (Hoffman,
2009). The PKEMRA's list of duties, along with the Department of Justice’s guidance, together
can serve as a strong foundation for requirements regarding individuals with disabilities. It is
recommended that legislatures turn to the existing state emergency laws and suggestions that

experts have conveyed regarding other vulnerable populations.

The experts who became known as the "Bellagio Group™ created a "Checklist for Pandemic
Influenza Preparedness and Response Plans. " They formulated recommendations to mitigate
unfair consequences for the disadvantaged populations in the world in the event of a pandemic
influenza outbreak. The checklist included three action items for emergency managers: * (1)
identify traditionally disadvantaged populations and those likely to be disproportionately
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harmed by a pandemic; (2) involve these groups in planning initiatives; and (3) identify and

address the needs of vulnerable populations likely to arise from a pandemic™ (Hoffman, 2009).

Time and time again, experts have stressed the importance of input from community members
that are directly affected. Disruptive Innovation Theory, first introduced by Harvard professor
Clayton M. Christensen in 1997, explains the phenomenon of transforming an existing market
or sector through the introduction of simplicity, convenience, accessibility where complications
may be the status quo (Christensen, 1997). Federal and state laws still leave many gaps and
unanswered questions. Although the Pandemic and All-Hazards Preparedness Act (PAHPA)
allows for a "Director of At-Risk Individuals" in the Department of Health and Human Services,
this position is not required. As previously stated, the PKEMRA mandates that FEMA have a
Disability Coordinator; however, it does not address preparedness for any other vulnerable
population. Some states require a limited number of preparedness initiatives for the vulnerable
population, whereas others disregard the idea of emergency preparedness for the disadvantaged
in general (Hoffman, 2009). Despite the various legislation and initiatives, the preparedness
approach for vulnerable populations is not uniform, though it seems as though the consequences
for their lack of preparedness are. The Disruptive Innovation Theory is rooted in simple
applications, not breakthroughs. Experts, such as the Bellagio Group, have stressed the
significance of involving the members of the vulnerable communities in the planning efforts
and outreach time again, so why don’t we go out to them? Vulnerable communities are
identifiable by utilizing the Threat and Hazard Identification and Risk Assessment (THIRA)

and the NRF outlines; therefore, we have a perfect place to start outreach.

4. METHODS

The research in this study began with focusing on the vulnerable communities, often referred
to as the at-risk population. The qualitative nature of the research allowed the researchers to
follow its led. According to the New York State English Second Language Achievement Test
(NYSESLAT), New York is a linguistically diverse state with over 200 languages spoken by
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the students enrolling in school. This exam aims to assess all English Language Learners (ELL)

English Language Proficiency from Kindergarten through 12th grade.

NEW YORK STATE DEMOGRAPHICS

Top ELL # of
Districts ELLs
New York City 162529
Brentwood 7010
Buffalo 6168
Rochester 4470
Syracuse 4064
Buffal
6, Yonkers 3634
0 2
nnnnn East Ramapo 3448
aaaaa Hempstead 3285
East Ramapo n
(3285) Central Islip 2498
Utica 2001
Westbury 1956
Yonkers

New York City = Central Islip (2498)
(162,529) o oo

bury
(1956)

Figure 1- Top 11 ELL Districts of New York.

Brentwood (7,010)

As seen in Figure 1, for the academic year 2016 — 2017, the top 11 ELL districts within the
state collectively have 201,603 ELLs; New York City (162,529), Brentwood (7010), Buffalo
(6168), Rochester (4470), Syracuse (4064), Yonkers (3634), East Ramapo (3448), Hempstead
(3285), Central Islip (2498), Utica (2001) and Westbury (1956) (New York State Education
Department, 2018).

Figure 1 indicates of those 11 districts with the highest number of ELL enrolled, 2 of those
locations are within Suffolk County (right next to one another), Brentwood (7010), and Central
Islip (2498), making up a total of 10.8% of the county's population. The assessment exposed
that 22.7% of Suffolk County's population reported they speak a language other than English
in their home. 51.4 % of the population within Central Islip reported speaking another language
at home other than English. Meanwhile, 70.8% of Brentwood's population reported speaking
another language at home other than English (U.S. Census Bureau, 2018).
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LINGUISTIC AND CULTURAL DIVERSITY

Top 10 ELL/MLL Home Languages 2016-17 SY:

Karen, 0.8% __ Nepali, 0.7%

m Spanish
French, 1.0%

Haitian Creole, 1.6%

Urdu, 1.6%

Russian, 1.7%
Bengali, 3.0%

Other, 10.3% m Chinese

m Arabic
m Bengali
® Russian
w Urdu
w Haitian Creole
w French
Karen
w Nepali

Other

Figure 2 - Top 10 Languages Spoken at Home

Figure 2 indicates the top 10 languages spoken throughout New York State during 2016 - 2017.
weighing in at 64.5%, Figure 2 clearly shows, the highest language reported was Spanish.
According to the United States Census Bureau, Suffolk County's total population is 1.49
Million people. As of July 1st, 2018, 19.5% of Suffolk County's population reported as Hispanic
or Latino, 8.6% reported Black or African American, and 4.2 % reported Asian descent. 22.7%
of the population reported that they sometimes or always spoke a language other than English
at home (U.S. Census Bureau, 2018). The national average of non- English language speakers
IS 21.6%; meanwhile, 312,241 of Suffolk County's citizens are speakers of a non- English
language, higher than the national average. As reported in 2015, the most common language
spoken among this community was Spanish (12.9%) (New York State Education Department,
2018).

In 2016, 7% of Central Islip's overall population was considered impoverished; 24.9% of the
7% were Hispanic or Latino residents (City-Data (n.d.). Meanwhile, 16% of the overall
population of Brentwood was considered impoverished, of which 20.6% were Hispanic or

Latino. Members of these communities likely turn to local faith-based organizations, food
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pantries, and nonprofit service providers for support in times of need, therefore making those

organizations key partners for outreach efforts.

S. RESULTS

5.1. Local Government Resources

Local outreach began with the Suffolk County Director of Community Affairs, Suffolk County
Office of Emergency Management (OEM), and Suffolk County OEM's Language Access
Coordinator (LAC)/ Planning Aide. Later provided access to Suffolk County's Language
Access Plan, written in compliance with the Suffolk County Executive Order 10-2012 and
Presidential Executive Order 12166. Suffolk County Fire Rescue and Emergency Services
(FRES) recognizes the importance of effective communication for all community members.
"Language barriers can sometimes inhibit or even prohibit individuals with Limited English
proficiency from accessing and/or understanding basic rights, obligations, and services from
communicating accurately and effectively in difficult situations (Suffolk County FRES, 2013).
This department's job is to provide all citizens, LEP individuals included, with the meaningful
services and benefits FRES provides. The LAP states that the six most common languages
within Suffolk County are Spanish, Mandarin, Chinese, Polish, Italian, Portuguese and Haitian
Creole. The LAP outlines the process followed for translating vital documents. The annual
review will be conducted to determine new or existing materials needing translation, bearing in
mind a range of literacy levels, much to the point of David Eisenman as discussed in the

Literature Review.

5.2.  Community Outreach

"The challenge for those engaged in emergency management is to understand how to work with
the diversity of groups and organizations and the policies and practices that emerge from them
in an effort to improve the ability of local residents to prevent, protect against, mitigate, respond
to, and recover from any type of threat or hazard effectively.” (FEMA, 2011). When discussing
Disruptive Innovation Theory, Harvard Business Review says "most every innovation
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disruptive or not begins life as a small-scale experiment” (Christensen et al., 2015). Through
further research, forty-one community resources were identified, including food pantries, faith-
based organizations, and nonprofit community-based organizations. Information such as
organization name, address, hours of operation, and contact info was compiled in a spreadsheet.
Calls were made with any organizations with numbers available were called before fieldwork
began to build rapport. The spreadsheet also included notes from the calling phase, including
incorrect numbers and which partners | successfully reached. Packets compiled with
information from Suffolk County OEM, FEMA, and the U.S. Department of Health and Human
Services Center for Disease Control and Prevention (CDC). Again, with the second most
Spanish. Native speakers reviewed the entirety of the Spanish packet to assure clarity and easy
understanding. The sole purpose of this project was to assure the community had access to
materials they needed to be better prepared and know where to access information in the future.
While in the community, the intent of this project was made clear. The only ask was that the
information would spread to those within their network, and no information was required in
return. Over two days, 34 of the 41 locations initially identified were reached, and 158 of the
200 emergency preparedness packets were distributed in English (46) and Spanish (112).

6. DISCUSSION

6.1. Definitions

According to the Federal Emergency Management Agency's (FEMA) Glossary, the concept
of Whole Community's defined as "Preparedness is a shared responsibility; it calls for the
involvement of everyone — not just the Government — in preparedness efforts. By working
together, everyone can help keep the nation safe from harm and help keep it resilient when
struck by hazards, such as natural disasters, acts of terrorism, and pandemics (FEMA, 2011).
Members of vulnerable communities are likely to suffer disproportionate consequences; as a
preventative measure, the needs of vulnerable populations must be addressed during pre-event
planning. The National Response Framework defines Special Needs populations as those who
"may have additional needs before, during, and after an incident in functional areas, including
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but not limited to maintaining independence, communication, transportation, supervision, and
medical care" (FEMA, n.d.). Section 2 of Presidential Executive Order 14035
defines underserved communities as ... populations sharing a particular characteristic, as well
as geographic communities, who have been systematically denied a full opportunity to
participate in aspects of economic, social, and civic life" (Exec. Order No 14035, 2021).
Included in the extensive list of groups that make up the definition of underserved communities
is the Limited English Proficiency population. Supported by the data indicating the overlap of
the LEP community and poverty levels in Central Islip and Brentwood, "Individuals may
belong to more than one underserved community and face intersecting barriers" (Exec. Order
No 14035, 2021).

Accessibility is defined as "the design, construction, development, and maintenance of
facilities, information and communication technology, programs, and services so that all
people, including people with disabilities, can fully and independently use them. Accessibility
includes the provision of accommodations and modifications to ensure equal access to
employment and participation in activities for people with disabilities, the reduction or
elimination of physical and attitudinal barriers to equitable opportunities” (Exec. Order No
14035, 2021). Again, the ability to establish good working relationships with local community
leaders is critical since they can reach a network that the Government may not be able to reach.
"A Whole Community approach attempts to engage the full capacity of the private and
nonprofit sectors, including businesses, faith-based and disability organizations, and the general
public, in conjunction with the participation of local, tribal, state, territorial, and federal
governmental partners” (FEMA, 2011). Community leaders such as Medical Interpreters are
underutilized resources (Shiu-Thornton et al., 2007). Integrating these critical stakeholders into
the preparedness efforts will educate those individuals who deserve a seat at the table and are

vital assets in increasing accessibility within these communities.

1. COMMUNITY OUTREACH

The outreach conducted in 2019 in Brentwood and Central Islip successfully got preparedness
materials in the hands of 34 of the 41 essential community resources identified. Though that
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was successful, no follow-up on performance effectiveness was conducted, making this pilot
approach's results unavailable. The six strategic themes of the Whole Community Approach

are:
1. Understand community complexity.
2. Recognize community capabilities and needs.
3. Foster relationships with community leaders.
4. Build and maintain partnerships.
5. Empower local action.
6. Leverage and strengthen social infrastructure, networks, and assets.

When planning for community outreach in the future, one may consider both the strategic

themes and the below-planning recommendations:
1. Establish the needs of the community
2. Develop a strategic plan
3. Develop a team
4. Train the team
5. Execute the plan
6. Review lessons learned
7. Create an implementation plan

Presidential Executive Order 13985 defines equity defined as "the consistent and systematic
fair, just, and impartial treatment of all individuals, including individuals who belong to
underserved communities that have been denied such treatment..."(Exec. Order No 13985,
2021). Section 4 explores ways to Identify Methods to Assess Equity meanwhile Section 5
discusses Conducting an Equity Assessment. Presidential Executive Order 13985 was released
on January 20th, 2021, and this assessment was to be conducted within 200 days of the order

reporting on the following:

« "Potential barriers that underserved communities and individuals may face to enroliment

in and access to benefits and services in Federal programs.
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o Whether new policies, regulations, or guidance documents may be necessary to advance

equity in agency actions and programs;" (Exec. Order No 13985, 2021).

Since this assessment recently concluded, we are curious how the results correlate with this

research and the Whole Community Approach.

8. CONCLUSION

In 2011, Former FEMA Administrator Craig Fugate said, "Government can and will continue
to serve disaster survivors. However, we fully recognize that a government-centric approach to
disaster management will not be enough to meet the challenges posed by a catastrophic incident.
That is why we must fully engage our entire societal capacity...." (FEMA, 2011). Direct
coordination between the Government and the community it serves is essential. Planning for
emergencies must include critical stakeholders to allow for bidirectional communication; thus,
allowing the direct communication of the community's needs. As indicated based on the
research conducted in 2019, Suffolk County, New York, had a high LEP population. Of the 200
languages spoken in New York State, Spanish was the highest in Brentwood and Central Islip.
" A safe community promotes social equity during a disaster: all members are prepared and have
equal access to information, supplies, and shelter" (Lippmann 2011). Again, during
emergencies, vulnerable populations have specific needs that will require attention. Despite the
legislation passed, emergency responders, planners, and providers would benefit from
additional training in the special consideration of vulnerable populations.

As devastating as Hurricane Katrina was to all of the residents of the affected areas, it indeed
exposed gaps within our emergency preparedness for vulnerable populations. Vulnerable
populations include the elderly, disabled, refugees, low income, and those with Limited English
Proficiency (LEP). Individuals with disabilities have drawn some attention in the field of
preparedness. Meanwhile, other vulnerable populations are still overlooked and marginalized.
There is still much to do to address the needs of the vulnerable populations during emergencies;
planning and coordination will help mitigate the extent to which these groups suffer
disproportionately.
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Teknés Laszlo

A TERMESZETI EREDETU KATASZTROFAK ES ESEMENYEK
NOVEKVO TENDENCIAINAK VIZSGALATA, ELEMZESE,
KATASZTROFAVEDELMI SZEMPONTU ERTEKELESE

Absztrakt

A természeti eredetii katasztr6fak mindig is voltak és mindig is lesznek. Az emberiség
torténetében szdmos alkalommal fejtették ki pusztitd hatasaikat, civilizaciokat torélve el vagy
nehezitve meg a tarsadalmak mindennapjait. Egyes foldrajzi térségeket, terlileteket jobban
érintettek természeti esemeények, igy azok bekovetkezési valosziniiségét és a karosito hatasaikat
lokalizalni szlkséges. Ez a téma aktualitdsat tdmasztja ala. A téma id6szeriiségének
megéllapitasara a szerz6 kulcsszavas irodalomkutatast végzett, mellyel a tématerilet magyar és

kalfoldi irodalmi ellatottsdga mellett a mennyiségi és minéségi mutatokat is megvizsgalta.

A szerzé a publikacidjaban a katasztrofa fogalmi keretét vizsgalta meg nemzetkozi és hazai
szinten, melyek alapjan beazonositotta a biztonsagot befolyasold természeti és civilizacios
(antropogén) eredetii katasztrofakat el6idézé okokat, tovdbba a tipizalasuk utan azok
mennyiségi Vvaltozoit (a vilagszerte regisztralt termeszeti eredetli katasztrofak szdmadatait)
elemezte statisztikai alapon t6bb adatbazis, tobb ezer adatai alapjan. A dolgozat kitér a hazai
tiizoltdi vonulasi statisztikdk figyelembevételével a tlizesetek és a miiszaki mentések
tendenciaira, megvizsgalva — és lehet6ség szerint igazolva - azt a szakmai kozhelyet és
kijelentést, hogy a thzoltdi vonuldsokra tdbbletterhet jelentenek egyes meteorologiai

jelenségek, éghajlati szélséségek.

Kulcsszavak: természeti eredetli katasztrofak, biztonsag, katasztrofavédelem, tizoltoi

vonulasok
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ANALYSIS AND EVALUATION OF GROWING TRENDS IN
NATURAL DISASTERS AND EVENTS FROM A DISASTER
MANAGEMENT POINT OF VIEW

Abstract

Natural disasters have always existed and will always do so. Their devastating effects have been
exerted several times in the history of mankind, erasing civilizations or making daily lives of
societies more difficult. Some geographical regions and areas are more affected by natural
events, so it is necessary to localise their probability of occurrence, as well as their damaging
effects. This show how current the topic is. In order to determine how current the topic is, the
author conducted a keyword literature search, with which, in addition to the Hungarian and
foreign literature supply of the topic itself, he also examined quantitative and qualitative

indicators.

In this paper, the author examined the conceptual framework of the disaster on an international
and domestic level, on the basis of which the author identified the causes of natural and
civilizational (anthropogenic) disasters affecting security. After their typing, the quantitative
variables (figures for natural disasters registered worldwide) were analysed statistically on the
basis of several databases and thousands of data. The paper covers the tendencies of fires and
technical rescues, taking into account the statistics of firefighting marches in Hungary,
examining — and possibly proving — the professional cliché and the statement that certain
meteorological phenomena and climatic extremities are an additional burden to firefighting

marches.

Key words: natural disasters, safety, disaster management, firefighting marches
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1. BEVEZETES

A 21. szazadban a klasszikus és modern kihivasok, fenyegetettségek, veszélyek a biztonsag
értelmezéset megreformaltak és komplexebb tartalmakat kapott (Zan, 2004; Gazdag — Talas,
2008; Matus, 2008; Gazdag, 2008; Siposné Kecskeméthy, 2014; Szenes, 2017; Petkovich,
2016; Csaba, 2018; Restas, 2018, 2020). Bér a biztonsag tarsadalmi szinten olyan énfenntartd
igényt jelent, amely a k6z0sségi szinti talélésre fokuszal, sajnos az ezredforduldra nem sikerult
a biztonsaggal, kornyezettel, tarsadalmi valtozasokkal kapcsolatban megfelelé valaszt adni.
(Teknos, 2018; 2020; Kuthi, 2001; Buczkd, 2004; Teknés - Korddi, 2016).

Az emberiséget természeti és civilizacios katasztrofak soraval fenyegetheti, amelyek elhéritasa
vagy kezelése is csak globalis méretekben, egyttes cselekvési programokkal valdsithaté meg
(Hufnagel et.al. 2008; Hetesi — Kiss, 2018; Kiss - Muhoray, 2014, Ehrlich - Ehrlich, 2009). Mar
dnmagaban a természeti eredetii események bekdvetkezése is hatassal van a mindennapi életre,
de mindenképpen fel kell tenni a kovetkez6 keérdéseket: A természeti katasztrofak novekvo
tendencidinak input-ja lehet-e maga az emberi tevékenység? Megtorténhet-e az, hogy a
természetes folyamatok antropogén eredetii ,,irdnyitasi” kenyszerével, a helytelen helyszin

megvalasztassal, a modern életmoddal sajat magunknak vagyunk az ellenségei?

Ennek értelmében a szerzé a publikacidjaban a katasztrofa fogalmi keretét vizsgalta meg
nemzetkdzi és hazai szinten, melyek alapjan beazonositotta a biztonsagot befolyasold
természeti es civilizacios (antropogén) eredetii katasztrofakat el6idézé okokat, tovabba a
tipizalasuk utdn azok mennyiségi valtozoit (a vilagszerte regisztralt természeti eredeti
katasztrofak szamadatait) elemezte statisztikai alapon tobb adatbazis, tobb ezer adatai alapjan.
A dolgozat kitér a hazai ttizoltdi vonulasi statisztikak figyelembevételével a tiizesetek és a
muiszaki mentések tendenciaira, megvizsgalva — és lehetdség szerint igazolva - azt a szakmai
kdzhelyet és Kijelentést, hogy a tizoltdéi vonulasokra tobbletterhet jelentenek egyes
meteoroldgiai jelenségek, éghajlati szélséségek.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szam, 2022. 4. h6 168



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

1.1. Atémavalasztas indoklasa, iddszeriisége

A témavélasztas indoklasat a napjaink médiatartalmaban egyre gyakrabban megjelené
természeti katasztrofakkal kapcsolatos tartalmak, tovabba a katasztrofavédelmi vonatkozasd
konferencidk, szakmai talalkozok, workshop-ok keretein belul elhangzott ,természeti

katasztrofak névekednek” szakmai kdzhely igazolasa adja.

A kutatési téma id6szeriiségének bizonyitasara két lehetéseget mutat be a szerzé. Az elsé a
publikaciok évenkénti novekvé szdmai, mint aktualitast alatamaszt6 indikatorok, a méasik a
nemzetkozi jelentések, dokumentumok adatai, tudomanyos igényessegi Kkutatdsok
eredménytermékei, a nagyobb katasztréfavédelmi adatbazisainak elemzései. A publikéaciokkal
kapcsolatos adatelemzeéséhez felhasznalt informaciokat - elsésorban - a Web of Science (a
tovabbiakban WoS) weboldal biztositotta. Alapvetéen a hivatkozasok és publikaciok
keresésére és mérésére szolgal, ezzel lehetdséget adva az egyes tudomanyteriiletek kozotti
transzdiszciplinaris kutatasra is (Papp, 2021). Ez az adatbazis a ,natural disaster”
kulcskifejezésre (cimben, illetve mar az absztraktban) 6sszesen 5848 relevans talalatot ad ki.
Ezek a kovetkezoképpen oszlanak meg.! Talnyomé tébbsége folyoiratcikk (5223 darab), 66
darab konyvkritika, 274 darab review-cikk, illetve 154 szerkesztésegi anyag sziletett ebben a
téméban. Ebbdl megéllapithatd, hogy a természeti katasztrofakkal torténé nemzetkozi

diskurzus elsésorban folydiratokban, nagyobb részt szakcikkekben folyik.?

A tudomanyos teljesitmények mérésének lehetséges forrdsa a publikaciok mennyisége, de
mellette a hivatkozasokban, idézetekben rejlik (Csaba — Szentes — Zalai, 2014).

! Lekérdezés iddpontja: 2021. 09. 25.
2 Web of Science (onling). https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/b67d6e3d-8a24-4d79-b7be-
318ec9b8ed5e-0fb7280c/relevance/l (Letdltés: 2021. 09. 25.)
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1. diagram. 20 legtobbet citalt ms a megjelenés evében. (Készitette: szerzo)

Az 1. diagramon lathaté az el6z6 diagram, tablazat alapjan keresett témét feldolgozo 20
legtdbbet citalt mivének a megjelenési évei. Leolvashato, hogy a legtdbbet citalt irisma 2002-
es megjelenést, a kovetkezd (902) 1997-es. Erdekes, hogy a novekvé mennyiség mellett 2002-
ben 48 darab, 1997-ben 44 darab publikécié sziletett. Ez valoszindsithetéen a terulet
alapkutatésaival, felfedezési idészakéaval hozhatd 0sszefliggésbe. A vizsgalt adatbazis alapjan
megallapithatd, hogy egyértelmii a tételek mennyiségi ndvekményi mutat6i, melyek
feltételezhet6en kovetik a kdérnyezetvédelemmel, természetvedelemmel,
kornyezetbiztonsaggal, fenntarthatdo fejlédéssel, nemzetkozi katasztrofa kockazatok
csokkentésével kapcsolatos irdnyzatok elterjedéseit, a novekvo termeészeti Kkatasztrofak
tendenciait, a stagnal6 természeti események esetében az emelked6 karokozas mértékét (lasd

2. fejezet).

1.2. Kutatasi hipotézisek

H1: Azzal a feltételezéssel él a szerzé, hogy a katasztréfak csoportositasat két f6 csoportra

......

és produktum.

H2: Azzal a feltételezéssel él a szerz6, hogy egyes természeti eredetii katasztrofak, események

esetében mutathatd ki novekedés.
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H3: Azzal a feltételezéssel él a szerz6, hogy a természeti eredetii katasztrofak és események
nemzetkdzi tendencidi Magyarorszagon is kimutathatdéak, némelyek vonatkozasaban, azok

hatassal vannak a tiizoltoi beavatkozasokra.

1.3. Kutatési célkitizések

A termeszeti eredetii katasztrofakat a biztonsagot befolyasolo tényezoként lehet identifikalni,
ugy, hogy magat a kivaltdo oko(ka)t, a bekOvetkezés valoszintiségét, a hatasokat (halalos
aldozatok sz&ma, érintettek szama, karokozas milyensége, mértéke és a nemzetkozi
segitségnyujtasi szempontokat) a lokalizacids jellemzéket, az elérejelezhetéséget (lakossagi
riasztast, a beavatkozashoz sziikséges idoelony elérését), a kialakult karteruleti sajatossdgokat

kell elemezni és értékelni.

A tanulméany fébb gondolati szala a természeti eredetii Kkatasztrofak és a biztonsag
kapcsolatanak elemzésének figyelembevételével, a rendkivili id6jarasi jelensegek és a
klimatikus szélséségek katasztréfavédelmi szempontl tipizalasi modelljeinek megalkotasa
mentén, azok nemzetkdzi és magyarorszagi valtozasait, az elméleti és gyakorlati kérdéseit, a
kockazatalapu megkdzelitéseit és a hazai tiizoltoi vonulasi statisztikdkat szem elétt tartva a
természeti eredetti katasztrofdk és eseményeket (kiemelten a szélséséges meteoroldgiai

anomaliakat) elemzi és vizsgalja.

Szerzé vizsgalni kivanja azt, hogy a szélséséges idojarasi anomalidk hogyan hatnak a tiizoltasi
és muiszaki mentési tevékenységre. Tobb hazai cikkben, irasmtiben lehet olvasni, hogy
Magyarorszagon megnétt a meteorologiai és hidroldgiai karesemények szama, azonban ezek
adatokkal nincsenek alatdmasztva. Cél ennek statisztikékkal torténé bizonyitasa, adatokkal val6
alatdmasztésa. A tanulmany célja a magyarorszagi egyes veszélyeztet6 tenyezok rendszerezése
utdn a hazai katasztrofa-veszélyeztetettség meghatarozasa, mivel bar vannak mddszerek,
produktumok a Magyarorszagot érint6 természeti és civilizacids katasztrofak azonositasaval
kapcsolatban, de egységes szempontrendszer nincs jelenleg kialakitva.

Sziikitésként a palyamunka terjedelmi korlatai miatt a szerzé nem fejti ki részletesen a
természet-tarsadalom-gazdasag viszonyrendszerét. Nem tér ki a nemzetkdzi és hazai

kdrnyezetipolitika fejlesztési iranyvonalaira, gazdasagi, kérnyezeti, human jellegii globalis
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kihivasok alapos bemutatdsara, a katasztréfa kockazatok csokkentésével kapcsolatos

nemzetkdzi helyzetére, a katasztrdfa segitsegnyujtas jovébeni fejlesztési lehetéségeire.

1.4. Kutatasi médszerek

A természeti eredetii katasztrofak novekvo tendenciainak elemzéséhez az 1900-0ta, az ENSZ
(UNDP, ECHO) és Voroskereszt és Voros Félhold Nemzetkdzi Szovetség (IFRC) jelentéseinek
az adatokat gyujt6 Nemzetkozi Katasztrofa-adatbazist (tovabbiakban: EM-DAT) hasznélta a
szerz6.3* A természeti katasztrofak statisztikai elemzése a Copernicus Climate Change Service,
a nem nyilvanos Sigma,® és NatCatservice,® az Europai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA),
a Keretegyezményben érintett orszagok meteoroldgiai szolgalatainak, beszamoloi, tajékoztatdi
jelentései alapjan kerlilnek végrehajtasra. A katasztrofavédelemmel kapcsolatos adatok a
katasztrofavédelem adatbazisanak (KAP-online) és katasztrofavédelmi évkoényvek (2000-
2020) elemzésével, illetve a BM OKF Kozponti Fougyelet napi jelentéseit dolgozta fel,

értékelte ki a szerzd.

A pélyéazé részt vett hazai szakmai forumokon, tanulméanyutakon és konferencidkon, melyek
tapasztalatait az eddig elért tudomanyos eredményeivel 6sszevetette, konzekvencidkat vont le,
eredményeit modositotta. Konzultaciokat folytatott a kutatds szempontjabdl nemzetkdzileg
elismert hazai kutatokkal, szakértokkel, szaktekintélyekkel, a vélasztott téma szélesebb

feldolgozhatdséaga érdekében.

Az irodalmi attekintést az archivumkutatasi modszer szerint végezte el, amelyben az elemzési
folyamat a kovetkez6 |épésekbol épilt fel: adatbazis meghatirozasa. Web of Science

(tovabbiakban: WoS) hivatkozasindexel6 adatbazis és a ScienceDirect open access

3 Osszességében a statisztikai adatokat az EM-DAT, NatCatservice, Copernicus, UNDRR és IPCC jelentések,
NOAA, WMO, globélis kockazatok 2021-es jelentésbdl, Statista honlaprol, magyarorszagi adatokat a KAP-
online-bol, egyéb szakmai jelentésekbél, BM OKF Kdzponti Féugyelet napi jelentéseibsl, MET.hu honlaprdl hivta
le, gyiijtotte Ossze a szerz6. A publikaciok felkutatasat (tovabbé a téma aktualitaséat) foként a Web of Science
hivatkozasindexeld adatbazis és a ScienceDirect open access publikécidinak segitségével végezte el a szerzé, de
hasznalta folyoiratok keresése a Springer, ResearchGate, Academia.edu, PubMed adatbézisaikat is.

4 D. Guha-Sapir, R. Below és P. Hoyois, ‘EM-DAT: The CRED/OFDA International Disaster Database’.
Université Catholique de Louvain, Brisszel. https://www.emdat.be/ (Letdltés: 2021. 10. 19.)

5 Sigma 1/2021 - Natural catastrophes in 2020. https://www.swissre.com/institute/research/sigma-research/sigma-
2021-01.html (Letoltés: 2021. 09. 10.)

6  Munich Re Institute, ‘NatCat’. Minchener  Ruickversicherungs-Gesellschaft. [Online].
https://natcatservice.munichre.com/ (Let6ltés: 2021. 09. 15.)
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publikacioinak segitségével. A konkrétabb (szak)irodalmak felkutatasa a kulcsszavas keresés
alapjan, a szamos irodalmak kivalasztasa az idézettség mentén, az elsé 20 darab publikaciora
torténik. Emellett a témahoz kapcsolodo folyoiratcikkek felkutatasa a Springer, ResearchGate,
Academia.edu, PubMed adatbazisainak alapjan is megtortent. Ezek alapjan az analizis és

6sszehasonlito elemzés alkalmazasaval vizsgalta az egyes veszélyeztet6 tényezoket.

A palyazati munka 2021. oktdber 25-én kerllt lezarasra, az azt kdveté jogi valtozokat,

szakirodalmakat nem tartalmazza.

2. A TERMESZETI EREDETU KATASZTROFAK ES ESEMENYEK
TIPIZALASA

2.1.  Akatasztrofa fogalmi keretének meghatarozasa

Katasztrofa fogalmanak értelmezésének kutatasi modszereit, tobb nemzetkozileg elismert
szakérté mar évtizedekkel ezelétt relevans miivekben lefektette, melyek tartalmukban eléggé
kilénboznek egymastdl (Scanlon, 2005, Perry — Quarantelli, 2005; Rodriguez - Quarantelli —
Dynes, 2007; Palaganas et.al., 2017; Oliver-Smith — Hoffman, 2020; Papp, 2020). A katasztr6fa
»olyan esemény, amelynek idoépontja véaratlan, és amelynek kdvetkezmeényei sulyosan
pusztitoak.” Olyan esemeény, amely varatlan, jelent6s pusztitassal és/vagy karos
kovetkezményekkel jar.” A katasztrofat ritkan eléforduld, gyakran varatlan zavar, amely
felboritja a téarsadalmi rendet (Sjoberg, 1962). Ezt tdmasztja ala a 2015-6s Sendai
Keretegyezmény, mi szerint a katasztrofa egy kozosség életében bekovetkezé sulyos zavar,
emberi, anyagi, gazdasagi, kornyezeti kart okoz.® Egy olyan kérnyezeti jelenség, amikor egy
kdrnyezeti veszély tényleges esemény lesz (Papp, 2021). Minden olyan, jellemzéen hirtelen
bekdvetkez6 esemény, amely kart okoz, Okoldgiai zavarok, emberi életek elvesztése, az

egészség és az egeszséglgyi szolgaltatasok romlasa, és amely elegend6 mértékben meghaladja

7 What is a Disaster? https://www.umsystem.edu/ums/fa/management/records/disaster-guide-disaster (Let6ltés:
2021.09. 17.)

8 ENSZ, ‘Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015 - 2030°. UNISDR, 2015.
https://www.unisdr.org/files/43291_sendaiframeworkfordrren.pdf (Let6ltés: 2021. 09. 17.)
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az érintett kozosség kapacitasat ahhoz kiilsé segitségre van szikseguk (Landesman, 2005). A
katasztrofa olyan rossz mennyiségii energia, mely rossz helyen és idében jelentkezik (Turner,
1997; Papp, 2020). A katasztrofa olyan hirtelen létrejétt esemeny, mely kérosithatja a fizikai
és/vagy a tarsadalmi kornyezet (Erikson, 1978). A katasztrofak nem egyéb tényez6kbél, hanem
magabdl a tarsadalombdl erednek (Papp, 2021). A Voroskereszt és Voros Félhold Tarsasagok
Nemzetkdzi Szdvetsege szerint a katasztrofa hirtelen bekdvetkezo szerencsétlen esemény, mely
jelentés mértékben bomlasztja egy tarsadalom mukodését, karositja az anyagi javakat,
kornyezeti jellegti és gazdasagi veszteségeket okoz.® Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO)
meghatarozasa szerint a Kkatasztrofa olyan esemény, amely megzavarja a normalis
Iétfeltételeket, és olyan mértékii szenvedést okoz, amely meghaladja az érintett kozosség
alkalmazkoddképességét, amely miatt kiilsé segitségre van sziikség. A katasztrofa a tarsadalom
muiikddésének szélséséges zavara, amely olyan széleskorii emberi, anyagi vagy kornyezeti
veszteséget okoz, amelyek meghaladjak az eérintett tarsadalom sajat eréforrasaibol valo
megkiizdési képességét.l® A katasztrofak zavart okoznak a lakossag életfeltételeiben
(egzisztenciajaban), mely meghaladja egy kozosség szilkséges valaszreakcidit, képességeit.tt
A Katasztrofak a veszélyhelyzeti reagalasi képesseg végso probai (Auf der Heide, 1989). Az
EM-DAT vélemenye, hogy katasztrofa az, aminek legalabb 10 aldozata, 100 érintettje van,

veszélyhelyzetet hirdettek ki, nemzetkozi segitsegkérés tortént.

Magyarorszagot tekintve, a katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsol6do egyes torvények
modositasardl sz6l6 2011. évi CXXVIII. torvény 3. § 5. pontjaban talalhaté fogalom szerint a
katasztrofa,,...a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem érg
mértékii olyan &llapot vagy helyzet, amely emberek életét, egeszségét, anyagi értékeiket, a
lakossag alapvets ellatasat, a természeti kdrnyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy
mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kdr megelszése, elharitasa vagy a kévetkezmények
felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek elgirt egylttmikodési rendben torténd

védekezési lehetdségeit...”.*? A magyar katasztrofa fogalma az el6zé terminusoktél eltér (Papp

° IFRC: What is a disaster? http://www.ifrc.org/en/what-we-do/disaster-management/about-disasters/what-is-a-
disaster/ (Let6ltés: 2021. 09. 25.)

10 Introduction to Disaster Preparedness. IFRC, 2000. https://www.preventionweb.net/files/2743_Introdp.pdf
(Letdltés: 2021. 09. 25.)

1 Disasters & Emergencies Definitions. https://apps.who.int/disasters/repo/7656.pdf (Letoltés: 2021. 09. 25.)
12 2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztrofavédelemrsl és a hozza kapcsolddd egyes torvények modositasarol
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1100128.TV (Let6ltés: 2021. 09. 27.)
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- Endrédi, 2020). Azzal kezdédik, hogy ,,a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas...”, vagyis
normal igazgatastdl eltéro, azaz kildnleges jogrendet igenylé (kormany sarkalatos térvényben
meghatarozott rendkivili intézkedéseket vezethet be) helyzet vagy allapot 1éphet fel, melynek
kivaltd okai kozott az Alaptorvény 53. cikke szerinti elemi csapas vagy ipari szerencsétlenseg
valthat ki. De emellett a részleteiben toébb okot leird katasztrofavédelmi térvénynek a 44. §-ban
szereploek is veszélyhelyzet kihirdetését okozhatjak. Az, hogy mi karosodhat, sérulhet, arra
osszefoglaldan a lakossagot és az anyagi javakat (kiemeleten a Vhr. 1. 8. 26. szerepl6 lakossag
alapveto ellatasat, illetve kat.tv. 52. 8. g) pont és Vhr. 1. 8. 27.) alkoto egyes elemeket nevezi
meg. A tovabbiakban megemliti, hogy a kattv. 2. 8§ (1) bekezdésében levd
katasztrofavédelemben (6sszesen 14 kiilonb6z6) részt vevo védekezési lehet6segeit meghaladja
az esemény kezelése, ezért kulonleges intézkedések sziikségesek (kormany, mint hatalmi
centrum), és nemzetkozi segitségkerés is szamitasba veheto (ez utobbi viszont, tobb nemzetkozi

fogalmi értelmezésben megtalalhatd).

A természeti katasztrofak a természeti erok hatdsara kovetkeznek be és altalaban
elkertlhetetlennek. A természeti katasztréfak talan a ,,legvératlanabbak”, és dsszességében a
legkdltségesebbek az emberi életek és az er6forrdsok elvesztése szempontjabol (Sena -
W/Michae, 2006).

2.2. A természeti eredetii katasztrofak és esemenyek nemzetkdzi és magyarorszagi
tipizalasa
A nemzetkozi katasztrofakat el6idézé okok csoportositdsdra az EM-DAT adatbazisban

talalhat6, a munkatérsaik altal azonositott tipusokat elemzi a szerzé.

1. tablazat. Katasztrofakat elgidézs okok csoportositdsa EM-DAT adatbazis szerint

(forditotta, szerkesztette: szerz6)™

természeti technoldgiai

geofizikai e fbldrengés ipari baleset

13 EM-DAT database. General Classification. https://www.emdat.be/classification (Letéltés: 2021. 10. 19.)
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e  (izemi robbanas
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e  mérgezés

e  Sugarzés
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e egyéb
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[ erd6tﬁ2 V|’Zi
e jarvany
bioldgiai e rovarfert6zés
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e drvihar
Bolygon kivili
e  becsapddas

Az 1. tablazaton a katasztrofakat el6idézo okok csoportositasa lathatd. Az EM-DAT adatbazis
két csoportra osztja fel, természetire és technoldgiaira. A természeti kategoriait tovabb bontja
a geofizikai, meteoroldgiaira, hidrolégiaira, éghajlatira, biolégiaira, foldonkivilire. A
kategoriat tovabb részletezve a geofizikai tekintetében foldrengésre, ko- és sziklaomlasra,
vulkéni aktivitasra lehet osztani. A meteoroldgiai csoportba az extrém homérseklet, kod, vihar
tartozik. A hidrologiaiba azonosithatd az arviz, foldcsuszamlds (sérlavinaszeri), parti
hullamzas. Az éghajlati osztalyba az aszaly, gleccsertd kitdrése altal okozott aradas, erdétiiz
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sorolhat6. Az erdétiiz kategdriaba tartozik a jarvany, rovarfert6zés, allatbaleset. Az abrabol nem
latszik, de az EM-DAT oldaldn az egyes alkategoridk esetében példaul a viharokat
(meteoroldgiait) tekintve még tovabb bontja extra-trépusi viharokra, tropusi viharokra,
konvektiv viharokra (jégesére, villamlasra/zivatarra, esére, tornaddra, homok/por viharra,
hoviharra, széllokésre), az arvizek (hidrologiai) esetében tengerparti arvizre, folyovizi arvizre,
villamérvizre, jeges arvizre. Megéllapithato, hogy az alkalmazott osztalyozas eredményeként
2 kategoriat, 9 alkategoriat, 34 fétipust és azokbol még 12 darab altipust jel6l meg.

A hazai katasztrofakat el6idéezé okok vizsgalatanak esetében elsoként a katasztrofavedelemrdl
és a hozzé kapcsolddo egyes torvények modositasarol szolé 2011. evi CXXVIII. torvény 44, §-

at elemezve megallapithat6, hogy 3 kategdria killonithets el, Ggymint!*

a) elemi csapasok, természeti eredetii veszeélyek (kuloéndsen arviz, belviz, hdesés/hofuvas,

mas szélséséges idéjarasi esemény, foldtani veszélyforrasok)

b) ipari szerencsétlenség, civilizicids eredetii veszélyek (a veszélyes anyagokkal és

hulladékok, radioaktiv kiszorodas és egyéb sugarterhelés)

C) egyéb eredetii veszélyek (human,- Allatjarvany, ivovizbazis szennyezése,

Iégszennyezettség, kritikus infrastrukturdk mikodési zavara)

Tekintettel arra, hogy a 44. 8. a veszélyhelyzet (ktlonleges jogrendi tényallas) kihirdetésének
okai, tovabba az méar a normal igazgatastdl eltéré helyzet és allapot igy a nevezett paragrafusban
szereplé veszélyekbdl egyértelmiien ki lehet indulni a) teljesség igénye nélkil, de pér
katasztrofat eléidézé ok tényleges megnevezésére b) a magyarorszagi katasztrofa-
veszélyeztetettség meghatarozasanak egyik dsszetevo forrasara. Ezen a logikai elrendezé elven
maradva, azonban részleteiben tovabb elemezve a veszélyezteté forrasokat, lehet eljutni a
katasztréfavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasardl szolé 2011. évi
CXXVIII. torvény végrehajtasara kiadott 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet 2. melléklet a)

pontjahoz.’> A katasztrofavédelmi térvényben harmas kategdrizalas lathato, azonban annak a

14 2011. évi CXXVIII. torvény 44.8.

15 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztréfavédelemrél és a hozza kapcsolédd egyes torvények
modositasarol 52016 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1100234.kor (Letoltés: 2021. 09. 27.)
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végrehajtasi kormanyrendeletben mar pontja négy csoport. Ennek oka, hogy az egyéb

kategoridbol kikerult a kritikus infrastrukturakkal kapcsolatos kockazatok.

Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értekelésérél szolé 2020-as jelentés nagyban
hasonlit a 2014-es valtozatra annyi kilonbséggel, hogy a 12 f6 kockéazati terilet esetében a
természeti eredetii kategdriaknal a jarvany (2014) helyett egészsegugyi valsaghelyzet (fert6z6
betegség - Ujbdli - megjelenése, vilagjarvany/pandémia, élelmiszerlanc-biztonsagi esemeny,
allaté s névényjarvany invaziv, allergén vagy mérgezé novények), a szandékolt eseményeknél
a kibertamadas (2014) helyett az infokommunikacids valsaghelyzet (2020) keriilt a jelentésbe.®

2. tdblazat. Peldak a hazai katasztrofékat elgidézé okok csoportositasara

(Készitette: szerzo)

2011, évi CXXVIIL torvény a A katasztrofavédelemrol és a hozza ) .
kat;s et dele'mrél és}a kapcsolodo egyes torvények Magyarorszig nemzeti Magyarm:szag nefnzetl

i ]‘:a c:olddée . médositasarol sz6lo 2011, évi | Katasatrofakockizat-értékelisi |  Katasztrofakockazat-
Phosse mg dosmrg g | CXVIL tirvény végrebajisira | - midszertaniril s amnak értékelésérdl szo16

4 N "1 Kiadott 2342011, (XL 10.) Korm. |  eredményeird] szold jelentés jelentése
- rendelet 2. sz. melléklete 2014 2020

parserencsllnség, | Ipar sterecstlenség, civilzets | Colcits Kookt ktegiik | Ciilzcios Koekizat ategfrak
civilizacios eredeti veszélyek eredetil veszélyek _ (stlyos bn_lm_tek) _ (stilyos balesetek)

By eedet veszilyek Fih vk | SO e mf“"‘ Sﬁ"ﬁ‘"};“ﬂ;‘ﬁfﬂ

Kritikus infrastruktirakkal kapesolatos
kockazatok

A 2. tablazat a hazai katasztrofakat el6idézé okok csoportositasi lehetdségeit mutatja be
jogszabalyok és jelentések tartalmai alapjan. Az egyes kategoridk alapjan lathatd, hogy béar a
jogszabalyok foként katasztréfavédelmi szempontokat tiikroznek, mig a két jelentés esetében

16 Magyarorszag nemzeti katasztréfakockazat-értékelésérsl sz616 jelentése.
https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-12/73162.pdf (Letéltés: 2021. 09. 27.)
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mar biztonsagpolitikai, honvédelmi és egyeb igazgatasi kritériumok, vizsgalati indikatorok is
belekerlltek. Mindenesetre az egységesen elmondhatd, hogy mindegyik tartalmaz természeti
és civilizacios eredetti kategoridkat, vagyis — valdszintsithetéen — ezeket célszerii a tipizalasi

példaba beleilleszteni.

3. A TERMESZETI EREDETU KATASZTROFAK NOVEKVO
TENDENCIAINAK VIZSGALATA, ELEMZESE

Az eloz6 fejezetben a szerzé elemezte a katasztrofa fogalmat és sajat példan keresztil
szemléltette a természeti eredetii katasztréfakat el6idézé okokat. A biztonsagot befolyéasold
természeti tényezok beazonositadsa utan, azok mennyiségi valtozoit célszerii megvizsgalni.
Ennek végrehajtasa kilonbozoé adatbazisok, szervek, szervezetek, hatosagok jelentései alapjan
fog torténni. Erre azért van sziikség, mert évente atlagosan tobb szaz természeti és civilizacios
eredetti katasztrofa kdvetkezik be évente a vilagon. Csak 2020-ban a Sigma adatai szerint a
természeti kataszrrofak 81 Mrd dollarnyi (kb. 25 ezer MRD forintnyi) biztositasi veszteséget
okoztak. Osszes karokozas értéke 202 Mrd dollar (62620 Mrd forint).}” A biztositotarsasagok
kordn az 1970-es evekben felismerték a katasztrofak el6idézé okok nyomonkdvetését és az
adatok gyijtésenek szlkségességét a karesemények utdni adminisztrativ - feladatok
eredményosszesitését (Jaffee — Russell, 1997; Papp, 2020b). Az ENSZ Humanitarius Ugyek
Koordinacids Hivatalanak (UN OCHA) 2018-as jelentése a természeti katasztrofak kozil az
arvizeket, aszalyokat, foldrengéseket, viharokat mutatja be vilagszerte 2010-6ta, melyek kozil
2016-ig az arvizek teszik ki a legtobb esetszamot, de 2017-t6l a viharok lehagytak
eseményszamot illetéen az arvizeket.®® A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) 2021
augusztusi jelentése szerint Eurépaban 1970 és 2019 k6zo6tt 1672 katasztrofa 159438 halalesetet
és 476,5 milliard USD gazdasagi kart okozott. Az arvizek (38%) és a viharok (32%) voltak a

leggyakrabban eléforduld okok a regisztralt katasztrofakban, de emellett a szélséséges

17 Sigma 1/2021 - Natural catastrophes in 2020. https://www.swissre.com/institute/research/sigma-research/sigma-
2021-01.html (Letoltés: 2021. 09. 10.)

18 UN OCHA: Annual report 2018. https://www.unocha.org/sites/unocha/filessOCHA2018AnnualReport.pdf
(Letdltés: 2021. 09. 27.)
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homérsékletek okoztak a legtobb halalesetet (93%) az elmalt 6tven évben 148109
emberélettel.X°

3.1. A természeti eredetii katasztrofak novekvé tendenciainak elemzése

® Osszes esemény @ Hidrologiai események ® Eghajlati események
® Meteorologiai események ® Geofizikai események

Vaas
MM

Események szama (db)

Vizsgalt évek - 1980-2019

1. &bra. Vilagszerte regisztralt természeti eredetsi katasztrofak szamai (db) 1980-2019 kozott

(Készitette: szerz6 a NatCatservice adatai alapjan)

Az 1. abran a Vilédgszerte regisztralt természeti eredetti katasztrofdk szamai (db) lathatoak
1980-2019 kozott a NatCatservice adatai alapjan. A vizsgalt, kdzel négy évtizedes adatsorhoz
(évekhez) kilénbdzé eseményszamokat vannak feltiintetve, melyek alapjan megéllapithatd,
hogy az 6sszes természeti esemény a mérés kezdete 6ta (1980) megharomszorozodott 2019-ig.
Bar az egyes eveket vizsgalva vannak kiugro értékkel rendelkezéek (1987; 1993; 2007; 2012;
2016, 2018) és kevesebb bekovetkezett eseményt produkald év (1984; 2004; 2008; 2017), de
az abra egyértelmiien jelzi a ndveked6 tendenciat. Azonban, az egyes megadott kategoriakat
tekintve mar kilonbségek tapasztalhatdéak. A négy katasztrofa csoport kozil ketté esetében

19 WMO: Weather-related disasters increase over past 50 years, causing more damage but fewer deaths.
https://public.wmo.int/en/media/press-release/weather-related-disasters-increase-over-past-50-years-causing-
more-damage-fewer (Let6ltés: 2021. 09. 27.)
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abszoldt emelkedés mérhetd, hidrologiai események dominans jellegevel, majd azt kdveti a
meteorologia eredetiiek. A hidroldgiainal mig 1980-1986 kdzott évente mintegy 100 esemény
ker(lt be az adatbazisba, addig ez mar 2015-t61 kezdve mar meghaladja a 300-at. Meteoroldgiali
tekintetében 1980-1992 kdzott 100 és 200 kozotti értékek lathatdak, addig 2012-t61 mar nem
csokken 200 ala, s6t 2018-t6l mar 300 folé emelkedik. Itt is folyamatosan névekvé tendencia
figyelhetd meg. Az éghajlati kategoria vonatkozdsaban enyhe mértékii a ndvekedés, de a
geofizikainal stagnald éveket lehet 1atni, hol tobb, hol kevesebb a regisztralt esemeny. Az

osszes esemény 43 %-a Azsiaban 6sszpontosul, Eurépaban ez 12 %.2°

e A [ &2 4H MmN B

e Extrém  Arviz Vihar Vulkanikus Erdétiiz
Eorazsty _hémérséklet aktivitas
Féldrengés .

)

° O
2019

- ) ), = A i ZJ: @J/@ 4‘?@ @j/é})

28 % 24 % | g

2. dbra. Bekovetkezett természeti eredetii események szamadatai (darab) és egymashoz
viszonyitott aranyai 1980-1999 és 2000-2019 iddszakokban (Készitette: szerzé6 az UNDRR

adatai alapjan)?*

Ahogy a 2. &bran lathatd, hogy egyes természeti eredetii eseményeknél mutathatd ki
ndvekmeny, Ugy azt az 5. &brardl is lehet leolvasni. Két, kdzel 20 éves periédusban megadva
az ertékeket figyelhet6 meg, hogy a 2000-2019-es id6szakban valamennyi vizsgalt
eseménytipus vonatkozdsaban van mennyiségi emelkedés. Ez az extrém homérseklet (332 %),
arvizek (234), ké- és sziklaomlas (207 %) tekintetében igencsak jelentés. Az is kitiinik, hogy
mindkét periddusban (azaz kozel 40 éve) az arvizek és a viharok nagysagrendekkel tébb

alkalommal kovetkeznek be, mint a tobbi 7 tipus.

20 World Economic Forum - https://www.weforum.org/agenda/2020/01/top-global-risks-report-climate-change-
cyberattacks-economic-political (Letdltés: 2021. 09. 27.)

2l UNDRR: UN: Climate-related Disasters Have Doubled in the 21st Century. https://blog.augurisk.com/un-
climate-related-disasters-have-doubled-in-the-21st-century/ (Letdltés: 2021. 09. 27.)
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UNDRR

2000-2019
Vizsgalt iddszak Beksyetbeet
Bekovetkezelr gsemeny esemdryek dltal okozott
{db) &2 (%) kirck (USDY) és (%)

féldrengés

foldrenges

0

552 db 3254 db 2043 db b usp 133 oGS L

3. dbra. A TOP 3 természeti eredetsi katasztrofa tipus egymashoz viszonyitott aranyai
bekovetkezett esemény (db) és karokozas (USD) szempontjabdl (Készitette: szerzé az UNDRR

adatai alapjan)

A 3. abra a legtobbet bekdvetkez6 katasztrofat el6idézé okok lathatdak az dsszes eseményekhez
képest 2000-2019 kozott. A vizsgalt 19 évben balra lathato, hogy a legtdbb esemény (44 %) az
avizekhez (hidroldgiai kategoridhoz) kothet6 (3254 db esemény), mely alapjéan kijelenthets, hogy a
FOld a mennyiségi mutatokat tekintve arvizzel veszélyezetetett leginkédbb. A masodik helyen a
viharok (meteorologiai) &llnak a maguk 28 %-aval, mely 6sszesen 2043 eseményt jelent. A ,,TOP
3” csoportban, vagyis annak a 3. helyén a foldrengések vannak (geofizikai) a maguk 552 regisztalt
eseménnyel, mely 8 %-ot képvisel. Amenniyben 6sszehasonlitjuk az 3. abraval, akkor a két
kilénbdz6 adatbazist hasznald eredménytermék a kategoriak tekintetében egyezést mutat. a 6. abra
jobb oldalan szintén a TOP 3 kategoéria lathat6, azonban a karokozas mértékében (USD-ben) a
viharok kerilnek az els6é helyre. Ennek értelmében megallapithatd, hogy gyakran bekovetkez6
termeszeti eredetti katasztrofat el6idézé okrol van sz, mely jelentds kérokozési értékekkel
rendelkezik. Ez az érték 1,39 trillid dollar a vizsgalt 19 évben, mely csak viszonyitasképpen,
Magyarorszag bevételi f60sszegének (21974 milliard forintnak) kdzel huszszorosa (vagyis az
UNDRR szamitasai szerint a 19 éves karokozas kozel 20 évre elegend6 bevételi forrast jelentene
Magyarorszagnak a 2019-es bevételi fédsszeget tekintve. Atlagot nézve 2000 utdn csak a
viharkarok éves mértékben majdnem annyi, mint Magyarorszag egy éves bevételi f6osszege).??
Magyarorszéag éves GDP-je folyo aron 2019-ben (163,5 milliard USD) 47521 Mrd forint (290,65

22 Szamitas: 1 trillio dollar 1000 milliard dollar. 1 milliard dollar 310 milliard forint (310 Ft-os arfolyamon
szamolva), vagyis 1,39 trilli6 dollar az 1390 Mrd USD, melyet megszorzunk 310-zel, akkor 430900 milliard HUF-
0s érték jon ki. Az elosztva a 2019-es bevételi fé6sszeggel (21974 Mrd forinttal), amely 19,60. Szerz6i szamitas,
megjegyzés.
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atlag kozéparfolyamon szémitva), mely a globalis viharkarok 19-éves atlagadhoz viszonyitva (22679
Mrd forint) t6bb, mint a kétszerese. A 2000-2019-es id6szak viharainak karokozésa a Fold 2019-es
GDP-nek (87,34 trillio USD-nek) az 1,5 %-a.

1 0000
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4. dbra. A bekovetkezett természeti katasztrfak mennyiségi valtozinak bemutatasa 1900-
2020 kozott (Készitette: szerzé az EM-DAT adatai alapjan)

A 4. dbran a bekdvetkezett természeti katasztrofak mennyiségi valtozasai lathatéak 1900-2020
kodzott, 20 éves szakaszokra bontva. Az oszlopdiagram mellett a vonaldiagramon jobban lathat6 a
ndvekvo tendencia mértéke. Mind a NatCatservice, mind az UNDRR adatai ezt tdmasztjak ald,
ezért a ndvekvo tendencia barmelyik adatbazisbdl lehivott adatok alapjan emelkedik, féként az
utébbi 20 éves periodust tekintve. Ami még megfigyelhetd, az az, hogy az egyes vélasztott

idészakokhoz képest tobbszordsere nének a mennyiségi mutatok.
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4. TERMESZETI EREDETU ESEMENYEK MAGYARORSZAGI
VIZSGALATA AZ EM-DAT ADATBAZIS ADTAINAK ELEMZESEVEL

technologiai
(civilizacios) 12 darab
26% esemeény

természeti
74%

34 darab esemény

5. abra. Magyarorszagon regisztralt események tipusonkénti megoszlasa az EM-DAT szerint
1900-2021 kozott (Készitette: szerz6 az EM-DAT adatai alapjan)

Az 5. abran Magyarorszagon regisztralt események tipusonkénti megoszlasa lathat6 1900-2021
kdzott, melyek az EM-DAT adatbazisban fellelhetok. Az abrabdl leolvashatd, hogy 6sszesen
46 darab esemény adatait rogzitették, 74 %-ban természeti eredettieket. Technologiai jellegii 12
darab van, melyek 0Osszes esemény 26 %-a. Az, hogy ezek kdzil mennyi esetében volt
veszélyhelyzet (mindsitett igazgatasi allapot, helyzet), az az 1989. évi XXXI. térvénytol, az
Alkotmanytdl szarmaztatja a szerz6. A 46 esemény kozil négy tétel nem kerllt bele az

vizsgalati események kozé.?®

23.1989. évi XXXI. torvény az Alkotmany moédositasarol szolo jogszaballyal lett megemlitve elészor a
veszélyhelyzet, a dontéen katasztrofak idején kihirdetheté minéstett iddszak, majd kilénleges jogrend.
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Esemény neve

Esemény ideje

Magyarorszagon kihirdetett

Tiszal arviz 2000. aprilis veszélyhelyzetek okai 2000-2020 kézétt
Tiszai arviz 2001. mércius -
Dunai arviz 2002. augusztus “i-
Dgnal_ AI’V’IZ 2006. zflpr!l!s e ‘ e
Tiszai arviz 2006. aprilis katasztrofa : B Vorbsiszap katasztréfa
Tiszai arviz 2010. méjus — Arviz © Pandémia
Vorosiszap katasztrofa 2010. oktober 80%
Tiszai arviz 2011. januar
Dunai arviz 2013. junius
Pandémia 2020. marcius

6. abra. Magyarorszagon 1989-6ta kihirdetett veszélyhelyzetek okai, év megjeldléssel

(Készitette: szerzo)

A 6. dbran Magyarorszagon 1989-6ta kihirdetett veszélyhelyzetek okai lathatoak a bekdvetkezeési
év megjelolésével. Lathatd, hogy dsszesen 10 esemény (a 2006-o0s dunai €s tiszai arvizet kilon
vesszik) okan hirdetett ki a kormany veszélyhelyzetet, 2000-2020 kdzott (pandémia miatt 2021-
ben is, de a kivaltd ok 2020 marciusa volt). Az abra jobb oldali részén a 10 esemény kategdriankénti
csoportositasa olvashatd, mely alapjan kijelenthetd, hogy 80 %-ban (azaz 8 eseményt tekintve)
arviz, 10 - 10 %-ban (egy-egy esemény) technoldgiai és bioldgiai osztalyba sorolhatd, pontosabban
10-bél 9 esetben természeti eredet, mig egy vonatkozéasaban technolégiai (antropogén) jellegii. Ez
a mennyiségi tételszdm az EM-DAT adatbazis nevesitett idépontjatdl szamolva, kozel 24 %-a. Ami
még megallapithatd, hogy veszélyhelyzetet foként arviznel hirdetnek ki. Ez viszont magas értéknek
mondhato, tudva azt, hogy az EM-DAT adatbéazisban 15 regisztralt arvizi esemény lett régzitve,
mert igy a Magyarorszagon az EM-DAT rogzitett arvizeinek éveit tekintve: 1996, 1997, 1999, 2000,
2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2010, 2013, 2014, 2016, a felénél volt mindsitett id6szak /

kilonleges jogrend kihirdetve. Megéllapithatd, hogy a nemzetkdzi hidroldgiai veszélyeztetettségi

dominans jelleget hazank is koveti.
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Foldrenges; 1 db;
2%

Kozlekedési Aszaly; 3 db; 7%
baleset; 8 db; .

18%

Extrém
hémeérséklet;
6 db; 13%

Vihar ; 8 db; |
18%

Vegyi baleset; 3 db;
7%

7. &bra. Magyarorszagon regisztralt események tipusonkénti megoszlasa az EM-DAT szerint
1900-2021 kozott (Készitette: szerz6 az EM-DAT adatai alapjan)

A 7. dbradn Magyarorszagon regisztralt esemeények tipusonkénti megoszlasa lathaté az EM-
DAT szerint 1900-2021 kozott. Az el6z6 abrahoz képest itt a vizsgalt idészak mar nem 1989,
hanem 1900, de az elsé feljegyzett eseményt 1941-ben rogzitették technoldgiai kategorian belil
kozlekedési balesetként. A legtobb eseménytipus az arvizekhez kothet6 (16 darab tétel, 35 %),
masodik helyen a kozlekedési baleset és a viharok vannak a maguk 8-8 regisztralt
esemeényeikkel, 18-18 %-os érték mellett. Harmadik helyen az extrém hémérséklet all (6 db, 13
%), majd ezt kdveti az aszaly és a vegyi baleset (3-3 db és 7-7 %), végul a sort a foldrengések
szerepelnek (1 db, 2 %). Az utolsé jegyzett esemény 2018. decemberben hideghulldm miatt

volt.
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4.1.  Magyarorszagi termeszeti eredetii események megjelenésének elemzése a tiizoltoi

vonulésok adatainak figyelembevételével

Tlzoltéi beavatkozasok szama 2012-2020 kozott
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8. dbra. A magyarorszagi beavatkozast igénylé tiizoltd vonulasok adatai 2012-2020 kozott

(Készitette: szerz6 a KAP-online adatai alapjan)

A 8. abran a tiizoltoi vonulasok éves bontasat lehet latni a tiizesetekre és a miszaki mentésekre
vonatkozéan 2012 - 2020. kdzott. Az abran megfigyelhetd, hogy az éves 0sszes vonulasi
statisztikai elem?* koziil az sszes tiizeset és miiszaki mentés, tovabba maga a tiizeset és a
muiszaki mentés szerepel. Leolvashatdo a 9 évet vizsgalva, hogy évente legaldbb 38 ezer
beavatkozas van, mely napi atlagban ez 104 esemeény, a 105 darab hivatésos ttizoltdsagra nézve
(természetesen itt a katasztrofavédelmi 6érsok és az onalléan beavatkozd onkéntes tiizoltd
egyesuletek nélkil). Azonban a 2017-es év kiugrd évnek szamit (mind a két tipust tekintve), itt
a napi atlaggal nézve mar 150 esemény 6 napot jelent (természetesen az eloszlas nem ilyen

egyszeri).

Leolvashatd, hogy a 2012-es év tiizesetek szempontjabol kiugréan magas értékeket mutatnak.
Ennek okai, az évben tapasztalt szarazabb periddusokhoz, illetve a tiizmegelézési tertlet

24 \Jonulasi statisztikat alkotd elemek: Osszes elem egyiittes szama (6sszesen), tiizeset, miiszaki mentés, téves
jelzés, szandékosan megtéveszts jelzés, vonulast nem igénylé. Forras: Katasztrofavédelem Kdzponti Féligyelet
Napi Jelentés sablon alapjan.
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struktara, szemléleti valtozasinak szakaszaihoz (is) kothetéek. A tébbi évben ez a mutatd
Iényegesen kevesebb, nem mérhet6é a megszokottdl eltéré ,,értéktobblet” — pedig voltak béven
szarazabb periodusok -, mely alapjan valdsziniisithet6, hogy 2012 6ta a ttizvédelmi szaktertlet,
tiizmegel6zési teriletének tevékenysege hatékonyabb, szigoribbak a lakossag és az anyagi

javak védelmét érinté komplex intézkedések, felel6sségi jogkorok.

Ami viszont szembetiing, hogy 2013-t6l a miiszaki mentések éves adatai mindig nagyobbak
lesznek a ttzesetektol, 2017-t6l atlagban meghaladja a 30 ezres éves értéket, mely mér

elérevetiti a miiszaki mentések alkategoriainak elemzését is.

= Allatbaleset TOP 10 mdszaki mentési tipus (db,%)

\ - L7

® Egyéb i

i Elemi csa

9. dbra. A TOP 10 mdszaki mentési eseménytipus megoszlasa 2012-2019 kozott

(Keszitette: szerz6 a KAP-online adatai alapjén)

A 9. abran a 32 kilénbdzé miszaki mentési eseménytipusok kozul a 10 legnagyobb értékkel
rendelkez6 lett kivalasztva és bemutatva. Az egyértelmiien megallapithat6, hogy a legtébb
muiszaki mentési tipus a kdzati balesetekhez kéthets. A TOP 10 miiszaki mentési kategoria 25
%-at teszik ki a kozuti balestek, sét az EM-DAT adatbazisban feljegyzett magyarorszagi
eseményeket tekintve ott a 2. helyen szerepelt a viharokkal holtversenyben. Ezt kdveti a
fakidoélések szama 50373-as értékkel, 21 %-kal, mely mér a viharkarok jelenlétét vetiti elére.

Az egyéb kategoria mivel nincs konkretizalva, ezért nem is kerilt beleszamitva a top 3-ba, ezért
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harmadik helyen az elemi csapas-viharkarok kertiltek be, mely szintén a viharok, meteorologiai

eredetii események jelenlétét prognosztizélja.

A 8. &bra alapjan a 2017-es év kiugronak szdmit a maga 33868-as éves értékkel, melyet a szerz6

a 10. dbraban be is mutat.

.

u Allatbaleset TOP 10 muszakl mente5| tlpus (db, %) 2017

—
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kazfntl baleset

Vizkarok

1. &bra. A TOP 10 mdszaki mentési esemenytipus megoszlasa 2017-ben

(Készitette: szerz6 a KAP-online adatai alapjan)

A 10. dbran a 2017-es év miiszaki mentési szdmadatai lathat6. Leolvashatd, hogy az éves
eseményszamok 27 %-ert a fakidolések, 24 %-ert a kozuti balesetek, 21 %-ért az elemi
csapasok, viharkarok a felel6sek. Az el6z6 abraban a fakid6lések meg 2. helyen, 2017-ben, az
egyetlen évben 1. helyen szerepel. Ennek valdsziniisithet6 oka, hogy 2017-bél két jelentésebb
kareseményt lehet megemliteni. Az egyik a jalius 10-14. kdzott Siofok és vonzaskdrzetében
tombol6 viharral kapcsolatos, ahol 07. 10-én 553, 07. 11-én 638 miiszaki mentési feladat volt.
Viszonyitasképpen, 07. 15-én egy atlagos napon mér csak — orszagos viszonylatban — 85 eset
volt. A mésik oktober 29-31. kdzott volt, amikor is felhszakadashol, széllokésekbdl adddoan
29-én 2485 miiszaki mentés volt, melybdl 67 %, a viharos széllokéshez kothets. 30-an mar 961

esetbol 731 tehet6 a viharos id6jardshoz. Megéllapithatd, hogy a hazai szélséséges idojarassal
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kapcsolatos tiizoltoi beavatkozasok ilyenkor extrém modon ndvekednek, un. tébbletteher

figyelhet6 meg.

5.  OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A természeti eredetii katasztr6fak mindig is voltak és mindig is lesznek. Az emberiség
torténetében szdmos alkalommal fejtették ki pusztitd hatasaikat, civilizaciokat torélve el vagy
megnehezitve meg a tarsadalmak mindennapjait. Az egyetemes fejlédést tekintve bar egyes
foldrajzi térségeket, terlileteket jobban érintettek természeti események, igy azok bekdvetkezési
valGszintiségeét és a karositd hatasaikat lokalizalni szlikséges. Ez a téma aktualitasat tAmasztja
ala. A téma idészeriiségére a szerzé irodalomkutatést vegzett, melyek alapjan megallapithato,
hogy az utébbi 10 évben exponencialisan ndvekedtek a megirt publikacié szamai. Azonban
kijelenthets, hogy Magyarorszagon kevés mua sziletett meg természeti katasztrofak
témakdrben, igy ezen a terlleten tovabbi elemzé-értékel6 munkék sziksegesek, melyek
kivitelezhet6ségét tdmogatnd egy magyar adatokon alapuld, hazai sajatossagokat kutato

egységes katasztréfa adatbazis.

A 2. fejezetben a szerzé a katasztrofa fogalmi keretét vizsgalta meg nemzetkozi és
magyarorszagi szinten. Sz&mos meghatéarozas, értelmezés létezik, mellyel méar az 1970-es
évektol (tarsadalomtudomanyi oldalrdl nézve) mar vizsgaltdk. Nagyon eltéré jellemzokkel és
széleskorben definialjak a katasztrofat, de az megéllapithatd, hogy hirtelen jelentkezik és
jelentés anyagi kéarokkal jar, mely a tarsadalmak mindennapjait rendkivili modon
befolyasoljak. A magyar terminoldgia értelmezésében eltér a — féként — angolszasz
kifejezésektol, sot a katasztrofa kifejezésre tobb nemzetkdzi szinonima is megfigyelheto,
esetiikben a karokozas mértéke kulonbozteti meg a hasznalatot. A magyar fogalmi
meghatarozasara a katasztrofavédelmi torvény ad tartalmat, azonba az kijelenthet6, hogy a
veszélyhelyzet/vészhelyzet forditasi kiilonb6zéségek ellenére a magyar fogalom is tartalmaz
kilfoldon elfogadott értelmezési tartalmakat, széhasznalatot.
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Szerz6 megallapitja, hogy a nemzetkdzi és hazai tipizalasi modszerek alapjan két kategoériara
érdemes bontani a katasztrofdkat kivaltd tényezoket, egyrészt természetire, masrészt
nincs egységes elfogadott mddszertan és produktum, mivel bar tébb kilénbdzé hivatalos
dokumentum is rendelkezesre all és szamos katasztréfavédelmi szakember foglalkozik a
természeti és civilizacids osztalyozadsaval, de azok eltér6 katasztrofakat el6idéz6 okokat,
veszélyeztet6 forrasokat tartalmaznak.

Napjaink biztonsagi kornyezetét befolyasolo tényezok kozil elokelé helyet foglal el az
éghajlatvaltozas, a szélséséges idojarasbol adodd veszélyek, kockédzatok, fenyegetések. A
természet-tarsadalom-gazdasag egyensulyanak felbomlasa kdvetkeztében a természetes és
civilizacios eredetii kihivasok gerjesztik az éghajlatvaltozas negativ hatésait. Ez forditva is igaz.
A kovetkezmeények mar napjainkban is mérhetok, tapasztalhatok. Ennek egyik példaja, hogy
egyre tobb természeti eredetii esemény kovetkezi be, egyre nagyobb anyagi karokat okozva (H1
hipotézis). Ennek elemzése jelen tanulmany 3. és 4. fejezetében taldlhatd, ahol tébbféle
adatbdazis alapjan kertltek vizsgalat ala egyes természeti események (lasd kutatasi mddszerek).
A szerz6 megéllapitja, hogy egyes természeti eredetii katasztrofak, események esetében
mutathato ki ndvekedés (H2 hipotézis), ez konkrétabban a kovetkezé eseménytipusokra igazolt:

arviz, ké- es sziklaomlas, erdétiizek, foldrengés, szarazsag, vihar.

A hazai természeti eredetii események elemzésére konkrét magyar adatbazis nincs, igy az EM-
DAT adatbazis igénybevétele mellett, csak részelemeket pl. tiizoltéi beavatkozast, mtiszaki
mentési kategoridkat, célzottan, a bekdvetkezett események jellemzéinek elemzéset, hazai
szakemberek altal eddig elvégzett rész-kutatasi eredményeket stb. lehet vizsgalni, azok alapjan
kovetkeztetéseket levonni. Ennek értelmében a szerzé javasolja egy egységes mddszeren
alapuld katasztrofa adatbazis létrehozasat KatData néven, Belligyminisztériumhoz torténd
telepitéssel, BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag altali koordinacioval. Ez
szlikséges, mert a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet a mindennapi feladatellatdsahoz
szamos adatra van sziiksége, melyek rendelkezésre allasa, beszerzése tobbszervezet bevonasa
utan, idében elhGzodva valésithaté meg. Bar szamos adatot tartalmazé lehetéség van, ezekbol
a) elemzo-értekel6 munkék pl. a természeti katasztrofak névekménye, a megoszlas, karokozas
mértéke nehezen Kivitelezheté b) a szervek, szervezetek csak bizonyos — jogszabdlyi,

szervezetszabalyzo jogi norméak alapjan — kotelezettségek szerint végeznek pl. esettanulmany
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elemzést, melyek targya csak részben érinti a természeti események hatasainak értékelését. Az
egyseges adatbazis tAmogatna a veszélyhelyzeti prognozis készitést, a kockazatbecslési eljaras
részeként a telepllések katasztrofavédelmi besorolasat, a veszélyelharitasi tervezest, redlis
képet adna a jovobeli katasztrofavedelmi megel6zési, felkészilési, beavatkozasi feladatok

fejlesztési iranyvonalaihoz, az erésitendé kompetenciakhoz stb.

Megallapithatd, hogy a rendkivili id6jarasi hatdsok kovetkezmeényeinek az elemzésével
nyomon lehet kovetni a ttizesetek, a kilénbozé6 miiszaki mentési beavatkozasok trendjeinek
alakulasat, ezekbdl prognozist lehet késziteni, kovetkeztetéseket lehet levonni, majd dontéseket
hozni, a megelézési és vedekezési eljarasrendekre, az eszkgzallomany korszeriisitésére, a jo

diszlokaciora.

A negyedik fejezet szerint megéallapithato, hogy az iddjarashoz kapcsolddo kéaresemények
szerves részei Magyarorszag meteorologiai jellegii eseményeinek. A vildgban egyértelmiien
kimutathat6 az id6jarési eredetii jelenségek ndovekedése (lasd 1-4. abrak, H2 hipotézis), melyek
kozil van olyan, melyek megjelennek példaul a hazai tizoltoi beavatkozasokban (lasd 8-10.
abrék, H3 hipotézis). Szerzé véleménye szerint a Katasztréfavédelmi adatszolgaltatasi
programbol 32 tipusra lehivott adatok mennyiségbeli rendezése utan feléllithatd egyfajta
sorrend (lasd 9., 10. abra). EzAltal elemezhet6 a miiszaki mentések évenkenti valtozasali,

trendjének alakulasai.

A H3 hipotézis igazolasa: A 3. fejezetben szemléltetésre bemutatott &brak és tablazatok
osszefoglaljak a szerzé eredményeit, mely alapjan megallapithat6, hogy egyrészt a természeti
eredetti katasztrofak és események nemzetkozi tendenciai Magyarorszagon is kimutathatoak,
foként az arvizek és a viharok tekintetében, és az utdbbi esetében kijelenthetd, hogy van
kapcsolat a ttizoltdi beavatkozasokkal kapcsolatban, a ndvekvé viharkarok névelik a miiszaki
mentéssel kapcsolatos feladatvégrehajtasokat.
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Papp Bendeguz

VESZELYES HELYEN ELUNK? - KOZEP-EUROPA
KATASZTROFAVESZELYEZTETETTSEGI VIZSGALATA

Absztrakt

Jelen tanulményban a koOzép-eurOpai térség — esetiinkben Csehorszag, Lengyelorszag,
Magyarorszag és Szlovakia — Kkatasztrofaveszélyeztetettségét vizsgalom. A regionalis
veszélyeztetettség ismerete sziikséges ahhoz, hogy megértsik a leggyakrabban el6forduld
katasztrofatipusokat, a sebezhet6seg leghangsulyosabb elemeit és a katasztrofak okozta emberi
életet érint6 és gazdasagi kart. A veszélyeztetettségi elemzést sajat szempontrendszer szerint
végzem, eszerint 0sszegyujtom a relevans természetfoldrajzi, gazdaséagifoldrajzi és statisztikai
jellemzoket. A statisztikai elemzésben 2004 és 2018 kozotti esemeényeket vizsgalok négy
valtozo szerint: elsfordulas, halott, érintett és gazdasagi kar. Katasztrofatipusok tekintetében
kijelenthet6, hogy a térségben elsésorban arviz, szélséseges homérséklet és vihar kategoriaju
veszélyhelyzetek torténtek az elmult évtizedekben. Azonban ezen értékek nem kiemelkeddk: a
15 éves statisztikai adatok alapjan nem vonhatunk le messzemené kdvetkeztetést a katasztrofak
szdménak es sulyossadganak novekedésével kapcsolatban. A valtozok alapvetéen évrél évre
csak sziik tartomanyban mozognak, mindig egy nagyobb katasztréfaesemény okoz kimagasld

értéket.

Kulcsszavak: veszélyeztetettség, visegradi orszagok, katasztrofastatisztika
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ARE WE LIVING IN A DANGEROUS PLACE? - CENTRAL EUROPE
DISASTER RISK ASSESSMENT

Abstract

In the present study, | examine the vulnerability of the Central European region, in our case the
Czech Republic, Poland, Hungary and Slovakia. Understanding regional vulnerability is
essential to investigate the most common disaster types, the most significant elements of
vulnerability, and the human and economic damage caused by natural hazards. | carry out the
vulnerability analysis according to my own system of criteria, which are natural geographical,
socio-geographical and statistical characteristics. In the statistical analysis, | examine events
between 2004 and 2018 according to four variables: occurrence, death, affected, and economic
damage. In terms of disaster types, it has been stated that there have been emergencies in the
area of floods, extreme temperatures and storms in recent decades. However, these values are
not outstanding: based on 15 years of statistics, far-reaching conclusions about the increase in
the number and severity of disasters cannot be drawn. The variables basically move only in a
narrow range from year to year, always with a major catastrophic event causing outstanding

value.

Keywords: vulnerability, Visegrad countries, disaster statistics

1. BEVEZETES

Bar siriin hallhatjuk azt a megallapitast, hogy vilagunkban egyre tobb katasztr6fa pusztit,
hazankban talan kevésbé érezhetjik ezt a tendenciat. Koztudott, hogy Magyarorszag
kornyezetében a vilag tobbi részéhez képest rendkivil alacsony a katasztrofak szama és
sulyossaga, igy mindenképpen érdemes megvizsgalni, hogy a fenti tendencia ebben a sziik
kdrnyezetben is tetten érhet6-e. Jelen tanulmany egy olyan tudomanyos problémat jar korbe,
amely az egyes katasztréfaeseményekkel, természeti csapasokkal kapcsolatos. A regionalis

veszélyeztetettség ismerete sziikséges ahhoz, hogy megértsik a leggyakrabban eléforduld
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katasztrofatipusokat, a sebezhetéség leghangsulyosabb elemeit és a katasztrofak okozta emberi

életet érint6 és gazdasagi kart.

A kutatds relevancidjat az adja, hogy ilyen Kiterjedt, modszertanilag megalapozott
veszélyeztetettségi elemzés nem sziletett korabban Kdzép-Eurdpa kontextusaban. Magyar
szerzok is ritkan térnek ki a kozep-eurdpai katasztrofaveszelyeztetettseg kérdéskorére. Ezért
ilyen témakorben foldrajzi elemzéseket [24], illetve egy-egy katasztrofatipus Altali
veszélyeztetettség kifejtését [36]-[38] lehet alapul venni. Ki kell emelni Téth és Siposné
munkajat [39], akik katasztrofastatisztikai elemzéssel Kkigyijtotték az elmult id6szak
legsulyosabb magyar katasztrofaesemenyeit. Rajtuk kivil mas nem végzett magyar nyelvi

katasztrofastatisztikai vizsgalatot, sem magyarorszagi, sem regionalis viszonylatban.

A kutatas elején megfogalmazott hipotézisem szerint (H1) a klimavéaltozas miatt Kozép-
Eurdpaban novekszik a természeti katasztrofak szama és sulyossaga is. Ez a megallapitas
széleskoriien elfogadott, szamos nemzetkdzi katasztrofavédelmi dokumentumban [6] [7] [10]
megtalalhaté. A tudomanyos szakirodalom [5], [8]-[11] szerint a klimavaltozds olyan
mértékben befolyésolja a bioszférat, hogy a katasztrofastatisztika globalis szinten folyamatosan
ndvekvo tendenciat mutat. A vizsgalat soran ezt a feltételezést probalom bebizonyitani vagy

megcéfolni.

2. MODSZERTANI KERET

2.1. A modszertani keret elméleti alapjai

A Kkatasztréfaveszélyeztetettség tudomanyelméleti  hatteréhez  szorosan  kapcsol6dik
kulcsfogalmanak, maganak a katasztréfanak a meghatarozasa. Ez a feladat azért nehéz, mert
kontextustol fuggoen eltéro jelentéssel birhat. A katasztréfatudomany révid torténete soran
szamos megkozelitéssel élt alapterminusat illetéen: térténelmi, politikai, szakmai és kulturalis
kérnyezetének megfeleléen méashogy definialta kutatasanak targyat, a katasztrofat. Eppen ezért
egyértelmii fogalom nehezen alkothatd, a katasztrofatudomany torténete soran szamos
definicidval illette a fogalmat [1]-[4], [35],
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A Katasztrofaveszelyeztetettseggel foglalkozd kutatok altaldban objektiv, vagyis merhet6
kritériumok szerint definialjak az egyes katasztrofaeseményeket. Az egyik legnagyobb
nemzetkdzi adatbézis, az International Disaster Database (EM-DAT) besorolasa szerint az
alabbi kritériumok valamelyikeét teljesité esemeny katasztréfanak tekintendé: (1) legalabb 10
aldozat, (2) legalabb 100 érintett, (3) orszagos veszélyhelyzet kihirdetése, (4) nemzetkozi
segitségkérés [13]. A Swiss Re Institute Sigma Explorer nevii adatbazisa az &ldozatok szaméan
kivil biztositasi veszteségek és egyéb gazdasagi veszteségek alapjan hatdrozza meg a
katasztrofakat [14]. Mindazonaltal bizonyos adatbazisok, mint példaul a féleg Latin-Amerikara
fokuszalo DesInventar [15] nem fogalmaznak meg specifikus kritériumokat, az, hogy mi kertl
be adatbazisukba, nincs kilon részletezve. Jelen tanulmanyban kizardlag az EM-DAT
besorolasat alkalmazom, vagyis katasztrofaként az adatbazis egy-egy tételét értem.
Katasztrofakategoriak tekintetében vizsgalatomat Kkizardlag természeti katasztrofakra
korlatozom, mivel a hipotézisben megfogalmazott klimavaltozas miatti emelkedés kizarolag

termeészeti katasztrofaknal lehet megfigyelheto.

Jelen kutatas szempontjabol a mésik elengedhetetlen kulcsfogalom a veszélyeztetettseg. Ennek
meghatarozasa szintén bonyolult: annak ellenére, hogy mind a magyar, mind a nemzetkozi
szakirodalom széles kdrben hasznalja — utobbi leginkabb vulnerability formaban —, addig az
egyes munkak a fogalmat kilonb6zé tartalommal toltik fel. Ezek a kutatdsok moédszertani
kilonbozoségeik ellenére megegyeznek abban, hogy retrospektiv katasztrofafeladatokat
elemeznek. Veszélyeztetettség alatt nemzetkozi forrdsok [1], [19], [20] féleg olyan foldrajzi,
tarsadalmi, gazdasagi, szociologiai, matematikai és kulturalis jellemzéket vizsgalnak, amelyek
a katasztrofdk bekovetkeztének valosziniségét valamilyen mddon befolyasoljak. Ezzel
szemben a magyar szakirodalom [18], [21], [22] t&bbségében a torténelem folyaman
bekdvetkezett veszélyhelyzeteket és egyéb, nagy veszteséggel jard eseményeket sorolnak ide.
A foldrajzi megkozelitésii elemzések [12], [23] sajat indexrendszerrel dolgozva vizsgéljak a
jelenséget leginkabb a létezé természet- és tarsadalomfdldrajzi tényez6kbol levezetve.
Osszegezvén a fenti munkakat, a veszélyeztetettség minden olyan mdltbeli vagy jelenleg is
Iétez6 tényez6t magaban foglal, amely a katasztréfaveszélyre és -kockazatra hatassal van [49].

Ko6zép-Eurodpa tekintetében meg kell hatdrozni magat a térséget is: K6zép-Eurdpa lehatarolasa
rendkivil bonyolult, amely nagyban megneheziti a veszélyeztetettségi elemzést is. A térseg

definicidja alatt kontextustol fliggéen teljesen mas teriileteket érthetlink alatta: értelmezési
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kerettol fligg6en beletartozhatnak a Duna-régié orszagai, a Balkan-félsziget, illetve akar a Balti
allamok is. Mivel bizonyos szerzsk® a regionalis jellemzék targyalasanal a visegradi orszagokat
neveztéek el Kozép-Eurdpaként, jelen elemzést is a visegradi egyuttmikddes orszagaira

vonatkoztatom, azaz Csehorszagra, Lengyelorszagra, Magyarorszagra es Szlovakiara.

2.2. A veszélyeztetettség foldrajzi szemléltetése

A katasztrofaveszélyeztetettség vizsgalatakor elsédlegesen ki kell térni az adott térség
termeszet- es tarsadalomfoldrajzi tenyezoire. Az elemzés soran nem részletezheté az 6sszes
geogréfiai jellemzé, ajanlatos azon tényezokre szoritkozni, amelyek
katasztrofaveszélyeztetettség szempontjabdl relevansak: a régio alatt huz6do kozetlemezek,
fobb felszinformak, vizféldrajzi jellemzok (6cednok, tengerek, nagyobb folydk és tavak),
éghajlati  jellemzok,  illetve  egyéb  katasztrofaveszélyeztetettséget  befolyéasold

természetfoldrajzi attributumok [25].

A tarsadalomfoldrajzi jellemzok egészen kordn megjelentek a katasztrofatudomanyi
elemzésekben, tarsadalomtudomanyi megkdzelitési kutatbk mar az 1940-es években rajottek
arra, hogy egy-egy eseményt konkrétan a helyi lakossag jellemzéi és a tarsadalom altal adott
valasz hatékonysaga tesz katasztrofava [26]. (Példaul egy 6cedn kdzepén eléfordulo forgoszél
nem nevezheté katasztrofanak, de ugyanez az esemény egy strin lakott tertileten Oridsi
pusztitdst okozna.) A népességfoldrajzi jellemzok elemzésénél leginkabb a région belili
demografia, népességszam, népsiriiség €s urbanizacid bemutatasara szoritkozom, amelyek
lakossagvedelmi szempontbdl elengedhetetlenek. Az elemzéshez az adatokat az ingyenesen
elérhet6, demografiara specializalodott Worldometers adatbazisadbol [27] toltém le. Az
adatbazis adatait tobb globalis szerv statisztikajara épitik, tébbek kdzoétt az ENSZ, WHO, FAO,
IMF és Vilagbank adatbazisaira. Mivel az adatok forrasa tébb kiilonb6z6 gynokseg, a gytjtés
modszertana szamos hibalehetoséget rejt, amely az adatok pontossagat is megkérddjelezi.
Azonban a Worldometers még igy is az egyik legmegbizhatébb adatbazisnak szamit: az 6
rendszerét hasznalja tobb ezer referdlt konyv, folydirat, a Wikipédia, sét, az Amerikai

L A megjelent publikaciokban meglehetésen siiriin targyalt téma Kozép-Eurdpa, ritkabb esetben [309]-[313]
térnek ki a katasztréfaveszélyeztetettség szempontjabél fontos tényezékre, azon belil is féleg a regionalis foldrajzi
tényezokre. Ki kell emelni Durkalic és szerzétarsai [314] munkajat, amely a modern termeészeti katasztrofak
gazdasagi hatésait vizsgalja a visegradi orszagokban.
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Konyvtarszévetség (American Library Association) is ,,kiemelked6 referenciaju weboldalnak”

mindsitette.

2.3. Veszélyeztetettség statisztikai szemléltetése

A Katasztrofastatisztikat gyakran hasznaljak a katasztréfatudomanyban, ez az egyik leginkabb
hasznélt katasztrofaelemzési mddszer [16], [17], [28]-[30]. Mindazonaltal tébben
megkérdojelezték a modszer hatékonysagat [1], [31], [32], és mivel a katasztrofastatisztika
szamos helyzetben ténylegesen megbizhatatlan, felhasznalasa akadalyokba utkézik. Erre a
jelenségre jo példa, hogy azonos térségrdl egy adott idészakban elérhet6 adatokat kerestnk,

adatbazis fliggvényében egymastdl teljesen eltéré eredményeket kaphatunk [48].

Tovébbi problémat jelent a katasztréfatudomanyi adatgytjtés maddszertani kilénbdzoéséege.
Koronként és foldrajzi régionként kiilonbdz6 szervezetek eltéré maddszer szerint gyujtik be az
adatokat. Emiatt a régiora vonatkoztathatd katasztrofastatisztikat is Gvatosan kell kezelni, a
szemléltetést igy kizardlag a veszélyeztetettség bemutatasara, illetve bizonyos alapvetd

tendenciak felrajzolasara alkalmazom, nem pedig jelentéségteljes kdvetkeztetések levonasara.

A globdlis statisztikai adatokat hdrom nagy adatbazisbol lehet beszerezni: a Sigma [14], a
NatCat [33] és az EM-DAT [13] nevii allomanyokbol. Mivel ezek mdédszertana szintén
kilonbozik [31], illetve a leggyakrabban hasznalt katasztréfavédelmi alapfogalmak (,,halott”,
»aldozat”, ,érintett”, ,kar”) sem egyértelmiek [34], az elemzett adatokat is egyazon
adatbazisbol kell kinyerni. A Sigma adatbazisa nem nyilvanos, a szervezet éves jelentéseibél
lehet kinyerni a tételeket. Ezen kiviil ez a harom kozil a legkisebb gytjtemény, korilbelul 7000
eseménnyel, illetve a forrasat is féleg a napi sajtdo és mas adatbazisok teszik ki. A NatCat a
harom kozil a legtobbet, 6sszesen 15 000 eseményt tarol, amelyeket biztositasi jelentésekbol
és kilénbdzé médiumok adataibol szerez. A NatCat célkdzonsége a Munich Re Intézet igyfelei,
NGO-k, kormanyok sth. Jelen elemzésben kizardlag a Nemzetkozi Katasztréfa-adatbazis (EM-
DAT) adatait hasznalom fel, mivel bar ez nem a legnagyobb adatbazis (12 000 tétellel), de az
adatgyijtés forrasat az ENSZ és Voroskereszt jelentései teszik ki, amelyek — véleményem
szerint — megbizhatébbak a biztositasi adatoknal. Tovabbd az EM-DAT célk6zOnségét

kifejezetten a tudoméanyos vilag alkotja, igy kutatdsom jellegének ez felel meg a leginkabb.
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Maodszertani  keretrendszeremben szikséges meghatarozni a statisztikai szemléltetés
legfontosabb paramétereit. Amikor a kdvetkez6 kérdés mertl fel: ,,mekkora/mennyire halélos
volt egy bizonyos katasztréfaesemény?”, egyszeri valasz nem adhat6. A katasztrofdk nem
rangsorolhatok objektiv kritérium alapjan, ebben az esetben csak a nagyobb valtozok
emlitheték meg: 6sszes haléleset, halaleset millio fére szamolva, 6sszes érintett személy,
érintett személyek régiora szdmolva, 6sszes koltség, koltség a GDP ardnyaban stb. Belathato,
hogy a katasztrofak sokféle indikator alapjan mérheték [34], azonban jelen tanulmanyban a
Nemzetkozi Katasztrofa-adatbazis [13] meghatarozasait veszem alapul, ugyanis a statisztikali
adatokat is ebbol a gyijteménybdl nyerem ki. Az elemzésben igy a négy legfontosabb

paramétert vizsgalom: elsfordulés, haléleset, dsszes érintett es okozott gazdasagi kar.

A vizsgalando idéintervallum tekintetében elengedhetetlen, hogy koriltekintéen jarjunk el az
évszamok meghatarozasanal. Ugy vélem, mivel a globalis adatgydijtés gyakorlatilag a 2000-es
évek el6tt nem alkalmas allamok kozotti adatdsszevetésre, jelen elemzésben sem ajanlatos ezen
idészak elé visszamenni. Masrészt a Nemzetkdzi Katasztrofa-adatbazis 2018 utani
gyijteményei még nem tekintheték véglegesnek, mivel az adatgytijtés folyamata meglehet6sen
lassu — féként globalis viszonylatban. Ennélfogva a statisztikai valtozok tekintetében egy 15

éves intervallumot — 2004 és 2018 kdzott — hataroztam meg.

3. ELEMZES

3.1. Természetfoldrajzi jellemzok

Ahogy Kdzép-Europa meghatarozasa nehéz feladat, ugy egész Eurdpat is problémas lehatarolni
onallé kontinensként. (Gyakorlatilag Eurazsia nyugati részének, illetve a nyugati civilizacio
szilsfoldjének tekinthets.) Osszességében egész Eurdpara jellemzd, hogy alig talalni az ember
altal valamilyen mértékben érintetlen teriletet [40, pp. 9-18]. Ennek az ember altal erésen
atalakitott teruiletnek a szivében helyezkedik el jelen kutatas masik fokusza, a k6zép-eurdpai
térség, ezen belll is a visegradi orszagok altal lehatarolt terilet.

A visegradi orszagok teriiletét tobb természetfldrajzi tjegységre lehet felosztani. Idérendben
a legidésebb a Variszkuszi hegységrendszer itt megtalalhatd egységei (Lengyel-Kdzéphegység,
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Cseh-Erds, Erchegység, Dunantlli-Kozéphegység), majd a Karpatok és a Szudétak
felgytrodessel keletkezett vonulatai. A legfiatalabb siksagi tertletek kozll a harmadidészaki
Lengyel-Alfold, illetve a Kérpat-medence folydk altal feltoltott sik térszinei (Kisalfold, Alfold).
Ezenkivil lankasabb dombvonulatok is talalhatok, amelyek rendszerint a Karpatok el6terében
halmozddtak fel [24]. Felszini boritdsa emiatt nagyon sokszini és rendkivil 0Osszetett

szerkezetii, amely jol megfigyelhet6 a 1. bra abrézolasaban.

Kdzép-Eurdpa alatt nem talalhat6 tektonikai lemezhatar, az egész térség az Eurazsiai-lemezen
fekszik. Ennek megfeleléen nem meglepd, hogy az eurdpai foldrengések csupan elenyészé
része pattan ki a terlileten [42], azon belul is a lengyel foldrengésveszélyeztetettseg kifejezetten
alacsonynak szamit. Az eurdpai ,,aktiv zondk” féleg a Foldkozi-tenger és az Atlanti-6cean
vidékén helyezkednek el, és ez a veszélyeztetettségi kép az emberi torténelem sorén jelentésen

nem is valtozott [43].
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1. abra. Kdzep-Europa domborzati térképe. Szerkesztette a szerzé Marlpoint térképe [41]

alapjan. Pirossal kiemelve a visegradi orszagok

Bar Kozép-Eurdpa képét nagyban befolyasolta a vulkanikus tevékenység, jelenleg nem
talalhato aktiv vulkéan a térségben, ennek megfeleléen az emberi torténelem soran nem is tortént
Kitorés a régidban [42, pp. 48-49].

Folydhalo6zat tekintetében egész Eurdpa ritkasnak mondhat6: az egyes felszini vizek mind
hosszusag, mind vizhozam tekintetében elmaradnak a tobbi kontinensétél. Kdzép-Eurdpa
leghosszabb foly6janak a Dunat (2860 km, ebb6l 417 km Magyarorszagon) tekinthetjik, amely
szdmos mellékfolydval rendelkezik a térségben. (Itthon torkollik a Dunéba a Tisza és a Morva
is.) Joval rovidebbek a Lengyel-alfoldet keresztulszelé Visztula (1074 km) és a Csehorszag
tertiletén ered6é Elba (1112 km, ebbdl 384 km Csehorszagban). A négy orszag kozul talan
Szlovékia a legszegényebb folyovizekben, a Duna és a Tisza mint nagyobb folyamok pusztan
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hatarfolyoként éerintik teriiletét. Az europai folydkra 6sszesseégében jellemzé, hogy vizhozamuk
rendkivil ingadozd, évente a csapadék és a hegyvidéki hotakard elolvadasanak tiikreében
tavasszal és kora nyaron hirtelen megnéhet vizhozamuk [40, pp. 30-31]. A vizhaldzatbol és az
ingadozo vizhozambdl kdvetkezik, hogy a kbzép-eurdpai orszagok kifejezetten fenyegetettek

villamarvizek altal.

Kozép-Europa éghajlata hdrom nagy éghajlati tertilet taldlkozésanal helyezkedik el: a
kontinentélis, az 6ceédni és a mediterran, ennélfogva a katasztrofdkhoz kapcsoldédo éghajlati
jelenségek rendkivil heterogenek. A tagorszagokban megfigyelheté évi kdzepes héingas
kdzepesnek mondhato. Lengyelorszag éghajlata orszagon beliil viszont meglehetésen dsszetett:
egyszerre érzédik rajta az 6cednhoz vald kozelseg és a nyugati hegyvidék hatasa. A csapadékrol
Osszességeben Kijelenthets, hogy egyenlétlen eloszlasd, nagy része tavasszal és nyaron hullik
[24, pp. 18-25].

Kozép-Europa természetfoldrajzi tényezoir6l elmondhatd, hogy fé veszélyforrdsnak a
hidroldgiai és meteorologiai jelenségek szamitanak. Lemeztektonikai és vulkanologiai
tényezok hianyaban a foldrengések szdma elenyészé, sét, az olyan események megvalosulésa,
mint cunami vagy vulkankitorés, lehetetlen. A régio folydhaldzata ritka, néhany nagyobb
vizfolyas fedi le a teriletet, ezek kdzil a legnagyobb a Duna folyam. Ezen kivil Szlovakia és
Magyarorszag viszonylataban a hatarfolyok kiemelendék, amelyek lehetéséget teremtenek
foly6 menti katasztrofavédelmi egyuttmiikddések kialakitasara. Az éghajlat tekintetében
elmondhat6, hogy mind a hémérséklet, mind a csapadék eloszlasa egyenlétlen. Ezaltal a térség
termeészeti jelenségeibdl kdvetkezoen elsésorban vihar, arviz és szélséséges homérséklet okoz

fenyegetettséget.

3.2. Tarsadalomfoldrajzi jellemzék

Kodzép-Europa kilsé és belsé hatérait a torténelem szdmtalanszor atrajzolta. Az 1., majd a Il.
vilaghaboru kdvetkezményei nyoman a térség jelenlegi politikai féldrajzi allapotat az 1989-es
rendszervaltozas, majd a 2004-ben tértént Eurdpai Unidhoz valé csatlakozas utan nyerte el [46].
Demografiai és etnikai viszonyaira, mezégazdasagi, ipari termelésére és infrastruktarajara a

tobb évtizedes ,,szocialista fejlodés”, majd a piacgazdasagra vald atallas nyomta ra a bélyegét
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[45, pp. 339-352]. A visegradi orszagoknak igy tarsadalomféldrajzi vonatkozasban van egy
kdzos jellemzojuk: mindegyikiknél hasonlé mddon figyelheté meg a régio torténelmi droksége.

o . ) Természetes o Varosi

i Népesség Népsiiriiség i Atlagéletkor i
Orszag L szaporodas /| lakossag

(milli6 f6) | (f6/km?) ] (év) ]
fogyas (%o) aranya (%)

Csehorszag 10,7 138 23 41,8 73,5
Lengyelorszag 37,9 124 -8 40,1 60,3
Magyarorszag 9,7 107 =23 42 71,2
Szlovékia 5,4 113 9 39,6 53,7

1. tablazat. Alapvets tarsadalmi és gazdasagi adatok a V4-tagallamokban 2018-ban.
Készitette a szerzé A Worldometers adatbazisa [27] alapjan

A visegradi orszagok alapveté demografiai adatai a fenti tablazatban (1. tAblazat) olvashatok.
A népességszamot tekintve lathatd, hogy Lengyelorszag lakossaga joval nagyobb a maésik
harom orszagénal, majdnem eléri a 40 milli6t. Mind a négy Aallam népsirisége
vilagviszonylatban atlagosnak mondhatd; értéke 100 és 140 fé/km? koz6tt mozog, azonban a
nagyobb varosok agglomeracidjaban joval magasabb. A kdzép-eurdpai orszagok atlagos
életkora egységesen magas (40 év korali), tehat eléreged6 tarsadalmakrdl van sz6. (Meg kell
jegyezni  azonban, hogy ez a tendencia egész Eurdpara  elmondhato.)
Lakossagveszélyeztetettség szempontjabdl ki kell emelni, hogy az alacsony népességszam és
népsiriseg altal kevéshé veszélyeztetett Kozép-Europa teruletei, kiemelt kockézatot a varosok

jelentenek nagy lakossagszam-koncentraciéjukbdl kifolyodlag.

A visegradi orszagokban a varosi lakossag aranya 53% és 74% kdzott alakul, Csehorszag (73,5)
és Magyarorszag (71,2) a globalis atlagnal joval magasabb, mig Lengyelorszag (60,3) és
Szlovakia (53,7) az atlag kordli értékkel bir. Ezen kivil a lakossag telepuilés szerinti eloszlasa
sem egyenletes: a fovarosok lakossadga aranytalanul nagy. Csehorszagban csak Praga
rendelkezik milliés népességszammal (1,3 milli6), Brno és Ostrava a félmilliot sem éri el.
Lengyelorszéag févarosa, Varsé 1,7 milliés népességgel, ezt koveti £.6dz, Krakkd és Wroctaw
800 ezer alatti értékekkel. A magyar telepiilésszerkezet talan a legkevésbé aranyos: Budapest
(1,7 millio) utdn Debrecennek csupan 200 ezer kordli lakdja van. Szlovakia viszonylag

kiegyenlitett, ugyanis Pozsony (424 ezer) és Kassa (240 ezer) mellett kizéarélag alacsony
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népessegi varosokkal rendelkezik. (Ez a jelenség az alacsony urbanizacios szinttel

magyarazhatd.)

A kdzép-eurdpai orszagok gazdasaganak van néhany kozos jellemzéje, amelyek még a tagabb
értelemben vett Kozép-Europaban (pl.: Szlovénia vagy Romania) is fellelheték. Mind a negy
orszag a szocialista tombhoz tartozott, igy a 20. szazad masodik felében komoly gazdasagi
stagnélas, illetve a nehézipar fejlesztésére, novekedésére valo attérés volt megfigyelhetd. Ez a
gazdasagi teljesitmény a rendszervaltozas utan visszaesett, majd lasst névekedesnek indult.
Mara az orszagok gazdasagi huzéagai — a tébbi eurdpai orszaghoz hasonldan — a szolgaltatasi
szektor, amely mellett 1ényegesebben kevesebb GDP-t termel az ipari és a mezégazdasag.
Tovéabba megemlitendd, hogy a V4-orszagok tagjai a schengeni Ovezetnek, amely kozos
piacban, illetve a kénnyebb katasztrofavedelmi egyiittmitkddés lehetéségében nyilvanul meg.

A térseg tarsadalmi és gazdasagi jellemzo6i viszonylag homogének. A visegradi orszagok
népessége, mezégazdasaga és ipara is egyenlétlen térbeli eloszlasu, azok a nagyobb varosok
koré koncentralodnak. Ezek a nagyvarosok igy nagyobb katasztréfavédelmi kockazattal
rendelkeznek, elsésorban magas népstraségiik révén. A huzoagazatok nemzetgazdasagi
szempontbol kritikus tényezének szamitanak, bar gazdaségi szerepiik nem annyira hangsulyos,
hogy egy katasztréfaesemény rajtuk keresztil az egész orszdg nemzetgazdasagat komolyan

karositsa.

3.3. Katasztrofastatisztika

A 2. tdblazat a 2004 és 2018 kozott tortént katasztrofakat tartalmazza tipus szerint rendezve.
Az adatokat megvizsgalva elsoként szembe tiinhet az érték nélkili mezok nagy szama. Egyrészt,
a katasztréfatipusok jelentds része egyaltalan nem jellemzé a térségre, ezért lehet érték nélkili
példaul a vulkanikus tevékenység vagy a foldcsuszamlas. Ezen kivil bizonyos kategoridak —
példaul a szélsdséges homerseéklet altal okozott gazdasagi kéar vagy az aszaly altal érintettek
szdma — gyakorlatilag mérhetetlenek.?

2 Bizonyos cellak az adathazis adatgyujtés-modszertani korlatai miatt is Gresen maradhattak, ezért sem szerepel
példaul a 2005-0s tatrai erd6tiiz, amely majdnem 500 000 dollaros veszteséget okozott Szlovakianak.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 209



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

’ ’ Osszes Osszes Gazdasagi
Katasztrofa- . Eléfordulas i . i
) Altipus halaleset | érintett kar (1000
tipus (db)
(f6) (f6) USsD)
Biologiai Jarvany n. a. n. a. n. a. n. a.
Aszély 1 n. a. n. a. n. a.
Klimatologiai
Erdétiz n. a. n. a. n. a. n. a.
Foldrengés 1 n. a. 1800 n. a.
Geofizikai Vulkanikus n. a. n. a. n. a. n. a.
tevékenység
Arviz 30 79| 1518638 5019 112
Hidrologiai
Foldcsuszamlas n. a. n. a. n. a. n. a.
Szélsbséges 26 2051 589 n. a.
Meteoroldgiai hémérseklet
Vihar 21 60 34 503 1027 100
5 85 7302 103 000
Ipari baleset
Technoldgiai Egyéb baleset 3 98 190 n. a.
Kozlekedési 9 154 224 n. a.
baleset

2. tblazat. 2004 és 2018 kozott tortént katasztrofak kdvetkezményei Kozép-Eurdpaban

katasztrofatipus szerint. Készitette a szerzé a Nemzetkozi Katasztrofa-adatbéazis [13] alapjan

Ezektol eltekintve a tdblazatban lathatd, hogy Kozép-Eurdpaban messze a legmagasabb
értékekkel rendelkez6 katasztrofatipus az arviz, a haléleseteket kivéve az 0sszes paraméter
tekintetében a legnagyobb kart ez okozta. A szélséséges hémerseéklet viszont rendkivil sok
halalesettel jar, 2051-es értékével messze a leghalalosabb katasztrofatipusnak tekinthetjuk.
Megemlitendé még a vihar, amely féleg érintettek és gazdasagi kar tekintetében produkalt

magas értékeket, viszont joval kisebbeket az arvizeseményeknél.
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2. dbra. A 2004 és 2018 kozott tortent termeszeti katasztrofak elsfordulasa és az altaluk
okozott halalesetek szdma Kozép-Eurdpaban. Készitette a szerzg a Nemzetkdzi Katasztréfa-

adatbézis adatai [13] alapjan

A fenti dbran (2. abra) a 2004 és 2018 kozotti katasztrofak szama és az altaluk okozott
halalesetek lathatok. Az el6fordulasok szamat tekintve csak a 2005-6s és a 2010-es év produkalt
10 esemenynél tobbet. A haléleseteknél elmondhato, hogy 250 f6 alatti emberi veszteséget
okozott a legtdbb év a vizsgalt idészakban, kdzllik a 2005 (262 db), 2007 (524 db), 2010 (369
db) és 2012 (327 db) évszaml magaslik ki. Ezekben az években rendkivili dradasok voltak
Kodzép- és Kelet-Eurdpaban, igy a nagyobb folyamok okozték a karok jelentds részét, azon beldl

is a Duna-régiot érintette komolyabban.

A 3. dbra a masik két fontos valtozot, az érintetteket és az okozott gazdasagi karok nagysagat
mutatja. Megfigyelhet6, hogy az eérintettek szamat tekintve minden év 100 000 f6 alatti
értékekkel rendelkezik, amelybdl magasan kiugrik 2013 majdnem 1,4 milli6 érintettel. Ez a
jelenség az ebben az évben tortént csehorszagi aradasoknak tudhatd be, amely a lakossag
rendkivil nagy részét, mintegy 1,3 millio embert érintett. A gazdasagi kar tekintetében hasonlo6
a tendencia, csak a 2010-es év rendelkezik az atlagosnal egy nagysagrenddel magasabb
eredménnyel, mintegy 4 milliard USD értékkel. Ennek oka szintén egy arvizesemény,

Lengyelorszagban az azévi villamarvizek oriasi kart okoztak az anyagi javakban és a kritikus
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infrastruktaraban. A két grafikon alapjan elmondhatd, hogy sem névekvd, sem stagnald, sem
csokkené tendencia nem figyelheté meg. Valtozonként néhéany év rendelkezik kiugro ertékkel,
egyébként az évek tobbsége egyazon érték korll mozog.
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3. &bra. A 2004 és 2018 kdzott tortént természeti katasztrofak altal érintett lakossag és az
okozott gazdasagi kar Kozép-Européaban. Készitette a szerzé a Nemzetkozi Katasztrofa-

adatbazis adatai [13] alapjan

4. KOVETKEZTETESEK

Kdzép-Eurdpa katasztrofaveszelyeztetettségérol kijelenthets, hogy egy viszonylag homogén
jelenségrol beszélhetiink. Mind a természet-, és a tarsadalmi-gazdasagi foldrajzi jellemzok

viszonylag egységes képet mutatnak, amelyek a veszélyeztetettségben is megnyilvanulnak.

o Kozép-Eurdpa kedvez6 természetfdldrajzi elhelyezkedése miatt kevés a kockéazati
tényez6 a régidban. Bar a térség vizhaldzata globalis viszonylatban kevésbé mutat siiri
képet, azonban néhany nagyobb folyd vizgyijtteriletén magasabb a hidrolégiai
katasztrofa esélye.
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e Az éghajlatbol eredéen legfobb jellemzé az egyenlétlen eloszlas: sem a hémérséklet

értéke, sem a csapadék mennyisége nem egyforman oszlik el az évben. Ezéltal a térség
elsésorban vihar, arviz és szélséséges hémérseklet altal veszélyeztetett.
A térseg tarsadalomfdldrajzi jellemzéi is viszonylag homogén képet mutatnak. Kozép-
Eurdpa orszagainak népességszama alacsony, népsiriisege szintén, a lakossag az egyes
févarosok e€s néhany nagyobb varos koré témoril. Ezen Kkival nincs mas
tarsadalomféldrajzi tenyezo, amely veszélyeztetettség szempontjabol kiemelendé lenne.
A 2004 és 2018 kozott tortént katasztréfaesemenyek alapjan a kdvetkezo tendencia
rajzolodik ki.

e A térségben elsésorban arviz, szélséséges homérséklet és vihar kategorigju
veszélyhelyzetek torténtek. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy ez a veszélyeztetettségi
szint alacsonynak szamit eurdpai és globalis viszonylatban is. Ennek oka egyrészrél a
kedvez6 természeti kdrnyezetben, illetve az alacsony népességszamban és népsiriisegben

keresendo.

A korabbi tudomanyos szakirodalom alapjan allitottam fel hipotézisemet, mely szerint (H1)
Kdzép-Eurdpaban folyamatosan emelkedik a természeti katasztrofak szama és
intenzitasa, amely a klimavéltozasnak tudhaté be. Az elmdlt 15 év katasztrofastatisztikai
alapjan elmondhatd, hogy mindkét régidban az évre lebontott valtozdk egy adott érték kortl
mozognak, egy-egy megakatasztrofa vesz csak fel kiugré, minimum egy nagysagrenddel
nagyobb értéket. S6t, a megakatasztrofak szdma és nagysdga sem emelkedett a vizsgalt
idészakban. Ezaltal sem csokkend, sem stagnélo, sem névekedod tendencia nem figyelheté meg
15 éves tavlatban. Korabbi adatokra visszamenni nem vezetne eredményre adatgyiijtési €s
modszertani problémak miatt: a katasztrofastatisztikai adatgydjtés rendkiviili valtozasokon
ment keresztul, igy a régebbi értékek 6sszehasonlithatatlanok lennének a jelenlegiekkel. Tehat,
bar a klimavaltozas természeti és tarsadalmi kornyezetre gyakorolt hatasa vitathatatlan,
gyakorlatban a katasztréfakra gyakorolt hatasat nem lehet bizonyitani. Ezaltal a hipotézist nem
lehet bebizonyitani: egyik régidra sem allapithaté meg szamottevo, katasztrofaeseményekkel

kapcsolatos tendencia.
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Meen B. Poudyal Chhetri

GROWING NEED OF INTERNATIONAL COOPERATION IN DRR

Abstract

The losses of lives and physical properties due to the disasters are rising mostly in developing
countries. The impact of a disaster in a particular country or region can have an effect on another
country or region. Disaster risk is global in nature. Disasters cause human life losses, property
damage, and long-term impacts on productivity, growth, and the economy. In view of the above
situation, preparedness and preventive measures are highly desirable to reduce losses. In
addition, effective and efficient response and rehabilitation capabilities and mechanisms are
also equally important to minimize and redress the disaster losses and damages. Hence, the need
and importance of cooperation and coordination among the national and international
organizations and countries are pertinent particularly in the field of the development of
humanitarian assistance. At the national level, such cooperation and coordination may vary
from community level to local, village, municipality, district/province, and/or region. While at
the international level, it varies from regional to global. NGOs like TIEMS have a vital role to
play in international cooperation and collaboration while it has a wide connection with a number

of experts and international organizations.

Keywords: disaster risk reduction, Sendai Framework, cooperation, preparedness
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NOVEKVO NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESI IGENY A
KATASZTROFAKOCKAZAT CSOKKENTESEBEN

Absztrakt

A Katasztrofak elsésorban a fejlédé orszagokban veszélyeztetik leginkdbb az emberi életet és
az anyagi javakat. A katasztrofak nem ismernek hatarokat, ezért ezek akar egyszerre tobb orszag
tertletét is érinthetik. A katasztrofak nem csak emberi aldozatokat és anyagi karokat
kovetelhetnek, hanem hatéssal lehetnek az adott orszag gazdasagara. Ennek kdvetkeztében a
hatékony felkésziilés és a megel6z6 intézkedések rendkivil fontosak a karok mérséklése
érdekében, akéarcsak az eredményes beavatkozas vagy a helyreallitds. Epp ezért fontos a
nemzetkdzi szervezetek és a kiilonb6z6 egyuttmilkddések a humanitarius segitségnyuijtas
tertletén. Ez az egylttmiikodés helyi, teriileti, nemzeti és nemzetkdzi szinten is valtoz6. Az
olyan civil szervezetek, mint a TIEMS, kulcsfontossagu szerepet toltenek be a nemzetkozi
egyuttmikodesben, hiszen szoros kapcsolatot dpolnak szamos szakértovel és nemzetkdzi

szervezettel.

Kulcsszavak: katasztrofakockazat csokkentése, Sendai katasztrofakockazat-csokkentési keret,

egyuttmikaodes, felkésziltség

1. WHY DISASTERS ARE INCREASING?

Developed media reporting (social media as the first reporter); increased population and density
(population growth particularly in developing countries); cities in high-risk areas (64 of the
largest cities in the world are in seismic zones and a number of large cities are on the seashore
or on the bank of huge rivers); rapid and unplanned urbanization (people abandon rural areas
and live in the cities); global warming (increased storm activity; and climate change); increased
technologies (mass transport, chemical industrialization, and transport of dangerous goods);

economic stress (urban slums in dangerous environments); armed conflict (Terrorism) and
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unexpected crisis (e.g. COVID-19) are some of the major causes of disasters. Sadly, disasters
have serious effects on water security; food security; livelihood security; health security; and
energy security. All these results in the economic, social, political, and survival issues that are

intensely associated with poverty.

2. ISSUES OF DISASTER RISK REDUCTION

In the event of catastrophes, outrageous damages by disasters have overshadowed development
works in most countries of the world. Likewise, terrorism, conflicts, political instability, poor
governance, lack of efficient service delivery, and poverty has already exacerbated human
development. In fact, poverty is not based solely on a lack of income, but also on a lack of
capacities, opportunities, and good governance. Disasters are levelling off the meagre gains
accumulated over the decades which have mostly affected the marginalized and poor people
living in vulnerable areas. So far, in many countries particularly in developing countries, less
attention has been given to disaster governance. The quality of governance at all stages is
another big challenge for disaster governance (Chhetri 2021). In this way, we are paying the
cost of disasters by precious human life losses, injuries, illness, and grief. At the same time,

enormous loss to physical properties occurs in the time of disaster.

3. PROSPECTS IN DISASTER RISK REDUCTION

Stakeholder involvement has been a major requirement for effective, efficient, and fair risk
governance. Since risk management includes uncertain outcomes that affect different parts of
the population to different degrees it is essential to integrate the knowledge, values, and interests
of stakeholders into the risk policy making process. (Renn 2015).
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Profound scientific knowledge is required in risk governance, especially with regard to dealing
with complexity. This knowledge has to be assessed and collected by scientists and risk
professionals who are recognized as competent authorities in the respective risk field. The
systematic search for the ,,,,state of the art™* in risk assessment leads to a knowledge base that
provides the data for deliberation. At the same time, however, the style of deliberation also
should transform the scientific discourse and lead the discussion toward classifying knowledge
claims, characterizing uncertainties, exploring the range of alternative explanations, and
acknowledging the limits of systematic knowledge in many risk arenas. This can be done in any
country, independent of political system, or governmental structure. Stakeholder involvement
and public participation have been used and successfully implemented in many developing
countries and threshold countries such as China (Grimble and Chan 1995; Tang et al.

2005).

4. IMPORTANCE OF INTERNATIONAL COOPERATION IN DRR

Regional cooperation and coordination are very necessary among the regional countries that
have common problems, as a country's disaster situation may affect the others as well because
disasters have trans-boundary effects and have common problems e.g. Covid-19. Hence, there
is the need for international collaboration and cooperation for effective management of disasters
in short term as well as long term. Additionally, disaster management is a multi-sectoral activity
and it needs a wide range of contacts. An individual or organization can’t meet disaster
management requirements. Working in isolation may result in poor output. Therefore,
Cooperation and coordination are unavoidable for disaster management. Common relations and
cooperation among countries are very important but if any disputes or problems arise they can
be solved easily by making different agreements. Mutual understanding and support are the
solutions to bringing development. International cooperation plays a vital role in enhancing the
role of local communities to protect their environments and encouraging states and other actors

as well to fulfill their duties for conservation initiatives.

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szam, 2022. 4. ho6 222



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

It is an established fact that countries that work together are able to put their resources together
and then they can develop faster. Collaboration, cooperation and coordination within countries
and across regions are crucial for effective disaster risk reduction. Hence, in order to reduce
vulnerabilities, we need to network our capabilities and assets, share available resources,
knowledge and expertise. Therefore, to find more effective ways to forecast risk, to better
manage the response and develop organizational resilience to interruption and different types
of crisis and disasters - international, continental and global cooperation and coordination also
are very imperative. Working together, a proactive plan could be formulated for future disaster
management activities among the countries. Regular, effective communication among these
different groups, before, during, and after disaster "events" can greatly enhance those

relationships.

S. INTERNATIONAL COOPERATION AND THE SENDAI
FRAMEWORK FOR DISASTER RISK REDUCTION (2015-2030)

The Sendai Framework for Disaster Risk Reduction (SFDRR) 2015-2030 has called all
countries to give priority to strengthen disaster risk governance to manage disaster risks because
it is very important at the national, regional and global levels for prevention, mitigation,
preparedness, response, recovery, and rehabilitation. It is also highly necessary to foster
collaboration and partnership to cover a range of DRR-related governance reforms, structural
and non-structural mitigation measures, significant enhancement in preparedness and response
capacities across government and international humanitarian actors for a major disaster, and

enhancement of response and early warning capacities at the community level.

The Sendai Framework for Disaster Risk Reduction (SFDRR) 2015-2030 is an ambitious
agreement that sets out the overall objective to substantially reduce disaster risk and losses in
lives, livelihoods, and health and in the economic, physical, social, cultural, and environmental

assets of persons, businesses, communities, and countries. SFDRR expects countries to follow
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up on the four priorities for action set out in the Sendai Framework. The four priorities are 1.
Understanding disaster risk; 2. Strengthening disaster risk governance to manage disaster risk;
3. Investing in disaster risk reduction for resilience; and 4. Enhancing disaster preparedness for
effective response and to “Build Back Better” in recovery, rehabilitation, and reconstruction.
Apart from the four priorities, there are 7 strategic goals, 13 guiding principles, and 38
indicators for measuring progress on reducing disaster risk and losses. The 38 indicators of
SFDRR align with the implementation of the Sendai Framework with the implementation of

the SDGs and the Paris Agreement on climate change.

6. APPROACHES TO ENHANCE THE INTERNATIONAL
COOPERATION?

Respective countries can enhance cooperation and collaboration by making links; doing things
in an organized way; clarifying objectivity; establishing goals; analyzing their requirements;
assessing and developing skills; infrastructure; facilities and resources. Besides, there should
be strong commitment, dedication; honesty and timeliness are other prerequisites to enhance
relationship among nations. However, it is to be understood that a multitude of collaborations,
interactions or decision making actions are carried out by a wide range of stakeholder
participants (national/local governments, local communities, residents groups, business groups,
and NGOs). These interactions operate through various types of multifaceted networks and
organizations with which most of the stakeholders are vertically or horizontally associated.
These networks and organizations do not necessarily engage in formal or institutional
coordination. Rather they work mostly as informal or non-institutional interactions in both
vertical and horizontal ways, while each maintains its independence and uniqueness. (Ikeda and
Nagasaka 2008)
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7. WHAT NEXT?

Integrating disaster risk reduction into development policy and practice is crucial. It needs to
be ensured that disaster risk reduction is included in Poverty Reduction Strategy Papers and
development plans and programs. On the other hand, better systems for the collection, analysis
and dissemination on disaster impacts and links with climate change, health, livelihoods and
governance developing performance targets and indicators to assess progress in integrating
disaster risk reduction into both humanitarian and development policies are also essential.

To accomplish the above objectives, each country must have a national institutional mechanism
in order to trigger and support the process of DRR, decentralize the responsibility, involve and
engage all stakeholders and coordinate the actions nationally at all levels — from the community
to the level of the national government. At the same time, the organization should have the
authority as well as the capacity to integrate DRR into the national governance and development
efforts and facilitate program-level synergy and coordination. The coordination is not restricted
among the government departments, it has also a significant implication to the non-government
organizations and other relief- based organizations. A total coordination center needs to be set
up at the provincial level, which should be linked to the central coordination center in the upper
level, and municipal coordination point, as the lower governance structure. The one-point
coordination is of utmost importance to avoid misunderstanding. On the other hand, sector-
based approach is preferred based on past experiences, such as shelter, health, education,
livelihood, etc. In this way, working in close cooperation, coordination, and collaboration
among the concerned stakeholders covers a range of DRR-related governance reforms,
structural and non-structural mitigation measures, significant enhancement in preparedness and
response capacities across government and international humanitarian actors for major

disasters, and enhancement of response and early warning capacities at the community level.
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8. CONCLUSION

Disasters should be viewed as issues of development and governance. States should be made
receptive, profound, and accountable to the demands, needs, and rights of disaster-prone
communities, areas, and affected populations. This is high time to bring together the
organizations and elements to ensure an effective response, mainly concerned with systematic
acquisition and application of resources in accordance with threat or impact. To attain the
strategic goals and indicators of SFDRR, it is essential to build up a network of partnerships
among the countries, which includes governmental organizations, NGOs, academic institutions,
and community members. It is to be noted that coordination is for mutual benefit through the

give and take policy.
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Mrekva Laszlo

MODELLEZESI LEHETOSEGEK VIZSGALATA A TELEPULESI
VIZIKOZMU INFRASTRUKTURAK SZEMPONTJABOL 1.

Absztrakt

Az idojards természetes valtozekonysaganak és bizonytalansaganak koszonhetéen a
vizgazdalkodas sok teriileten jelentés Kihivasokkal kell, hogy szembe nézzen. A jovébeli
stratégia elso 1épése a jelen és a jovobeli arvizkockazatok felbecsulésével kell, hogy kezdédjon.
A kockéazat értékelést integralt modon kell végrehajtani; azonositani kell az ¢sszes vizzel
kapcsolatos kockazati tényezét. Ezeknek a kockazati tényezéknek a hidroldgiai és hidraulikai
jellemzoit a vizgyijto-gazdalkodassal kontextusban kell modellezni. A jovoben a kockézat
mennyiségi meghatarozasat a hidrometeoroldgiai adatok elemzésével és az arvizek hidraulikai
kovetkeztetni tudjunk a varosi arvizek jovébeli valtozasanak valoszintiségere. Az ilyen fajta
modellek informécidval szolgalnak a varhato arvizek gyakorisagarol és nagysagarol, kijelolve
ez altal az arvizi elontésnek Kitett terlleteket. Az atfogd kutatdsi célom a telepilési
foldhasznalat és a varosi arvizkockazat kilénbdzé szempontjainak egyittes kezelése, és az
azokkal torténo sikeres gazdalkodas lehetéségeinek meghatarozdsa a kritikus vizikdzmi
infrastruktardk szempontjabol. Tekintettel a téma terjedelmére a dolgozat két részbol allo
cikksorozat formajaban keril kidolgozasra. A cikksorozat elsé részének célja a vizikozmi
infrastruktira modellezési lehetéségeinek vizsgalata a telepulési vizikdzmii infrastruktdrak
szempontjabol. A cikksorozat masodik részben kertil targyalasra a varosi lefolyas vizsgalata és

a fontosabb modellek bemutatasa.

Kulcsszavak: arviz, kockazat, modell, infrastruktura, csapadék, lefolyas, tervezés
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EXAMINATION OF MODELING POSSIBILITIES FROM THE POINT
OF VIEW OF URBAN WATER INFRASTRUCTURES I.

Abstract

Due to the natural variability and uncertainty of the weather, water management faces
significant challenges in many areas. The first step in the strategy should begin with an
assessment of current and future flood risks. The risk assessment must be carried out in an
integrated manner; all water-related risk factors must be identified. The hydrological and
hydraulic characteristics of these risk factors should be modelled in the context of floodplain
management. Many different contingencies need to be modelled in order to infer the likelihood
of future changes in urban floods. These types of models provide information on the frequency
and magnitude of expected floods, thereby identifying areas exposed to flooding. Given the
length of the topic, the paper is presented as a two-part series of articles. The first part of the
article series aims to examine the modelling options for water utility infrastructure from the
perspective of municipal water utility infrastructure. In the second part of the article series,

urban runoff will be examined and the main model features will be presented.

Keywords: flood, risk, model, infrastructure, precipitation, runoff, planning

1. BEVEZETO

Eurdpaban ,,a kritikus infrastruktdra védelmére [...] vonatkozo unios jogi hattér elso, jelentés
mérfoldkdvenek tekinthetjik az Eurdpai Tanacs 2004 decemberében elfogadott dokumentumat,
a Létfontossdgl Infrastruktirdk Eurdpai Programjanak [...] kialakitdsara vonatkozo
eléterjesztést”, majd az Eurdpai Bizottsag altal kiadott ,,an. Iétfontossagu infrastruktdrak
védelmére vonatkozo eurdpai programrdl sz6l6 Zold Konyvét”. |, Ezt kdvetéen megsziiletett az
unids jogi szabalyozas is az eurdpai kritikus infrastruktirak azonositasarol és kijeldlésérdl,
valamint védelmik javitasa szlkségességének eértékelésérdl: a 2008/114/EK iranyelv”[1]
»Bizonyos infrastruktirak miikddési zavarai a tarsadalom széles spektrumat érinthetik, amire a
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lakossag Kifejezetten érzékenyen reagalhat.” Ide sorolhatok a ,,katasztrofa jellegi események”,
mint példaul az arviz, ,,amelyek bekdvetkezési valoszintisege és gyakorisaga csekély mértékben
prognosztizalhatd, de jelentés kovetkezményekkel jarhatnak”[2]. Magyarorszagon ,.a
2080/2008. (VI. 30.) kormanyhatarozat kihirdette a Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti
Programjardl szold zold konyvet”, mely a kritikus infrastrukturak kdzé sorolja a vizikdzmii
szolgaltatast [3]. A vizi infrastruktardk, mint kritikus infrastrukturék, hajlamosak az arvizek
altali kérosodasara. Foldrajzi Kiterjedésiik meghatarozo, és erre a kiterjedésre hatassal van az
emberi fejlédes, amely gyakran az arterlleteken koncentralodik. Raghav Pant és tarsai (2016)
szerint fontos megérteni, azt, hogy az infrastruktara rendszerek hogyan reagalnak az extrém
aradasokra. Kutatasukban egy olyan éarvizi kockézatértékelésre vonatkoz6 integrélt
keretrendszert mutatnak be, mely integralt keretrendszeren belil térbeli hal6zati modellek altal
mutatjak be az egymassal 0sszefliggé infrastruktira elemeket. Az elemzés bemutatja, hogy a
térbeli haldzati modellek miként informaljak az arvizkockazat kezelésben jartas szakembereket
az elarasztott és a nem elarasztott foldtertletek Kritikus infrastrukturdlis kockazatainak
azonositasat és 0sszehasonlithat6sagéat illetéen, szemléltetve, hogy a megtett arvizvédelmi
beruhazasok rangsoroléasara altal miként javithato a varosok rezilienciaja [4].

Csatornatervezés soran ,,a modellezési cél jelenti az egyik legjelentésebb adatigényt a
csatornarendszerre vonatkozdan.” Adatgyiijtéskor a teljes vizgyijtore kiterjedé vizsgalatot és
elemzést kell folyatni figyelemmel ,,a lefolyast meghataroz6 adatokra” és ,,a vizhozam terhelést
eredményez6 csapadékadatokra” mely ,adatok mennyiségét és mindségét dontéen a
hidrodinamikai modellben hasznalt vizgyjté lefolyasi modell” hatirozza meg. Az aramlas
modellezéséhez nélkilozhetetlen a halozat geometriai ismerete, a vizgyajté kilonb6zo
pontjairdl szarmazo terhelések szambavétele. Ez utobbiak ,,a vizgyjt6 lefolyasi modelljének
kimenetébol, masrészt kdzvetlen terhelésekbdl is (pl. szennyviz)” szarmaztathatok. ,,Mind a
vizgyjto lefolyasi mind az &ramlasi modell adatai mérésekbol vagy més (pl. térkép, szamitas,
becslés) forrasbol szarmaznak.” Ezen felll a csatornatervezési modellezésbe ,,tovabbi
modellek (infiltracié - exfiltracid, cséstatika stb.) is kapcsolodhatnak™[5].
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2. AVIZIKOZMU INFRASTRUKTURA MODELLEZESI
LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

2.1. A kezdetek

A varosi szennyvizcsatorna modellek célja annak bemutatéasa, hogy a viz- és csatornarendszerek
a kulonféle korilményekre miként reagalnak, amikor a ,,mi lenne, ha?” kérdésekre keressik a
valaszt. Bizonyos értelemben egész évben modelleznink kell a viz- és csatornarendszereket,
szamitdsokat kell végezniink, amelyek segitenek szamukra egy sikeresen mikodé rendszer
felépitésében. Példaul a racionalis modszer (a vizgyijtorol torténd lefolyas vizhozaméanak
szamitasat szolgalja) a csapadék lefolyassa torténd atalakitasanak egyszerii modellje, amely
felhasznalhatd a kilénbdz6 eséintenzitasok valoszint hatdsainak megvizsgalasara. A viz- és
csatornarendszerek tervezésére és elemzésére alkalmas szdmitdgépes programok az 1970-es
években bukkantak fel, de a komplex modellek csak akkor valtak a mérndkok szamara hiteles,
mérvadd eszkdzzeé, amikor a megfelelé szamitési teljesitmény mar rendelkezésre allt. Az
SWMM (Storm Water Management Model) modell az 1970-es évek elején tint fel az USA-

ban.

Az SWMM az egyik legszélesebb kdrben alkalmazott hidroldgiai és hidraulikai modell varosi
kdrnyezetben. Képes szimulalni eseményalapl vagy folyamatos csapadék-lefolyas
folyamatokat, amelyek mind a vizmingség, mind a mennyiségi elemzéshez hasznosak a varosi
terileteken. Az SWMM térbeli eloszlast és id6ben diszkrét folyamatokat alkalmaz a

hidroldgiai és hidraulikus allapotvaltozok szimulalasara [6].

Az Egyesiilt Kiralysagban a szamitogépen alapul6 TRRL Hydrograph (Transport and Road
Research Laboratory) eljarast (csapadéklefolyas mennyiség modell) hasznaltak 1970-ben, de
az 1980-as évek elejéig nem volt egy standard alap szoftvercsomag, amikor is bemutattak a
Wallingford eljarason alapulé WASSP (Wallingford Storm Sewage Package) programot. A
Wallingford Gjabb csomagjai a HydroWorks és az Infoworks, majd megjelent a Daniaban
kifejlesztett népszerii eurdpai csomag a MIKE URBAN. Sok méas program is elérhets, amelyek
kozul néhany, pusztan Uj rendszerek tervezésére koncentral. Ezek a modellek kiilonbdzé fizikai
paraméterek kozott alkalmazott matematikai Osszefliggéseken alapulnak, és mindegyik
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magaban foglalja az egyszerisités valamilyen elemét. Mindegyikik determinisztikus (el6re
meghatarozott), vagyis a bemeneti adatok egyfajta kombinacioja mindig ugyanazt a kimeneti
eredmenyt fogja adni, a véletlenszeriiséget nem veszik figyelembe. Az a tény, hogy ezek a
modellek egyszerisitéseket tartalmaznak, és figyelem kivil hagyjak a bemeneti adatokkal és a
terepi merésekkel kapcsolatos, bizonytalansaggal kombinalt véletlenszerti hatasokat, azt jelenti,
hogy meggondolatlan vagy naiv modellezé lenne, aki kimeri jelenteni, hogy a modell

eredményei helyesek [7].

A varosi arvizek valtozatos és osszetett aramlasi folyamatokkal jellemezhetok, mivel a viz
Osszetett aramlasi Utvonalakat kovet, példaul utkeresztezédések, csatornak, udvarok, parkok,
épuletek koril vagy azokon belil, valamint kozterlleten 1évo targyak (pl. padok) mentén
aramlik. A vérosi arviz szimulacidjdhoz hasznalt numerikus modelleknek figyelembe kell

vennilk a varosi kdrnyezet e sajatos jellemzoit [8].

Amon Gergely és tarsai szerint:

..[a] numerikus modellek bevonasaval a tervezés kiterjeszthetd egy teljes rendszer atfogo
vizsgélatava, amelybe modellkapcsolatok Utjan a legrészletesebb vizsgalatok integralhatoak,
lehetové téve ezzel a tervezési terilet szcenaridk alapjan torténé megkozelitését, tovabba
megadva annak lehetdségét, hogy a jovsben a tervezeéshez hasznalt modellek fejleszthetok
legyenek, teret adva az Uzemeltetési problémak, illetve a telepulési fejlddés hatasainak

vizsgélatara™ [9].

2.2.  Kifinomultabb numerikus megkozelitések

A szabvanyos 1D vagy 2D modellektsl kezdve fokozatosan elérhetéové valtak a kifinomultabb

numerikus megkozelitések:

e tovabbi folyamatokat vontak be a modellekbe, példaul a kdzvetlenil az utcai haldzatra
hull6 eséket, a varosokba betdré révid vagy cunamibdl eredé hosszd arhullamokat,
tobbek kozo6tt az emberek arvizi esemény alatti evakualasa;

e nagy felbontasu digitalis magassagi modellek (digital elevation models - DEM), példaul
bizonyos varosi teriileten néhany méteres felbontasu Iézeres magassagméréssel lehetéve

tették a varosi terlletek szuper pontos leirasat;
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e izotrop és anizotrép porozitason alapulé modellek, 6sszekapcsolt 1D (utcakon) és 2D
(keresztezédésben) modellek, valamint olyan tovabbfejlesztett szamitasi technikak,
agymint a felh6 alapd modellezés vagy grafikus feldolgozéegységen megvalosult modell

mindazért, hogy lehetévé tegyék a nagy térségek hatékony lefedését;

e bar még gyerekcipdben jar, de a felszini aramlas és a szennyvizcsatorna kozotti
kdlcsonhatdsok modellezéset is tesztelték, a foldalatti rendszer 1D leirdsa és a felszini
aramlads 0D, 1D vagy 2D megkozelitése alapjan, mindegyik jelentés tudomanyos
kihivasokkal rendelkezik [8A].

Amikor hidrologiai modellezésrol beszélink gyakran ,,talalkozunk a ,,dimenziok” fogalmaval.”
Ez val6jaban az alkalmazott ,,szoftverek 1D, 2D esetleg 3D”megjel6lését takarjék ,,és nem
mindig egyeértelmi, hogy mit is takarhatnak ezek a fogalmak.” A ,,0D, vagy dimenzi6 nélkili
modellekrol™ akkor ,,beszélhetlink™, ha a modellezni kivant halozatunk vagy ,,vizrendszeriink
statikus paramétereire vagyunk kivancsiak.” Mit értlink statikus paraméterek alatt? A statikus
(idében nem véltozo allapotot ir le) paraméterek, mint példaul a ,,vizgyiijté karakterisztika,
lejtés, érdességi paraméterek, vagy altalanossadgban alap térinformatikai paraméterek”
magukban foglaljak a torvények tipusait, a paraméterek értékeit. ,,Ha a modelliink tartalmaz
valamiféle mozgési jelenséget és ennek a mozgasnak vagy széllitasnak egy jol kijeldlheto

iranya van, (pl. folyémeder, vélgy) akkor 1D modelleket alkalmazhatunk”[10].

2.3.  Varosi arvizek

Avarosi arvizek nagy karokat okoznak, és az arvizkockazatok feltérképezése elengedhetetlenné
valt a védelem és az evakualas tervezése szempontjabdl. Ez a leképezés megkdveteli az &ramlas
jellemzéinek (viz mélysége és sebessége) pontos kiszamitasat az adott esemény soran, amelyet
2D sekélyvizi egyenletrendszer megoldasaval érnek el, feltéve, hogy elegendd részletes

bemeneti adat ll rendelkezésre.

WA sekély viz” aramlast leird egyenletek vékony rétegi, allando siiriiségi (6sszenyomhatatlan)
és hidrosztatikai egyensulyban 1évé kozegaramlasat irjak le. [...] A mozgas egyértelmiien
leirhatd a mozgésegyenletekkel és kontinuitas egyenlettel [11].” A kétdimenzids sekélyvizi
tipust aramlasokkal, mint a Iégkdri folyamatok egyszerisitett hidrodinamikai modelljeivel
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egyszertiséglk miatt lehetéség nyilik tobbek kozott a légkori nagyskalajua folyamatok leirdsara
is [12]. A vérosi arvizek &ltaldban a csatornahal6zatok csapadék altali elontéseibdl szarmaznak,
kivételt képeznek a folyd vagy tengerpart kdzelében 1évé varosok, varosrészek, ahol a dagaly

és az arhullamok atlépik a védelmi rendszereket. A csapadék altali aradast kivaltd vizmennyiség

vagy

a), kozvetlenll a varosi vizgytjton keépzodik és olyan vizmennyiseégeket general, amely
meghaladja az &teresztok, az akndk és szennyvizcsatorna-halozatokat alkotd vizikdzmii
infrastruktdrak altali befogadd képességet (csatornahaldzati kiontés vagy a vizparti tertiletek
esetében a folyokbdl szarmazo aradas) és ez altal a viz az utcakon, utakon, burkolt feltleteken

folyik le; vagy

b), a varos feletti kulterlleti vizgyijton (példaul dombokon, mez6ékén) képzodik és az adott

talaj beszivargasi kepességenek fuggvényében folyik le a véaros felé [12A].

A varosi arvizi szcenariok elemzésekor elsédleges lépés a hidrometeorologiai modellek
futtatasa, annak vizsgélata, hogy adott csapadékesemény soran a leheté legmegfelelobben
megbecsiljuk a csapadék varos feletti eloszlasat (i), mikdzben hidroldgiai vagy kapcsolt
hidrol6giai-hidraulikai modelleket futtatunk azért, hogy kiszdmitsuk az esetleges felvizi
tertletekrol érkez6 aramlast annak érdekében, hogy megbecsiiljik a hidroldgiai valtozé idébeli

valtozasat a felszinen lefolyd viz kdzvetlenil a telepiilésre torténd belépéskor [12B].

»A kapcsolt modellek” segitségével komplex mddon vehetiink részt akar ,,telepilési szinti
vizgazdalkodasi terv kidolgozasaban”, kezdve ,a vizgyujtok feltardsaval, valamint hozza
kapcsolt szcenarié alapi modellezéssel” eljuthatunk a ,tanulmanyi szinttél egészen a
vizhasznositasi javaslatokon” keresztll ,,a kivalasztott megoldas részletes megtervezéseig”
[9A]. Ez a fajta modellezési gyakorlat ,,tdgabb latéteret ad a tervezének, a kapcsolt modellek
hasznalataval” pedig a vizsgalt rendszer folyamat jellemzéinek iddbeni véltozaséat leird
»dinamikusabb vizsgélati lehetéségeket”. A ,,szcenariok elemzése kilondsen fontos, projekt
méretétol fuggetlendl, mert a *70-es években létrehozott csapadékmaximum fliggvények
megbizhatésaga megkérdojelezhets” [9B]. ,,A csapadékmaximum fliggvény olyan
osszefuiggés, amely megadja, hogy egy bizonyos t idétartamu csapadék atlagosan p évenként

lesz h magassagu vagy i intenzitasu, vagy ennél nagyobb eléfordulasa [13].”
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A hidrometeorologiai modellek futtatdsdnak, mint elézetes lépésnek az a célja, hogy
meghatarozza a bemeneti eshet6ségeket, amelyek a tarsadalom szempontjabol is meghatarozo
torténelmi referencia események vagy probalisztikus események [12B].

A varoson belll az aramlasi utvonalak meglehetésen 6sszetettek és kdzvetlenil kapcsolodnak

-sez

halézatok alapjan van felépitve:
e avizfolyasokat is magéaban foglal6 vizrajzi hal6zat; de ide tartoznak

e az ideiglenes vizjarasu kisebb patakok is, amelyeket elsésorban a varosi taj természetes

topografiaja korlatoz, és az urbanizacio eltorzit; ide tartoznak

o a foldalatti tobbnyire csdvek hierarchikus halmazéabol allo szenny- és csapadekviz-
csatorna haldzatok;

e az elsésorban autdforgalomra tervezett utcak alkotta haldzat, amely alkalmanként
elontésre kerdl, és masodlagos vizhaldzatta valik.

Ezen kivil a varosi kdrnyezet magaban foglalja
e az épitési teruleteket, beleértve az éplleteket, falakat és egyéb aramlasi akadalyokat,
o de olyan nyitott teriileteket is, mint példaul kertek, udvarok, sportpalyak.

Mindezek a teriiletek erésen befolyasoljak az aramlasi dinamikat, ezért ezeket be kell vonni
abba a szamitasi haloba, amelyen keresztil az aramlast fogjuk szimulalni. Ezeknek a
hal6zatoknak a topoldgiaja és topogréafiaja bonyolult, és a tisztességes abrazolasukhoz pontos
adatokra van szlkség, amelyek bizonyos esetekben rendelkezésre allnak a varosok GIS
(féldrajzi informacios rendszer) adatbazisaiban. Sajnos Magyarorszagon nagyon kevés az a
varos, telepulés, amely elmondhatja magar6l, hogy sajat GIS adatbazissal rendelkezik.
Specialis modelleket fejlesztettek ki az ilyen foldrajzi adatoknak (vizfolyas topografia és
partjainak tengerszint folotti magassaga, az utcak fliggéleges metszetei, a magantulajdonban
lévé foldterliletek hatarai, a csatornahal6zat csoévezetékeinek topoldgiaja, aknak,
csatornanyilasok, a falak és egyéb akadalyok elhelyezkedése stb.) ezekbél a GIS modellekbél
a szamitasi halo modellekbe torténé transzferalasara. Mindazonaltal a GIS adatbazisok egyik

varosrél a masikra torténd heterogenitdsa megneheziti az 6sszes helyszinre automatikusan
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alkalmazando eldallitasi modszerek kidolgozasat. Igy a halozat rogzitési 1épések tovabbra is
kéziek vagy csak félig automatizaltak. A vérosi arvizek sorén a viz folyamatosan véltakozva
aramlik az egyik halézatbdl a méasikba. Ezekre az ataramlasokra el6szor a felszin és a felszin
alatt kerl sor (féleg a szennyvizcsatorna halozataban), és ily médon a masodlagos aramlasbeli
valtozasok az olyan fliggoleges mutargyakon keresztul valosulnak meg, mint példaul az aknak,
metro- vagy bevasarlokozponti 1épcsok, légesatorndk stb. Masodszor a felszini dramlés a
vizrajzi és az utcai halozatok, valamint a rendelkezésre all6 nyitott terliletek (maganteriiletek és
nagyobb parkolohelyek, parkok stb.) k6zoétt oszlik meg. Az utcakon és a vizfolyasokban a viz
aramlasi sebessege viszonylag magas, féleg a vizfolyds vagy az utca tengelye mentén
megvalosul6 dramlas esetén. Ennek ellenére az utcdkon az akadalyok altal befolyasolt (zavart)
viszonylag sekély aramlas lokalis valtozasokhoz vezet a szubkritikus (,,ahol a kbzeg aramlasi-
sebessége kisebb, mint a hullam terjedési-sebesség. Vagyis az alviz oldali zavaras visszahat a
felviz oldali vizmagassagra” [14]) és a szuperkritikus aramlasi (,,az alviz oldali zavaras nem
tud elérehaladni a felviz oldalig, mert az aramlasi sebesség a nagyobb, igy az alviz oldali
zavaras (pl. duzzasztés) nem mutatkozik a felviz oldali vizszintben.” [14]) rendszerek kozott,
és forditva. ,,A kett6 kozti &tmenet egy specidlis aramlasi jelenség, a kritikus aramlas [14].”

Ez az aramlasi bonyolultsag a hidraulikus parameéterek (vizmélység, sebesség stb.) idébeli és
térbeli erdteljes eltéréséhez vezet, ami azt jelenti, hogy az arviz helyi kitettsége az esemény
sorén nagyban valtozik. A rendelkezésre all6 szabad varosi fellileteken a sebességek gyakran
alacsonyak, komplex recirkulaciés aramlasok alakulnak ki. Végil, a csatornahalézatban a
csovek maximalis aramlési kapacitasa lokalisan megnd, ami a szabad felszin és a nyomas alatt
allo feltételek megvaltozasahoz vezet, modositva a feltételeket a hal6zat minden egyes
csomapontjan vagy mas miitargyain. Végiil, egy arvizesemény kiszamitasa utan az utolso 1épés
altaldban kockazati térképek létrehozasat foglalja magaban. Ennek ellenére egy adott varos
vagy kerulet arviz altali sebezhetésége nagyban valtozhat az éplletek tipusatdl, az épiletek
vagy az utcdk hasznélatatol, hasznositasatol valamint az arviz idejétél és napjatdl. Az
arvizkockdzat pontos meghatarozasa érdekében az arvizveszélyt helyi szinten kell
feltérképezni. Természetesen a kockazati szinteket szemlélteto térképi elemeket 0j informacios
rétegként be kell vonni a GIS adatbazisba. Ezutan lehet megvizsgalni a védelmi és evakualasi
intézkedések hatekonysagéat, relevancigjat tobbféle arvizi eseményre vonatkozd szcenario

esetében; tobbszor gyakorisag elemzés tarsul az egyes szcenariékhoz annak érdekében, hogy a
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globalis kockazatra vonatkozO valoszintiségi becslést kapjunk. Mindenesetre, két miiszaki
megoldas hatékonysaganak 0sszehasonlitasa vagy koltség-haszon elemzés elvégzése érdekében
a sériulékenységi paraméterek egyikével egyitt meg kell becsiini a hidrodinamikai eredmények

bizonytalansagat [12B].

A Kkapcsolt modellek segitseget nydjtanak, ahhoz, hogy komplex moédon vegyunk részt a
tervezéshen a kisebb vizhasznositasi javaslatoktol kezdve ,,a bonyolult viziigyi problémékon”
keresztiil a végsé ,,mérnoki dontéshozatalig” [10A].

A varosokban az athatolhatatlan, burkolt felliletek fejlodésének kdzvetlen kdvetkezménye a
nagyobb mértékii és mennyiségii lefolyas, és a rovidebb ideji telitédés. Valdban az
athatolhatatlan, burkolt felliletek rapid modon segitik el6 a befogaddba térténé lefolyast, mig a
pordzus, permeabilis fellletek tarolni képesek azt, és ordk, napok, akéar hetek mulva tovabb
engedni/vezetni a vizet az alsdbb rétegek felé. A vizzard feluletek épitése megvaltoztatja a
kornyezo talajszerkezetet példaul a gépi tomorités altal, és eliminalja (tonkreteszi) a felszini

talajréteget, ami egy Iényeges porozus tarolotér az altalaj és a légkor kozott.

LA felszinhasznélat-valtozas kovetkeztében, a betonfelszinek és vizzaré rétegek tertleti
ardnyanak novekedése kovetkeztében a beszivargas és a felszini elfolyas aranya jelentésen
megvaltozhat [10B].”

3. OSSZEFOGLALAS

Az elkovetkezé években kiilondsen a varosi teriileteken a katasztréfakbol ered6 egyre ndvekvé
kérok egyik f6 okozoja a kontroll nélkuli infrastruktdra fejlesztés lesz. A klimavaltozasnak
kdszonheto valtozasok, melyek hatassal vannak a csapadékeseményekre jelentds problémakat
okoznak a szennyviz és csapadékviz elvezet6 létesitmények Uizemeltetése soran. A
megnovekedett mértékii lefolyas nem vart varosi hidrolégia kialakulasahoz vezet. A teleplési
arvizkockazat-kezelés timogatasahoz nélkilozhetetlen a vizikdzmii infrastruktira modellezési
lehetéségeinek, sajatossagainak feltarasa és vizsgalata (lefolyasi Gtvonalak, alacsony kockéazati
z6nak, kapacitasok stb.), melyek eredményei hasznos informéacidval szolgalnak a szakemberek
szamara. Elengedhetetlen a kiilonb6z6 csapadékviszonyokb6l szarmaztathatd, a varosi
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vizikdzmt infrastruktira rendszerek viselkedéset leird szimulacids vizsgalatok elvégzése,
melyek képesek a csatornahal6zaton keresztili dramlasokra is pontos becsléseket adni. A
biztonsdgos vizikdzmi szolgéltatas a tarsadalom alapveté kovetelménye, ezért fontos a
vizszolgaltatasokkal kapcsolatos kockazatok megeértése a stratégiai gondolkodas elsajatitasa. A
cikksorozat masodik részében a modellek 6sszehasonlitdsa mellett az urbanizaciora, a
foldhasznlati aspektusokra figyelemmel a vizikdzmi infrastrukturdk miikddoképességet,
illetve a szolgéltatasok biztonsagat negativan befolyasolo lefolyasi kockazatokat vizsgalom.
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Lenkai Nora

KATALIZATOR SZEREPU TARSADALMI INNOVACIO A HUMAN
EROFORRAS OPTIMALIS FEJLESZTESET LEHETOVE TEVO
OKTATASI KORNYEZET KIALAKITASARA

Absztakt

Az oktatas egy stratégiai termelési dgazat, amely ma mér alkalmas az egyedi tomegtermelésre,
azaz a hallgatok csoportosan torténé képzéseben egyéni elére haladasuk, munkaerdpiaci
elvarasok szerinti specializicidjuk, timogatasara. Az oktatas kdvetkez6 nagy forradalma pedig
az Ipar 4.0 mintajara mar arrél szol, hogy az oktatast végzo6 egységek integralasra keriilnek az
6ket kiszolgalo és az altaluk kiszolgélt gazdasagi, tarsadalmi folyamatokkal egy hatalmas
intelligens iranyitasi rendszerbe. Sajnos azonban a tipikus magyar oktatasi kdrnyezetet jelenlegi

mitkddési modszere alkalmatlann tesz erre az integraciora.

Dolgozatomban 6sszegyijtottem, értékeltem azokat a kihivasokat és lehetésegeket, amelyek
alapvetéen hatarozzak meg a 21. szazad oktatadsanak jovojét. Elvégeztem a jelenlegi oktatasi
rendszer adatalap elemzését és meghataroztam az oktatasi folyamat atalakitasanak lehetséges
beavatkozési pontjait. Kidolgoztam egy a 21. szézadi kihivasoknak megfelelni tudo, az
elemzésemben feltdrt mikodési hibakat kikiszobolé6 komplex tarsadalmi innovacios
»breakthrough” programot az oktatasi kdrnyezet atalakitasara, az altala kiszolgalt gazdasagi,

tarsadalmi folyamatokkal torténé integracidjanak elékészitésére.

Kulcsszavak: oktatasi ellatasi lanc, oktatés 4.0, tarsadalmi innovacio, tanul6kdzpontl oktatas,
outputorientalt oktatas, értékteremtés az oktatasban
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CATALYST SOCIAL INNOVATION TO CREATE AN EDUCATIONAL
ENVIRONMENT ENABLING THE OPTIMUM DEVELOPMENT OF
HUMAN RESOURCES

Abstrakt

Education is an industry, which nowadays through technological advances and new teaching
methods can support individualized learning in the framework of its mass production. The next
revolution of this industry comes in the form of integrating its production units with the
economic and social processes that they serve and which in turn serve them into a vast
intelligent management system. Unfortunately, the current Hungarian educational system is

unsuitable for such integration.

In my work, | have collected and evaluated the challenges and opportunities that will shape the
educational systems of the 21st century. | performed a data-based analysis of the current state
of the Hungarian educational system and identified the possible points of intervention for its
transformation process. | have developed a breakthrough social innovation program that will
aid the transformation of the Hungarian educational system and prepare it for the integration
with the economic and social processes it serves. The developed program will meet the
investigated challenges of the 21st century and it will eliminate the problems revealed in my

analysis of the current Hungarian educational system.

Keywords: education as supply chain, education 4.0, social innovation, individualized

education, output oriented education, , value creation in education
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BEVEZETES

A kdzelmultban egy New Y ork-i székhelyi kockazatitoke-befektetd cég a kriptografia tertletén
portfolio bovitését tervezve kozzétett egy blogot!, amely nagy figyelmet kapott. A kérdés az
volt, hogy a vallalat portfoliojanak bovitese soran befektetéseivel egy jobb kriptogréfiai
infrastruktara kiépitését, vagy a platformot népszerisité uttoré alkalmazéasok fejlesztéset
tdmogassa. Megallapitottak, hogy a fejlédés dinamikajaban el6szor kiemelkedéen népszeri
alkalmazasok inspiraljak az infrastruktdra fejlesztéset, majd a kifejlesztett infrastruktdra ad
tovabbi lehetéségeket alkalmazésok, szolgaltatdsok széleskorii fejlesztésére. A bemutatott
minta nem egyedi, korunkat a miikodésének minden szinterén meghatérozdé digitalis platformok
az alkalmazésok és az infrastruktura iterativ ciklusaban fejlddnek, amelyben az evolucios ugrést

a kiemelked6en népszert alkalmazasok inspiraljak.

A humaéneréforrés fejlédését lehetové tevo infrastruktdra az oktatds, amely hagyomaényai
alapjan intézmények egylttmikodé halozatakent funkcional az ismeretek létrehozaséara és
terjesztésére. Az ezen az infrastruktaran kifejlesztett, ,,alkalmazasok” az intézmények altal
kinalt kalonféle képzések. Tagabb értelemben véve tehat az oktatds ugyanabban a sémaban
mukodik, mint az informécié aramlasat megval6sitd, a digitalis platform infrastrukturalis
hatterét biztositd vilaghalo. A ket platform azonban eltér6é periddusidokkel fejlodik, mig a
digitalis platform esetében kevesebb mint egy emberéltényi idében méar a harmadik forradalmat
(Web 3.0) éljuk at, addig a human eréforras infrastruktdrajaban, az oktatasban a valtozasok
nagyon lassuak akér tobb emberolton is ativelnek. Ez az asszociécid, a digitalis- és a
humaneréforrés platform fejlédésének parhuzamba allitdsa képezi a tanulmany alapjat, ami
jelentds innovécids lehetéségeket hordoz. A fentiek alapjan a digitalis platform fejlodését
tanulmanyozva azonositom és analizdlom azokat a trendeket, amelyek a platform most zajlo
harmadik forradalmat meghatarozzak, majd ezeket atiiltetem a humaneréforras fejlesztését
kiszolgal6 infrastruktdra, az oktatas keretébe. Az igy definialt Uj oktatasi kornyezet nyuljtotta

lehet6ségek bemutatdsara egy ,breakthrough alkalmazast” tervezek meg. A fejlesztési

L URL: https://www.usv.com/writing/2018/10/the-myth-of-the-infrastructure-phase/ [2018. okt6ber 1.]
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javaslattal szemben elvart célok, hogy erésitse az egyetemek tudasszolgaltatd, innovaciés HUB
szerepet, igazodjon a modern kor elvarasaihoz, komplex modon kezelje az egyetemek képzési
tertleteihez kapcsolodé életpalyamodellek tervezését, a palyaorientéciot és a tudaskozvetitést

a szakmak és legfoképp az altaluk képviselt specializalt tudas aktiv megismertetese révén.

1. ADIGITALIS PLATFORM MEGHATAROZO TECHNOLOGIAI
ES AZ ALTALUK INDUKALT JELENLEG zZAJLO TARSADALMI
VALTOZASOK

Eurdpa az elmult 20 évben sokat veszitett ipari kibocsatésa stlyabol. 1991-ben még a vilag ipari
hozzaadott értékének 36 %-at Eurdpa termelte meg, addig 2011-ben mar csak negyedét. A most
zajlé ipar 4.0-nak vagyis az ipari folyamatok teljes digitalizaciojanak Europa legjobb valasza
és lehetdsége arra, hogy megallitsa ipara leépulését. Az ipar 4.0 egyben meghatarozza Eurdpa
digitélis platformjanak fejlédési iranyét is, azonban az ehhez kapcsoldédo gyors atrendezédés
hatalmas veszélyekkel jar, ugyanis az Uj vilag mas kovetelményeket tdmaszt dolgozoival
szemben és ezzel a valtozassal a human eréforrés fejlesztését kiszolgalo platform egyel6re nem

tud 1épést tartani.

A World Economic Forum tanulmanya szerint? 2030-ig tobb mint 1 milliard embert kell
atképezniink, a kovetkezé két évben véarhatéan megvaltozik a meglévé munkék elveégzéshez
szlikséges alapkészségek 42%-a. A meglevé és uUjonnan létrejové munkahelyek nem
ugyanazokat a kompetenciakat és tudast igénylik, igy a gazdasag a tudaskozvetités szervezett
forméajanak iranyaba egyre fokoz6dd nyomassal él majd teljesitoképességének fenntartasara.
Az Accenture® becslései szerint a G20-orszagokban, amennyiben nem felelnek meg az (j
technoldgiai korszak fenti kihivasanak, akkor az 11,5 millidrd dollaros kockazatot jelent a
kovetkezé évtizedben GDP-jik ndvekedésének vonatkozasaban, emberi eréforrasaik

tekintetében a veszteségek kiszamithatatlanok. A tudaskozvetités hagyomanyos rendszereire,

2 URL: http://www3.weforum.org/docs/WEF_GAC15_Technological Tipping_Points_report_2015.pdf [2015.
szeptember]
8 URL_: https://www.accenture.com/hu-en/about/company/hungary
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igy a felséoktatasra is nehezedé nyomast a jelenlegi rendszer nem birja, ennek 6sszeomlasa
pedig az ipar 4.0 szamara elengedhetetlen magasan képzett munkaeré hidnyat vonja maga utan.
A problémét sulyosbitja Eurdpa csokkené népessége is, melynek eredményeként kevesebb

emberbél kell az eddiginél tébb magasan képzett szakembert kinevelni.

A felvetett probléma megoldasanak kulcsa a humaneréforras platform paradigmavaltasa, a
tudaskozvetités rendszerének teljes UGjragondoldsa. Tanulmanyomban az oktatdst, a
tudaskozvetitést termelési dgazatnak tekintem, amelynek eréforrasai a kilénbdzé technolégiai
kornyezetben szocializalodott generaciok és termékei a gazdasagi tarsadalmi kornyezet
hatékonyan kiképzett munkavallaldi. Az oktatds termelési folyamatanak is van
gyartastechnoldgidja, ami a digitalizacio alabb attekintésre kerll6 lehetéségeivel ma mar
alkalmas a hallgatok csoportokban tortén6 mozgatasanak keretében belll egyéni el6re

haladasuk tAmogatéasara személyre szabott oktatasi kornyezet kialakitasan keresztul.

1.1.  Mesterséges intelligencia

2017. decemberében kozzétett cikkilkben* a Google DeepMind centrumanak kutatoi kozolték,
hogy annak a mesterséges intelligencia (Al) programnak egyik tovabbfejlesztett valtozata,
amelyik el6szor szerezte meg a Go jaték vilagbajnoki cimét, szamos més logikai jatékot
megtanitott maganak emberen fellili szinten jatszani. Nyolc 6ras 6nmagaval torténo jaték utan
a program legyé6zte azt a programot, amelyik el6szor vette el az embert6l a Go vilagbajnoki
cimét, tovabbi négy Oras edzés utan legyézte a sakk vilagbajnoki cimét 6rzé programot, a
Stockfish-t, aztdn még két oOrat edzett és legydzte a vildg egyik legjobb shogi-t jatszo
programjét, az EImo-t. A legnagyobb technologiai elérelépést az jelentette, hogy az AlphaZero
nevi 0j Al programot nem Kkifejezetten a fenti logikai jatékokra tervezték. A program
mindegyik esetben csak néhany alapveté szabalyt kapott, de mas a jatékra vonatkozd stratégiat,
taktikat nem programoztak bele. A program énmagat tanitotta jatszani, edzésmddja az Al

tertletén jol ismert ,,reinforcement learning” volt.

Az Al minél szélesebb kdrben torténé alkalmazhatdsagat segité kutatasok is hatalmas Iéptekben
haladnak elére. Ezekkel kapcsolatban két projektet kell kiemelni a Stanford University és a

4 URL: https://arxiv.org/pdf/1712.01815.pdf [2017. december 5.]
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Sandia National Laboratories kutatoi altal a neuromorphic computer-ek kifejlesztésére iranyuld
munkat, mely az agy azon képességét, hogy egyidejilleg nagy mennyiségi informacio
megtanulasara és memorizalésara képes, mikdzben mindehhez kevés energiat hasznal, hivatott
duplikalni. Amennyiben ilyen memdriarendszerrel rendelkeziink, akkor pl. azt okostelefonba
helyezve, sajat eszkdzlnkon neuralis hal6zatot mukddtetve a mesterséges intelligencia altal
megoldando problémékat helyben, adatatvitel és tavoli szolgaltat centrum (Google, Amazon,
Apple) igénybeveétele nélkil tudjuk megoldani. A 2019-ben indult kutatasok eredménye
megteremti majd a teljesen mobil, AlphaZero fejlettségi szintii mesterseges intelligenciat. A
masik nagyon fontos terilet az agy-szamitogeép interfészek fejlodése, amelyek célja
megteremteni a mesterséges intelligencia és az emberi idegrendszer kozotti kozvetlen
kapcsolatot. Ehhez kapcsolddva, 2020. augusztusdban mutatta be Elon Musk cége a Neuralink
agy-szamitogép interfészét®. A késziilék egy érmére hasonlit egyik oldalan rendkiviil vékony
huzalokkal, Ugy tervezték, hogy belltethet6 legyen a koponyéaba, a huzalok minddssze néhany
milliméterre kerllnek bedgyazasra az agy felszinébe. A vezetékek kozvetitik az idegsejtek
impulzusait a szamitdgép felé, illetve forditva, az interfész pedig biztositja a szamitdégépbdl

érkez6 informécionak az idegrendszer szamara értelmezhet6 informaciova alakitasat.

A fent bemutatott ) tipusi mesterséges intelligencia jelenléte a tarsadalomban, az iparban, a
gazdasagban, alapjaiban valtoztatja meg az ember és ezzel egyiitt az embert képzok szerepét,

tovabba az egyetemek alapveto tevékenységét: a tudastermelést.

1.2.  Technoldgiak, amelyek 2025-ig megjelennek életiinkben

Az el6z6 részben bemutatott, széles spektrumban fundamentélis valtozasokat indukald
mesterseges intelligencia mellett a kozeli jovoben megjelennek olyan, inkdbb inkrementalis
jellegii, az eddigi technologidk tovabbfejlesztésén, kiterjesztésén alapuld Gjitasok, amelyek
rengeteg Uj munkalehetésegeket teremtenek majd, azonban a dolgozokkal szemben az
eddigiektol eltéeré kovetelmenyeket tamasztanak.

Ezek kozul talan a legismertebb hiviszavak, a Digitalis atalakulas, Intelligens gyar, 10T, Ipar
4.0. Ehhez kapcsoléddan a World Economic Forum altal 2015-ben ,,Deep ShiftTechnology

5 URL.: https://www.youtube.com/watch?v=CLUWDLKAF1M [2020. augusztus 29.]
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Tipping Points and Societal Impact™® cimmel kiadott Survey Report-2025-ig megjelens
technoldgiai Ujitasokat sorolt fel. Ezekben az (j munkakorokben nem kevesebb emberre lesz
majd szikség, hanem maés feladatkrben, megvaltozott korilmények kdzotti dolgozokra. Ez
egyedi lehet6séggel biztosit fejlesztésiink tervezésekor, ugyanis a fentiek eléréséhez kreativ és
rugalmas, versenyképes szaktudassal biré fiatalokat neveld, vonzd szakképzési rendszer
kialakitasara van szikség, ami az egyetemek, a modern magasszintii tudas hordozédinak
részvétele nélkil nem lehetséges.

1.3. Web 2.0 - Web 3.0

Az ipari folyamatok teljes digitalizaciojaval parhuzamosan zajlik a Web mésodik nagy
mindségi atalakuldsa. Az Uj korszak feladata, hogy a World Wide Web-en megtalélhat6
informéacidkat egységbe rendezze, tovabba, hogy létrehozzon egy olyan halozatot, ahol a
kilonboz6 adatokat nem csak a felhasznalé ember, hanem automatizalt alkalmazésok is

képesek egymassal megosztani és feldolgozni.

A Web mésodik atalakulasnak van egy az szdmunkra talan még fontosabb aspektusa: ez pedig
a Distributed Ledger Technology (DLT) — méas néven blockchain — megjelenése. Ezzel
kapcsolatban nem a kriptografiai technoldgiai megoldasra hivnam fel a figyelmet, hanem annak
hatasara, amely rovid idén belil atalakithat minden tradiciondlis (zleti modellt. Hogyan
kapcsolodik mindez az Uj oktatasi kérnyezet nyujtotta lehetéségek demonstralé ,,breakthrough
alkalmazasunk” tervezéséhez? Keépzeljink el egy olyan tanulmanyi rendszert, amely
egyetemektdl figgetlen, és a hallgatok teljesitett kurzusaikat ebben regisztralhatjak. A rendszer
létrehozasa teljes dsszhangban lenne a bolognai folyamat keretében megvaldsulé reformokkal,
tovabb konnyitené a jelenlegi és a végzett hallgatok, valamint a felséoktatdsban dolgozd

oktatdk, kutatok mobilitasat, a kozos és egységes Eurdpai Felséoktatasi Térség kialakitasat.

SURL: http://www3.weforum.org/docs/WEF_GAC15_Technological_Tipping_Points_report 2015.pdf [2015.
szeptember]
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1.4. MicroMasters programok

A MicroMasters programok’ az edX altal inditott online, posztgradudlis szintii képzések,
amelyek célja egy-egy készség céliranyos fejlesztése a szakmai karrier elémozditasadhoz, vagy
a résztvevo egyetemeken megszerezheté mester diplomakhoz szilkséges, a teljes mesterképzés
félévével egyenértéeki kreditek megszerzése. A programot Ugy terveztek, hogy hidat képezzen
az alapképzés és a mesterképzés kozott, lehetévé téve azt, hogy az alapképzésik befejezése
utan munkaba allt dolgozok tovabb folytathassak keépzésiiket anélkiil, hogy ezzel befolyasolnak

munkahelyi és/vagy személyes elkdtelezettségeiket.

A MicroMasters 2016 szeptemberében indult 19 programmal a MOOC Kiterjesztéseként, 2017
februérjaban tovabbi 17 programmal bovdlt, 2019 februéarjatdl kezdve pedig mar 52 kilonfele
programot kinalnak. Minden MicroMasters programot legalabb egy ipari partner szponzoral,
koztik pl. a Microsoft, IBM, Ford sth. A cégek az egyetemekkel kozdsen folytatott képzésben
a mesterképzes 25-50 szazalékanak megfelel6 kreditek megszerzésében szakmailag is segitik

az alapdiploméaval rendelkezé munkavallaldikat.

1.5. Tudastermelés, tudasértékesités, tudasfelhasznalas

2016-ban a LERU (League of European Research Universities) 23 tagja 1,3 millio munkahelyet
teremtett és 99,8 milliard eurdnyi brutté hozzaadott értéket generalt. A LERU egyetemeinek az
Eurdpai gazdasighoz torténé hozzajarulasa 28,2 milliard eurdval novekedett. Az egyetemek
altal végzett kutatési és oktatési tevékenység magas megtériléssel jar, a LERU egyetemek
2016-ban csaknem 5 euronyi bruttd hozzaadott értéket generaltak minden 1 eurdnyi bevételik
utan, és 33 milliard eurd bruttd hozzaadott értéket generdltak azaltal, hogy kutatasaik
eredményeit licenceken, spin out-okon és szolgaltatasokon keresztiil kozvetleniil az iparba és
Uzleti vallalkozasokba tovabbitottdk. Egyértelmii tehat, hogy az egyetemek az eurodpai

innovacios 6koszisztéma kulcsfontossagu szerepléi.

" URL: https://en.wikipedia.org/wiki/MicroMasters
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1.6. Tavoli munkavégzés

A Koronavirus jarvany tovabb erésitette a modern technoldgidk altal indukalt forradalmi
valtozdsok hatésat. A szinte azonnal &ltalanossa valt tdvmunka megkoveteli, hogy a
munkavallalok szamitogéplinknél tlve egymassal kapcsolatba 1épve, a globalis intelligencia
részeként oldjak meg feladataikat akar munkahelytktél tavol, bar erre formalis tréninget donté
tobbséguk soha nem kapott. A tdvmunka mérsékelt novekedése is alapveté valtozasokat idéz
elé a munkavallalok mentalitdsaban, a gazdasagunk miikodésében és a politikdnkban. Az e-
kereskedelem, a digitalis entrepreneurship és a nagyvarosokbol az agglomerécidba torténé
migracio mar a jarvany elétti vilag része volt, a jarvany nem feltalalta ezeket, sokkal inkabb
elérehozta a jovot, ami mar Gton volt. A most dsszefoglalt tarsadalmi folyamatok kdzvetlendl

hatnak a munkaerépiacra igy ezeket is figyelembe kell venni a tervezésnél.

2. AZ OKTATAS, MINT TERMELESI AGAZAT MUKODESENEK
ELEMZESE A HIBAK FELTARASA

A tanulmany tarsadalmi innovaciojanak a lényege, hogy egységes ,,gyartasi” lancként kezeli az
oktatasi folyamatot, ebbe két szintéren lehet beavatkozni, a gyartasi szakaszok illesztési
pontjaiban, azaz példaul a lanc kdzépfoku és a fels6fokl egységei kozotti atmenetnél, valamint
az egyes gyartasi szakaszokban, példaul a kozépfoki vagy a felséfoki oktatas mitkodésében.®

A lanc illesztési pontjaiban gyors lefolyasu beavatkozasok végrehajtasara van lehetéség, az itt
elvégzett mddositasok hatasai a lanc tovabbi elemeire is viszonylag gyorsan atterjednek igy
idéznek el rendszer szinti valtozast. Az egyes gyartasi szakaszok megujitasa (célok,
maodszertan, minéségbiztositas) mar hosszabb id6t vesz igénybe, azonban a rendszerben sokkal
mélyebbre hat6 valtozasokat indukal. Ezt a két beavatkozasi lehet6séget tudatosan felhasznalva

nyilik lehetéséglink az oktatés gyartasi rendszerének optimalizalasara.

8 URL.: https://infoter.hu/video/dr-nemeth-istvan-egyedi-tomegtermeles-az-oktatashan [2019. jalius 3.]
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2.1. Az oktatasi rendszer jelenlegi miikodesenek adatalapu elemzése
2.1.1. Adatbazisépités, szoftverfejlesztés

Annak érdekében, hogy a fent leirt beavatkozésainkat megfeleléen tervezhessik, publikusan
rendelkezésre allo adatforrdsokra tamaszkodva, adatbazisokat épitettem. Az adatbazisokat egy
sajat fejlesztésii program segitségével szintetizaltam. A program feladata az volt, hogy a tarolt
informaciokat felhasznélva az oktatasi rendszer miikodésével kapcsolatban komplex médon
feltett kérdésekre kdnnyen attekinthet6 valaszt adjon a térinformatika vizualizacids eszkozeit
felhasznalva. A program a Wolfram Research cég Mathematica platformjan kerilt

kifejlesztesre.

A program futtatdsanak eredményeként olyan kérdésekre kerestem a vélaszt, hogy mekkora
részét érjuk el egy adott helyszinen jelen Iévé potencidlis hallgat6i létszamnak a helyben
mukodo képzesekkel, illetve, hogy mekkora egy képzés mitkddésenek a helyi munkaerépiacra

gyakorolt hatasa.

2.1.2. Adatbanyaszat, az oktatasi folyamat termelési lancat vizsgalatunk szempontjabdl

jellemzé mutatdk definialasa

A modellezés eredmeényeit bemutatva a kovetkez6 oldalakon kozldm azokat az 6sszesitd
abrakat (2. &bra — 13. &bra), amelyek egy kivalasztott képzéscsoport adott idoperiddusban

nyujtott kumulativ teljesitményét értékelik a képzési helyszineken.

Az adatokat a térinformatika vizualizéacids eszkozeit felhasznalva prezentdlom Magyarorszag
térképén. Az abrak cimében pontosan definialom a vizsgalt képzéscsoport paramétereit. Az
informéaciébdl kiolvashatd, hogy pontosan mely szakokrdl milyen munkarendben és

finanszirozasi formaban melyik id6éperiodusra keszilt a kimutatas.

2-Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhat6.3. abrakon feltlntetett kumulativ

teljesitményadatainak meghatarozasahoz az 1. abra ad segitséget.
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Az adott képzési helyszin
human eréforras potencialja

1. dbra: Az 5. abra egy kivalasztott képzési helyszinre vonatkozo6 informéacios buborékjanak

értelmezése.

A képzési helyszinek adatainak az orszagos eredmeényekkel torténé gyors 0sszehasonlitasat a
helyszin neve koré rajzolt szines buborékokkal tettem lehetévé, a buborékok nagysaga
(terllete) ardnyos a megjelenitett paraméterek értékével. A 2.-13. dbrakon narancssarga szinnel
jeloltem azokat a buborékokat, amelyeknek mérete az adott képzési helyszinnek a kivalasztott
képzéscsoport adott idéperiddusra vonatkozo potencialis hallgatoi 1étszamat reprezentalta. Lila
szinnel pedig ugyanilyen modon a felvett hallgatdk létszamat jelenitettik meg. Amennyiben
azt latjuk egy képzési helyszin, szak és idéperiddus esetén, hogy a narancssarga buborék
meghaladja méretében a lila buborékot, pl.1. abra, akkor az abréazolt adat vonatkozasaban az
adott képzési helyszin nem tudott szaz szazalékosan éIni lehetéségeivel. Forditott esetben a
képzési helyszin lokélis foldrajzi adottsagain tGlmutatd, regionalis vagy orszagos képzési
szerepet tolt be.

2.1.3. Eredmények

Az alabbiakban k6z616m azokat az 6sszesito abrakat, 2. abra — 13. abra, amelyek bemutatjak
az alabb definialt képzéscsoportok 2001-2020.-ig tartd miikodésének a 0 szekcidban definialt
kumulativ mutatéit. A vizsgalt képzéscsoportok: az alapképzések (5. abra — 7. abra), a mester
és osztatlan mesterképzések (8. abra — 10. abra) és a fels6oktatasi szakképzések (11. abra — 13.

abra). Mindharom csoport esetében kivancsi voltam még a nappali és nem nappali munkarend
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kozotti kalonbségekre is, mivel a két munkarend alapvetéen a human eréforras bazis mas
szegmensét célozza meg, tehat javasolt tarsadalmi innovacionk keretében az oktatas gyartasi
lancaba méshogyan integralandd. Mindharom képzéscsoport esetében 3 abréat kozlink, az elsé
abra a munkarendet nem kuloniti el, a kdvetkezé a nappali, a harmadik pedig a nem nappali
képzések eredmeényeit mutatja be. A képzéscsoportok Osszesitett (alapképzések, mester €s
osztatlan mesterképzések, felsdoktatési szakképzések egybeszamitva) eredményeit is kdzoljik

a fenti bontéasban 2. &bra — 4. &bra.
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2. dbra: A felsdoktatasban meghirdetett §sszes szakra minden képzési szinten, minden munkarendben és minden finanszirozasi forméaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek l1étszdméanak

osszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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3. abra: A felséoktatasban meghirdetett 6sszes szakra minden keépzési szinten, nappali munkarendben és minden finanszirozési formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek l1étszamanak
Osszehasonlitasa a kepzési helyszinek HR potencialjaval
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4. dbra: A felséoktatasban meghirdetett 6sszes szakra minden képzesi szinten, nem nappali munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 eévekben a képzesi helyszinekre felvettek l1étszamanak
Osszehasonlitasa a kepzési helyszinek HR potencialjaval
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5. abra: A felséoktatasban meghirdetett 0sszes szakra alapképzeési szinten, minden munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek Iétszamanak
osszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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6. abra: A felséoktatasban meghirdetett 6sszes szakra alapképzési szinten, nappali munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek Iétszamanak
osszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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7. abra: A felséoktatasban meghirdetett 6sszes szakra alapképzési szinten, nem nappali munkarendben és minden finanszirozési formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek létszamanak

osszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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8. abra: A fels6oktatasban meghirdetett 0sszes szakra mester és osztatlan mesterképzési szinten, minden munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre
felvettek létszamanak dsszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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A fels6oktatasban meghirdetett sszes szakra mester és osztatlan mesterképzési szinten, nappali munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre
felvettek létszamanak dsszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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10. abra: A fels6oktatasban meghirdetett Gsszes szakra mester és osztatlan mesterképzési szinten, nem nappali munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzesi helyszinekre
felvettek Iétszamanak 6sszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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11. abra: A felsdoktatasban meghirdetett 0sszes felsGoktatéasi szakkepzésben, minden munkarendben és minden finanszirozasi forméban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek Iétszamanak
0sszehasonlitasa a kepzési helyszinek HR potencialjaval
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12. abra: A felséoktatasban meghirdetett 6sszes felséoktatasi szakképzésben, nappali munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek Iétszamanak
osszehasonlitasa a képzési helyszinek HR potencialjaval
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13. abra: A fels6oktatasban meghirdetett 6sszes felséoktatasi szakképzésben, nem nappali munkarendben és minden finanszirozasi formaban a 2001-2020 években a képzési helyszinekre felvettek Iétszamanak

Osszehasonlitasa a kepzési helyszinek HR potencialjaval
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2.2. Az oktatas termelési lancanak a felsgoktatasban kicsucsosodo hibai

A fels6oktatas egészenek kumulativ eredményeit bemutatd abrakon (2. abra — 4. abra) jol
lathatd, hogy a piac szerepléinek az elmult 19 évben folytatott versenye mennyire
kontraproduktiv volt a régiok stabil human eréforrds bézisanak kiépitése szempontjabdl. A
felséoktatasi képzési piacot egyértelmiien Budapest uralta (238%). A vizsgalat képzési
helyszinekhez koétodott, igy amennyiben egy adott helyszinen 2001 és 2020 k6zott barmilyen
képzés is mikoddott az nyomot hagyott maga utan kimutatasainkban. A vidéki varosok kozil
100% feletti teljesitményre csak Szeged, Debrecen, Pécs, Gyér, Eger és Sopron volt képes.
Sopron esetében azonban azonnal lathatd, hogy a 100% feletti teljesitmény nem az ottani
képzések, hanem az alkalmazott allokacios algoritmus mikodésének eredmenye, ezért a
tovabbi elemzéseinkben, Sopront nem szerepeltetjik. Megallapithatjuk tehat, a vidéki
felséoktatasi helyszinek kozil a hallgat6i jelentkezési létszamok tekintetében Szeged,
Debrecen, Pécs, Gyor és Eger tekinthet6 sikeresnek. Ezen helyszinek esetében a képzések
munkaerdépiacra gyakorolt hatésa is jelent6s, hiszen a helyszinek huméan eréforras bazisanak
36-55%-at érik el az itt mikodé felséoktatasi intézmények. A nappali és nem nappali
munkarendi képzések adatait kilén elemezve megéllapithatjuk, hogy az elsé diploméjukat
megszerezni kivano fiatalok felséoktatéasi tanulmanyainak elsédleges vidéki célpontjai Szeged,
Debrecen és Pécs, mig Gyor és Eger kitiinik a mar diploméaval rendelkez6 és tovabbtanulni

kivanok nem nappali munkarendii képzéseinek sikeres Uzemeltetésében.

Az adatokat tovabb elemezve, elkilonitve az egyes képzéscsoportokat, alapképzések (5. abra —
7. abra), mester és osztatlan mesterképzések (8. dbra — 10. &bra) és a felsdoktatasi szakképzések
(11. &bra — 13. &bra), a kdvetkez6 gondolati tartalméaban az el6zé megallapitdshoz kapcsolodo

Osszefliggeseket talaljuk:

A felséoktatasi szakképzésiket megszerezni kivandk elsédleges vidéki célpontjai Szeged,
Debrecen Pécs és Gyor, ezeken a helyszineken igy rendelkezésre allnak a felséoktatasi
szakképzéssel rendelkez6 szabad munkavéllalok. Eger a munka mellett szakképzesuket
megszerezni  kivandk célpontja, akik a munkahely szempontjab6l mar feltehetéleg

elkotelezettek a régidban, igy szabadon nem allnak rendelkezésre a munkaerépiacon.

Az alapképzések vonatkozasaban Budapest, Szeged, Debrecen és Pécs sikeresebb a nappali
munkarendii, mig Gyér és Eger a nem nappali munkarendii képzéseinek lizemeltetésében. E
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hallgatok munkahely szempontjabol mar feltehetéleg elkotelezettek a régioban, igy szabadon

nem allnak rendelkezésre a munkaerépiacon.

A mester és osztatlan mesterképzések esetében mar csak Budapest sikeresebb a nappali
munkarendi képzések Uzemeltetésében. Tehat, a mester és osztatlan mester diploméajukat
megszerezni Kivanok tanulmanyainak elsédleges célpontja a févaros, ami azt is jelenti, hogy
nagy létszamban itt all rendelkezésre a legjobban képzett szabad munkaeré. Szeged, Debrecen,
Pécs, Gyér és Eger amunka mellett, diplomajukat megszerezni kivanok célpontja, igy szabadon

6k sem allnak rendelkezésre a munkaerdpiacon.

A fentiekben nem vizsgalt vidéki felséoktatasi képzési helyszineknek mutatdi elmaradnak a
foldrajzi kdrnyezetiuk nyujtotta lehetdségektol. Ezt az egyes helyszineken miikddo egyetemek
kihivasként kezelik és szakportfolidjuk folyamatos valtoztatasaval, tgymond a munkaerdpiaci
igényeihez torténd igazitasaval kivanjak ellensulyozni. Ez a tevékenység azonban hosszi tavon

nem a munkaerépiac igényeit szolgalja.
2.2.1 Az oktatasi egységek hal6zatosodasanak hianya

A 21. szazad digitalis technologiai altal indukalt forradalmi valtozasok mindegyikének
kdvetkezménye az eddig 6nalléan mikddo egysegek dsszekapcsolasa és az igy létrejott haldzat,
nem pedig annak egységeinek, mikodésének optimalizalasa. A magyar oktatési lanc ezt a

kihivast jelenleg két szintéren is elbukja:

Az intézmények halozatos egyittmiikddésének tertiletén. Az elemzés egyértelmiien bemutatja
az egymassal verseng6 egyetemi képzési helyszinek kéaros hatasat, amely a vidéki régidkban
rendelkezésre all6 fiataloknak a régiokbol torténé kidramlasaban realizal6dik. Magyarorszagon
ma Budapest az egyetlen olyan helyszin, amely munkaerépiacat a szikséges szakmai tudas

minden szintjén feltolteni képes. Mit tehetlink?

Megoldas lehet, hogy a fels6oktatasi intézmények regiondlisan egyeztetik képzési
portfélidjukat az intézmények kialakitjak a kompetenciateriiletiiket a tobbi teriileten pedig
halzatosan egylttmikdodik. A felséoktatasi intézmények régidjukban gazdasagilag fontos
helyszineken Egyetemi Kozpontokat épitenek, ahovd képzéseiket kihelyezik, tovabba
befogadjak egy masik kompetenciateriileten miikodo felsGoktatasi intézménynek a régio
gazdasaga szamara szlikséges képzéseit ez megfelel6 alternativa lehet a fiatalok szamara, hogy
régiojukat ne hagyjak el.
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A héalézatosan optimalizalt mikodésnek nem csak az intézmények egymés kdzotti
kapcsolataban kell megval6sulnia, hanem az oktatasi lanc egyes szakaszainak egymashoz valo
illeszkedésében is, azaz az alapfoku, kozépfoku és fels6foku képzési szakaszok atmeneteinél.
Jelenleg a fiatalok vélasztasai az egyes egységek kozotti atmenetnél esetlegesek, sem a hosszu
tdvi egyéni érdekeik, sem pedig a tarsadalmi és gazdasagi folyamatok optimalis

kiszolgalasanak mentén valdsulnak meg. Mit tehetiink?

Képzeljink el egy olyan rendszert, ahol a fiatalok nem intézményeket, hanem életpalyakat
vélasztanak. Ennek tipikus helyszine és ideje a kdzépfokd oktatdsban van, ahol a jelenlegi
szakképzési torvény erre nagyon rugalmas keretet ad. Az okleveles technikusképzési program?®
példaul direkt bemenetet biztosit a fiataloknak a felséoktatdsba. Fontos tehat, hogy erre a
lehet6segre épitve a kdzépfoku és a felséfoku intézmények kozds képzési programokat
épitsenek fel, megkdnnyitve ezzel a késobbi tantargybefogadasokat, ezzel a fiatalok
elérehaladasanak atjat. Tovabba fontos a képzés altal képviselt életpalyajanak a kdzdsen
tortén6 népszeriisitése, hogy az alapfoki intézményekbdl kikerulé tanulok mar tudatosan
valaszthassanak maguknak hivatast.

Az oktatéasi folyamat gazdaséagi és tarsadalmi beagyazottsaganak hianya

A jelenlegi oktatasi rendszer nem atjarhatd, bar probalkozasok voltak a gyakorlatban szerzett
tudas formalizalasara és a rendszerbe épitésére, lasd dudlis képzés, azonban csak mérsékelt
sikerrel jartak. A tarsadalom jelenleg meég nem kényszeriti ki az oktatdsi rendszerbél a

Hudasszolgaltatd” szerepet. Mit tehetiink?

Nagyon fontos, hogy a 21. sz&zad technoldgiai lehet6segeivel élve az oktatas folyamatara olyan
flexibilis mitkddési mechanizmust alakitsunk ki, amelyik atjarhat6 és a megszerzett tudas
mindegyik formajat integrélni tudja. Fontos tovabba, hogy a felséoktatasi intézmények javitsak
regiondlis integraciojukat az adott régio gazdasagi és tarsadalmi szerepléivel torténé valos, azaz
feladatcentrikus egyuttmiikodések révén.

® URL: https://kormany.hu/hirek/az-okleveles-technikuskepzes-egyenes-utat-nyit-a-felsooktatasba  [2020.
november 27.]
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Korabban mar targyaltuk, hogy az oktatas gyartastechnologidja mind modszertanaban mind
eszkozrendszerében folyamatosan valtozik, ma a legmodernebb Learning 3.0 rendszer mar
alkalmas a tanulok csoportosan torténé képzéseben a tanulok egyéni elére haladasanak
tdmogatasara. Sajnos a tipikus magyar oktatasi kornyezet mikodése minden szakaszaban
valahol a Learning 1.0 és 2.0 kdz6tt valdsul meg, ami nem teszi lehetéveé a tanuldk egyéni el6re
haladasanak tamogatasat. A problémat sulyosbitja, hogy jelenleg a tanuldk kepzési folyamatuk
soran nem talalkoznak olyan a modern gazdasagban és iparban mar hasznélt technoldgiakkal
és munkamadszerekkel, mint az Al hasznalata, adatelemzes képessége (Big Data), team munka,

entrepreneurship. Mit tehetiink?

Tarsadalmi innovécié keretében egy elosztott eréforrasd, halézatban miikddoé egyetemi
kdzpontok és ipari partnereik oktatasi tevékenyseégét optimalizald, a hallgatok egyéni
elérehaladasat figyelembe vevo tudaskdzvetito rendszer kialakitaséara tesziink javaslatot.

3. BREAKTHROUGH ALKALMAZAS

Az 1. fejezetben bemutatott kihivasoknak megfelelni tudd és a 2. fejezetben dsszegyiijtott
mukodési hibakat kikiiszobolo oktatasi kornyezet kialakitasara teszlink javaslatot. A javaslat
forméja egy komplex tarsadalmi innovéciés program, amely négy egymastdl elkilondls, de

szakmai tartalméaban 6sszefuiggé részre bonthato:

3.1. Eletpalyamodellek tervezését és palyaorientaciot segité Uj tipust rendszer kialakitasa

Célja a modern kor elvarasaihoz igazodo, flexibilis, a fels6oktatas képzési terileteihez
kapcsolodé életpalyamodellek tervezését, palyaorientaciot segit6é rendszer kialakitasa. 10-14
éves korosztaly szdméara a szakmak megismertetése tovabba online orientacids kdzosségi
csoportok mtkddtetésével és az ezekhez kapcsol6dd tudasmegosztd eTutor rendszerrel,
valamint egy Learning Center (LC) szolgaltatassal. A 14-19 éves korosztaly esetében az
Okleveles Technikusképzéshez csatlakozva, partneriskolai halozatot kiépitve vesznek részt a
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felséoktatasi intézmények a szakmai képzésben. A partneriskolakban 11. osztalytol kezdédéen
emelt szintti kurzusokat ajanlanak egyetemi oktatok vezetésével, amelyek kreditértéke mar
beszamitasra kerll a technikusképzéshez kapcsolddd felséoktatasi képzésben. Az Okleveles
Technikusképzési program teljesitésevel a tanuldk felvételi nélkil kerlilnek be az
egyuttmiikddésben érintett fels6oktatasi képzesbe.

Az egyetemi hallgatok szdmara Learning Center (LC) kialakitasa és mik&dtetése az Egyetemi
Kozpontokban. A LC helyet és lehetséget biztosit a hallgatok k6zds munkajara/felkészilesere.
A LC-t a fels6oktatasi intézmény oktatoi és felsébb évfolyamos (Honors Programban
résztvevo) hallgatdi mikodtetik. A LC kdzpontja lenne az Egyetemi Kozpont altal ajanlott
tudomanyos szabadidés programoknak és tudomanynépszeriisité rendezvényeknek. Honors
Program kialakitasanak lenyege, hogy az egyetemre jelentkez6 legjobban teljesit6 diakok felsé
1-1,5%-a beiratkozéaskor felvételt nyer az an. Honors Programba is. E program pedig egy
komplex — a tudomanyos aktivitast honordlé — 6sztondijcsomag segitségével, egyedilall6

lehet6seget teremt az Honors Program diakjai szamara.

3.2. Learning 4.0 projekt

Fejlesztés elosztott eréforrdsd, halézatban mikddé egyetemi kdzpontok és ipari partnereik
oktatasi tevékenységének optimalizalasara, a hallgatok egyéni elérehaladasat figyelembe vevo

tudaskozvetitd rendszer kialakitasaval.

e Tudéseloszto, tudasértékesité rendszer: A vildg barmely pontjarol elérhet felho
alapy kollaboracids kornyezet, amely a témateriilet kdvetelményeinek megfeleléen
virtudlis laboratériumainkkal egészil ki.

o Egyéni képességekre optimalizalt ,,tanulasi Ut”: Az el6z6 pontban bemutatott felh6
alapl tudaseloszto rendszerbe mar létez6 tartalmak kerlilnek integralasra, de nem a
szokasos statikus és linearis modon, hanem Un. ,,mind map”-ek formajaban. Az igy
Iétrehozott tudasfelnébél az oktatasi folyamatban csoportosan résztvevo hallgatok
szamara egyéni képességeire optimalizalt és gyors elérehaladasukat tamogatd ,,tanulasi
Ut” és az ehhez hozzétartozé ,tankonyv” kerll meghatarozasra. A tananyagok
folyamatos validalasara szemkameras méréseket végziink, tovabba mesterséges

intelligenciat és eyetrackinget hasznalunk az online ismeretanyag fogyasztasanak
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nyomon kovetésére a tudasfelh6bol egyeni képességekre optimalizélt tanulasi ut”
meghatarozasara. Az oktatok részvételével folyo eléadasok/konzultaciok az egyéni
képességekre optimalizalt tanulasi folyamat részekeént az adott hallgatonak, szamara a
leghasznosabb pillanatban kertilnek rendszeriink altal beillesztésre.

e A Kkiképzett munkaeré hatékony célba juttatdsa: Az oktatasi folyamat soran
képz6dott adatokat elemezzik, és erre épllé deep learning alapl Kkarriertandcsado
szolgéltatas nydjtunk a hallgatéknak karrierjuk tudatos formalasa érdekében. Tovabba
a specializalt tudassal rendelkezé munkaer6 célba juttatasat eldsegité munkaerd
kozvetito rendszert mikddtetiink ipari/gazdasagi partnereink szamara.

e MicroMasters programok inditas: A projekt keretében ki kell alakitani a magyar
felséoktatasnak a MicroMasters programhoz torténé csatlakozasanak feltételeit.
Blockchain technoldgian alapuld széles bazisu, azaz a képzések minden formajat, igy a
felnéttképzés és a dualis képzes kurzusait is részletesen nyilvantartd rendszert kell

kialakitani felséoktatasi és felnottképzési intezmeények kozremiikodésével.

3.3. A felséoktatds tudasszolgaltatd, innovéacios HUB szerepéhez kapcsolodd

szervezetfejlesztési projekt

Arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy egy sikeres felséoktatasi intézmeény elosztott eréforrasa,
hal6zatban mikddo egyetemi kdzpontok rendszerén definialja énmagat. Az egyes egyetemi
kdzpontok miikddésik sordn folyamatosan monitorozzék szakjaik mikddeésének paramétereit,
meghatarozzék és egyeztetik a régio ipari, gazdasagi és tarsadalmi képviseldivel tervezett
fejlesztési iranyaikat, illetve az ezekhez kapcsolddo terveket, amiket aztan beagyaznak régidik
varosainak és ipari véllalatainak fejlesztési terveibe. Ezen feladatok elvégzéshez az egyetemek
szorosan egylttmikodnek a kereskedelmi és iparkamardkkal, azon okbdl, hogy hidat
képezzenek a régid gazdasagi szerepldivel valé parbeszédhez. Az iparkamarak, a naluk
Osszpontosult informéacidk birtokaban gazdasagi elemzésekkel, elérejelzésekkel, javaslatokkal
segitik az egyetemet és a KKV szektort. A KKV szektor és a felséoktatas kozos palyazati

tevékenységét is eléremozditjak az egyetemek harmadik misszios kiildetésének szellemében.

Mindezek értelmében az egyetemi kozpontokban a probléma megoldasara egy

szervezetfejlesztési mintaprojektet kell vegrehajtani egy Ugynevezett matrix-szervezet
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kialakitasaval és a hozz& kapcsolodd matrix menedzsment forma gyakorlatban toérténé

alkalmazasanak bevezetésével és az egyetemi szabalyzatokba torténé megjelenitésével.
3.4. Social media, Influencer marketing

Az egyetemeknek és kulonosen a vidéki egyetemi kozpontoknak a fent leirt viziok
megvalositasahoz egy teljesen Uj marketing és kommunikacios tevékenységet kell felépitenilk.
Fiatalokra hangolt és akar egy pandémias helyzethez igazitott orszagos kampanyt kell inditani,

kommunikacids tevékenysegikben kiemelt szerepet kell kapjon a kzdsségi media.

A most leirtakhoz szorosan kapcsolddik, hogy egy digitélis oktatdmiihely létrehozasaval az
egyetem emelt szintii érettségire felkészité kurzusok, ahol felkésziilt oktatoi, hallgatdi online

térben is megszolitjak a fiatalokat.

4.  OSSZEFOGLALAS

A tanulményban 0sszegyiijtésre, értékelésre keriiltek azok a kihivasok és lehet6ség, amelyek
alapvetéen hatarozzdk meg a 21. szazad oktatdsénak jovojét. Munkam soran publikusan
rendelkezésre all6 adatforrasokra tdmaszkodtam, amelyekbdl az elemzés szikségleteinek
megfelel6en adatbazisokat épitettem. A program feladata az volt, hogy az adatbazisokban tarolt
informéciokat felhasznalva az oktatasi rendszer miitkddésével kapcsolatban komplex médon
feltett kérdesekre kdnnyen attekinthet6 valaszt adjon a térinformatika vizualizacios eszkozeit
felhasznalva. Kidolgoztam egy a 21. szazadi kihivasoknak megfelelni tudo és az elemzésemben
feltdrt muakodesi hibdkat kikisz6bolé komplex tarsadalmi innovaciés ,breakthrough”
programot az oktatasi kornyezet atalakitisara, az altala kiszolgalt gazdaségi, tarsadalmi
folyamatokkal torténé integracidjanak elokészitésére. A sajat fejlesztésti, a felsGoktatasi
képzési helyszineknek az oktatas termelési lancaban nyujtott teljesitményet értékels eszkozeim
alkalmasak mélyebb szintli kutatasok elvégzésére is, példaul egyes szakmacsoportok

teljesitményének teriileti eloszlasanak vizsgalatara is.
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Antal Papp

TASKS RELATED TO THE TRANSFORMATION OF THE
HUNGARIAN VOCATIONAL TRAINING SYSTEM IN DISASTER
MANAGEMENT EDUCATION, FROM THE CHANGE OF REGIME TO
PRESENT DAYS

Abstract

After the change of regime, significant changes have occurred in system of fire and civil
protection, as the two organizations were integrated under joint national and county
management. Within two years, the system of fire brigades changed, the range of qualifications
expanded, and this change complicated the system of training. This article provides an outline
overview of the tasks related to the transformation of the Hungarian vocational training system
in disaster management education in disaster management education, from the change of regime

to present days.

Keywords: fire fighting, Hungarian system, history, vocational traning, disaster management,

civil protection, legal background, transformation of the education

A KATASZTROFAVEDELEM MAGYAR SZAKKEPZESI
RENDSZERENEK ATALAKITASAVAL KAPCSOLATOS FELADATOK
A RENDSZERVALTASTOL NAPJAINKIG

Absztrakt

A rendszervaltast kdvetéen rovid idén belil jelentés valtozasok kdvetkeztek be a kilonbdzo
tipusu tiizoltésagok, és a polgari védelem torténetében. 2000. januar elsejével integralasra kerdilt
a két szervezet, katasztrofavédelem egységes elnevezéssel, kdzds orszagos és megyei iranyitas

alatt. Két éven belll atalakult a ttizoltosadgok rendszere, a képesitések kore kibovilt, ez a
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valtozas bonyolitotta a felkészités rendszeret. Ez a cikk attekintest nydjt a katasztréfavédelmi
oktatdsban a magyarorszagi szakképzési rendszer atalakitasaval kapcsolatos feladatokrol a

katasztrofavédelmi oktatasban, a rendszervaltastdl napjainkig.

Kulcsszavak: tiizoltds, magyar rendszer, torténelem, szakképzés, katasztrofavédelem, polgari

védelem, jogi héttér, oktatés atalakitasa

1. HISTORICAL BACKGROUND

Shortly after the change of regime, significant changes took place in the history of various types
of fire departments and civil protection. On January 1, 2000, the two organizations were
integrated, with disaster management as a unified name, under joint national and county control.
Within two years, the system of fire brigades was transformed, the change complicated the
system of preparation, as the qualification requirements of the members of fire brigades with
different authorizations were not the same. The situation was further subdivided into two
constantly evolving types of facility fire departments, the main occupation and the occasional
one. In these cases, the expected professional training was also not the same. Of course, this

also meant a change in the design of the training system of the two predecessor organizations.

Among the law enforcement forces, only the fire brigades have, and have had for decades, a
legal regulator that determines the range of qualifications and their levels that entitle them to
each professional position. These legal regulators are the Decree No. 57/1997 (X. 21.) of the
Ministry of Interior, Decree No. 32/2002 (XII. 12.) Ministry of Interior, then the Decree No.
10/2008 (X. 30.) of the Ministry of Local Government. (During that period, the Ministry of
Interior split into the administrative form of the Ministry of Justice and Law Enforcement and
the Ministry of Local Government, and the disaster management came under the latter's
control.)

Legal regulation of the level of qualifications has been proven to be necessary because, unlike
other law enforcement agencies, the fire brigade or disaster management -as it is called
nowadays- are not homogeneous organizations.
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With the establishment of disaster management as an organization in 2000, the range of
qualifications expanded to include the field of civil protection, which also had a wide range of
qualifications. The uniform regulation is regulated by Decree No. 32/2002 (XII. 12.) of the

Ministry of Interior.

In mid-December 2010, Government Decision No. 1282/2010 (XII. 15) on the establishment
of a unified modular training system for law enforcement agencies was adopted and entered
into force, which set out the necessary measures for its establishment. and also restructured the
civil protection vocational training system, which was introduced on 1 January 2012. The
successful implementation of the schooling and training tasks of 2012 was possible only after
very thorough, well-thought-out preparatory work.

Prior to January 1, 2012, there were state fire brigades, professional municipal fire brigades,
voluntary public fire brigades, facility fire brigades, and - already operating, intervention -
voluntary fire brigade associations. The 3-level, basic, intermediate and upper level
qualification requirements of the members of these organizations were different from the
beginning, as they performed their intervention activities in different ways and with different
frequencies. An increasing number of voluntary fire brigades have entered into agreements with
professional disaster management agencies to provide professional activities. In the case of
voluntary fire brigade associations, as well as the occasional facility fire brigades, the three-
level system of requirements lacked the middle level, which provides direct control of the
intervention. He was only an intervening firefighter, and all those in charge of the activity had
to qualify as volunteers and facility commanders. This shortcoming was remedied by Decree
No. 9/2015 of the Ministry of Interior issued by amending the preliminary decrees.
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3 level training system of the occasionally deployed
industrial and voluntary fire brigades

Occasionally deployed
High level industrial fire brigades and 344 hours
course voluntary fire brigades
Intermediate Site commander course 144 hours
course
Basic course 40 hours

Fire fighter basic course

Due to the significant additional tasks included in the Disaster Management Act, the
organizational changes that took place on 1 January 2012 - the integration of professional
municipal fire brigades, the voluntaryisation of voluntary public fire brigades and the
deployment for more effective coverage - did not generate significant additional training.
Changes in the organizational structure of disaster management, such as the increase in the
number and responsibilities of disaster management offices, the extension of the official tasks
of central, regional and local bodies, the implementation of the so-called guard program and
the reorganization of the operational rules of the Disaster Management Mobile Laboratory
Service resulted in new extraordinary retraining tasks to be performed during the transition

period, which had to be performed in addition to the trainings included in the annual curriculum.

The professional trainings of the merged bodies were included in the then National Training
Register (hereinafter: OKJ), and their development took place in parallel and in accordance
with the expectations of the profession. The so-called “red mud” disaster in Kolontéar and in its
area occured in 2010, which further divided the organization, - basically from civil protection
tasks - industrial safety was separated as a professional branch, expanded with significant
official tasks. This, of course, had to be followed immediately by the education system.
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The new, unified law enforcement modular training system was developed in 2010. It took two
years for the structure to be completed with the necessary documents and the training to begin.
To understand the significance of the possibility of transformation, it is necessary to briefly
examine the elements of the old structure. Already at the time of its formation, it carried several
contradictions, considering that among the bodies of the Ministry of Interior, it basically carried
the needs and aspects of the police. It was designed for this, and then the “coat” was pulled onto
the education systems of the other law enforcement agencies. Of all the law enforcement
agencies, perhaps the biggest headache for disaster management is how it can adapt to it. One
of the main concerns was that this organization was not as homogeneous as the police. It is
made up of three specializations: fire brigade, civil protection, and industrial safety, - all three
disciplines have specific training content, but also significant common organizational elements.
In addition, the organization has been tasked with the chimney sweep industry since 2015,

which has little to do with professional, armed service.

Further examining the issue, we can state that one of the organizational units, the fire brigade,
further complicates the system, as in addition to professional fire brigades, there are municipal,
full-time and occasionally available facilities, as well as voluntary fire brigades with different

qualification requirements.
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3 levels training system of the Municipal
Fire Brigades and Professional Industrial
Fire Brigades

(same education matter than the professional fire fighters)

Municipal and professional

High-level . : :
Cottae industrial fire fighter organizer| onnme
Intermediate Municipal and professional

. industrial squad leader 804 hours

Municipal and professional 386 hours

Basic courdc industrial fire fighters

Taking into account that the basic OKJ firefighter training consisted of two modules, a law
enforcement foundation and a professional module, a professional exam could only be taken
after the successful completion of the two modules. “Civilian” firefighters did not need to
complete the foundation module, but in the absence of it, they could not take a professional
exam, so they could not obtain a certificate of professional competence. This resulted in the
members of the three types of fire brigades having to develop 3 different, basic, intermediate
and upper level systems and carry out their training in this system. The system was unfair, as
members of other types of fire brigades than professional firefighters, despite having to acquire
the same professional knowledge as professionals, did not receive a certificate of professional

competence.

The structure also contained several contradictions for professional firefighters. It consisted of
six modules up to intermediate level, with two basic and two intermediate qualifications due to
fragmentation, and the sixth module was a higher education vocational training that never
materialized. This was a major shortcoming because it would have allowed a firefighter to
obtain a top-level professional qualification with a mid-level state qualification. (Of the law
enforcement agencies, only firefighters had the opportunity for a long time to hold intermediate
state and higher professional qualifications as officers, up to a maximum of centuries. This
option was virtually eliminated in this system.)
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Structure of the professional fire fighters trainings

Module No 5 Fire fighter senior desk officer (1+2+3+4+5 | 386 hours
modules)
Module No 4 Squad leader (1+2+3+4 modules)
804 hours

Over 2 years work experience

Module No 3 Fire fighter I (1+2+3 modules) 283 hours
Module No 2 Fire fighter II (partial qualifications, 1+2 270 hours
modules)
Module No 1 Law enforcement basic module 386 hours

In addition to all six-module systems, to obtain a professional qualification in the framework
of law enforcement organizer training, where the possibility of participation was conditional on
the prior existence of a civil state higher education. However, the three professions of the
training (firefighting, civil defense, industrial security) significantly hindered the transition
between the specialties, so the change of position in many cases required participation in new
training. Another anomaly of the system was impermeability, as the firefighter could perform
any position in the profession, while the holder of the other two professions could only perform

one appropriate to his profession.
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High level trainings for the
professional fire-fighters

\ Tlie _ i .
Wlodule Industrial safety
1o 3 vocational
module
Moduls
o 2 Disaster management common module
1O 2
Nodyl=
o 1 Unified law enforcement basic module
o

Number of lessons of the Module 1-3 are altogether 1400 hours, number of lessons of the Module No 2
and 3 are 1160 lessons, which is the vocational training

In this course, one of the necessary condition is the high level or university level degree.

To the extent of one thought, it is also worth mentioning the intention that the modular system
was related to the introduction of the later career model. According to the designer's intention,
by completing a higher-level module, the person who obtained the qualification would have
been promoted to a higher rank and salary. However, as it turned out, there are fewer middle
management, sub-command positions in the system than would be necessary. As a result, many
of those who obtained a certificate of command could not be placed in the middle position, but
in the meantime there would be a great need to increase the number of firefighters entitled to
conduct fire and technical rescue. This is evidenced by the fact that today there are over 350
people who complete this task with a firefighter I course of only 40 hours instead of more than
800 hours of commanding, because this way they do not have to be placed in a secondary
position. It would not be possible with this degree, but the advancement of many middle-level
positions was not solved this way. Even today, this fact significantly worsens the desire to enroll
and study, and the lack of a secondary education can cause tension later on.
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2. FACTORS TRIGGERING ANOTHER CHANGE

Government Decision No. 1168/2019 (l11. 28.) on the adoption of the “Vocational training 4.0
- Medium-term vocational policy strategy for the renewal of vocational training and adult
education, the response of the vocational training system to the challenges of the fourth
industrial revolution” strategy and necessary measures for its implementation. The legislative
process necessary for the transformation of the school and adult education system began in
2019.

The Education Department and Disaster Management Examination Center of the Ministry of
Education and Science of the Ministry of Interior and the Disaster Management Education
Centre have been implementing the changes in the Adult Education and Vocational Training
Act that came into force in 2020 for almost a year, continuously complying with legal

obligations, expectations and deadlines, while keeping professional interests in mind.

In connection with the establishment of the new structure, the institute proposed the transition
process in several submissions, and at two meetings of directors-general and national directors,
the director of DMTC reported on the current situation and levels of vocational training in the
new system. The system developed jointly with the NDGDM Human Resources Service of the
Ministry of Interior was approved by the Director General of the organization, followed by the
Ministry of Interior, with minor modifications. The structure to be introduced will be clearer,
more transparent and eliminate the duplications that exist in the current system, while providing
real interoperability for members of different types of fire departments. The great advantage is
that members of different fire brigades will receive the same certificate of professional
qualification if they meet the same requirements, so direct contact between different fire

brigades will actually be possible now.
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Training structure transformation

0ld OKT modular system (14) The new vocational tramming system (8)
Furefighter 1
Firefighter
Firefighter T _
Firefighter Commander Firefighter Commander
Firefighter Referent

Law enforcement organizer, fire protection, industrial safety, dizaster | Disaster Management Officer Training

management profassion

Firefighter Lecturer Firefighter Lecturer

Firefighter General Lecturer Firefighter General Lecturer

Disaster Management Lecturer Disaster Management Employvee (Civil Protection - Industrial
| Security)

Disaster Management General Lecturer Disaster Management Administrator (Civil Protection - Industrial
| Security)

Disaster Management Specialist -

Disaster Management Referent -

Chimney sweeper | Chimney sweeper

As a result of the government decision, due to the change in the entire structure, the OKJ was
abolished and the regulating legal background was also repealed.! Amendments to the Adult
Education Act have introduced changes in the implementation of trainings as well as in the final
examination,? and the appearance of the new Vocational Training Act. 3 and the new directives
and amendments formulated in the Government Decrees published for their implementation.*®
The most significant of these is that in the future the institution of training and examination will
be separated, in the future the educational institution will not issue a certificate but a certificate
on the completion of the training, which will give the trainee the opportunity to take an
examination at an accredited examination center. In the new system, the planning of the

trainings had to be placed on a completely different basis, new forms, contracts, ie a complete

! Government Resolution No. 1168/2019 (111. 28) on the adoption of the strategy “Vocational training 4.0 -
Medium-term vocational policy strategy for the renewal of

22013 LXXVII. Act on Adult Education

3 Government Decree No. 12/2020 (I1. 7) on the implementation of the Vocational Training Act

4 Ministry of Interior Decree No. 9/2015 (I11. 25) on the professional requirements and professional training of
employees of professional disaster management bodies, municipal and facility fire brigades, voluntary fire
brigade associations and related sectors

5> Government Decree 11/2020 on the implementation of the Adult Education Act. (I1. 7.)
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redesign of the entire documentation background were needed. The quality management system
of the school also had to be changed. Taking advantage of the need for change, we have also
eliminated some of the long-standing contradictions that have become necessary not because
of the introduction of the new system, but because of the many years of practice that have
proved it necessary. This was the case, among other things, with the separation of the system
of study and adult education contracts and the preparation of new document templates in this

regard.

To implement and schedule the tasks related to the transition, the educational institution

prepared a schedule approved by the Director General and started its implementation in 2020.

3. THE PROCESS OF IMPLEMENTING THE ROADMAP TILL TODAY

Experts from the teachers of the educational institution started to develop the program
requirements of the 8 professional qualifications remaining after the profile cleaning. They were
the first of the bodies of the National Directorate General for Disaster
Management (NDGDM) as well as the Disaster Management Training Centre (DMTC) to be
prepared and adopted as a result of continuous consultation and communication with the
Education Administration Department of the Public Service Development and Strategy

Department of the Ministry of Interior and the designated staff of ITM.

At the same time, DMTC renewed its quality management system, which is kept up-to-date by
EDUCERT Training Methodology and Quality Credit Ltd. in cooperation with the educational
organization of the educational institution. This was one of the conditions for DMTC to have a
permit for the continuation of the trainings to be introduced from 1 January 2021 regarding the
vocational training, and a right of notification in respect of internal training. Until the
completion of the ongoing OKJ trainings (December 31, 2022), of course, the old quality

assurance system must be maintained, until then the two are valid in parallel.
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Our institute submitted its documentation in order to continue both forms of training and was

granted the right to implement them. The speed and effectiveness of the initiative is proved by
the fact that despite the thousands of registration applications received by the state
administrative body for adult education (Pest County Government Office), on October 21,
2020, DMTC was licensed as the eighty-fourth, number: E / 2020/00084. The decision required
to carry out the application training was also awarded to the educational institution on
02.10.2020 under number B / 2020/001929.

According to the schedule, the focus was on the introduction of basic firefighter training as well
as chimney sweep training. In the case of the former, so that it can be started in the new system
at any time after January 1, 2021, depending on the needs. The opportunity for this is provided
by the fact that we isolated and separated the law enforcement foundation training from the
vocational training, so the dependence of the educational institution on law enforcement
technicians and vocational schools also ceased. This training is a condition for appointment to
the professional staff, which will take place in the framework of independent internal training

and does not necessarily precede vocational training.

Municipal and full-time facility firefighters can participate jointly in the professional training
of prospective professional firefighters, receive the same certificate, but of course do not have

to complete basic law enforcement training.
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In the case of training in the chimney sweep industry, the earliest possible start-up was also
expected, given that the continuous changes in the situation of private enterprises in the

chimney sweep industry are expected to generate high training demand in the near future.

Based on the schedule, these trainings were made available on January 1, 2021, the relevant
sections of DMTC, in coordination with the Department of Studies, developed the training

programs according to the program requirements, and they were also countersigned by experts.

Based on the decision of the Minister of the Interior, each law enforcement body shall establish
a separate examination center. In the case of Disaster Management, this was implemented
within the framework of the Education Department and the Disaster Management Examination
Centre of the Human Resources Department of the Ministry of Interior. In order to ensure the
successful implementation of the conformity assessment of the National Accreditation
Authority based on the EN ISO / IEC 17024: 2013 standard of the Hungarian Standards Board,
the Educational Institute continuously develops interactive written questions and project tasks
for the examinations of each professional training. In connection with each exam, the
educational institution develops 30-40 project tasks, and 200-400 questions per professional
exam for the compilation of computer-generated worksheets of the interactive exam task. The
location of the professional examinations later on is expected to be the DMTC, as the personal
and technical conditions are available here that can be used for both training and examination.
However, in the future, the organizer duties of the professional examinations will not be
performed by the educational institution, but the examination center. The establishment of the
examination center does not belong to the tasks of the educational institution, but in order to
the establishment - due to the above mentioned reasons - it has a great role and significant tasks.

However, with the advent of the new legislation, the new system has not been properly
regulated in all respects, given that the Adult Education Act covers all activities that develop
new competencies, evolve competencies and are purposeful and organized. This brought to the
scope of the Act activities regulated by other legislation, such as fire protection, occupational
safety training or fire protection professional examinations. In order to eliminate the anomaly,

the DMTC initiated an amendment to remove these obligations from the scope of this law.

In the same way, an initiative has been taken to ensure that the internal trainings, trainings and
field practices of law enforcement agencies are not subject to notification as adult trainings. In

Védelem Tudomany — VII. évfolyam, 2. szdm, 2022. 4. ho 287



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

addition to significantly reducing administration, this can result in keeping confidential
information within the organization. DMTC was heavily involved in drafting the proposed
amendment. The amendment has been partially implemented, although unfortunately the
relevant section of the amendment cannot be interpreted uniformly, nor does the amendment to

the Implementing Government Decree clarify the issue.

In order to create the legal background conditions for the transformation, the educational
institution prepared a proposal to update the Reference No. 7 of the Decree No. 9/2015 (111.25.)
of the Ministry of Interior. The proposed amendment already contains the elements of the newly
established training structure, and the vocational qualifications and training that have been
removed from the new system and appear in Annex 3 of the amended decree of the Ministry of

Interior as qualifications obtained before the change and still accepted after the change.
In addition to the organizational tasks performed so far in connection with the changeover, the

DMTC ensured the implementation of the ongoing OKJ and internal trainings. In this context,
Decree No. 70/2020 (111.26.) posed a new challenge. According to the Government Decree, due
to the virus situation, contact trainings must have been suspended and participants must have
been provided with the material via online, which the Disaster Management Training Centre
managed to solve with maximum efficiency and efficiency. This was greatly aided by the fact
that the DMTC has begun to digitize teaching materials three years ago.

4. FUTURE CHALLENGES FOR TRANSFORMATION

The tasks outlined above, performed to date, provide a snapshot of the transformation process
that will, of course, continue. The current situation reflects the completion of about one third of
the tasks involved in the transformation, while the rest of the work seems to be less spectacular

but requires significant background work.

The training programs for firefighter professional training and chimney sweep training to be
established first in the schedule have already been completed, will be commented on by the
professional organizations of the National Directorate General for Disaster Management, after

which they will be countersigned by experts. New curricula must be developed on the basis of
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training programs approved by the expert in order to be able to start the trainings. Further
professional trainings - commander, disaster protection officer training, fire protection lecturer,
fire protection chief rapporteur, disaster protection officer (civil protection, industrial safety),
disaster management administrator (civil protection, industrial safety) - will not be started until
the beginning of September 202, therefore, their dossiers are scheduled to be finalized in the
first half of the year.

To bridge the first semester of 2021 as a transitional period, the Disaster Management Training
Centre proposed to the Human Resources Service of National Directorate General for Disaster
Management to start module 3 of the firefighter organizer, the firefighter commander,
vocational training before 31 December 2020, depending on the capacity of the educational
institution. subject to the current conditions, provided that the professional examinations will
be completed by 31 December 2022.

Upon completion of the transformation of the training vertical, the educational institution
intends to examine the possibility that certain launched vocational trainings can be carried out
continuously, without having to interrupt them with correspondence periods. This can
significantly shorten training time and prevent students from forgetting what they have learned
before during the interruption period. In our view, the scheduled start of basic firefighter
training can provide an opportunity so that if each training groups are formed, the training can
be launched. Thus, it is not necessary to teach 3 to 4 basic stages in parallel. Scheduling basic
law enforcement training - after a professional exam - would ensure the condition for
appointment to the professional staff. The issuing ceremony (or ceremonies) may be organized
independently of the training, depending on the number of firefighters.

In addition to the redesigned vertical of vocational training, the system of in-house training for
self-employed persons, which is basically divided into two major categories, will remain. They
are not entitled to fill a position, so they do not end with an examination center exam. One large
group is the range of trainings that entitle to perform special professional tasks, the other is the

range of trainings that entitle to handle special professional techniques.
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5. INTERNAL TRAININGS OF DMTC

Trainings entitled to perform special professional activities:

Dangerous goods transport inspector training:

Transportation of Dangerous Goods by Rail Inspector (RID)
Transportation of Dangerous Goods by Inland Waterway Inspector (ADN)
Transportation of Dangerous Goods by Road Inspector (ADR)
Transportation of Dangerous Goods by Air Inspector (ICAQ)

Transportation of Dangerous Goods by Sea Inspector (IMDG) (training program under

preparation)

Municipal and Facility Firefighter Commander Course (based on the qualification of the

commander)

Fire Chief 1., Fire Chief II.

Fire examiner course

Basic disaster management knowledge course

Disaster Management Mobile Laboratory (KML) course
Disaster Management Operations Service (KMSZ) course
Operations management course

Operations Control Referent Course

Unified Digital Radiocommunication System (EDR) course
Preparation of probation officers

Public safety referent course

Security liaison course (for civilian employees of threshold plants and organizations)

Dangerous industrial security officer
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HUNOR preparations

Fire protection specialist exam
Graduation exam

Disaster medic I-I1.

Disaster medic instructor

Training of operators of technical equipment for disaster management:
Basic course in firefighting engineering

Attached to the basic technical management course:

Aerial Firefighter Vehicle Operator Type Courses

Ladder Firefighter Vehicle Operator Type Courses

Respiratory Protection Bottle Filling Compressor Operator Type Courses
Power Generator Operator Type Courses (10KVA and above)

Firefighting cranes and vehicle operator type courses equipped with a crane
Technical rescue towing operator type courses (50 CN or more)
Replacement superstructure vehicle operator type courses

Technical rescue and chemical emergency vehicle operator type courses

Non-technical training courses that can be outsourced under the guidance of mentors:

Water transport vehicle operator type courses
Vehicle Operator Type Courses

Foam extinguisher vehicle operator type courses
Powder extinguisher vehicle operator type courses
Other fire truck operator type courses

Replacement body operator type courses
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e Technical rescue machines, equipment-operator type course:
0 chainsaw,
o All Round Power Cutter,
o0 hydraulic cutting equipment,
o0 hydraulic cutting equipment
e Chemical emergency response machines, equipment operator type courses
e Power Generator Operator Type Courses (below 10 KVA)
e Other operator type courses concerning machines for fluid transport (pumps)
e Firefighting and other rescue machinery operator type courses

In addition to the professional trainings, the internal trainings significantly contribute to the fact
that the educational institution has been training or examining 4-5000 working members of the

disaster management system or participating members in the emergency interventions for years.

In conclusion, we can affirm that the transition to the new system started on schedule, without
any disruption, and is still going on these days. The training programs of the eight vocational
trainings are constantly being prepared, and their expert reports are based on their completion.
At the same time, new lesson plans are also being prepared, which are important conditions for

the schedule of the educational material.

This planning is an appropriate guarantee that the changeover will not cause a break in the
teaching and educational work of the institution, and it can continuously ensure the

implementation of disaster management specialist training and supply.
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REFLEXIO

A cikk nem a magyar rendvédelem torténetérdl, hanem annak a mtivelésérél szél. Nevezetesen
azt mutatja be hogyan lehet beazonositani egy olyan fényképfelvételt, amir6l még azt sem
tudjuk, hogy hol és mikor szlletett. A cikkbél Kittinik, hogy a valdszintsitheté kor és a vizsgalt
szakterilet alapos ismerete a beazonositas nélkilozhetetlen alapjat képezi. Ebbél kiindulva —

a korabeli relevans kiadvanyokban foglaltak és a modern technikai felszerelések birtokaban,
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valdsagos torténelmi nyomozomunka eredmenyekent — beazonosithatdva valt a fénykép. Bar
a szerzg a cikke végén nem fogalmazott meg konkliziot, mégis egyértelmien megéallapithatoak
azok a fébb tényezok, amelyek sziikségesek a torténelmi targyak — jelenesetben fényképfel-

vétel — készitési helyének, idejének és pontos témajanak a megallapitasahoz.

Megjelent a Szemere Bertalan Magyar Rendvédelem-torténeti Tudoméanyos Tarsasag
(SZBMRTT) Rendveédelem-torténeti  Hirlevél (Nuntiotones Historiae Praesidii  Ordinis)

,,Férum” cimi rovataban.

Ziedler Sandor
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