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Karsa Rébert

TUZESETEK FELDERITESENEK UJ LEHETOSEGEI

Absztakt

A cikkben a tiizesetek és miiszaki mentések vizualis informéciok felhasznélasaval tortéend
felderitésének ) gépi tanulas alapl mddszereit vizsgdlom meg. A célom az volt, hogy
mesterséges intelligencia mddszereket felhasznalva utcai kameraképek feldolgozasaval
kinyerjek olyan informaciokat a képekbdél, amelyre kordbban csak emberek voltak képesek.
Ezeket az informéaciokat pedig tiizvedelmi célokra hasznéltam fel, azaz a karesetek
automatikus felismerésére. A kutatdsom sordn internetrdl letdltott képek segitségével
tanitottam egy modellt a tizesetek, kozlekedési balesetek felismerésére. A modellt Python
nyelven a Pytorch keretrendszer segitségével valositottam meg. Az altalam Iétrehozott modell
elég robosztus lett ahhoz, hogy automatikusan nagy magabiztossaggal felismerje a tiizoltoi

beavatkozast igényl6 eseményeket.

Kulcsszavak: gépi tanulas, kamerak, tiizeset, python, pytorch

NEW POSSIBILITIES OF FIRE DETECTION

Abstract

In this paper | explore new machine learning-based methods for detecting fires and technical rescues
using visual information. My goal was to use artificial intelligence methods to extract information
from street camera images that only humans could do before. This information was then used for
fire protection purposes, i.e. automatic detection of damage. In my research, | used images
downloaded from the internet to train a model to recognise fires and traffic accidents. I implemented
the model in Python using the Pytorch framework. The model | created has become robust enough

to automatically detect events with high confidence that require firefighter intervention.

Keywords: machine learning, cameras, fire, python, pytorch
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1. BEVEZETES

1.1. Tiztorony

Az elmult évszazadokban a tiiz ellni védekezés ikonikus szimboluma volt a tiiztorony, amely
a toronyorok segitsegével nemcsak a tiizek észlelésére szolgalt, hanem biztonsagi funkcioi is
voltak. A kornyezet megfigyelése, ellenérzés ala vonasa nem ujkeleti dolog, csak a

modszerek valtoztak.

1.2. Kamerak mindenhol

Napjainkban az élet minden tertletén feltiintek kilonb6z6 kamerak, hogy megfigyeljenek,
rogzitsenek esemeényeket, folyamatokat. Ezek a modern kor tiiztornyai. A viladgot atolelé
halézat, az Internet segitségével ezek a képi informéacidk kozzétehetok, igy kdvethetoek és
elemezhetové véaltak. A kamerak telepitésének egyik fé célja a biztonsag elésegitése,
megteremtése, fenntartdsa. A biztonsag dimenzidi komplex rendszert alkotnak, magukban
foglalva tobbek kozott a tarsadalmi, gazdasagi, 6kologiai biztonsagot, tovabba a tiizvédelmet,
ha nem is fékategdriaként. Jelen dolgozatban a kamerak tiizvédelmi, tiizoltéi felhasznalasaval
foglalkozom, de mint azt latni fogjuk, ennél joval nagyobb tér nyilik meg el6ttiink a lehetséges

alkalmazasok tekintetében.

1.3. Dokumentalt vilag, avagy hogyan tudom ezt felhasznalni?

A minket koriilvevé vilag még sohasem volt ilyen jol dokumentalva, mint napjainkban.
Kamerak figyelik a varosok szinte minden részét, a gyarak, uzemek, tzletek belsé tereit, a
parkokat és még hosszasan sorolhatndm a listat. Ezekbol a megfigyelésekbdl rengeteg
informacio keletkezik és ezeknek a tobbségét nem dolgozza fel senki, mert szamitasi
kapacitas, ismeret vagy éppen a human eréforras hianyzik. Azt kdnnyen belathatjuk, hogy
emberként ezeket az informéaciokat képesek vagyunk ugyan feldolgozni, de az ehhez
szlikséges emberi eréforrdsok nem allnak rendelkezésre vagy éppen gazdasagi szempontbdl
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rendkivil koltséges lenne a fenntartdsuk (tobb szaz fét alkalmazni a kameraképek

megfigyelésére). Ez korunk egyik f6 kihivasa, a ,,BigData” probléma. [1]

Az adatok ért6 feldolgozasa szamitdgepek segitsegével ma mar nem ,,science fiction”, hanem
egészen elérheté kozelségbe kerilt. Szinte mindenkinek ott lapul a zsebében az okos
telefonnak nevezett eszkdz, amely szamitasi kapacitasat tekintve messze feltilmulja a néhany
évvel ezelétti szemelyi szamitogépeket. A megfelel6 szamitasi kapacitason tul pedig
rendelkezésre all egy sor olyan modszer, amelyek segitségével az adatokat ert6 modon tudjuk
elemezni. A mesterséges intelligencia egyik részteriletének tekintheté gépi tanulas
segitségevel az adatok ért6 modon torténé feldolgozésa valt lehetévé és ezt szeretném

bemutatni a kdvetkezdkben.

1.4. A modern kor tiiztornyai

Felmeril a kérdés, hogy amikor egy kamera éppen rogzit egy tiizesetet, vagy kodzlekedési
balesetet, akkor ezt a tényt egy gép fel tudna-e ismerni, és amennyiben igen, akkor ezt milyen
gyorsan és magabiztosan tudnd megtenni. Ezentul persze még szamos kérdés is felmerilhet,
de ezt az informaciot el kell tudni juttatni a megfelelé helyre. Ez utébbi probléma méar nem
jelent igazi kihivast, csupan egy informatikai feladat, amit 10 évvel ezel6tt is képesek voltunk
kezelni. A dolgozatban az els6 kérdésre fogok valaszt keresni, hiszen ez a probléma 10 évvel
ezel6tt még a ,,science fiction” kategdriaba esett, azonban ma mar kezelheté feladat. Az angol
nyelvii szakirodalomban ,,state-of-the-art” ként titulalt, magyarul a legkorszeriibb technikanak
nevezném, azokat az eszk6zoket, amelyekkel ezek a feladatok megoldhatoak.

2. ELMELET

2.1. Rendszertervezés

Ebben a részben azokat a megfontolasokat vessziik sorra, amelyek mentén a rendszert
tervezziik. A fentiekben megnevezett célkitiizés, azaz tizesetek, muszaki mentések
felismerése képi informaciokbdl, matematikai értelemben egy osztalyozasi feladat, amelyet
jelenleg a leghatékonyabban ugynevezett mély neuralis halézattal lehet megvaldsitani. A mély
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neuralis hal6zatok kozil ki kell valasztani egy architektarat, amelybél egy modellt tudunk
létrehozni és késébb alkalmazni. Az architektdra itt egy konkrét tipust jelol a neurdlis
halozatok nagy halmazabol, amit kulon fejezetben fogok bemutatni. Az architektdra
kivélasztasanal sok szempontot kell figyelembe venni, itt most csak a futtatdsahoz sziikséges
kornyezetet vizsgalom meg. El kell donteni, hogy a modell hol fusson. Ez lehet a
végpontokon, azaz a kamerakba integralva, de lehet egy adatkdzpontban (felhében), esetleg
egy altalunk kdzvetlendl felligyelt lokalis szerveren. Egy okos telefonon futd szoftver mar
képes megkuldnboztetni és osztalyozni a képeket, pl. virdgok, személyek, jarmivek, stb...
egy foton. A jelenleg kaphatd kamerak kdzott egyre tobb Ggynevezett okoskamera kaphato,
amely képes a kamerakép bizonyos feldolgozasara, osztalyozasi feladatokra is. Ezek az okos
kamerak azonban altalaban zart szoftverrel rendelkeznek, azaz nem tudjuk sajat igényeink
szerint alakitani 6ket. Az egyik lehetséges megoldas a kameradk mellé egy célszamitogépet
tervezni (edge computing), amely képes futtatni a modellt, majd a predikcidt tovabbitja az
adatkdzpont felé. Ezzel a megoldassal az a f6 probléma, hogy jelenleg nagyon kevés olyan
kamera van forgalomban, amelyet rugalmasan tudnank programozni, illetve a mar telepitett
kameréak tobbsége nem ilyen. Tovabbi nehézség lehet egy modell frissités (szoftver frissités
hasonléan a telefonos aplikaciokhoz), amikor a jobb tulajdonsagu modellt szeretnénk
bevezetni. Ezt nehéz Kivitelezni, hiszen minden egyes eszkdzon kulon kell a frissitést

elvégezni.
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1. abra: Tiztorony modell (sajat szerkesztés)

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hd 4



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Maésik lehetséges megoldas (1. &bra), hogy a kamerék képeit vigyik be egy nagy teljesitményii
kdzponti szamitogépbe, ez lehet a felhében is, de célszeriibb biztonsagi okokbdl egy altalunk
felugyelt lokalis szervert alkalmazni, majd a képeket itt feldolgozni. A dolgozatban is ezt a
modozatot fogom bemutatni, hiszen ez tinik a jelenlegi helyzetben a legjobban
Kivitelezhetének és legrugalmasabb megoldéasnak.

El kell még doénteniink, hogy hany osztalyt szeretnénk egymastdl megkilonboztetni. A mély
neurdlis halozatok képesek akar 1000 db kilonallo osztaly felismeréesére is, de ilyen esetben -
mint azt a kdvetkezékben latni fogjuk - nagy mennyiségli Ugynevezett tanitd adat sziikséges,
amelyet rendkivil munkaigényes 6sszevalogatni. Ezért ugy dontdttem, hogy a dolgozatban
csupan harom osztalyt fogok megnevezni, ezek a tiizeset, kdzuti baleset és utcakep lesznek,
azaz véarosias kornyezetben milkodo kamerak képesek legyenek megkuilonboztetni egy atlagos

utcaképet egy tiizesettol.

2.2. Az architektura kivalasztasa

A szamitogépes kepfeldolgozasi feladatokhoz fejlesztették ki az ugynevezett konvollcios
neuralis halézatokat, amelyek azon az 6tleten alapulnak, hogy a hal6zat kiilénbdz6 rétegei a
kép egyes vondsait tanuljak meg, és ezeket kombinalva annak egyre bonyolultabb részleteit

— CAR
— TRUCK
— VAN
O =]
FULLY

képesek felismerni. [2]

— BICYCLE

INPUT CONVOLUTION + RELU POOLING CONVOLUTION + RELU POOLING FLATTEN CONNECTED SOFTMAX
Y Y
FEATURE LEARNING CLASSIFICATION
2. abra: KonvolUciés neuralis halézat

Ez a folyamat lathatd az 2. abran. A haldzat elsé része a kép tulajdonsagait (vonasait) tanulja
meg, majd a hal6zat masodik része végzi az osztalyozasi feladatot. A konvolucids halézat
teljes bemutatasara nincsen lehet6ség jelen dolgozatban, azonban intuitiv moédon szemléltetve
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megértheté annak muiikddese. A halozat rétegekbdl all, és az adatoknak a rétegeken kell
keresztul menni, ami egyben az adatok feldolgozasat is jelenti. A halozat els6 rétege a
bemeneti réteg, itt adjuk at az informéaciot a halézatnak, ami esetlinkben egy kép. Az els6
rétegek még csak egyenes, ferde vonalakat ismernek fel, majd a kovetkezé réteg az el6z6ekbél
0sszedlld magasabb szinti jellemzoket képes kinyerni. A konvoluci6 az informéacidk specialis
kivonasa a képbél. Ezt a folyamatot figyelhetjiik meg a 3. abran. Altalanossagban elmondhato,
hogy minél tobb konvolucids lépést alkalmazunk, annal 6sszetettebb funkciokat képes
megtanulni a hal6zat. Az egyes rétegek altal kinyert funkcidkat a késébbikben a hal6zat képes
kombinalni és felismerni bonyolult formékat a kép tetszéleges részén. A haldzat egyes rétegei

a képnek egy sajatos reprezentaciojat taroljak és tanuljak meg. [2]

-Iim 'Ti *!‘:" B Layer 3

Layer 2

= L] TS AN Y
N AMlIN==\\1 =

3. abra: Konvoluciés neuralis haldzat rétegeinek vizualizacidja

Az architektira Kkivalasztasanal a konvollUcioés neurélis haldézatok koziul a ResNet
architektrara esett a valasztasom.[3] A hal6zat felépitését a 4. abran lathatjuk.
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K. He, X. Zhang, S. Ren, and J. Sun. Deep residual learning for image recognition. In
Proceedings of the IEEE conference on computer vision and pattern recognition, pages 770—
778, 2016

4. abra: ResNet-34

A ResNet architektdra 2015-ben késziilt el egy képosztalyozo versenyre (ILSVRC 2015), ahol
1,2 millié képbél all6 tanitéhalmazt adtak kdzre, amelyek 1000 képosztalyt fedtek le. Az
elkésziilt modell teljesitményét 100 ezer, korabban nem , latott” képen mérték le. Erdekesség,

hogy a modell pontossdga meghaladta az ember altal elért értéket is. [4]

Ez az architektura megfelel6en skaldzhato, rugalmas és robosztus az altalam meghatéarozott
feladathoz, tovabba elérhetéek az elére kiképzett valtozatai is. Az altalam vélasztott modell
nem a legkorszeriibb, azonban a rendelkezésemre all6 szamitdgéppel mar kezelheto.

2.3.  Egy neuron miikodésének bemutatasa

A ResNet architekturénak tobb valtozata is elérhetd, ezek a rétegek szaméban kilonbdznek
egymastdl. A ResNet-34 34 rétegbél éplil fel, a ResNet-50 pedig 50 rétegbél, és vannak még
ennél nagyobb rétegszdmu architektirak is. A nagyobb rétegszam tébb képzend6 paramétert
jelent, igy nagyobb eréforras sziikséges a modell tanitdsahoz. A ResNet-50 architektiranak

tobb mint 23 milli6 képezheté paramétere van. [5]

Egy modell képzése soran a modell paramétereit (szamokat) kell beallitani, tgy, hogy az adott
bemeneti értékekre az elvart kimeneti értéket kapjuk. A feladat matematikai értelemben egy
fuggvény illesztési feladat. Ennek a megeértéséhez a kovetkezékben megvizsgaljuk a
legegyszeriibb alkot6 elemet, a neuront. Az 5. abran a Perceptron modell lathat6, amelyet az
emberi idegrendszer ihletett. A neuronhoz tartozik n darab bemenet (X1-X,), ezeken keresztil

kap adatokat (ingereket) mas neuronoktdl vagy esetlinkben bemeneti adatokat. A
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bemenetekhez rendre Wi1-W, n darab paraméter tartozik, amelyek az egyes bemeneti

kapcsolat er6sségét modellezik (ezeket kell majd a késébbiekben beallitani).

[ x, O———w;

xz O wZ

Weights

\""O;’“’" y=f(WTx+b)

5. abra: Perceptron modell

A b Bias érték az eltolast jelképezi, az f fliggvény az aktivacios fliiggvény, Y pedig a kimenet.
A perceptron a bemenetére érkez6 X értéket megszorozza a bemenethez tartozdé W
paraméterrel, tobb bemenet esetén ezeket 0sszegzi és hozzaadja az eltolas értéket is. Az
aktivacios fuggvény értéke 1, ha a perceptron 6sszeadd kimenete nagyobb, mint 0 és -1 az
értéke egyébként. Ezt nem vizsgaljuk most tovabb, de az érezhets, hogy bizonyos
bemenetekre egy adott neuron érzékenyebb, ha azokhoz nagyobb suly (nagyobb szam)

tartozik, vagyis az onnan érkezé informéciokat kiemeli, mig méasokat elnyom. [6]

A legegyszeriibb osztalyozési feladat lathat6 a 6. abran, ahol egy egyenes segitségével a sikot
két reszre tudjuk osztani. A perceptron modell az 6. abra szerinti osztalyozasi feladatot veges
lépésben képes megoldani. A kékkel és pirossal jeldlt pontokat egy egyenessel szét lehet
valasztani, azaz a pontok linearisan szeparalhatdak. Az egyenesnek az altalanos alakja az
y=ax+b alakban irhatd le, ahol az ,,a” a meredekség és ,,b” az eltolas paraméter. Egy egyenes
leirasahoz tehat elegend6 2 paraméter megadasa és megtanulasa. A tanulasi folyamat itt azt

jelenti, hogy a kék és piros pontokat legjobban szétvalaszt6 egyenest kell megtalalni.
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6. abra: Linearis szeparacio (szerzdi szerkesztés)

A ResNet-50 modellnek a fenti példaval péarhuzamot hdzva nem 2, hanem 23 millié
paramétert kell beéllitani és megtanulni, amibdél sejthets, hogy a fentinél sokkal komplexebb

osztalyozasi feladatok megoldasara is alkalmas.

3. A MODELL LETREHOZASA

3.1.  Tudas importalasa

A modellek tanitasa koltséges és szamitasigényes feladat, hiszen egy tanulasi folyamat alatt a
modell paramétereit tobb ezerszer kell frissiteni és ellenérizni annak pontossagat. A ResNet-
50 modellt az ImageNet kép adatbazisbdl tanitottak be. Ez tébb mint 1,2 millié képbal és 1000
osztalybdl all. A 8 db nagyteljesitményt Tesla P100-as gyorsitokartya (ezeknek a kéartyaknak
a piaci ara tébb millié forint volt a megjelenésekor) felhasznalasaval a betanitas 29 6rat vett
igénybe. [5] Ez egy atlagos otthoni felhasznalasra készitett GPU-n tdbb hétig is eltartott volna,
mig hagyomanyos CPU segitségével teljesen értelmetlen feladat lenne. Kutatdk észrevették,
hogy elére kiképzett modelleket nagyon jo hatasfokkal lehet ,,atképezni” méas hasonl6 tipust
osztalyozasi feladatra. [7] Ezt a szaknyelvben ,transfer learning”-ként emlitik, én a

dolgozatban atképzésnek fogom nevezni az eljarast.
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7. abra: Néhany kép az ImageNet tanitéhalmazbdl

Az atképzések akkor mukddnek jol, ha az eredeti tanitbhalmaz és az Uj tanitohalmaz elemei
valamilyen hasonlosagot mutatnak. A dolgozatban bemutatasra keriilé6 modell képzésére
hasznélt képek utcdkat, embereket, jarmiveket, tiizeseteket tartalmaznak, amik mutatnak
hasonldsagot az ImageNet tanitbhalmazaban 1év6 képekhez (7. abra), ezért az eredeti nagy
koltségen betanitott modellt fel tudtam hasznalni az atkepzés soran.

3.2. A modell képzése

A modell képzéséhez az internetrél tobb ezer képet téltéttem le harom kategdridban. A
letoltéshez egy specialis scriptet hasznaltam, ami automatikusan a megadott szamu képet
képes letdlteni a keresesi kulcsszonak megfeleléen. Az egyik kategoridam az épulet tiiz, amihez
1500, a miiszaki mentéshez 1000, az utcaképhez pedig 500 képet tudtam 6sszegyijteni, azaz
6sszesen 3000 kép képezte az adathalmazomat.
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8. abra: Nehany kép az altalam gyjtott tanitohalmazbdl

A teljes adathalmazt szétosztottam két részre, a tanitd-halmaz a képek 80%-at, a teszt halmaz
a képek 20%-at tartalmazta. A teszthalmazon értékeltem ki a modell teljesitményét, ezeket a
képeket a modell nem latta a tanitasi folyamat soran. A képek el6feldolgozasa soran az
ismétloédo képeket, illetve a kategoridba nem illeszkedé képeket el kellett tavolitani.

A modell képzése atképzéssel valosult meg, a ResNet-50 architektira ImageNet adatkészleten
tanitott modelljét tanitottam tovabb az elébbiekben bemutatott képek segitsegével. Az
atképzési folyamat soran a fast.ai programcsomag Python implementaciojat hasznaltam [8].
Az atképzés néhany percet vett csupan igénybe egy Nvidia Gtx 1060 6Gb-os videdkartyan. A
ResNet-50 architektdran tul a ResNet-18 architektira segitségével is készitettem egy modellt,
amely Kisméretii egy kartyara integralt néhany dollaros szamitogépen (Raspberry Pi) is képes

futni.

3.3. Az eredmények értékelése

A konvoldcios neuralis hal6zatok nagyon jol teljesitenek a képosztalyozasi feladatok soran.

Megfelel6 tanitbhalmaz esetén elegendéen robosztusok a killénbdzé bemeneti képekre nézve.

A ResNet-50 modell 6%-os hibaarannyal teljesitett a teszthalmazon, amint az a 9. &bran
lathato.
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9. abra: ResNet-50 confusion matrixa (sajat szerkesztés)

A modell az §sszes tesztkép 6%-at osztalyozta rosszul, pl. az épilet tiiz (building-fire) osztaly
esetén 279 képet helyesen, 2+13 képet rosszul osztalyozott. 2 képet balesetnek jelzett, 13
képet pedig utcaképnek. A rosszul osztalyozott képeket érdemes lehet atnézni és elemezni,

hogy a hiba mibél eredhet.

3.4. A modell korlatai

A modell valdszintiségi alapon mikdodik, hadrom osztaly esetén mindharom esemény
bekdvetkezésére (osztalyba tartozasara) egy 0 és 1 kdzotti valosziniiségi értéket ad meg ugy,
hogy a val6szintisegi értékek 6sszege 1. (pl. a 0,3 valdsziniiségi érték 30%-os valdszintiiséget
jelent) A modell dontése tehat értelmezés kérdése. Sok osztaly esetén (tobb szaz kategoria)
eléfordulhat, hogy ket vagy tobb osztalynak nagyon hasonl6 a bekovetkezési valosziniisége,
és a valOsziniiségi érték is alacsony (pl. 3-5 %) azaz a modell bizonytalan a dontésben. Ez azt
jelenti, hogy a modell nem ismeri fel az adott képet, nem tudja azt osztalyozni.

A modell sohasem fogja elérni a 0%-o0s hibaaranyt a valésagban. Lehet a tesztképeknek olyan
halmaza, ahol esetleg el6fordulhat ilyen, de a vildgunk folyamatosan valtozik és
eléfordulhatnak olyan esetek, amelyek a tanitéhalmazban egyéltalan nem vagy csak kis
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szdmban fordultak el6. Ilyen eseteknél a modell bizonytalan lesz a donteseét illetéen. A Tesla
autok onvezet6 rendszere is hasznal konvolucids halozatokat, és bizony vannak olyan esetek,
amikor a rendszer nem ismer fel valamilyen ritkan el6fordulo eseményt. Az 6nvezeté autdknal

ilyenkor eléfordulhat, hogy egy baleset lesz a kimenetele egy rossz dontésnek.

A modellt fel kell késziteni kuloénb6zo fényviszonyokra és id6jarési helyzetekre, hiszen
amennyiben a modell gyengébb fényviszonyok (szlrkilet, éjszaka) kdzott készilt fényképet
kell értékeljen, de a tanitéhalmazban csak tokéletes napos idében készilt képek talalhatdak, a

modell nem fogja hozni az elvart eredményeket.

3.5. Az adat az (j olaj

Egy mondas szerint ,,az adat az 0j olaj” vagy ,,az adat az Gj arany”. A 10. &bran az ipari
forradalmak lathatéak. Az elsé ipari forradalom hajté ereje a szén volt, a méasodiké az olaj, a
harmadik ipari forradalom soran az elektronika, a nyomtatott aramkorok birtak a legnagyobb
jelentéséggel. Jelenleg a negyedik ipari forradalom korat éljiik, amiben a mesterséges
intelligencia megjelenésével a legnagyobb hajtoerd az adat, hiszen a mesterséges intelligencia

rendszerek képzéséhez nagyon sok j6 minéségi adatra van sziikség.

e A

i o S

4. Ipari forradalom
3. Ipari forradalom

|
1. Ipari forradalom
Digitalizacio,
Automatizalas halézatok
Gozgepek aldzatol

1784 1870 1969 Napjainkban

10.  abra: Ipari forradalmak

A dolgozatban nem vallalkoztam arra, hogy olyan modellt épitsek, ami minden kdrilmények

kozott megbizhatdé miikodést garantal, hiszen ehhez nagyon sok adatra (esetlinkben
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felcimkézett fényképre) lenne szikség, ami nem allt rendelkezesemre. Az internetrdl letoltott
adatok viszont nagyon sokfélék, valtozatosak, ezért ezen adatokbol épitett modell lehet az
alapvonal, ami meghataroz egy indulasi szintet, amit aztan tovabbi adatok beszerzéesével
béviteni, fejleszteni lehet. A modell épitésénel az igazi értéket mar nem a szamitasi kapacités
(hardver eréforras), nem is az architektura (szoftveres modszertan) képviseli, hiszen ezek még

a 3. Ipari forradalom termékei, hanem maga a feldolgozand6 adat.

4. HOGYAN MUKODHET EZ A GYAKORLATBAN?

A kovetkezékben megvizsgéljuk az elébbiekben felvazolt elméleti dolgok gyakorlati

kivitelezésének lehetésegét az 1. abra alapjan.

Ahhoz, hogy a gyakorlatban hasznalni tudjuk a modellt a 4. fejezetben bemutatott mddszer
segitségevel, el6szor be kell azt tanitani. A tanitast csak egyszer kell elvégezni, esetleg késébb

tobb adat birtokaban a modellt lehet finom hangolni a még pontosabb miikddes eléréséhez.

4.1. IP kamerék

Az informécié a ,,foldon hever”, koriil vesz minket, el kell kapni azt. Ezt esetlinkben kamerak
segitségével tudjuk megvaldsitani. A kamerak éjjel-nappal folyamatosan nagyfelbontasban
kozvetitik az adatfolyamot. A modern kamerak altaldban IP (Internet Protocol) rendszertiek,
ami annyit tesz, hogy 6nalldan egy haldzatba szervezve képesek miikodni [9]. A héal6zat lehet
intranet (bels6 zart), vagy akar internet alapd. Mindkét tipust hal6zat képes a képfolyamot
tovabbitani a hal6zat egy masik pontjara, ahol azt fel tudjuk dolgozni. Ezt az Internet
segitségével tudjuk megtenni. Sok esetben a kamera képe nyilvanos, ilyenkor csak azt a
webcimet kell ismerjiik, ahova a kamera kozvetiti a képét. A kamera masodpercenként akar
30 képkockat is kozvetithet, ami jelentds adatmennyiséget képvisel.
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4.2. A tiiztorony feldolgozé egysége

A kameradk képeit egy feldolgozd egységbe vezetjik, ami egy nagyteljesitményii szerver
szamitdgepet jelent a gyakorlatban. Ennek a szervernek akar tobb szaz kamera altal biztositott
képfolyamot (video jel) kell feldolgozni, amihez ériési sz&mitasi kapacitas szikséges. Ez a
hatalmas sz&mitési kapacitas csak abban az esetben szilkséges, ha az idébeliség
kulcsfontossagu. Esetlinkben, ha csak pl. 10 masodpercenként egy képkockat hasznalunk fel,
az is elegendé adatstiriiséget jelent. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy 10 masodpercenkent
ellendrizziik, hogy egy adott kamera altal lefedett terlileten tortént-e tiizeset. Ezzel a triikkel
elérhet6, hogy egy atlagos teljesitményt szerver szamitdgép is jelentés szamu kamera képét
legyen képes feldolgozni. A gyakorlatban egy NVIDIA GTX 1080 GPU egységgel felszerelt
szamitdgep kb. 100 képet tud feldolgozni masodpercenként. Ez egy atlagos vide6folyam (25
képkocka masodpercenként) esetén 4 kamera képének feldolgozésat jelenti. Amennyiben
minden kamerdbol 10 masodpercenként csak egy képkockat dolgozunk fel, tgy 100*10, azaz
1000 kamerat jelentene elméletileg. A gyakorlatban ez a szdm biztosan kisebb, de jelentésen

tobb a 4 kameranal.

A képek feldolgozasa azt jelenti, hogy a képet ,,megmutatjuk” a modelliinknek, majd a modell
az adott képre elvégzi az osztalyozast és egy valosziniiségi eredményt ad a kimenetén mind a
harom (tiiz, kozlekedési baleset, normdal utcakép) osztalyra vonatkozdan. A képek
feldolgozasa, ,.attoldsa” a neurdlis halozaton azért idéigényes feladat, mert amint azt a
kordbbiakban lathattuk, egy-egy architektira tébb milli6 paraméterrel rendelkezik,
amelyekkel szamitasokat kell végezni, ez a szamitasi id6 esetiinkben kb. 10 ms képenként.

4.3. A modell kimeneti értékeinek értelmezése

A valdszintiségi kimeneteket értékelni kell, hogy tovabbitjuk-e a 112-es rendszer, vagy egyéb
tiizatjelz6 kdzpont felé a jelzést. Miutan a képet megmutattuk a modellnek, annak kimenetén
az osztalyok szamanak megfelel, esetlinkben harom szamot kapunk. Ezek a szamok az egyes
osztalyokhoz valo tartozas valdsziniiségét jelolik. A valosziniségek 1-nél kisebb szamok és a
val6szintiségek dsszege egy. A 11. abran lathatunk egy bemeneti képhez tartozé kimeneti
értékeket.
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(‘building fire', tensor(1), tensor([6.2518e-08, 9.9989¢-01, 1.1086e-04]))
11.  &bra: Valoszindségek értelmezése

A modell egy harom elemi tensor (vektor) kimenetet adott meg normal alakban. A 0.
osztalyhoz (miiszaki mentés) 6,25*10%, ami 0.0000000625, az 1. osztalyhoz (épiilettiiz)
9,9989*10%, ami 0,99989, a 2. osztalyhoz (utcakép) pedig 1,1086*10*, ami 0,00011086
valdszintiségek tartoznak. Ezeket szdzalékosan kifejezve: miszaki mentés 0,00000625%,
épllettiz 99,989% és utcakép 0,011086%.

A modell tehat meglehetésen magabiztosan, épulettiiznek értékelte a bemenetként kapott

képet. A kép egy magyarorszagi tiizeset soran készlilt.
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(‘streets’, tensor(2), tensor([1.1338e-05, 4.2500e-05, 9.9995e-01]))
12.  abra: Valdsziniiségek értelmezése

A 12. abran egy budapesti utcakép lathato, amelyet a modell nagy magabiztossaggal 99,9%

utcaképnek értékelt.

4.4.  Mit figyel a modell egy képen?

A modell bels6 miikddése elvont és nehezen érthetd, hiszen a képek feldolgozéasa sorén a
képek atalakulnak egy masfajta reprezentacidba. Ezt ugy kell elképzelni, hogy az egyes
feldolgozasi 1épések soran a kép felbontasa csokken (fizikai kiterjedése magassag és
szélesség), azonban egyre tobb réteg jelenik meg, amelyek kilonbdz6 alakzatokat és egyre
bonyolultabb formakat reprezentalnak. Esetiinkben pl. megjelennek olyan rétegek, amelyek a

tiizre aktivalodnak, tehat ha a képen megjelenik valahol egy tiiz ez a réteg aktivaladik.

A modell jobb megértéséhez hasznéljak a Gradient-weighted Class Activation Mapping
eljarast, amelynek az a lényege, hogy a képen vizualisan is meg tudjuk jeleniteni azokat a
részeket, amely alapjan a modell dontott az osztalyozas soran [10]. A 13. abran a vilagosabb
sérga szinek jelzik azokat a részeket, amely miatt a modell az aktudlis osztalyt valasztotta. A

baloldali képen a modell az erés fiistképzodés miatt dontott a tiiz kategoria mellett.
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13.  abra: Aktivacios térképek (sajat szerkesztés)

Viszont a jobb oldali képen a modell utcaképnek értékelte a képet. A déntésében a bokrok a
hazfal ablakokkal és az égbolt volt hatdssal a kimenetre. Ezt a fajta dbrazolast a rosszul
kategorizalt kepeknél is fel lehet hasznalni annak a vizsgalatara, hogy a modell miért hozott

egy adott dontést.

Egy varosi legenda szerint katonai célokra olyan modellt fejlesztettek, ami a képeken tankokat
ismert fel. Laboratériumi korilmények kozott a modell jél teljesitett, azonban a valdsagban
teljesen hasznalhatatlan volt. Kiderilt, hogy a tankokat abrazold fotdk specialis koriilmények
kdzott késziltek, pl. mindegyik ragyogo6 napos idében készilt, igy a modell nem a tankok

jelenlétét tanulta meg, hanem azt, hogy milyen id6 van.

A torténet arra vilagit ra, hogy a modell miikdeését nagyon aprélékosan kell ellenérizni, illetve

a tanuldhalmaz kivalasztasa soran az adatokat gondosan kell megvalasztani.

45. Az eredmények tovabbitasa

Miutan a modell meghozta a dontését az eredményt tovabbitani kell a tiizatjelz6 kdzpont felé.
Itt nagyon fontos, hogy nem csupén a riasztasi jel tovabbitasat kell megoldani, hanem azt a
képet is, amely generalta a riasztast. A kép alapjan egy ember mar kénnyedén el tudja donteni,
hogy az esethez valéban riasztani kell tiizolt6egységeket vagy esetleg téves a jelzés. A kamera
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azonositdja alapjan éloképet kerhet a helyszinrél, ami tovabbi segitséget nyujthat az esemény
mingdsitéséhez.
Fontos kiemelni, hogy egy ilyen intelligens rendszer kivalthat sok human eréforrast, akik a

kamerakat figyelnék, azonban nem szabad tulértékelni a modell tudasat, azt mindenképpen
human kontroll alatt kell tartani, mintegy segitve a miveletiranyitasi feladatot ellatokat.

5.  TOVABBI FELHASZNALASI LEHETOSEGEK

5.1. Eletmentés

A kameraképek alapjan nemcsak baleseteket, tiizeket lehet megfigyelni, hanem pl. egy
huzamosabb ideje foldon fekvé embert is tud azonositani a rendszer, ilyenkor masfajta
muikddési mechanizmusok 1épnek életbe és az adatlap a 112-es rendszeren mar a
mentészolgalat irdnyaba kdzlekedik.

5.2. Rendvédelem, biztonsag

A Kkeresesi algoritmusoknak csak a fantazia szabhat hatart, illetve a rendelkezésre &ll6
tanitdadatok. A rendszer képes lehet pl. fegyverek, kések, maszkos emberek felismerésére,

majd riasztasi jel vagy élokép kapcsolasara a megfelel6 értékel6 kdzpontokba.

5.3.  Specidlis terek tizvédelme

Gyakran vannak olyan helyszinek, ahol nagymennyiségii - akar éghet6 -alapanyagot tarolnak,
de csak hagyomanyos érzékel6k allnak rendelkezésre. Amennyiben egy nyitott térrészben
helyezkednek el az éghet6 anyagok, ugy a hagyomanyos érzékel6k csak korlatozottan
alkalmazhatdak, hiszen el6fordulhat, hogy sem a héfejlédés, sem a fiistképzédés nem képes
az érzékeloket inicializalni. Ezekbe a terekbe fejlesztették ki a hékameras megfigyelési
eszkozoket, azonban bizonyos korlatozasok élnek, hiszen egy nem elektromos targonca, vagy
egyéb robbandmotoros jarmu téves jelzést eredményezhet. Ezekben az esetekben a kameras

megfigyelés akarcsak kiegészits elemként is javithatja a tiizjelzés pontossagat.
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5.4. Erdék tiizvédelme

A kozelmult nagy nemzetkozi erdétizei ravilagitottak, hogy a természeti értékekben a tiiz
olyan méretii pusztitast tud végbevinni, aminek kdvetkezményei nem vagy, csak részben
visszafordithatoak. Az erd6 és vegetaciotiizek idébeni felderitése kulcsfontossagu a sikeres
beavatkozés érdekében. Az id6 elérehaladtidval négyzetes ardnyban né a leégett terilet
nagysaga. Természetes vagy épitett magaslati pontokon kamerak elhelyezésével kénnyebben
felderithetek lennének a tiizesetek. Az ejszakai eszleléshez persze kifinomultabb kamerak

kellenek, de korlatozott képességekkel miikddhetne a megfigyelés.

5.5. Veszélyes aru szallitmanyok

A veszélyes aruk kozuti szallitasat kezelhetjik kockazatként egy Utszakaszra vonatkozoéan.
Egy adott kdzut veszélyességét sok szempont hatdrozza meg példaul az azon széllitott
veszélyes aruk mennyisége, idébeli eloszlasa, a forgalom nagysdga a kulénb6z6
napszakokban. Kamerak segitségével a kozuti széllitdsban kozlekedd jelolt ADR-es
szallitmanyok azonosithatoak lennének, sét az UN szam, illetve a jarmi nagysaga alapjan
becsulhet6 lenne az adott Utszakasz veszélyes aru forgalma. Az ebbdl épitett adatbazis
segithetné az ellenérzések tervezését, hiszen a hét napjai és a napszakok szerinti felbontasban

lehetne dsszegezni az informacidkat.

5.6. Kontextusok megfigyelése

A dolgozathan bemutatott konvolucios neurdlis hal6zati modell csak egyszerii osztalyozési
feladatokhoz lett kifejlesztve, ahol egy kép egy kategoriat jeldl. A valdsag azonban altalaban
ennél bonyolultabb, egy képen tobb kilonbdz6 objektum is azonosithato, pl. emberek, autok,
éplletek, stb. Az R-CNN architektdra csalad, illetve ennek tovabb fejlesztett valtozatai pl. a
legujabb Detectron2, képesek az objektumok azonositasra egy képen beliil és azokhoz egy
koralird téglalapot rendelnek, de akar a kepek pixel szintii osztalyozésa is lehetséges MaskR-
CNN architektdrak hasznalataval [11].

Ezek a fejlett architektlrak képesek kontextusba helyezni a megfigyeléseket, egy apro ives
targyrdl sziirke hattérrel nem tudjuk eldénteni, hogy mit abrazolhat, azonban, ha latszik a targy
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kornyezete egy tengerpart, ahol emberek vannak (14. abra) a kontextusboél felismerjik, hogy
a képen aprd sarkanyreplloket eregetnek. Ezek a kontextusok a modellt rendkivil eréssé

tehetik és jelenleg is aktiv kutatdsok folynak ezeknek a lehet6segeknek a kihasznalasara.

14.  &bra: R-CNN objetum detektalas

A képeken a langok, a flst és az autd vagy épulet felismerésével a riasztast lehetséges
finomitani. Egy ilyen modell képes lehet arra, hogy leir6 jellegii adatokat is adjon a riasztas
mellé, pl. a képen 10 ember, 3 sériilt gépkocsi és langok lathatéak. Ezen informécidk nagyban

segithetik a mtiveletiranyitds munkajét.

6. OSSZEFOGLALAS

A tiizesetek felderitésének régi Uj moédszerét mutattam be. Az elvek a régiek, azonban a
modszerek mér a 21. sz&zad legujabb eredményeire épitenek. A tiizesetek egyik felderitési
modszere a vizudlis észlelés, amely az évszazadok soran nem sokat valtozott, de a mesterséges
intelligencia megjelenésével mar a ,,szamitogépek latasa” is elérheté és Uj dimenzidkat
nyithat. A dolgozatban bemutattam a gépi latds felhasznaldsat osztalyzasi feladatok
megoldaséra. Attekintettem a gépi tanulasi modell elméleti hatterét, hiszen nagyrészt egyszerii
szamitasokra tamaszkodik, de rendkivil bonyolult feladatok megoldasara is képes. Minden
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modell egy matematikai fuggvényillesztési feladatnak tekintheté, ami soran a fuggvény
paramétereit ,kell csak” bedllitani. A modell tanitdsa sordan megismerkedtink az adatok
kiemelt szerepével és értekével, majd a modell korlataival is. Ezt kovetéen bemutattam a
tiiztorony gyakorlati megvalositasat, amely kamerdk sokasdganak képeit dolgozza fel és
elemzi ki tiizvédelmi szempontbol. A megvalositott modell képes felismerni az épuletek
tizeseteit és a kozlekedési baleseteket 94%-o0s valdsziniséggel, az altalam 6sszegyujtott
tesztkepek halmazan. Ezt az informécidt pedig tovabbitva egy thzatjelzé kdzpontba
megvaldsulhat a tiizesetek automatizalt felismerése és atjelzése kamerakepek alapjan, amely
a f6 célkitiizésem volt a dolgozat készitésekor. A dolgozat végén bemutattam a tovabbi, féként
katasztrofavédelmi céli felhasznaldsi lehetéségeket és a modell tovabbi fejlesztési
lehetségeit, amely segitsegével kifinomultabb jelzések generadlhatoak. Ezek a jelzések mar
tényleg egy intelligensnek tiiné bejelentét engednek felsejleni, pedig a hattérben nincsen mas

csak szamok és szamok.
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Krepuska Andras Istvan, Nagy Rudolf

A HO- ES FUSTELVEZETO RENDSZEREK VEZERLESENEK
SAJATOSSAGAI

Absztrakt

A Zzértéri tuzek fejlédese és ezzel parhuzamosan a mutatkozd ttzveszéllyel, valamint a
keletkezheté karokkal tobbnyire szoros 0Osszefliggésben van a tiiz altal kivaltott égési
folyamatokat kiseré jelenségek léptékével. A tiz fejlesztette szétterjedd fust, illetéleg a
zarttérben kialakulé hétranszport-folyamatok altal a térelhatarolassal érintett kdrnyezetbe
tartosan kozvetitett égéshé rendre novekvé mértékben veszélyezteti az épuletben

tartdzkodokat, illetve magat az épulet szerkezeti elemeit.

Az elvart ttzbiztonsdg szintjének szavatolasa még a dinamikusan fejl6dé tiiz jelentette
kortlmeények kozott is megkoveteli a gyors és hatékony beavatkozéast. Az ezt szavatol6
technikai megoldasok meghatarozé elemei a ho- és fistelvezeté rendszerek, amelyek a
mérgezo gyujto- és szerkezetkarosito hatassal biré magas hémérséklett, és ezzel egyidejiileg
lathatosagot idében egyre dinamikusabban csokkenteni képes levegé és égéstermekbdol allo
gazok elvezetését teszi lehetévé. Mindezekbdl nyilvanvald, hogy gyakorta az ezen tekintetben
kilondsen veszélyeztetett terekben kilénos figyelemmel kell a ho- és flstelvezetd szerkezetek
hatékony rendszerbe szervezésérél gondoskodni. A jelen iras szerz6i a tizbiztonsdg ezen

aspektusat veszik irasukban gorcsé ala.

Kulcsszavak: tiizjelz6 rendszer, jelzés, vezérls kdzpont, vezérlés, hé- és fustelvezetés
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SPECIFICITIES OF THE CONTROL OF HEAT AND SMOKE
EXTRACTION SYSTEMS

Abstrakt

The development of indoor fires and the corresponding fire risk and damage they cause is
usually closely related to the scale of the phenomena accompanying the combustion processes
triggered by the fire. The spreading smoke produced by a fire and the combustion heat
permanently transmitted by the heat transport processes in the enclosed space to the enclosed
environment pose an increasing risk to the occupants and to the structural elements of the

building itself.

Ensuring the required level of fire safety, even in dynamic fire conditions, requires rapid and
effective intervention. Heat and smoke extraction systems are a key element of the technical
solutions that guarantee this, allowing the extraction of high-temperature air and combustion
gases, which have a toxic, flammable and structurally damaging effect and which can reduce
visibility more and more dynamically over time. It is clear from this that special care must often
be taken to ensure that heat and smoke extraction systems are effectively organised in spaces
which are particularly vulnerable in this respect. The authors of this paper focus on this aspect

of fire safety.

Keywords: fire alarm system, signal, control panel, control, smoke and heat extraction

1. BEVEZETES

Az ember mér régota szoros kapcsolatban van a tizzel és kiseré jelenségeivel. A veszélyt
okozd, kornyezetét elemeszto tiztél vald tavolsdg tartds maig az 6si 6sztonunkbe mélyen
gyokerezo félelemként véd minket és sziikség esetén elésegiti a menekilést a veszélyzonabdl.
Azonban a letelepedett természeti népeknél manapsag is megfigyelhets, hogy bar uraljak a

tizet, mégis megfelel6 elovigydzatossag mellett alkalmazzak azt a lakoterekben, amikor
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kovekkel korulhatarolt tiizhelyeket, illetve a mérgezé flst kijutasat természetes mddon

biztositd nyilasokat hagynak nyitva a helyiségek felsé szintjén. [1]

Ezt a zart terekben lezajl6 hatés az épitett kdrnyezet fejlodésével mind nagyobb szerepet kapott
a tlizbiztonsag garantalasaban. A kezdetben az aramlas fokozasat segit6 kirték formajaban mar
az Okorban megjelen6 modszer manapsag fejlett vezérlé rendszerekkel ellatott ho- és
fustelvezet6 rendszerek (tovabbiakban: HFR) forméajaban segiti az élet- és vagyonvédelmet a
tizvedelemben. Nem egy esetben azonban az emlitett alapveté természetes fizikai
torvényszeraségeken nyugvé megoldasok hatasfokanak novelésére van szlikség, amelyet az
aktiv beépitett tiizvedelmi berendezések gépi uton torténd ho- és fustelvezetés szabalyozott

intenzitasndvelésével jelentés mértékben képesek fokozni. [2]

Ezeknek az eltéré vagy akar kombinélt modszereknek az alkalmazési kritériumait a nem egy
esetben sajatos épiletfizikai kornyezetben kell megvalositani. Az ezéltal jelentésen eltéro
befolydsold hatast gyakorlo épiletekben az el6allo térelhataroldsi korilmények alapos

tervezést igénylé szakmai feladatot jelentenek. [3]

Az ennek soran figyelembe veend6 tényezok a mar emlitett épuletfizikai jellemzokon kivil
tovabbi tiizbiztonsagot szolgalo, ugyancsak nélkildzhetetlen szakmai kérdés vizsgalatat teszik

szlikségessé, amelyek kozott emlithetjiik egyebek mellett:

e arendeltetést,

a varhato ttizfejlodés anyagi és termodinamikai jellegzetessegeit,

e aberendezés miiszaki-technikai jellemzéit, és persze nem utolsé sorban

e az egyéb aktiv és passziv tiizvédelem elemeivel vald kdlcsonhatasokat, illetleg
e a létesitményiizemeltetés funkcioit,

o akoltség- és energiahatékonységot.

Ennek a rendszerszemléletnek kdszdnhet6en alakul ki a megfelel6 ho és flistelvezetés beépitési
korilményekhez igazodé adekvat modszere, melynek miikddtetése tovabbi miiszaki

kihivasokat tartogat a szakemberek szamara.
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2. HO- ES FUSTELVEZETO RENDSZEREK KIALAKITASANAK
ALAPVETO SZEMPONTJAI

Egy adott létesitmény tiizvédelmének kialakitasa tekintetében fontos leszdgezni, hogy a
tizterjedés és a tiizveszély 6sszehasonlithatatlanul magasabb nagysagrendet kepvisel az
éplletek belso tereiben kialakuld ugynevezett zarttéri tiizhatas kovetkeztében, mint az azokat
koérnyez6 szabad térben. Kuldndsen fontos tehat, hogy mar a létesitéshez kapcsolddo tervezeési
fazisban a tervezé megfelel6 informaciokkal rendelkezzen a tiizbiztonsag hé- és flistelvezetést
befolyésolo tényezoinek varhatd jellegérol es léptékérdl, hisz annak hatékonysaga ezektol

erételjesen fligg.

Az igy kialakitott HFR megfelelésségének értékelése alapesetben a jelenleg hatalyos OTSZ X.
fejezetében! foglaltak alapjan és a vonatkozo ,,Hd és fiist elleni védelem” cimmel kozreadott
3.4:2022.06.13 azonositd szammal ellatott Ttizvédelmi Miszaki Iranyelvben (tovabbiakban:

TvMI) rogzitettekkel dsszevetéseben allapithaté meg. [5]

A ho- és fustelvezetést automatikus, az 1 &bran szemléltetett példa szerinti vezeérlési
rendszerének tiizeseti mikOdésbiztonsdgat szavatolé funkciomegtartd  kabelezése
alapkovetelmeényként a minimalis mikodési idével rendelkez6 E30 kivitelben kell

megvalosulnia.

! Forras [4]
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végponti kabelszakasz

A
Y

Nem thzallé
épitményszerkezet
/

e

HFR kupola Thzallé kabel
(minésitése E30)

Thzalld kabelrendszer

Thzall6 épitményszerkezet

1. dbra: HFR végponti kabelszakasza?

Az igy vezérléset tekintve megbizhatéan mikdédé HFR képes a ttiz kialakulasakor is a
keletkez6 nagy homérsékletii ho és fust megfelelé belsé térbol torténé kiaramlasat biztositani.
A fustmentes levegéréteg létrehozasaban és a jelentés éghetd anyag jelenléte okozta fokozott
tiizterjedés lehetoségének csdkkentéseben elengedhetetlen 1égpotlas a gépi ho- és flistelvezetés
mechanikus hé- és fustelvezetok, valamint természetes vagy mechanikus légbevezetok

segitségével alakithatok ki hatékonyan. [4]

3. GEPESITETT HFR RENDSZEREK GRAVITACIOS
SZELLOZESSEL

3.1. Vezérlés

Gravitaciés HFR esetében, jellemzéen egy vagy tobb ablakon, és/vagy kupolan keresztil
valosul meg a ho, illetve fist elvezetése, amelyek a védett tér leheté legmagasabb pontjain

helyezkednek el. A frisslevegé utanpotlas szabad fellilete a védett tér egy alsé pontjan kertl

2 Forras [6] nyoman szerkesztették: a szerzék
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kialakitasra jellemzéen egy vagy ajto, vagy kapu kinyitasaval. A hé és flstelvezeté rendszerek
Iétesitési kovetelményét az 54/2014 (XI11.5) BM rendelettel kiadott OTSZ fogalmazza meg, a
minimalisan kialakitandé h6 és flstelvezeto fellilet méretét és a frisslevegé utanpotlas
mértékekét az érintett épitmény épitész ttizvedelmi miszaki leiras irja le. A HFR rendszer
méretezése a ,,Hd és fust elleni védelem” TvMI vonatkozd pontjai szerint torténik. A
gravitacios HFR kdzpontok fejlédése az elmult évtizedben folyamatosan zajlott, igy megfelelé

gyartdi szortiment biztositott az eltéré rendszerméretek kiszolgélasahoz. [7]

A gravitaciés elven miikddé rendszerek agya a vezérl6 kdzpont. Ehhez a kozponthoz
csatlakoznak csillag topoldgidban a bemeneti és a kimeneti eszkdzok. A vezérlé kdzpont sajat
sziinetmentes tapegységgel rendelkezi, ami biztositani tudja a kdzponthoz kapcsol6dd
végrehajto elemek tapellatasat aramsziinet esetén is. A vezérl6kdzpont sajat tapfesziltségét és

sajat vezérlofesziiltseg szintjeit feliigyelni képes és hiba esetén azt meg tudja jeleniteni. [8]
& : I

FLY

2. abra: Gravitacios HFR elvi felépitése [9]
A vezérl6 kdzponthoz kapcsolddd vezérlo elemek tobbek kdzt lehetnek:

e |ancos motorok
e csavarorsés motorok
e lineéris motorok

e 0ll6s motorok
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e emeldkaros motorok

A vezérlé kdzpont alkalmas ra, hogy a kapcsolodd motorok villamos betaplalé vezetékének

felugyeletét ellassa egy vonalvég lezaré ellenallassal. [10]

A kozpontok aktivaldsa torténhet manualisan vagy egy kilsé jelzés hatasara. A kézi aktivalas
egy kilon jelzévonalra felfuzott kézi jeladdkon keresztiil torténik. A kézi jeladdk kabelezése
szintén felligyelet szakadasra és zarlatra is. A kézi jeladokon megjelenik a kapcsol6do kdzpont
normal zemallapotanak jelzése, aktivalt allapotanak jelzése és hiba allapotanak jelzése is. Ez
az allapot megjelenités ad elsédleges informéciot a kezel6 személyzetnek a rendszer
uzemallapotarol. A kbzpontok automatikus aktivalasa jellemzéen tiizjelzé rendszeren keresztil
torténik ellenallas kombinaciok figyelésével. igy az automatikus aktivalas bemeneten a hiba

(szakadas vagy zarlat) és az aktivalt allapot is kulon felugyelve van.

A rendszer aktivalodasat kdvetéen nincsen visszajelzés arrol, hogy a vezérlések ténylegesen
megtorténtek-e. Aktivalaskor a kdzpont kiadja a vezerlé fesziltséget a nyitdé motorokra. A
kiadott vezérlofesziiltseget meghatarozott id6kdzonként pillanatnyi ideig megforditja
(meginditja a zarasi folyamatot) majd Ujra visszaforditja aktiv szintre. Ezzel a kozpont a
motorok esetleges mechanikai letapadasat igyekszik megsziintetni. Ezen felll a HFR ablakok
vagy kupoldk nyitott allapotardl visszajelzést vagy szemrevételezéssel vagy egy Kkulsé
felugyeleti rendszer beiktatasaval kapunk. [11]

Ezeken felil a vezérl6 kdzpontok zémmel alkalmasak napi szelloztetés vezérlésre is, aminek
segitséget a kozpontra kapcsolhatd esé és szélérzékel6 is ad. Ezek a funkcidk viszont
automatikusan feltlirédnak egy tiizesetén térténé kézi vagy automatikus aktivalodaskor. [12]

A gyarto megadja azt a minimalis nyitasi ciklus szdmot, amit a vezérlékdzpontnak miniméalisan

teljesitenie tudnia kell és a rendszer varhato élettartamat. [13]

A gravitacios HFR rendszerek fontos részét képezik a frisslevegé utanpotlast biztositd szabad
fellletek. Ezeket a szabad fellleteket jellemzéen egy vagy tobb frisslevegé utanpotld
nyilaszaro nyitasaval érjik el. A személyi kozlekedésre is alkalmas ajtdkat nyitd motorral lehet
ellatni, mig az ipari gyorskapuk nyitasat a sajat vezérlojlkre kiadott nyitd kontaktussal lehet
aktivalni. A frisslevegé utanpotlas biztositasanal a HFR rendszerekhez bekapcsolddnak olyan
kiils6 eszkzok, amik jellemzéen mas funkciot latnak el. Amig a HFR rendszer elemek és HFR
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nyilaszarok tanusitott elemek, addig a frisslevego utanpdétlast biztosito nyilaszarokra

jogszabaly hianyaban nem vonatkoznak ugyanazon tanusitasi szabalyok. [14]

3.2. Kulsé eszk6zok kapcsolodasa

A HFR-hez torténd illeszteskor ismerni kell a HFR kdzpont és az illesztett eszkdz korlatait. Az
alapvetéen HFR igényektol eltéré funkciokra haszndlatos nyildszarokat csak kiegészité
biztositasok kozbeiktatidsaval lehet megfelel hibatiiréssel rendelkezé frisslevegé utanpotlo
elemkent alkalmazni. A HFR kozpont példaul egy fiiggénykapu kapu vezérlésnek nem tud
felugyelt vezérlést biztositani, csak potencidlmentes kontaktust. A kontaktuson keresztul
torténé vezérlés hibattrését normalallapotban zart kontaktus felhasznalasaval lehet novelni,
mert egy vezetékszakadas esetén is megtorténik az aktivalés. A frisslevegé utanpdtlast biztositd
fliggonykapuk elektromos betaplalasat vagy kiemelt fogyasztoi ledgazasrdl kell leadgaztatni
vagy sziinetmentes aramforrast kell biztositani. A kapuk vezérlé kdzpontjarol lehetséges
allapot informaciokat kapni kontaktuson keresztiil, viszont kevés olyan HFR kdzpont elérheto,

ami kils6 rendszer allapotat tudja fogadni és fel is tudja dolgozni.

Egy bejarati ajto frisslevegé utanpétlasban torténé felhasznaldsa sordn a HFR kdzponthoz
feligyelt vonalon kapcsolédo nyité motorokkal tudjuk az aktivalt llapotban torténd ajtonyitést
biztositani. A lehetséges problémak forrasa, hogy egy alapvetéen mechanikai vedelmet
biztositd ajto kilon biztonsagi eszkdzzel mechanikusan vagy elektronikusan is reteszelve lesz.
A bejérati ajtokon gyakran megtalalhaté elektromos zarfogadok nem alkalmasak arra, hogy
nagy biztonsaggal biztositsak a nyitas szabadda tételét. Az elektromos zarfogadok lehetnek
alaphelyzetben zartak, amik a tapfesziltség kiadasara nyitnak (fail secure zarak) vagy
alaphelyzetben nyitottak (fail safe) amik a tapfesziltséget folyamatosan megkapva biztositjak
a zart allapotot. A fail safe zarak elve alapjaiban megfelel a kovetelményeknek, viszont
ezeknek a zaraknak az élettartama folyamatos tapfesziltség miatt alacsonyabb, valamint, ha a
zarnyelv fesziti a zarfogaddt akkor hajlamos a mechanikai megszorulasra. Tiizbiztonsag
szempontjabol jobb megoldas a siktapadd magnesek alkalmazasa, mert akar vezeték hiba vagy
az eszkdz meghibasodasa sem befolyasolja negativan az ajtonyitas sikerességét, mert az
elektroméagnes tapfesziltség nélkil elvesziti a magnesességet. Koltséges, de jo biztonsagi
tulajdonséaggal rendelkeznek a motoros zarak, amelyek a nyito6 tapfesziiltség hatasara behlizzak
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a zarnyelvet, mig a zar6 iranyd tapfesziltség hatdsara visszaengedik azt. A motoros zarak
képesek allapotinformaciot biztositani kontaktuson keresztul, ami viszont szintén felveti a HFR
kdzpont jelzésfogadasanak kérdését. Természetesen egy ajtézar allapotjelzése csak a zér

allapotat tudja a HFR kdzpont részére visszajelezni, maga az ajté nyitott allapotat nem.

4. GEPESITETT HFR RENDSZEREK MESTERSEGES
SZELLOZESSEL

4.1. Ventillatorok

A védett épitmény funkcidjat, kialakitasat es fizikai méreteit alapul véve sziikségesse valhat a
HFR kiegészitése vagy teljes kivaltasa gépészetileg megfeleléen méretezett ventilatorokkal. A
ventilatorokkal megvalositott ho és flistelvezetés kapcsan lehetéség van a fiist és égestermékek
elvezetésére, valamint a frisslevegé utanpdétlasara, valamint szintén lehetséges a menekulési
utvonalként hasznalt 1épcséhazak tdlnyomasos szelléztetését is biztositani oly médon, hogy 50
Pa talnyomast hozunk létre a Iépcséhazba befujt levegovel.

A tiz esetén elszivott levegé mennyisége az épitész ttizvédelmi muszaki leirasban kerdl
meghatdrozasra az védett epitmény fizikai paraméterei és a ,,Hd és flst elleni védelem” TvMI

vonatkoz6 pontjainak kivélasztasa alapjan.

A ventilatorok a védett térhez légcsatorna halézattal csatlakoznak, amelyeknek HFR esetében
tiizall6sagi hataretékkel kell rendelkeznie. Egy HFR ventilator tobb fustszakasz védelmét is el
tudja latni, akkor, ha a fustszakaszok épitményszerkezettel el vannak szakaszolva egymastol.

Ebben az esetben tiizvédelmi zsalukkal torténik a levegé Utjanak a szabalyozasa. [15]

Egy védett tér gépesitett ho és flstelvezetése a védett tér magassaganak felsé harmadaban kell

megtorténnie, mig a frissleveg6 befljas az alsé harmadra esik. [16]
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3. abra: Gepesitett HFR elvi felépitése [17]

A HFR és frissleveg6 potl6 ventilatorok jellemzéen egy vagy haromfazisd, kalickas forgorészi
aszinkron motorral vannak meghajtva. A gravitacios elven miikodo gépesitett HFR vezérlo
kdzpontok nem alkalmasak arra, hogy ezeknek a ventilatoroknak a villamos betéaplalasat,
illetve vezérlését elvégezze. A villamos betaplalés a féelosztobol torténik a kiemelt fogyasztoi
ledgazasrol. A ventilatorok villamos betaplalasa minden idében rendelkezésre kell alljon. [6]

Egy HFR automatikai elosztoszekrény a gravitacios HFR vezérlével szemben nem rendelkezik
gyarto altal kialakitott feligyeleti megoldassal, ezért az 6sszes védelmet a tervezonek, illetve
az elosztd szekrény Osszeszerel6jének kell kialakitania. Az elosztd els6 felugyelete a betaplald
feszlltség figyelésével valosul meg. A fesziiltség figyelé relék az egy, illetve haromfazisd
rendszerek fazis sorrendjét és fazis kiesését tudja feltgyelni. Egyfazisu rendszereknél a
faziskieses a teljes Uzemet kizarja, mig haromfazisu rendszereknél egy fazis kiesése
aszimmetrikus terhelést okozhat. Az egyes fazisok meglétét jelz6lampékkal szoktak lathatova
tenni az elosztészekrény elélapjan. [18]

A kovetkezé védelmi vonal a tulfesziltség védelem. A talfesziltség védelem a jellemzéen
villamcsapas okozta hatdsoktdl védi meg a mogotte lévé villamos rendszert. Egy
elosztoszekrény belsé vezérlo feszlltségszintje 12 - 230V AC/DC tartoményban
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megvalosithato, viszont jellemzéen 24V AC/DC vagy 230V AC. Azokban az esetekben, ha
egy kulsé rendszer biztositja az automatikus zemhez szikséges vezérlé jelet — mint példaul
tiizjelz6 rendszer — ugy a 24V AC/DC a hasznélatos. Ennek oka, hogy sok gyengearamu
rendszer nem tudja megfelelé érintésvédelemmel egyditt biztositani a 230V AC kapcsolast,
ezert legfeljebb 30V AC/DC feszultségszintet engedélyeznek. Ez a fesziltségszint még
beleesik a biztonsagi torpefesziltseg szintjébe. A vezérlé dramkort talterhelés ellen védeni
szlikséges. Jellemzoéen kismegszakitokkal torténé védelem célja, hogy talaram ellen védije a
mogotte 1évo eszkozoket. A vezérlo fesziiltség hidnya esetén a hozzéarendelt funkciok nem
lesznek mikddoképesek. A vezérléfesziltség meglétét legkdnnyebben egy folyamatosan aktiv
relével lehet felligyelni, amelynek a kontaktusa a hiba kdrh6z van hozzarendelve. A gépesitett
hé és fustelvezetés ventilatorainak az automatikus mikddes mellett szilkséges kézi inditési
funkciot és a lekapcsolas lehetéségét is kialakitani az eloszto szekrény homloklapjan. Mind a
lekapcsolt, mind az aktivalt allapotot kilon-kilén meg kell jeleniteni és a feltgyelet részére

tovabbitani.
A ventilatorok inditasara jellemzden négy lehetsséget alkalmazunk:

e Direkt indités
e Csillag-delta inditas
e Lagyinditoval torténs szabalyozas

e Frekvenciavaltoval torténo szabalyozas

4.2. Direkt inditas

A hélézatra kapcsolt motor inditasi nyomatéka a névleges nyomaték 1,8-2,2 szerese, valamint
az inditasi aram a névleges &ram akar nyolcszorosa is lehet. Az esetleges terhel6 nyomaték
felett képz6dé tulnyomaték, az ebbdl addédd nagy gyorsulds, valamint a magas inditasi aram
okozza a rendszer fokozott igénybevételét. Direkt inditas esetén a ventilator meghibasodasarol,
csak a védelem kioldasa esetén kapunk visszajelzést, a ventilator sikeres aktivalédasanak
visszajelzése meg csak a forgorész tengelyen térténé fordulatszam figyeléssel oldhaté meg. [8]
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4. &bra: Direkt inditas fordulatszdm-aram és fordulatszdm-nyomaték jelleggdrbe [19]

4.3. Csillag- delta inditas

A csillag-delta atkapcsolassal megvaldsitott indulaskor a motor tekercsein megjelené
fesziiltség a névleges fesziiltség érték V3-a. Az inditasi &ram csak 2...2,6-szorosa a névlegesnek
az inditdbnyomaték a névleges nyomaték 0,3...0,7-szerese, a kiviteltsl és a tipustdl fuggoen. Ezt
inditast csak 400V/690V tekercseléssel rendelkezé6 motorokon lehet alkalmazni, valamint
olyan esetekben, ha a ventilator terhelési nyomatéka az inditas soran a névleges érték alatt van.
A csillag delta inditas soran szintén csak a motorvédelem kioldasa esetén kapunk visszajelzést
a hibaallapotrdl, valamint a ventilator fordulatszamardl csak egy kiilsé fordulatszam figyeléssel

kaphatunk visszajelzést. [20]
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5. dbra: Csillag-delta inditas fordulatszam-aram és fordulatszam-nyomaték jelleggdrbe [19]

4.4, Lagyinditas

A kifinomult vezérléssel rendelkezé lagyinditok nyomatékvezérléssel valositjadk meg a
motorinditast. A berendezés kalkulalja a motor nyomatékat és az inditoaramot korlatozza olyan
szintre, hogy az inditdsi nyomaték a terhel6 nyomaték felett legyen és allandé szinten
maradjon. A gyorsulas allando lesz, a motoraram meg a fordulatszam ndvekedésével csokken.
Hatranya, hogy az inditasi aram nagysaga a névleges aram megkozelitéleg haromszoros értéke
és ennél alacsonyabb aramfelvétel nem allithato be. A l1agyindito berendezés 6nmagaban ellatja
a motorvédelmet és arrdl allapotot tud tovabbitani vagy relé kontaktuson keresztul, vagy ipari
kommuniké&cids hal6zaton (pl. Modbus) A diszkrét kimeneten megjelenitett informéacio tébbek
kdzott lehet az lizem allapot, hiba allapot, inditéasi vagy leallitasi allapot is. A lagyindit6 a motor
hévédelmét is tudja biztositani, valamint felligyeli a betaplalo vezeték fazis aszimmetriajat.
[21]
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6. dbra: Lagyinditas fordulatszdm-aram és fordulatszam-nyomaték jelleggtrbe [19]

4.5. Frekvenciavaltoval torténé inditas

A frekvenciavaltoval térténé inditds mar énmagaban nem is csak egy motorinditas, hanem egy
folyamatos szabalyozas. Ipari alkalmazasokban motor inditasi, motor leallitasi, fordulatszam
szabalyozasi feladatokban hasznéljak és ezeket vegyes Uzemben is képes ellatni. A
frekvenciavaltok 6nmagukban alkalmasak az informécié feldolgozasara a szabalyozashoz és
nagy mennyiségi informaciot tudnak tovabbitani akar diszkrét kimenete akar kommunikacios
haldzaton. Az utdbbi idében elterjedt megoldés az Ggynevezett vektorszabalyozas, amikor a
szabalyozd elektronika kils6 fordulatszdm-visszacsatolas nélkil  biztosit — pontos
fordulatszdmtartast. Ebben az esetben a visszacsatolads nem a fordulatsz&mrél, hanem a motor
aramardl és a kimeno feszultség mérésérol torténik. A készilékek mikroprocesszorral
felépitettek és képesek a vezérelt motor modelljét tarolni. A motor allapotanak feliigyelete
ezaltal folyamatos. A kordbban ismertetett inditdsi modoktdl eltéréen a frekvenciavaltd
dnmagaban sok moédon tudja a motor tényleges felligyeletét és védelmét, valamint 6nmaga
villamos védelmét is ellatni. A frekvenciavaltdé 6énmagaban képes az alabbi védelmeket

biztositani:

e Hovédelem
e Tularam védelem

e ROvidzarlat védelem
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e Fazismegszakadas felligyelet

e Tulfeszlltség vedelem

e Téapvonali faziskiesés feltigyelet
e Megszaladas védelem

e Vezetdszakadas felligyelet

A frekvenciavaltok negativuma a magas bekerulési koltség, valamint a villamos zaj, aminek
kikeriilése végett arnyékolt kabeleket kell hasznélni. A negativumokat viszont bdségesen
kompenzalja a magas Uzembiztonsag és a ventilator felugyelete. [20]

4.6. Tuzallo zsaluk

A gépesitett ho és fustelvezet6 rendszerekben gyakran megtalalhat6 elemek a tizallé zsaluk.
Ezek a gépészeti elemek biztositjak azt, hogy egy HFR ventilator tébb szinten vagy tobb
teruleten is képes legyen a funkcidjat betdlteni. A HFR zsaluk alaphelyzetben zart allapotban
kapcsolodnak a légtechnikai vezetékhez. Aktivalodas esetén kinyitnak és a nyitott allapotot a
deaktivalt (zemallapotig meg is tartjdk. A zsalumozgatas motorosan torténik, ahol a
vezérlofesziltség jellemzéen 24V AC/DC vagy 230V AC. A zsalumozgatdé motorok lehetnek
kétirdnyd mikodésiiek vagy rugdsan eléfeszitettek. Elsé esetben mind a nyitashoz, mind a
zarashoz szukség van tapfesziiltségre, a masodik esetben a zaras automatikusan megtorténik
egy feszit6 rugo segitségével. A szabalyoz6 zsaluk legkevesebb két allapotot, de jellemzéen
négy allapotot tudnak diszkrét kontaktuson keresztil a vezérl6kdzpontnak visszaadni. A
teljesen nyitott vagy teljesen zart allapot az alap, de tdbbségében koztes értéket is
megkulonbdztetlink. Ennek értelme, hogy példaul nyitas esetén a teljesen zart allapot még nem
all fenn, de a zsalu nyitdsa még nem érte el azt a szazalékot, ami a ,,nyitott” feltételt teljesitené.
Zaraskor, meg a teljesen nyitott allapot mar nem all fenn, de még nem értiik el a teljesen zart
allapotot. Ezeknek a vég- és koztes allapotoknak a felugyeletével lehet megbizhatéan
kiértékelni és allapotjelzést biztositani a felugyeletre. A zsaluk allapotat a vezérlészekrény
homloklapjara szerelt lampakkal lehet megjeleniteni. Amennyiben a zsaluk allapotjelzését
alaphelyzetben zart kontaktussal felligyeljik, Ugy van lehetéség a kdbelszakadas felugyeletére.

Ehhez azonban a kiértékelés lehet6ségének biztositasa sziikséges.
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7. dbra: Frekvenciavaltos inditas fordulatszam-aram és fordulatszam-nyomaték jelleggorbe
[19]

5. VEZERLES, KIERTEKELES ES FELUGYELET

Egy gépesitett HFR elosztd folyamatos és magas Uzembiztonsiga akkor biztosithato, ha a
villamos betéplalas folyamatos megléte mellett a varhaté maximalis terhelésre tartalékkal
méretezett. Egy gépesitett HFR elosztordl ritkdn mondhat6é el, hogy csak egy villamos
fogyasztot lat el, az eloszt6 betaplalasanak méretét és védelmét oly modon kell meghatarozni,
hogy az 0Osszes megtaplalt fogyasztd egyidejii inditasat is el tudja latni. Nem szabad
megfelejtkezni arrdl sem, hogy nem csak az elosztdszekrénynek kell az egyideji terhelést
kielégitenie, hanem a kapcsolodo villamos kébelek méretezését is Ugy kell elvégezni, hogy az

inditaskor jelentkez6 tularam ne okozzon kérosodast.

A HFR kozpontok magas Uzembiztonsdgahoz az is szikséges, hogy egyértelmiien és
megbizhatéan tovabbitsa allapotjelzéseit az Uzemeltetés felé. A megbizhatésagba ebben az
esetben az emberi tényezét is bele kell szamolni. Egy olyan elosztd, ami bar a legtdbb
informéacidt jeleniti meg a homloklapon, de énmagaban egy nehezen megkdzelitheté vagy
elzart helyen kerilt elhelyezésre adott esetben nem fogja megkapni azt a felligyeletet, mint egy
olyan, ami allapotjelzéseit tovabbitja a felugyeleti kdzpontba akar dsszesitetten. Szintén a
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magas Uzembiztonsag feltétele, hogy az elosztoberendezések kozott kialakitott vezérlések
hibatiiréek legyenek. Egy nagyobb méretii 1étesitményben, mint példaul egy tobb szintes és
tobb épuletszarnnyal rendelkezé hotelben tobb elosztoszekrény és legaldbb egy tiizoltdsagi
tabld kerul kiépitésre. Ebben az esetben el6fordulhat olyan allapot, hogy minden elosztonak
kell mindegyik masik felé informaciot tovabbitania és fogadnia is. Egy ilyen jellegi atlapot
vezérlés és jelzésfogadés kialakitasara a korabban hasznélatos sokeres gerinckabelen torténé
és kontaktuson alapulé adattovabbitas korlatozottan alkalmas.

Megfelel6 zembiztonsagot tud biztositani egy olyan éplletautomatikai rendszer, amely
alkalmas arra, hogy a vezérlokdzpontok gyiirii topologiaban legyenek 6sszekapcsolva. A gyiri
topoldgia biztositja azt, hogy egyszeres vezetékhiba esetén se essen ki a kommunikéciés
halézatbol egy vezérlémodul sem. Bar a miszakilag felhasznalhatd automatikai rendszerek
szdma magasnak mondhato, mégis két fajta rendszer tekintheté altalanosan elfogadottnak. Az
ipari automatizaladsban hasznalatos PLC eszkdzok, valamint a téizvédelemben hasznalatos
tiizjelz6 rendszerek. A PLC rendszerek az ipari alkalmazasokban elterjedt, széleskoriien
skalazhato rendszerek, amelyeket Ggy alakitanak ki, hogy sok bementi és kimeneti informacio
feldolgozasara alkalmasak legyenek és nagy legyen az Uzembiztonsdguk. A thzjelzo
rendszerek az éplletek tiizvédelmének elsédleges aktiv védelmi rendszere, ami mér a tiz
kialakulasanak legkorabbi fazisaban is tudnia kell megbizhat6an jelezni. Szintén a maximalis

Uzembiztonsagra vannak tervezve.

Hogy a keét rendszert parhuzamba lehessen allitani feltételezziik, hogy hierarchidban egy

szinten &ll a PLC és egy ttizjelz6 kdzpont.
A PLC rendszerekre jellemzé relevans tulajdonsagok:

e a kozpont egységhez modularisan csatlakoznak a kulénboz6 tudast és kapacitasu
bementi és kimeneti egységek, ezért egy PLC kozponthoz sugaras kialakitasu
szabalyozasi topologia csatlakozik.

e a szilardtest relék mellett digitalis be- és kimeneteket, valamint anal6ég be- és
kimeneteket tudnak kezelni. PT100-as h6éelemek fogadasara alkalmasak.

e digitalis bemeneten akar a 12V DC - 230V AC feszlltség tartomanyt is képesek
kezelni.

e az analdg bementek és kimenetek pontos szabalyozast tesznek lehetéve.
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A tiizjelzo rendszerre jellemzd relevans tulajdonsagok:

e a tlzjelz6 kdzpont alacsony szamd bementtel vagy kimenettel rendelkezik, viszont a
jelzéhurok kialakitasabdl adéddan konnyen lehet 1/0 modulokat a kézponttol tavol is
elhelyezni.

e Kkeves kivétellel a tiizjelz6 rendszerek kimeneteire a maximum 30V DC kapcsolési
teljesitmény jellemzo, ezért a be- és kimeneti modulokon maximum SELV szinti
feszlltség kapcsolasa torténik, ami érintésvédelmi szempontbol kivanatos tulajdonsag.

e a thzjelz6 kozpontok gyari kialakitdsukban alkalmasak arra, hogy informaciot

biztositsanak a kezel6 személyzetnek LCD kijelzén keresztil.

A megfeleléen tervezett és méretezett villamos kapcsoloberendezés mind a PLC-s mind a
tizjelzével megvalositott HFR automatika mogé sziikséges. Védelem nélkil a PLC
rendszerekkel sem szabad vezérelni és ez killéndsképpen igaz a SELV szinten mikodo tizjelzo
berendezésekre. Azokat a koroket, amiknek az (zemképességének elvesztése nem tud
onmagéaban hibajelzést generalni (mint peldaul egy folyamatosan meghuzott allapotban Iévé
relé vagy magneskapcsol0) szilkséges egy seged védelemmel ellatni. J6 példa erre a

kismegszakitok segédérintkezéje vagy hibajelzé érintkezéje.

6. KOVETKEZTETESEK

A teljes mértékben gravitacios modon térténé hé és flstelvezeté rendszereknél alkalmazhato
gyartéi megoldasok kielégitik a magyarorszagi szabalyozasban meghatarozott minimalis
szintet. A gyartok altal kinalt rendszerelemek egyiitt vizsgalt és egyltt mindsitett eszkdzok.
Alkalmasak arra, hogy felligyeljék nem csak a vezeérelt eszkdzok villamos betaplalé vonaldnak
muikodoképességét, hanem megfeleléen megvéalasztott végpont esetén a vezérlés

végrehajtasanak megtorténtét is.

A gépesitett hé és fustelvezetd rendszerek miitkodoképességét élettartamat és ezaltal a
tizbiztonsagban betoltétt szerepét nagyban befolyasolja a rendszerrél rendelkezésre allo
informaciok mennyisége. Minél tébb és részletesebb informécid all az Uzemeltetés

rendelkezésére anndl gyorsabban lehet egy esetleges hibat elharitani. Az egyszeriien és jol
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definialt hiba elharitasat a megfeleléen kioktatott muiszaki személyzet is el tudja végezni.
Beruhazési oldalon lehet koltségesebb, de Uzemeltetési oldalon tébbszoérésen megtéril a
jelenleg legmodernebbnek szamitd frekvenciavaltds motor hajtasok hasznalata. Onmagaban
olyan jellegii informéacidkat tud a villamos motorokrdl tovabbitani, amiknek a mas eszkozzel

torténs felligyelete koltséges megoldasokat igényel vagy nem megoldhato.

A HFR kozpontok felugyeletét egyarant el tudja latni PLC, illetve tiizjelz6 rendszer is. A PLC
eszkdzokkel megvaldsitott vezérlés ipari jellegti kialakitdsa miatt kdnnyebben tudja
feldolgozni a 230V AC fesziiltségszintet, viszont sugaras topoldgiaja miatt tobb kabel
alkalmazasara van szikség, amiknek a zérlati szigetelése alkalmas kell legyen 230V AC
feszlltség kapcsolasara is. A tizjelz6 rendszerekkel torténd vezérléshez a 230V AC fesziiltség
transzformalasara van sziikség 24V AC /DC szintre, ami 6nmagaban egy hibaforrés lehet,
viszont a hurok topoldgia biztositotta mobilitas lehetové teszi, hogy a jelzések fogadasa, illetve
a vezérlés helyileg a vezérelt eszkdz mellett megtorténhessen. Nem elhanyagolhat6 szempont
a ttizjelz6 rendszer mellett, hogy a HFR felugyelet mellet, tiizjelz6 eszkdzkeént is részese tud
lenne az aktiv tiizvédelemnek. Jelenleg hianyos a ho és flstelvezeté rendszerekhez szervesen
kapcsoldado frisslevegd utanpétld berendezések szabalyozasa és ezéltal a kapcsolt rendszerek
esetében nem biztosithatd az elvart biztonsagi szint. Szakmailag indokolhat6 és kivanatos lenne
a HFR rendszerek jelzésfogadas szabalyainak részletes kidolgozasa oly mddon, hogy a HFR
vezérl6 és a kapcsolt rendszerek vezérl6 és végrehajtd egységei esetében is meghatarozott
legyen a minimalisan megjelenitend6 allapotjelzések biztositasa. Ne lehessen olyan frisslevegé
utdnpotlé  megoldast alkalmazni, aminek egy esetleges hibas allapotardl ne legyen

visszacsatolas a HFR kdzpontra.
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Mihaly Istvan, Bérczi LészI6

TULNYOMASOS FUSTMENTES LEPCSOHAZAK LEGTECHNIKAI
MERESEINEK TAPASZTALATAI 11,

Absztrakt

A tulnyomaésos fustmentes lépcséhazak létesitésének szabalyozasa hazankban mar tébb, mint
négy évtizedes multra tekint vissza. Ezen idészak alatt szamos — eltéré kovetelményrendszer
szerint létesilt — flstmentes lépcséhéaz kerlilt megtervezésre és megvaldsitasra. Ezen terekbe a
fust és mérgez6 égesgazok behatoldsa a részikre létesitett gépi szell6z6berendezések
muikddtetésekor korlatozott, ennél fogva szerepik az épiletek Kilritése, valamint a ttizoltoi
beavatkozas soran kiemelt jelentéségii. Ahhoz, hogy egy meglévé fustmentes lépcsohaz
Iégellatd rendszerének megfelelésége megitélheté legyen, szamos tényezé figyelembevétele
szikséges. Jelen cikksorozat célja az elmult hét év mérési tapasztalatainak feldolgozasaval
ravilagitani azokra a kritikus pontokra, melyek a lépcs6hazi flstmentesité rendszerek
hatékonysagat szignifikansan befolyasoljak, tovabba felvazolni azokat a kutatasi iranyokat,

melyek a meglévé rendszerek hatékonysaganak fokozasara szolgalhatnak.

Kulcsszavak: flistmentes lépcséhazak, differencidlnyomas-mérés, PDS, légtechnikai

rendszerek

CONCLUSIONS BASED ON MEASUREMENTS OF VENTILATION IN
PRESSURIZED STAIRCASES PART I1.

Abstract

The regulation of the installation of pressurized staircases in Hungary dates back more than
four decades. During this period, numerous pressurized staircases have been designed and built
according to different sets of requirements. The ingress of smoke and toxic combustion gases
into such spaces is restricted when the mechanical ventilation systems installed for them
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operate. Consequently, their role is of paramount importance during the evacuation of buildings
and firefighting operations. In order to evaluate the adequacy of the air supply system of an
existing pressurized staircase, many factors need to be taken into account. This series of articles
aims to highlight the critical points that significantly influence the effectiveness of staircase
pressurization systems by reviewing the measurement experience of the last seven years, and

to outline avenues of research intending to increase the effectiveness of existing systems.

Keywords: pressurized staircases, differential pressure measurements, PDS, ventilation

systems

1. BEVEZETES

Hazankban a talnyomasos flistmentes Iépcsohazak légtechnikai mérésére vonatkozo utalassal
elsé alkalommal az 1984. december 1-jén, ME-04-132-84 jelzettel hatalyba I1ép6 flistmentes
Iépcsohazak kovetelményeire vonatkozo épitésiigyi agazati miiszaki el6irasban talalkozhatunk.
Ez alapjan a tulnyomasos szell6zé rendszer mitkodését mérésekkel kellett megvizsgalni az

épuletek hasznalatbavétele el6tt. [1]

A késébbi 9/2008. (11. 22.) OTM rendelet az &gazati miiszaki eldiras mérésre utald
kovetelményét azonos megfogalmazassal tartalmazta. [1], [2] A 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet
a hasznalatbavételt kovetéen a tulnyomasos szell6ztetésti flustmentes 1épcséhdzak ismételt
mérését is megkovetelte, amennyiben lépcséhazi flstmentesités hatékonysagat befolyasol6

valtozasra, atalakitasra kerllt sor, egyéb esetben pedig 5 évente. [3]

Az 54/2014. (XI1.5.)) BM rendelettel kiadott 0j megkodzelitésic Orszagos Tizvédelmi
Szabalyzat — annak 30/2019. (VII. 26.) BM rendelettel tortént finomhangolasa 6ta — a
taInyomasos flistmentes Iépcséhaz, tdlnyomasos el6tér 1égellatd rendszerének hasznalatbavétel
elott, illetve a hatékonysagot befolyasol6 atalakitast kdvetéen koveteli meg az elvart

légtechnikai paraméterek teljestilésének igazolasat mérési jegyzokonyvvel. [4], [5]

A tllnyomasos fuistmentes lépcséhaz 1égellato rendszere altal biztositanddé nyomasértékek az
elmult évek soran a szabalyozasokban nem valtoztak. [6] A mérési jegyzékdnnyvel kapcsolatos
tartalmi, formai kdvetelményt, javaslatot, tovabba a mérések elvégzésének maodjara vald utalést
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sem a hatalyos, tobbszérosen maddositott Orszagos Tiizvedelmi Szabalyzat (OTSZ), sem pedig

a vonatkozo Tuzvédelmi Miszaki Iranyelvek nem tartalmaznak. [4], [7], [8]

A jelenleg érvényes Ellenérzés, felllvizsgalat és karbantartas cimii Ttzvédelmi Miszaki
Irdnyelv a légtechnikai mérések sziikségességével kapcsolatban ad irAnymutatast a Iégellato
rendszerek hatékonyséagat befolyasolé atalakitasok értelmezésével. Ezen kivil indokoltté teszi
a légtechnikai mérések Ujboli elvégzését, ha a mitkddési préba sorén az tapasztalhato, hogy a
flistmentes 1épcsohdzban vagy eléterében olyan tulnyomas alakul ki, ami veszélyezteti a
menekilési Gtvonal hasznalhatésagéat. [8] A hasznélatot veszélyezteté tdlnyomas értékére

vonatkozé pontos szamadatokat azonban nem hataroz meg ezzel kapcsolatban.

A tulnyomésos flstmentes lépcséhazak megfelelé kialakitasa és mikodése az épuletek,
épitmények Kidritesének, a hatékony tiizoltdé beavatkozés eldsegitésének egyik kulcseleme,
vagyis tiiz esetén védelmet kell, hogy biztositsanak mind az éplilet hasznal6i, mind a tiizoltoi
beavatkozésban résztvevok szamara. [9] Emiatt fontos, hogy a fustmentesité rendszerek
hatékonysagat, feladatuk ellatasara vald alkalmassagat a létesitési sajatossagok ismeretében

vizsgalni és értékelni lehessen.

2. MERESEK TAPASZTALATAI

Jelen publikacidban, kapcsolédva annak els6é részéhez, 124 meérési sorozat eredményeit
értékeltem a Iépcsohdzban kialakulé tulnyoméds és a nyitott nyilaszarék szabad
keresztmetszetében létrejovo légsebességek vonatkozasaban. A mérések célja a Iépcséhazak
létesitéskor a fustmentes lépcsohdzakra vonatkozo légtechnikai paraméterek teljestilésének

ellendrzése.

Valamennyi vizsgalat ala vont l1épcséhaz fiistmentesité rendszerének idészakos fellilvizsgalatat
és karbantartasat dokumentaltdk. Ahol rendelkezésre allt a hasznalatbavételhez kapcsolddd
vagy idészakos légtechnikai mérési jegyzokonyv, ott a mért eredményeket dsszehasonlitottam
a korabbi értékkel.
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2.1. Differencialnyomas mérések

A lépcséhazban a kapcsolodd terekhez képest kialakuld (relativ) tulnyomés szerepe
elsédlegesen — csukott 1épcsohazi nyilaszarok mellett — a fustnek a nyilasok, szerkezetek résein
keresztiil torténd bejutdsanak megakadalyozasa. [10] A flistmentesit6 rendszerek miikodése
soran létre kell hozni és fenn kell tartani az ehhez szikséges talnyomast. Nyitott Iépcséhazi
ajtok szabad keresztmetszetén kialakitandd Iégaramlassal szemben az ajtok csukott allapotaban
a légellatd rendszernek jellemzéen csekély, rés- és szerkezeti veszteségek kompenzalasahoz
szukséges térfogatdramot kell biztositania relativ alacsony nyomason. Ez elérhet6 méretezett
talnyomaslevezet6 szerkezettel és a ventilator(ok) fordulatszdmszabalyozéaséaval, vagy akar
onmagaban, megfeleléen méretezett tilnyomaslevezet6 szerkezettel, bypass szabalyozassal. A
fordulatszdmszabalyozds ©nmagaban csukott ajtok esetén jellemzéen a lépcséhazi
fustmentesit6 ventilator(ok) kedvezétlenil alacsony fordulatszamon torténé mikodtetését teszi
sziikségessé, illetve nyomaslengések kialakulaséval jarhat. A 1épcséhdz filistmentesitését
biztosito ventilatorok altal l1étrehozott tiInyomas fojtassal torténé mérséklése elonytelen, az igy

kialakitott rendszereket javasolt mihamarabb atalakitani.

1. szamu kép — Differencialnyomas mérése Iépcs6haz el6téri ajton keresztil (szerzo felvétele)
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2.1.1. Kbvetelmények

Altalanossagban megfogalmazhat, hogy az Aaltalam vizsgalt tllnyomasos fiistmentes
Iépcséhazakban a létesitéskor megkovetelt minimalis tulnyomas valamennyi nyilaszaro csukott
allapotaban a lépcséhaz légtere és a kapcsolodd terek kozott kozépmagas éplletekben 25 Pa,
magaséplletekben 50 Pa volt. Az Uj megkozelitési OTSZ-ben, majd a vonatkozd Ho és flist
elleni védelem Tiizvédelmi Miszaki Iranyelvben (TvMI) ez az érték egységesen 50 Pa +10%.
Ha a tulnyomas a kivant értéket nem éri el, Ggy a fist Iépcséhazba beszivaroghat. Ugyanakkor
nem engedheté meg, hogy a lépcséhazban kialakuld tulnyomas oly mértéki legyen, hogy a
Iépcs6hazba vald bejutést akadalyozza. Ennek érdekeében a korabbi hazai szabalyozasok a
maximalisan megengedheté talnyomast 75, illetve 50 Pa-ban korlatoztak, mig az Uj
megkozelitésit OTSZ-ben, majd a vonatkozd TvMI-ben legfeljebb 55 Pa (50+10%) mellett a
nyilaszarokra vonatkozd, altalanos esetben 100 N maximalis nyitasi er6 kovetelmény is
megjelent. Az ajtonyitadshoz sziikséges eré korlatozasa visszahat a l1épcséhazban maximalisan

megengedhet6 tdlnyomasra is.

Osszegezve a vizsgalt eldteres és elotér nélkili 1épcsshazakkal szemben a létesités idépontjatol
fuggoéen eltér6 nyomaskovetelményeket tamasztottak, de nagyobbrészt a kozépmagas
éplletekben el6tér nélkil kialakitott olyan Iépcsohédzak fordultak eld, ahol csukott nyilaszarok
mellett legalabb 25 Pa tulnyomast kellett biztositani a 1épcséhazba vezeto ajtok esetén, mig a

megengedett legnagyobb tdlnyomas 75 Pa volt.

A vizsgalt el6térrel kialakitott 1épcséhéazak esetén jellemzéen a Iépcséhaz és az el6tér kdzott
kdzépmagas épuletekben 5 Pa, magasépliletekben 7 Pa, mig az el6tér és a kapcsolodo terek
kozott kozépmagas éplletekben 20 Pa, magasépuletekben 43 Pa volt a nyomaskdvetelmény. A
28/2011. (IX. 6.) BM rendelet alapjan létesult Iépcsohdzakban a Iépcs6haz és az eloter kozott
kdzépmagas éplletekben 10-15 Pa tdlnyomast kellett tartani, az el6térhez csatlakoz6 terek
kdzott kozépmagas épliletekben minimum 25 Pa, de legfeljebb 75 Pa volt a kdvetelmény.

A vizsgalt elotérrel vagy anélkil kialakitott Iépcsohdzak esetében a létesités idépontjatol
fuggetlendl legfeljebb 75 Pa relativ tiInyomast tekintettem elfogadhatonak a Iépcséhaz 1égtere

és a kapcsolddo nem tulnyomasos terek kdzott.
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2.1.2. Differencialnyomas méresek eredményei

Osszesitve megallapithatd, hogy a vizsgalt eléteres és eldtér nélkili 1épcsshazakban a mérések
eredményei alapjan csukott 1épcséhazi nyilaszarok mellett az esetek 46 %-aban (57 db) nem
teljesult a létesitéskor eldirt nyoméasérték. Az esetek kétharmadaban a mért talnyomas az el6irt
értéknél magasabb volt, mig a maradék egyharmadban a kialakult tdinyomas nem érte el a
kivant minimalis értéket. A tulnyomas szempontjabol nem megfelel6 1épcsohazak kozott az
eléteres Iépcséhazak nagyobb szamban fordultak el6. Ez részben annak tulajdonithatd, hogy az
ilyen kialakitas esetén a lépcs6haz-el6tér és elétér-kapesolddo tér kozotti nyiladszardkra tovabbi

differencialnyomas kritérium vonatkozott.

Differencialnyomas-kritérium teljesulése

Megfelelt Nem megfeleld
67 db eléteres
32db

i
l Nem megfeleld
Nem felelt meg eltér nélkil

57 db 25 db

1. szdmu &bra — Differencialnyomas-kritérium teljestilésének megoszlasa a vizsgalt

Iépcséhazak esetében (szerzéi szerkesztés)

A nyomaskritérium szempontjabdl nem megfelel6 25 db elétér nélkil kialakitott lepcséhézban
14 esetben volt a tulnyomas nagyobb a megengedett értéknél, mely jellemzéen 80-250 Pa
kozotti tulnyomast, egy esetben 464 Pa-t jelentett. A minimalis tulnyomast el nem éro
11 esetben a legkisebb regisztralt relativ tainyomasok a Iépcséhazi nyilaszaroknal 10-23 Pa

kozott voltak, azonban a mintak alapjan ezen lépcséhazakban kialakul6 atlagos tdlnyomas
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csupan 5 esetben nem érte el a 25 Pa-t, vagyis az elégtelen mértéki differencidlnyomas a tébbi

Iépcsohaz esetén nehany nyilaszardra korlatozodott.

A nyomaskritérium szempontjabol nem megfelel6 32 db el6térrel kialakitott 1épcséhazban
24 esetben volt a talnyoméas nagyobb a megengedett értéknél, mely jellemzéen 80-180 Pa
kozotti talnyomast jelentett. A minimalis tulnyomast el nem éré 8 esetben a legkisebb
regisztralt relativ tilnyomasok a Iépcséhazi nyilaszaroknal 8-24 Pa kozott voltak, és az eloter
nélkul kialakitott lIépcséhazakhoz hasonloan, a nem megfeleléség szintén a teljes 1épcséhaz
néhany nyilaszardjara korlatozddott, azonban az atlagos tdlnyomas a minimalis kdvetelmény

hataran mozgott.

El6térrel kialakitott lépcsohdzak esetén tovabbi hibafaktorként ertékelheté az egyes
helyiségkapcsolatok kozott (Iépcséhaz-eloter, elétér-kapcsolodo tér) kialakulo, az eldirastol
eltér6 nyomasviszony. Példaképp ilyenek azok az esetek, amikor az el6térben kialakuld
talnyomas a lépcséhaz tulnyomasanal nagyobb vagy az ajtok kozott a differencialnyomas

eloszlasa az elgirttol eltérd.

A vizsgéalatok soran 6sszesen 53 db el6térrel kialakitott Iépcsohdz méréset végeztem el, melyek
mérési sorozataiban 20 esetben nem érte el a Iépcséhaz és az elétér kozotti differencialnyomas
az eldéirt értéket, ezen bellll 7 esetben az el6téri tdlnyomas meghaladta a 1épcs6haz tulnyomasat.
Ezen hibakat gyakorlatban a befuvo anemosztatok beszabalyozasaval jellemzéen kdnnyen
korrigalni lehetett, azonban jelent6s tulméretezés esetén az el6téri befavd ventilatorok fojtasa

helyett kisebb nyomaskarakterisztikaju ventilatorok alkalmazasa lett volna célravezeto.

Az el6tér és a kozlekeddé kozotti differencialnyomas az 53 el6teres 1épcséhazbol 38 esetben
legalabb egy helyen nem érte el a minimalis értéket. Az itt kialakuld relativ kisebb
nyomaskilonbség kritikusabb abbdl a szempontbdl, hogy ezen nyildszarok mar a lépcséhazon

kivili olyan térhez kapcsolddnak, ahol fustfejlédésre lehet szamitani.

A mérések soran szerzett tapasztalataim alapjan az el6teres lépcséhazakban a nyomas
megoszlasanak nem megfelelésége az el6téri beflvok beszabalyozatlansagan kivil a
nyilaszarok megnovekedett résveszteségére, valamint az el6tér integritasanak csokkenésére
volt visszavezetheté6. Ezen értékek nem megfelel6ségébdl tehat egyéb, szerkezeteket,
nyilaszarokat érinté hibara lehet kdvetkeztetni. A 2. szamu képen 1évé el6térben a 1épcs6haz és
az el6tér kozott 62,8 Pa atlagos nyomast regisztraltam, mig az elétér és a kdzlekedo kozott 1 Pa-
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t. Az el6tér és a kdzlekedo kozotti nem megfelelé nyomasérték az almennyezet felett, az el6tér

és a kozleked6 kozott létesitett tomitetlen falattdrés okozta.

2. szamu kép — Almennyezet feletti attérés miatt nem tudott kialakulni az elétérben az eldirt

tulnyomas a kozleked6 légteréhez képest (szerzé felvétele)

A fordulatszamszabalyozas és/vagy tdlnyomaslevezeté szerkezet nélkil létesitett fustmentes
Iépcsohazak esetén a megengedettnél nagyobb nyomas kialakulasanak oka a nyomaslevezetésre
tervezett nyilaszard (ajtd) zarbetét cseréje, vagy beléptetével vald felszerelése volt. Ezek a
korilmények az ajtok talnyomas altali nyitasat akadalyoztak vagy ellehetetlenitették. Az ilyen
Iépcsohdzakban a beépitett ventilator karakterisztikajanak és a lépcsohaz légtomaorségének
fuggvényében 100-600 Pa kozotti tartésan fennalld tdlnyomas volt regisztralhatd. Ezen
nyomasértékek mar a lépcséhazba val6 bejutas akadalyozasan kivil a hatarold szerkezetekben

(nyilaszarok, fuggonyfalak, szerelt falszerkezetek) is karokat okozhatnak.

A Kkivant értéknél nagyobb tllnyomas fordulatszam szabalyozassal rendelkezé 1épcséhazi
fustmentesité ventilatorok esetén elsésorban a szabalyozasban alkalmazott tal nagy alapjelre,
elenyészé esetben nyomastavado hibara volt visszavezethetd. Jellemzé volt tovabba, hogy a

ventilatort meghajtd motor hiitéséhez sziikséges Iégmennyiség biztositasa érdekében a legtobb
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esetben a szabalyozas alsd frekvencia korlatja 10 Hz volt. Nagy legtomorségi 1épcséhdzak
esetén, tovabba azokon a helyeken, ahol nagynyomasl axialventilatorokat telepitettek, a
minimalis fordulatszdmon kialakul6 munkaponti nyomas is a megengedettnél nagyobb
talnyomas kialakulasat eredményezte.

Regisztralt differencialnyomésok megoszlasa
450 38,5%
400
350
300
250

36,9%

Mérések szama [db]

200 14,9%
150

100
50

9,7%

<25 25-50 51-75 >75
Nyomaéstartomanyok [Pa]
2. szamu abra — A vizsgalatok soran jellemzé differencialnyomasértékek megoszlasa

kilonb6z6 nyomastartomanyokban (szerzoi szerkesztes)

A 2. szamu abra szemlélteti, hogy az el6tereket leszamitva, 1098 db mérési sorozatban, hany
szazalékban volt az ajtokndl regisztralt differencidlnyomas 25 Pa alatt, illetve 75 Pa felett. Az
értékeket elemezve megallapithatd, hogy valamennyi nyilaszaréra vetitve csaknem 25% volt a

kivant relativ talnyomast el nem ér6 vagy azt meghaladd esetek mennyisége.

A flstmentes 1épcséhdzak légtechnikai mérése sordn minden esetben rogzitettem az adott
Iépcséhazra adott beallitasok mellett jellemz6 a differencidlnyomas-karakterisztikat, azaz a
Iépcsohazi talnyomas idébeli valtozésat. Ennek a mérésnek elsésorban a fordulatszam
szabalyozéssal rendelkezé lépcsohdzak vizsgélatakor van jelentésége. Direkt (zemi,
szabalyozas nélkili rendszerek esetén egy vagy tobb ajté nyitadsakor kialakulo
nyomasviszonyok rogzitése is hasznos szabalyozads kiépitése el6tt. Az altalam felvett
karakterisztika négy alapvetd szakaszbo6l all, melyek a kovetkezok:
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1. szakasz — a flistmentesité ventilator inditasa csukott lépcséhazi ajtok mellett addig, amig a
nyomas allanddsul, vagy kirajzolodnak szabalyozasi lengések. Ez a kvazi statikus szakasz,

mely a vonatkozd TvMI szerinti statikus helyzetnek felel meg. [7]

Lo

2. szakasz — a lépcs6haz egy ajtajanak gyors mozdulattal torténé kinyitasatdl a kvazi egyensulyi
allapot eléréseig tart.

3. szakasz — az ajtd gyors mozdulattal torténé csukasatol a kvazi statikus szakasz eléréséig tart.
4. szakasz — a ventilator ledllitasatol az alapallapot kozelit6 allapot eléréseig tart.

Amennyiben indokolt, tovabbi elrendezések és szakaszok is definialhatok, amennyiben azokbol
érdemi kdvetkeztetéseket lehet levonni a szabélyozassal kapcsolatban.

100

75 3. szakasz, ajto csukasa

50
1. szakasz, ventilator indulasa, kvazi statikus szakasz

4. szakasz, ledalitas
25

2. szakasz, ajto nyitasa

Pa 2017.%]3.04. 2017.?3.04. 2017.03.04. 2017.g3.04. 2017.03.04.
53:00 8:54: 0 : 8:57:00

.00 8:5%:0 8:56:00

3. sz&mu abra — Differencialnyomas-karakterisztika, differencialnyomas mérése Iépcséhaz
elotéri ajton keresztul (szerzoi szerkesztés, Testo Comfort — Software X35 program)

Amennyiben a miiszer adatrogzitésének frekvencigja kelléen nagy, ugy a rendszer reagalasi
ideje is jol érékelhets. Ez szamottevo jelentéséggel bir, mivel a flistmentes Iépcsohaz
gépészetére vonatkozoan a szabalyozasokban a nyomaskilonbség felépitésére, reagalasi idére
jelentek meg Ujitasok. [11] Hasonld vizsgalatot tartalmaz a vonatkozé MSZ EN 12101-13
szabvany is. A differencialnyomas-karakterisztika felvétele és dokumentéldsa a Iépcs6hazon
késébb végzett mérések kiértékeléséhez is segitséget jelent.
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2.2. Légsebességmérések eredményei

A fiistmentes Iépcséhaz légellatd rendszerének meghatarozott darabszamu nyitott nyilaszaro
mellett biztositania kell a fist lépcséhazba vald bejutdsdnak megakadalyozasat. Ezen
kdvetelmeny teljesulését gyakorlatban a nyitott nyilaszarok szabad keresztmetszetében végzett
Iégsebesség mérésekkel ellenériztem.

3. szamu kép — Légsebesség mérése a nyitott allapotban 1évé fiustmentes Iépcséhazi nyilaszard

szabad keresztmetszetében (szerzé felvétele)
2.2.1. Kbvetelmények

A kilénb6z6 idészakokban érvényes eléirasok a nyitott nyilaszarokra megkovetelt értékeket
kovetkezetesen alkalmaztak. Elétér nélkil kialakitott talnyomasos flistmentes Iépcséhazak
esetén fustmentes Iépcsohazi nyitott ajtok légveszteségi értéke a szabad nyilas m2-enkénti
feliiletére szamitva 1,0 m%/s. Elotérrel kialakitott tiInyomasos fiistmentes lépcsshazak esetén a
flistmentes lépcsohazi nyitott ajtok légveszteségi értéke a szabad nyilas m2-enkeénti feliiletére
szamitva 1,0 m%/s, azokban az épiiletekben, ahol a hasznalati szint meghaladja a 30 m-t
(magasépiiletek), 1,5 m®/s. [1]-[4], [7]
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A mérési pontok kivalasztasara a fustmentes Iépcséhazak vonatkozdsaban hazai el6iras nem
talalhato. A méréseket célszerit MSZ EN 12599:2013 és az MSZ EN 12101-13:2022 szabvany

ajanlasai szerint végezni.

A mérések sordn a mérési pontok kivalasztasa ugy tortént, hogy az ajté méretétol fliggetlendl
legalébb 3 oszlopban és 5 sorban végeztem a méréseket annak érdekében, hogy az ajt6 szabad
feluletén minél pontosabb képet kapjak a légsebesség eloszlasardl. Ahol a nyilds mérete, vagy
a kedvezétlen hozzaaramlasi viszonyok megkovetelték, ott ennel tdbb mérési pont kijeldlése is
sziikséges volt. A szarnykerekes aneométer alkalmazésakor esetenként tart6s, a lépcséhéz
irdnyaba mutatd visszaaramlasok is megjelentek, melynek felismerése hasznos volt olyan

épuletekben, ahol fustaramlas vizsgalat elvégzésére nem volt lehetéség.

Valamennyi méreés esetén ellenériztem, hogy a mért légsebesség értékek mennyire
reprodukélhatok. Ennek érdekében egy nyilasnal egymas utan két mérési sorozatot is végeztem.
Az értékeket akkor tekintettem elfogadhatonak, ha a két mérési sorozat atlagértékei kdzotti
eltérés nem haladta meg a +£10%-ot, mely 6sszhangban van az MSZ EN 12101-13:2022
ajanlasaval is. A 4. szamu &bran 1évé ajto esetén az elsé alkalommal 2,38 m/s, mig a mésodik

alkalommal 2,41 m/s atlagos légsebesség adodott, mely igen jé egyezéséget mutat.

3,64 | 2,24 11,83 348 |2,66|2,04

3,34 11,90 (1,19 3,22 (1,56 | 1,12

208 cm

3,18 1 2,18 1,18 341] 2,01 1,41

5le
Blg =
e 3,18 | 2,50 | 2,00 3,51|258 | 1,68
"lg
g ET 3,612,13 (1,52 3,54 2,09 | 1,87
N 15,5 cm
e4’6,5\:r'r|
77,5cm
5=93cm

4. szamu abra — Az ajto szabad keresztmetszetében regisztralt Iégsebességek két egymast

koveté mérési sorozatban (szerzoi szerkesztés)
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2.2.2. Légsebesség mérések eredmeényei

A vizsgalt 6sszesen 124 db eléteres és eléter nelkiali tdinyomasos fiistmentes Iépcséhaz kozil
92 db (74%) olyan rendszer volt, ahol az el6irt darabszamu nyitott nyilaszaré mellett, legalabb
az egyik nyilaszaré6 szabad keresztmetszetében nem alakult ki az el6éirt minimalis

Iégsebesség/térfogataram érték.

Ez a nem megfeleléség a legtdbb esetben nem a légellatd rendszer alulméretezettségére volt
visszavezethetd, hanem arra, hogy a lépcséhazhoz kapcsolddd terekbol a nyitott nyilaszaron
Kijuto levegd elvezetése nem volt biztositott. Ugyan tervez6i kompetencia keretében
mérlegelhetd, de a leveg6 elvezetésére vonatkozé eléiras a vizsgalt 1épcséhéazak letesitésenek
idépontjaban nem volt. igy sok esetben a kisebb ellenallasu tér felé nyilo lépcsshazi ajtd szabad
keresztmetszetében a minimalis értéket meghaladd, mig a nagyobb ellenéllas felé nyil6 ajtok
esetén, azt el nem ér6 dramlés volt tapasztalhatd. A kapcsol6dé terekben ajtok vagy ablakok
nyitasaval az adott szinten a mért értékek kedvezé iranyba valtoztak.

Regisztralt atlagos légsebességek megoszlasa
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Az 5.szamU abra valamennyi vizsgalt 1épcséhaz — Osszesen 366 db — nyitott 1épcs6hazi

nyilaszardjanak szabad keresztmetszetében mért atlagos légsebesség értékeit szemlélteti. Az
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eloszlas alapjan lathatd, hogy az ajténként mért értékek esetén azok 55%-aban az atlagos

legsebesseg 1 m/s alatt maradt.

A nyitott lépcséhazi nyilaszarok szabad keresztmetszetében az elbirt értéket el nem éré

Iégsebesség/térfogataram értékek az alabbi hibaokokra voltak visszavezethet6k:

o A ventilator légszallitdsa a tervezett értéket elérte, azonban a kapcsol6do terekbdl a
levegé elvezetése nem volt megoldott, ezért a kivant aramlési értékek nem mindenhol
alakultak ki.

e A ventilator l1égszallitasa a nyilasok paraméterei alapjan alulméretezett, azaz a tervezett
legszallitas kisebb, mint a szdmitasok alapjan sziikséges, vagy a tényleges ellenallast
nem képes megfelel6 mértékben kompenzalni. Ehhez sziikséges volt a ventilatorok
tervezett munkapontjanak ismerete.

e Fordulatszdm szabalyozéassal rendelkezé 1épcséhazak esetén a nyoméastavado hibaja
miatt a szabalyozas nem megfelelen tortént, vagy a ventilator maximalis fordulatszama
a névleges érték ala volt korlatozva.

e Nem megfeleléen megvalasztott alapjel miatt a ventilator nem széllitotta a megfelel6

térfogataramda frisslevegét.

A légszallitas mérés alkalmas volt olyan hiba feltarasara is, amely a Iégellaté rendszer nem
lathatd részében keletkezett. J6 példa erre az egyik vizsgalt épllet négy azonos kialakitasu és
paraméterii 1épcséhaza, ahol két lépcséhazi rendszer képes volt a tervezett légmennyiség
széllitasara, mig a masik kett6 csupan a tervezett érték felét szallitotta. Ennek oka a korabeli
szerelt fustmentesité aknaban vezetett 1égtechnikai vezetékek extrém légellenallasa volt, melyet

a 4. szamu kép jol szemléltet.
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4. szamu kép — Flstmentesité rendszer szerelt aknajaba telepitett komfort szell6zések

Iégcsatornai (szerzo felvétele)

3. OSSZEGZES

Valamennyi vizsgélat ald vont, dsszesen 124 db talnyomasos fustmentes Iépcsohdz esetén
megallapithatd, hogy a vizsglt 1épcséhdzak csupan 12%-a tudta maradéktalanul teljesiteni a
Iétesitéskor rd vonatkozo6 tdlnyomas és légszallitas kdvetelményeket. A vizsgalatok soran a
Iépcsohdzak 46%-aban volt olyan lépcséhazba vezeté nyilaszard, ahol a kapcsolodd térhez
képest kialakulo talnyoméas nem volt az eléirt értékeken belil. A vizsgalt lépcsohdzak 74%-
aban volt a l1épcséhazban legalabb egy olyan nyilaszard, amelynél az el6irt darabszamu nyitott
nyilaszaré mellett a minimalis légaram nem alakult ki. A vizsgalt Iépcséhazak 31%-aban sem

a differencialnyomas, sem pedig a légsebesség/térfogataram kritérium nem teljestilt.
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4. KOVETKEZTETESEK

A mérési eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a flistmentesité rendszerek jogosult
szemely altal végzett rendszeres fellilvizsgalata eés karbantartdsa 6Gnmagaban nem garantalta

maradéktalanul valamennyi elvart 1égtechnikai paraméter teljestlését.

A tulnyomaésos fustmentes lépcséhazak, flistmentesité rendszerek mikodése komplex, nem
korlatozodik csupan a légtechnikai rendszerekre. A hatékony fistmentesités a légellato
rendszeren Kkivil a megfelelé épitészeti kialakitason, a pontos Kivitelezésen és a gondos
uzemeltetésen is mulik. Ez alapjan javaslom, hogy az idészakos fellilvizsgalat és karbantartas
mellett a tdlnyomasos fiistmentesitd rendszereken meghatarozott idékozonként tovabbi
tizvédelmi szempontu fellilvizsgalatot is el kelljen végezni. Ennek a fellilvizsgalatnak a
keretében, részletes méréseken és a mért eredmények kiértékelésén tdalmenden, a komplett
tulnyomasos flstmentes 1épcséhaz, flistmentes el6tér megfelelésegét értékelni  kell
(pl.: frisslevegd vételezési pontok, helyiségkapcsolatok, nyildszarok, hatarold szerkezetek

integritéasa, stb.).

Az MSZ EN 12101-13 szabvany tartalmaz a karbantartasra vonatkozo ajanlasokat, azonban az
abban foglaltak adaptalasa csak a hazai kovetelményrendszerekkel vald Osszevetéssel
lehetséges. Ennek keretében sziikséges lenne Utmutatast adni abban a tekintetben is, hogy
kulonbozé idopontokban létesilt flstmentes 1épcsoéhdzakkal szemben mely esetekben, milyen
Iégtechnikai paraméterek teljesuléset kell elvarni. Az erre vonatkozo tablazatos mintét jelen

publik&cio elso része tartalmazta.

A talnyomasos flstmentes (Iépcs6hazi) eldterekben vegzett mérések alapjan az elotéri
hatéroloszerkezeteknek és az ajtok réseinek kiemelt szerepe van az elvart légtechnikai
paraméterek teljesiilésében. Ezen a teriileten tovabbi mérések elvégzése indokolt.

A lépcsohazi differencialnyomas-karakterisztika, azaz a lépcséhaz relativ tulnyoméasanak
idébeli valtozasanak rogzitése, mind a 1épcséhaz nyomasszabalyozasa megfelel6ségének, mind
a lépcs6haz késobbi méréseinek, a mért adatok kiértékelésére alkalmas lehet.

Az éaltalam végzett Iégszallitds mérések ramutattak arra, hogy a korabbi szabalyozasok alapjan

létesult 1épcs6hazakban, a nyitott Iépcséhazi ajtokon kijutd levegé kapcsolddo terekbél vald
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elvezetése sok esetben nem megoldott. Emiatt nem garantdlhatd, hogy a lépcséhaz
flistmentessegének biztositasahoz szikséges mennyiségi levegé minden ajtonal ataramoljon.
Meglévé 1épcsohazak esetén is vizsgalni szikseges a lépcsohazbol kijutd levego elvezetésének
lehet6ségét, peldaul a kapcsolodd terekbdl nyild ablakok, vagy korabbi eléirasok alapjan
létesult flstelszivo rendszerek segitségével.

A lépcsohazak 1égszallitas mérése alkalmas lehet arra, hogy az atadast kdvetéen bekovetkezo

atalakitasok miatt fellépé fokozott ellenallasokat, vagy integritasi problémaékat feltarja.
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Somogyi Tamas, Nagy Rudolf

AZ EUROPAI BANKI INFRASTRUKTURA VEDELMENEK NEHANY
SZEMPONTJA A TUZVEDELMI OKTATAS ES A KIURITESI
GYAKORLAT FENYEBEN

Absztrakt

A tlizbiztonsag donté szerepet jatszik a kritikus infrastruktdrak vedelmében. A kutatdk azonban
eddig nem foglalkoztak részletesen a tiizvédelmi képzéssel és a tizoltasi evakualasi
gyakorlatokkal. E tanulmany célja, hogy a jelenlegi szakirodalom alapjan attekintést adjon a
biztonsagi kultarardl, a tizvédelmi képzésre és a tizoltdsi evakudlasi gyakorlatra
dsszpontositva. Tul ezen a ttizvédelmi képzés és a thizoltasi evakualasi gyakorlat legjobb
gyakorlatat keresve az EU bankszektoranak tagjainak jelenlegi gyakorlatdt mutatjuk be.
Kvantitativ kutatdsunk eredményei nem altalanosithatok, azonban kdvetkeztetések vonhatdk
le a ttizbiztonsaggal, a tiizvédelmi képzéssel és a tiizoltasi evakualasi gyakorlattal kapcsolatban.
A megéllapitdsok 0sszegzésével javaslatokat tesziink a tiizvédelmi képzes és az evakualasi

gyakorlat szélesebb kort egyuttmiikddes és tudasmegosztas révén torténd javitasara.

Ez a tanulmany Uj betekintést nyujt a tiizbiztonsag és a kritikus infrastruktarak védelmének
jelenlegi helyzetébe. Eredményeinknek segitségére lesznek a biztonségi kultura javitasaban, és
fontosak lehetnek az alapvet6 szolgaltatasok valamennyi Gizemeltet6i, a szabalyozo hat6sag, a

szakértok, ellendrok és kutatok szamara is ezen a teriileten.

Kulcsszavak: Tiizvédelmi képzés, Kilritési gyakorlat, biztonsagi kultdra, létfontossagu

infrastruktarak védelme, eurdpai bankszektor.
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SOME ASPECTS OF EUROPEAN BANKING INFRASTRUCTURE
PROTECTION IN THE LIGHT OF FIRE PROTECTION TRAINING
AND EVACUATION PRACTICE

Abstract

Fire safety plays a crucial role in critical infrastructure protection. However, researchers have
not treated fire safety training and fire evacuation exercise in much detail. An objective of this
paper is to provide an overview of safety culture with focus on fire training and fire evacuation
exercise, based on the current literature. Then, seeking the best practice in fire safety training
and fire evacuation exercise, current practice of members of the banking industry in the EU
will be presented. The results of our quantitative research cannot be generalised; however,
conclusions can be drawn regarding to the fire safety, fire training and fire evacuation exercise.
Bringing together the findings, suggestion will be given in order to enhance fire training and

evacuation exercise by wider cooperation and knowledge sharing.

This study provides new insights into the current situation of fire safety and critical
infrastructure protection. Our results should help to improve safety culture and would be
relevant to all operators of essential services, regulators, experts, auditors and researchers of

this field as well.

Keywords: Fire training, Evacuation exercise, Safety culture, Critical Infrastructure

Protection, European banking industry

1. BEVEZETES

Habar pontosan meghatarozhatatlan, hogy miéta hasznalja az ember a tlizet, az kijelenthetd,
hogy a tuzet a kezdetektsl ismerjik. Bizonyos, hogy elédjeink egyszer csak megszerezték a
tlizet és hasznalni kezdték a t4j atalakitasara, fozésre és futésre, majd pedig kézmiivességre,

példaul edények és szerszamok készitésére [1]. Kétségtelen, hogy a tiiz hasznos, ugyanakkor
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veszélyes is. A International Association of Fire Safety Science (IAFSS) nemzetkdzi szervezete
szélesebb kori kutatast és melyebb oktatast surget azzal érvelve, hogy a tiiz globalisan egyre
nagyobb problémat okoz, elsésorban a klimavaltozasnak, a népesség novekedésének és a
varosiasodasnak kdszonhetéen [2]. Az Allianz biztositd jelentése szerint a tiizveszély egyike a
tiz legnagyobb Uzleti kockézatnak, mivel, ahogyan az a biztositasi agazatban ismert, a tiiz (ide
nem értve az erdotiizet) és a robbanés okozta legtdbbszor az tizletmenet megallasat vilagszerte

13].

Mindennapi megszokott életlinket szolgalo infrastruktarat altalaban nem vesszik észre, pedig
ezen infrastruktira egyes részeit kritikusnak tekinthetjik. Ahogyan az EurOpa Tandcs
2008/114/EK iranyelvének 2. cikke fogalmaz, ezen részek ,.elengedhetetlenek a létfontossagu
tarsadalmi feladatok ellatasahoz, az egészségugyhdz, a biztonsaghoz, az emberek gazdasagi és
szocialis jolétéhez” [4]. Kovetkezésképpen a kritikus infrastruktira biztonsagat nem lehet
talbecsulni. Habér a biztonsag fogalmat tébbféleképpen is meghatarozhatjuk [5], kétségtelendl
kijelenthet6, hogy a tiizvédelem a biztonség tertiletének része. Az épitett kdrnyezetben fellépo
tlizeset okozta kar oOriasi lehet, rdadasul infrastruktura zavara miatt létfontossagu rendszer
fennakadasanak belathatatlan kovetkezményei lehetnek. 2009 és 2014 kdzott a brit gazdasag 1
millidrd angol Fontot és 6tezer munkahelyet veszitett el pusztan raktartiizek miatt [6]. A tiiz
okozta veszteség a fejlett orszagokban akar a GDP 1%-at is elérheti [7]. Megemlithet6, hogy a
tiiz szandékosan is felhasznalhat6 egy orszag infrastrukturajanak és gazdasaganak tdmadasara,
ahogyan lathato volt 1991-ben, amikor az iraki hadsereg felgyujtotta a kuvaiti olajkitermel6-
infrastruktarat. [8]. Raadasul a gyujtogatds az extrémitas kifejezéséve valt, terroristak
fegyverként hasznaljak a létfontossagl rendszerek fenyegetésére és a biztonsagi erok

figyelmének lekdtésére [9].

Kovetkezésképpen a tiizvédelem megfelelé szintje esszencialis része a létfontossagu
rendszerek védelmének. A tiizvédelmi oktatas és a kilritési gyakorlat két kiemelt tertlete a

tiizvédelemnek, melyek nélkil nem beszélhetiink a téizvédelem magas szintjerdél.
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2. KUTATASI HATTER

A pénzigy &gazat alapszolgaltatasai nélkildzhetetlenek az emberek jollétéhez, az allamok
gazdasagi és tarsadalmi stabilitashoz, ezért kritikusnak, létfontossagunak tekinthetéek [10]. A
J6 gyakorlatot keresve a ttizvédelmi oktatas és a Kilritési gyakorlatok terén, a létfontossagu
rendszerek kozil a bankszektort valasztottuk példanak. Habéar az Eurdpai Unidban mikédo
bankokra koncentréltunk, az eredmények és kovetkeztetések hasznosak lehetnek mas
agazatokban is a létfontossagu rendszerek Gizemeltetéi szamara. Tovabba eredményeinket és a

J6 gyakorlatot érdekesnek talalhatjak az EU-n Kivili kritikus infrastrukturak tizemelteto is.

3. KUTATASI MODSZER

Tanulmanyunkban kvantitativ kutatasi médszert hasznaltunk. 2022. elsé felében tiz eurdpai
unios bankot (1. abra szerint) kértink fel, hogy kerdéivink Kitoltésével mutassak be a
tiizvedelmi oktatasukat és kitritési gyakorlatukat. A kérdéivet gondoltuk a legmegfelelébb
modszernek a rogzitett valaszok megadasahoz, mikdzben lehet6séget adunk szabadszdveges
magyarazat hozzafiizéséhez. A valaszadok nem fiiztek magyarazatot valaszaikhoz. Mind a tiz
kitoltott kérdoiv feldolgozhatd volt. A valaszadas 100%-os volt. A kérdéivet magyar és angol
nyelven tettlik kozzé.

6

vl

Belgium Csehorszag Magyarorszag Irorszag Szlovakia

1. Abra: Kutatas résztvevéi (szerzéi szerkesztés)
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4, BIZTONSAGI KULTURA ES TUZVEDELEM

A tégértelemben vett biztonsdg kritikussagat mutatja a szervezetben elfoglalt helye, mivel
altaldban a biztonsagért felelos személy a fels6 vezetésnek jelent [11]. A tiizvédelem a
biztonsag fontos része, kulondsen létfontossagu rendszerek esetében. Habar manapsag extrém
alacsony az olyan hatalmas katasztrofak valoszintisége, mint a romai tiizvész 64-ben vagy a
londoni ttizvész 1666-ban, a tiiz terjedhet éplletrol épiletre [1], ami megndveli a ttizvédelem
felel6ssegét.

Ez a védelmezo felelésség védelmez6 szerepet allapit meg a munkavallalok és a szolgaltatast
élvezo gyfelek irdnyaba is. Ez a védelmezé szerep magaban foglalja a megelézest is [11],
mely a veszély megfelelé megéllapitasan, a vagyonelemek pontos azonositasan és a biztonségi
célok Kkell6 ertelmezéseén alapszik [12]. Megallapitottdk, hogy a biztonsag integralt
menedzsmentjét els6sorban a kockézatok megertése motivalja [13]. A kockazatok idében
torténo es hatékony kezelése nélkil nem lehet megfelel6 kockazatcsokkent6 intézkedést hozni,
ezért Iényeges Iétfontossagu rendszerek védelmében. Ez adja a kockazatkezelés és biztonsag
megfelel6 sztenderdjei célorientalt hasznalatanak a fontossagat [14].

Mindez a proaktiv biztonsagi intézkedések része, melyek a biztonsagi kultira szintjét emelik
[15]. Az elobb emlitett felelésség és a tiizvedelem nem lehet teljes a biztonsagi kultdra nélkdl,
melyet Ggy hatarozhatunk meg, mint a szokas, hozzaallas és biztonsag iranti elkotelezettség
eredményét. Kimutattak, hogy a vezetéség biztonsagi kultdra iranti elkotelezettsége pozitivan
hat a munkavallalok viselkedésére és jollétére, mint példaul az elégedettségiikre, tovabba

csokkenti a kiégés veszélyét [16].

Bizonyitottak tovabba, hogy a vezetség elkotelezettsége mellett a munkavallalok biztonsag
iranti elkotelezettsége is fontos [17]. Ebbdl kdvetkezik, hogy a biztonsagi kultdra helytelen
megértése csokkenti a tiizvédelem szintjét, ami létfontossagu rendszer esetében katasztrofalis
is lehet. A biztonsagi kultdra szintjének emelése érdekében meghatarozhatunk
kdvetelmenyeket [18]. A biztonségi kultara iranti felsévezetoi elkotelezettség mellett emlitheto
a fentebb bemutatott munkavallal6i elkdtelezettség, melyet ndvel a biztonsagrol adott vilagos
tajékoztatas, és a biztonsag értékként valé bemutatasa. A dontéshozatal decentralizacidja

biztonsagi kérdésekben és a kulcsszereplok felelossége is 1ényeges kdvetelménye a biztonsagi
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kultdranak. Tovabba, magas szinti biztonsagi kultira nem létezhet tiizvédelmi oktatés és
kitritési gyakorlat nélkil, melyek hozzajarulnak a biztonsagrol valé gondolkodas pozitiv

megvaltozasahoz.

A létfontossagu rendszerek lizemeltetése szabalyozott: a létfontossagu rendszerek védelmének
teriletén léteznek jogszabalyok. Vajon hasznos a biztonsagi kultdrara vonatkozo kotelez
szabalyozés? Ha a biztonsagi kultira egyfajta gondolkodas és viselkedés, akkor hasznos lehet
a szabalyozas? Vitathatatlan, hogy a biztonsagi kultdra, mint szabalyozdi eszk6z alkalmazasa
komplex kérdéskor, és bukashoz is vezethet. Igazoltak, hogy a biztonsagi kultdrara vonatkozé
szabalyozas léte erésségnek is tekinthets, amennyiben a létfontossagu rendszerek lizemeltetoi
lehetséget kapnak, hogy a biztonsagot sajat maguk menedzseljék és a biztonsagi kultarat ¢k
maguk fejleszthessék ki [19]. Ha a jogszabalyalkoto a biztonsagi kultdra meghatarozasanak
felel6sségét atadja, 6 maga pedig az ellenérzesre helyezi a hangsulyt, akkor a biztonsagi kultara
kétsegtelendl a l1étfontossagl rendszer magasszinti védelmét fogja eredményezni. A biztonsagi
szabalyozo6i kornyezet fejlédésére példaként szolgal Ciprus: a gazdasagi fejlédéssel
parhuzamosan tapasztalhato a biztonsag teriiletén valo el6re haladas és a jogi kdvetelmények
fejlodése [20].

A tiizvédelmi oktatas és kilritési gyakorlat elemzése el6tt fel kell tenni egy kérdést. Vajon a
magasszinti biztonsagi kulttra fenntartasa csokkenti a teljesitményt? Megfigyelték, hogy a
biztonsag menedzsment rendszert bevezetok jobban teljesitettek a biztonsag terén, fliggetlenil
az 4gazattol és a cégmeérettdl [21]. Spanyol ipari-, épitési- és szolgaltatocégek korében végzett
kutatds megmutatta, hogy biztonsdg menedzsment rendszer bevezetése biztonsagosabb
munkakornyezetet teremt, mikdzben noveli a teljesitményt is [22]. Vezeték adta interjuk
elemzése bizonyitja, hogy a ,,vagy a biztonsag vagy a teljesitmény” gondolkodas lecserélhet6
és a kett6 egyensulyba hozhato [23]. Vagyis, megmutatték, hogy a biztonsag integralhato és a
biztonsagi kultdra megteremthetd. Fontos hangsulyozni, hogy a biztonsagi kultdra elérhet6 a
vallalat vagy szervezet teljesitményének csokkenése nélkil. Réadasul, a biztonséagi kultdra
kotelez6 a létfontossagl rendszerek esetében: moralis kotelezettség is a jogszabalyi

kotelezettségen tul.

A biztonsagi kultira fontossaganak (kulonosképpen létfontossagu rendszerek esetében)

igazolasa utan attériink a tiizvédelmi oktatasra, mely a ttizvédelem elengedhetetlen része.
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5.  OKTATAS

5.1. Tiizvédelmi oktatas

A tiizvedelem egy fontos terillete a ttizvédelmi oktatds. A szakemberek altal vezetett
ttizvedelmi oktatds célja, hogy a munkavallalokat ellassa a sziikséges ismeretekkel a tiiz
megelézése és a tizvédelem terlletén, mely végsé soron hozzjarul a magas szinti

tlizvedelemhez és noveli a reziliencia szintjét.

Kétségtelen, hogy a hatékony oktatast a tiizvédelem szintjének emeléséhez meg kell tervezni,
kiléndsen a létfontossagu rendszerek esetében. A biztonsagi kultira részeként a tiizvédelmi
oktatas a szervezeti kultdra része kell, hogy legyen, vagyis szemelyre szabott, minthogy nem
létezik mindenkinek megfelel6 megoldas. A biztonsagi oktatast, ahogyan az el6bb
megmutattuk, agy kell elgondolni, mint ami figyelembe veszi az oktat6t, a tananyagot, a
kornyezeti tényezoket, ezek dsszefliggeseit és az egyedi igényeket is [24]. Fontos kiemelni,
hogy egyedi tananyag és oktatasi modszer lehet sziikséges a munkavallalok kilonbdzo
csoportjai szdméra. Vitathatatlan, hogy a tiizvédelem kérdéseit meg kell érteni.
Kovetkezésképpen a tananyagoknak rendelkezésre kell allniuk hallas- és latassérilt
munkavallalék szamara is. Mozgassérilt vagy sérilt munkavallaloknak egyedi el6éirasok
lehetnek szilkségesek. Amikor biztonsagrél beszéllnk, az életkort is figyelembe kell venni:
megfigyelték, hogy a fiatal munkavallalok hajlamosabbak a biztonsagi eléirasokat figyelmen
kivil hagyni [25]. Az egyéni tényezok kozott kell emliteni az esetleges tanulasi nehézségeket
is, mely kulonosen a fizikai- vagy magasabb végzettséget nem igényl6 munkat vallalok
koreben jelentkezhet.

Az oktatas jatékossa tétele (Un. gamifikacio), széles korben elterjedt az oktatasi célok elérése
érdekében, mint példaul ndvelni a résztvevok szamét és a tuddsatadas eredményességét.
Azonban a rosszul megtervezett jatékos oktatas hidanyos tudashoz vagy hibas
kovetkeztetésekhez vezethet, ezért a megfelelé alapelveket kell alkalmazni [26]. A jol
megtervezett jatékos oktatds javasolhaté a hatékonyabb tiizvédelmi oktatds érdekében,
kovetkezésképpen a biztonsag magasabb szintjének elérése érdekében.
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Figyelembe véve a folyamatokban, eszkdzokben bekovetkez6 valtozasokat, a fluktuéciot, az Uj
rendszerek és eszk0zok bevezetését, valamint a tizvédelem fejlédéesét, a tiizvédelmi oktatdsnak
folyamatosan fejlédnie kell annak érdekeben, hogy a relevans veszélyekre valaszt adjon és a

valtozasoknak megfeleléen naprakészen tartsa az 6sszes szereplét [27].

A tiizvédelmi oktatassal kapcsolatos visszajelzés, a megtortént esetek és levont tanulsagok
megosztasa nélkuldzhetetlen részei a folyamatos fejlédésnek. Valds tiizesetek vizsgélata és a
kovetkeztetések hatékony megosztasa kritikus a ttizvédelem teriletén [28]. A kovetkezékben

erre vonatkoz6an mutatjuk be az eurdpai unios bankok gyakorlatat.

5.2. Az eurdpai uniés bankok gyakorlata

Az eredmények elemzése mellett a visszajelzés is része a tiizvédelmi oktatas folyamatos
fejlodésének. Maga a visszajelzés kérése nem uj Otlet: egy 1989-es cikk korhazi dolgozok
tiizvédelmi oktatdsat bemutatva hangsilyozza az oktatas végen adott visszajelzés figyelembe
vételét [29]. Megkérdeztiink eurdpai unids bankokat, hogy figyelembe veszik-e a
tlizvedelmioktatasra adott visszajelzéseket a tiizvédelmi oktatas szintjének emelése érdekében
(lasd 2. abra).

@ mindkettd - csak a kdtelezo 4 csak a visszajelzés megyik sem

2. abra: Figyelembe veszik a tiizvédelmi oktatas szintjének emelése érdekében az oktatassal

kapcsolatos visszajelzést €s az oktatas eredmeényét? (szerzéi szerkesztés)
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Ahogyan a 2. dbra mutatja, tizbdl csak 3 bank veszi figyelembe az oktatds eredményét és a
visszajelzést is a tizvédelmi oktatds szintjének emelése érdekében. Tovabba, a valaszado
bankok 40%-a sem az oktatds eredményét, sem a visszajelzest nem veszi figyelembe. Ez
meglepé eredmény, minthogy kétséges lehet a létfontossagu rendszer védelme, hogy ha a

tiizvédelmi oktatas megértése nem megfeleld.

Annak ellenére, hogy a megtortént valds tizesetek hozzajarulnak a magasabb szinti

biztonsaghoz, a gyakorlatban megsem alkalmazzak ezen tanulsagokat (lasd 3. abra).

\| mindketté [ csak sajat gy egyik sem
3. abra: Sajat infrastruktiraban vagy idegen infrastruktdraban bekdvetkezett tiizesetek

hozzéjarulnak a tiizvédelem szintjének emeléséhez? (szerzéi szerkesztés)

A valaszadok csak 70%-a mondta, hogy mind a sajat, mind az idegen infrastruktaraban
bekdvetkezett tiizesetek tanulsagait alkalmazza a tiizvedelem szintjének emelése érdekében.
Meglepé mddon a bankok 30%-a nem alkalmazza a valos események tanulsagait.

A valds esetek tanulményozasa mellett a tizvédelmi szakemberek kozotti tudasmegosztas

konferencidkon vagy képzéseken nagyban hozzajarul a tiizvédelmi oktatds szintjének
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emelésehez. Ennek ellenére a valaszadd bankok csak 70%-a tekinti a tuddsmegosztast a
folyamatos fejlédés részének (lasd 4. &bra).

I Alkalmazzik [ Nem alkalmazzak
2. abra: Alkalmazzak-e a tiizvédelmi szakemberek tuddsmegosztasa adta elonyoket? (szerzoi

szerkesztés)

A kozzétett eredményeink érdekes betekintést adnak a tiizvédelem jelenlegi gyakorlatiba az
eurdpai unios bankszektor tagjai esetében, és megmutatjak a fejlédési lehetéségeket, melyeket

a Kovetkeztetések részben fejtiink ki.

6. KIURITESI GYAKORLATOK

6.1. Kilritési gyakorlatok

Bar sokszor hallhatnak az emberek a tiizvédelmi maodszerekrdl és eljarasokrol, a tizriadd
hangja vagy a fust szaga kaoszt okozhat [30]. Ahogyan ramutattak, a kiuritési gyakorlatok
fejlettebb biztonsagi kultdrat eredmenyeznek. R&adasul, a létfontossagl rendszerek
vedelmének a XXI. sz&zadban lényeges részét képezi a kilritési gyakorlat [31].
Altalanossagban elfogadott, hogy a gyakorlatoknak két nagy csoportja létezik: a beszélgetés
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alapu és a gyakorlat alapt. Mig az el6z6 nem igényel eszkdzt vagy kulondsebb aktivitast, az
utébbi mér igen. A kiuritési gyakorlatok munkavallalok tomegének részt vételével zajlanak és
(részben) aktivaljak az eszkdzoket, ezzel hozzajarulnak azok jobb ismeretéhez és lehetéseget
teremtenek az eszk6zOk hasznalatdban valé gyakorlat megszerzéséhez és a
katasztrofamenedzsmenthez =~ szikséges  képesség  (példaul  dontéshozds  vagy
problémamegoldas) fejlesztéséhez. A legnagyobb elény azonban idényomas alatt, kvazi valédi
tapasztalatot szerezni valdsagban jelentkezé hatads nélkul [32]. Az ilyen gyakorlatok a
biztonsagi programok hatékony elemei lehetnek a Iétfontossagu rendszerek védelmében az Uj
belépoktol a szenior szakértokig, a képzetlen munkaer6tol a felsévezetokig. Kapcsolatot
fedeztek fel az egyéni tulajdonsagok (mint példaul nem, életkor, iskolai végzettség vagy
Kilritésben szerzett tapasztalat) és a menekilés vagy masok segitése dontés kozott [33].
Raadasul krizisbizottsdg tagjainak tapasztalata kritikus stressz és idényomas alatti

donteshozatal sorén [34].

Tovébba a Kilritési gyakorlatok lehet6vé teszik a kommunikacids csatornak és vészhelyzeti
Uzenetek gyakorlasat. Tanulmanyok igazoltak a kommunikacié és informacid-megosztas
fontossagat mind a beavatkozO csapat tagjainak szintjén [35], mind pedig a dontéshozok
szintjén [36]. Egyszerii és rovid lizeneteket kell hasznalni, ezért 1ényeges, hogy a (potencialisan
érintett) munkavallalok ismerjék a kifejezéseket és értelmiket. lgaz ugyan, hogy a
szlikségesnél tobb informéacionak pozitiv hatdsa van, mint arra beavatkozas soran tiizoltok
kommunikécidjanak elemzésébol kovetkeztettek [35], azonban a hosszd mondatok és
magyardzatok késleltethetik a dontéshozatalt. Ezért fontos tehat a megfelel6 kifejezések
hasznélata mind a tiizvédelmi oktatds, mind a kiuritési gyakorlat soran. Ami pedig a
vészhelyzeti lzeneteket illeti, igazoltdk, hogy ezen Uzenetek befolyasoljak a Kilrités alatti
viselkedést: a megfelel6 tzenet csokkenti a kiurités idejét és a kockazatos viselkedésre vald

hajlandésagot [37].

A nagylétszammal megtartott kilritési gyakorlat tehat hozzajarul a jobb és alaposabb
tervezéshez. Kimutattak, hogy katasztrofak, tiizesetek hosszu ideig befolyasoljak az emberek
kognitiv és érzelmi folyamatait, kilonosen a tiizesetnél kimenekitett embereknél. Ezért
javasolhato a felkésziilés és kilirités részletes tervezésekor a fizikai és érzelmi sziikségletek
biztositasara is gondolni [38].
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A Kijaratokat jelz6 vizuélis elemeket és elhelyezésiiket is odafigyeléssel kell megtervezni,
minthogy azok befolyésoljak a menekiilé emberek dontéseit és a kilrités sikerességét [39].

Megmutattak, hogy szakértok egyittmiikodése a gyakorlatok soran hozzajarulhat a gyakorlat
magasabb szintjéhez, ezzel pedig Uj ismereteket és tapasztalatokat adhat [40]. Igaz, hogy
minden épulet sajatos jellemzokkel bir, melyek specialis tizvédelmi megoldasokat
igényelhetnek, azonban — féleg helyben — a ttizvédelmi tervezés és a kiuritési gyakorlat nemely
eleme masok szamara is hasznosithatd lehet. Raadasul igazoltak, hogy kulonb6zé agazatok
képvisel6i kozos kidritési gyakorlatokban vald részt vétele és egymas kozotti tandcsadas a jo
gyakorlat 4tadaséhoz vezet [41]. Az ilyen egyttmtikddés emelheti tovabba a tiizvédelmi tervek
szintjét, amennyiben a létfontossagu rendszerek izemeltet6i tanulhatnak mésok incidenseibdl
[42]. Mindezen fell varosi infrastruktiraban keletkezett tiiz hatassal lehet a helyi k6zosségre
vagy akar egy teljes dgazatra, melybd6l szintén a kitritési gyakorlatokban valé egyittmikodés
hasznossagara lehet kovetkeztethetni [43]. Igazoltuk tehat a Kiliritési gyakorlatok és ezek terén
valé egyuttmiikddés lényegességét, melyet a kovetkezékben az eurdpai unids bakszektor

tagjainak gyakorlataban mutatunk meg.

6.2. Az europai unids bankrendszer gyakorlata

A kilonbdzé eseményeket szimuldlé gyakorlatok szervezése egyéltalan nem () a
bankszektorban: az ilyen gyakorlatok hasznossagat mar egy 1970-es évek végén irt
tudomanyos cikk is emliti [44]. Az eurdpai unios bankok kozil a kutatasunkban részt vevok
informaciot adtak a kiuritési gyakorlatukra vonatkozoan. A kutatasunk célja a jelenleg
alkalmazott gyakorlat megismerése volt: Felhasznaljak-e a kilritési gyakorlatok eredményét a
tovabbi fejlodéshez? és Egylttmikodnek-e masokkal kiuritési gyakorlatok soran? Az el6z6
kérdés esszencialis, amennyiben a cél a tanulas és tovabbi fejlodés. Az utdbbi kérdés pedig egy
emeltszinti gyakorlatra utal, melyben a szakérték dsszegyiilnek, hogy egyitt tervezzenek,

szervezzenek, irdnyitsanak és elemezzenek kiuritési gyakorlatot.
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@ felhaszniljak [ nem hasznaljik fel

3. abra: Felhasznaljak a kilritési gyakorlatok eredményeét? (szerzoi szerkesztés?)

Ahogyan az 5. dbra mutatja, a valaszado bankok 70%-a hasznalja fel a kilritési gyakorlatok
eredmeényét a tiizvedelem szintjének emeléséhez. Kulondsen érdekes latni, hogy harom bank

esetében a gyakorlatok eredményét nem hasznositjak a tiizvédelmi oktatas, tervezés és a
tiizvédelem fejlesztéséhez.

u tiizvédelmi tervezovel

u tiizvédelmi berendezesek telepitojével

. tiizvédelmi szolgaltatoval

B tizvédelmi szakértovel

B tizvédelmi hatosiggal

. senkivel

4. dbra: Kivel mitkddnek egyutt kiliritési gyakorlatok szervezésekor és végrehajtasakor?

(szerzoi szerkesztés)

1 Forras: [45]
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A 6. &bra 6sszegzi a valaszadok egyuttmikddeset Kilritési gyakorlatok szervezésekor és
végrehajtasakor. Lathatd, hogy a valaszadok 80%-a kbzosen szervez és gyakorlatozik a
tizvédelmi berendezések telepitéséért és karbantartasaért felelés partnerével. A tiizvedelmi
berendezéseket fellilvizsgalo szakértoket az eurdpai bankok 60%-a vonja be a Kilritési
gyakorlatokba. Szintén 60% valaszolta, hogy az illetékes hatdsagot bevonja a Kilritési
gyakorlataiba. Meglepé latni, hogy egy bank senkivel nem miikodik egyutt.

Eredmeényeink igazoljak a létfontossdgu rendszerek esetében a Kilritési gyakorlatok
fontossagat, mindemellett lathatd tovabbi fejlédési lehetéseg is, melyet részletesen kifejtiink a

Kovetkeztetések részben.

7. EREDMENYEINK

Az Eurdpai Unio bankszektoraban kérdéivvel gyijtottiink adatokat, hogy bepillantast nyerjlink
a ttizvédelmi oktatas és kilritési gyakorlatok jelen helyzetébe, melyek Iényeges elemei a

ttizvedelemnek.
Kutatasunk megmutatta, hogy

1. a vélaszadd bankok 30%-a veszi figyelembe a tiizvédelmi oktatas eredményét és a

résztvevok visszajelzését az oktatasrol;

2. avalaszado bankok 70%-a hasznalja fel (sajat vagy idegen infrastruktdraban keletkezett)

val0s tiizesetek tanulsagat a tiizvédelmi oktatas fejlesztéséhez;

3. a vélaszadd bankok 70%-a tdmogatja a szakertok kozotti tudasmegosztast, mint a

biztonsagi kultara folyamatos fejlédésének részét;

4. avalaszado6 bankok 70%-a jelezte, hogy a kilritési gyakorlatok eredményét figyelembe

veszi a tlizvédelem tovabbfejlesztésekor;

5. a vélaszadd bankok 80%-a mukddik egydtt Kilritési gyakorlatok soran a tiizvédelmi
berendezések telepitéjével; 60%-a tiizvédelmi eszkdzok fellilvizsgaldjaval; 60%-a az
illetékes hatosaggal.
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Altalanos kovetkeztetést nem lehet levonni az egész bankszektorra nézve ezen eredményekbdl,
azonban néhany fontos megallapitast tehetiink, melyeket a Kdvetkeztetések részben fejtiink Ki.

8. KOVETKEZTETESEK

Ahogyan cikkink bevezeté részében rdmutattunk, a biztonségi kulturat és a tizvédelmet nem
szabad tulbecsulni, kilonosen létfontossag rendszerek esetében. Inspirdld ezért megnezni a
biztonsag két fontos elemeének jelen helyzetét egy Iétfontossagu rendszerben, az eurdpai unios

bankszektorban.

A hatékony tiizvédelmi oktatds eredménye 0j ismeretek és képességek, rdadasul fejleszti a
hozzéallast, mindezzel pedig a tiizvédelmet. Ennek ellenére a kozzétett eredményeink azt
mutatjék, hogy a valaszado bankok minddssze 30%-a hasznalja fel a tiizvédelmi oktatas
eredmenyét és az oktatasra vonatkozo visszajelzest. Ez azért meglepd, mert a mérés és elemzés
az alapja minden tovabbi fejlodésnek. Megtortént tiizesetekbdl tanulsdgok levonésa hozzajarul
a naprakész tiizvédelmi oktatdshoz, azonban a valaszadok csak 70%-a jelezte, hogy
felhasznalja a sajat vagy idegen infrastruktdraban keletkezett tiizesetek tanulsdgait, mig egy

bank azt valaszolta, hogy semmilyen tiizesettel nem fejleszti a tiizvédelmi oktatasat.

Az élethosszig tartd tanuléds a szakérték szamara is fontosnak tekinthets. Mindezek ellenére
kutatasi eredményink megmutatja, hogy a ttizvédelmi szakértok kozotti tudasmegosztast a
felmérésben résztvevé bankok csupan 70%-a segiti. Lehetséges, hogy ez a kiabranditd

eredmény nem igaz az egész agazatra, ez a kérdés tovabbi kutatasok alapjaul szolgalhat.

A KkiUritesi gyakorlatok kritikus részét képezik a magas szinti biztonsagi kultaranak, mivel
eredménye Uj ismeret és képesség, Uj viselkedési minta. Megnyugtatd, hogy minden valaszado
végez Kkilritési gyakorlatot. Azonban a varakozasainkkal ellentétben csak 70% hasznalja fel a
kilritési gyakorlatok eredményet. Ezt ugy is mondhatjuk, hogy tizb6l hdrom bank nem veszi

figyelembe a kiliritési gyakorlat eredményét a tiizvédelem szintjének emeléséhez.

Megmutattuk, hogy a Kilritési gyakorlatokban val6 egyuttmiikddés hozzajarul tanacs és
jogyakorlat megosztasahoz, az eredményeink mégis a széleskorii egyuttmiikbdés hianyat
mutatjak. Tizvédelmi berendezések lUzembe helyez6jét vonjak be a legtdbbszor: az esetek
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80%-aban. Ami inkabb kidbranditd, a tiizvédelmi rendszer gyéartojaval csak a valaszadok
egy6tode mitkddik egyutt. Az eszkdzzel kapcsolatos ismeretek megosztésa és gyakorlatban
vald alkalmazasarol, mikodésérol elsé keézbol tapasztalatot szerezni vitathatatlanul elényds
lenne mind a gyarto, mind a felhasznal6 szamara, végsé soron az egesz tiizvedelmi iparag
szdméra. Egy vélaszadd bank semmilyen egyittmiikddést nem jelzett, ami talan a leginkébb
megrézé eredmény, mivel ez a bank igen korlatozott lehet6séggel bir a tiizvédelmi szintjének

emeléséhez.

A kozzetett eredményeink vilagosan lattatjak, hogy a kutatdsunkban részt vevé bankok
erédfeszitéseket tesznek a tiizvédelem fokozéasa érdekében. Emellett kutatasunk néhany
hianyossagra és jovébeli fejlodési lehetéségre is ravilagitott. Eredményeink legfébb Uzenete

az, hogy a ttizvedelem szintjének emelése érdekében meg kell ragadni a lehetéségeket.

9. OSSZEGZES

Kutatasunk célja megvizsgalni a téizvédelmi oktatds és a kiuritési gyakorlat szerepét a
biztonsagi kulturéban és felmérni az europai unios bankok gyakorlatat a tiizvédelem ezen két
elemére vonatkozoan. A létfontossagu rendszerek magas szintii tizvédelmének jelentéségét
igazoljdk az eredmények. Kutatdsunk kiemeli a hatékony tiizvédelmi oktatds és kilritesi
gyakorlat fontossagat, és tovabbi fejlédési lehet6ségre tesz javaslatot, kiilondsen a magan- és

az &llami szektor szakértoi kozott a szélesebb korii tuddsmegosztas teren.

HIVATKOZASOK

[1] Scott, A.C. Fire. Oxford University Press, 2020. ISBN: 978-0-19-883003-0

[2] McNamee, M. et al. IAFSS agenda 2030 for a fire safe world. Fire Safety Journal. Issue
110, 2019. ISSN 0379-7112

[3] Allianz. Allianz Risk Barometer 2022.

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. ho 80



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

https://www.agcs.allianz.com/news-and-insights/reports/allianz-risk-barometer.html

(downloaded on 27-06-2022)

[4] Eurépa  Tanacs 2008/114/EK iranyelve, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0114

(downloaded on 27-06-2022)

[5] Szabd, L. Can we measure the level of the security and safety? National security review.
Issue 2, 2021. pp. 92-98. ISSN 2063-2908

[6] Centre for Economics and Business Research. Economic impact of warehouse fires.
January 29, 2014.

https://cebr.com/reports/economic-impact-of-warehouse-fires/

(downloaded on 27-06-2022)
[7] The Geneva Association. Bulletin No. 29. April 2014.

https://www.editoraroncarati.com.br/v2/phocadownload/ga2014-wfs29.pdf

(downloaded on 27-06-2022)
[8] Moger, J.T. The Gulf war at 30. Army History. No. 118, pp. 6-25, 2021. ISSN 2164-7909

[9] Besenyo, J. Inferno terror: forest fires as the new form of terrorism. Terrorism and Political
Violence, Vol 31, No 6, 2017. ISSN 1556-1836

[10] Nagy, R., Somogyi, T. The financial infrastructure as a critical infrastructure and it’s
specialities. National Security Review. Issue 2, 2021. pp. 207-217. ISSN 2063-2908

[11] Sennewald, C.A., Baillie, C. Effective security management. 7th edition. Butterworth-
Heinemann, 2020. ISBN 978-0-12-814794-8

[12] Garcia, M.L. Vulnerability assessment process inputs - establish protection objectives. In:
Fennelly, L.J. (ed.) Handbook of Loss Prevention and Crime Prevention. 6th edition.
Butterworth-Heinemann, 2020. ISBN 978-0-12-816459-4

[13] Ylonen, M. et al. Integrated management of safety and security in Seveso sites -
sociotechnical perspectives. Safety Science. Issue 151, 2022. ISSN 0925-7535

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. ho 81


https://www.agcs.allianz.com/news-and-insights/reports/allianz-risk-barometer.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0114
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0114
https://cebr.com/reports/economic-impact-of-warehouse-fires/
https://www.editoraroncarati.com.br/v2/phocadownload/ga2014-wfs29.pdf

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[14] Boustras, G., Waring, A. Towards a reconceptualization of safety and security, their
interactions, and policy requirements in a 21st century context. Safety Science. Issue 132, 2020.
ISSN 0925-7535

[15] Arzahan, I.S.N., et al. Safety culture, safety climate, and safety performance in healthcare
facilities: A systematic review. Safety Science. Issue 147, 2022. ISSN 0925-7535

[16] Taylor, J.A. et al. Development and validation of the fire service safety climate scale.
Safety Science. Issue 118, 2019. ISSN 0925-7535

[17] Arbin, K. et al. Explaining workers’ resistance against a health and safety programme: An
understanding based on hierarchical and social accountability. Safety Science. Issue 136, 2021.
ISSN 0925-7535

[18] Kim, Y. et al. Creating a culture of prevention in occupational safety and health. Safety
and health at work. Vol 7, 2016. ISSN 2093-7997

[19] Naevestad, T. et a. How can regulatory authorities improve safety in organizations by
influencing safety culture? A conceptual model of the relationships and a discussion of
implications. Accident Analysis and Prevention. Vol 159, 2021. ISSN 0001-4575

[20] Leontidou, E., Boustras, G. Occupational health and safety in Cyprus: A historical
overview. Safety Science. Issue 145, 2022. ISSN 0925-7535

[21] Madsen, C.U. et al. Differences in occupational health and safety efforts between adopters
and non-adopters of certified occupational health and safety management systems. Safety
Science. Issue 152, 2022. ISSN 0925-7535

[22] Lafuente E., Abad, J. Analysis of the relationship between the adoption of the OHSAS
18001 and business performance in different organizational contexts. Safety Science. Issue
103, 2018. ISSN 0925-7535

[23] Jeschke, K.N. Understanding how managers balance the paradoxical nature of
occupational safety through a practice-driven institutional lens. Safety Science. Issue 147,
2022. ISSN 0925-7535

[24] Casey, T. et al. Making safety training stickier: A richer model of safety training

engagement and transfer. Journal of Safety Research. Vol 78, 2021. ISSN 1879-1247

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. ho 82



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[25] Laberge, M. et al. Why are occupational health and safety training approaches not
effective? Understanding young worker learning processes using an ergonomic lens. Safety
Science. Issue 68, 2014. ISSN 0925-7535

[26] Wang, Y. The key elements of gamification in corporate training — The Delphi method.
Entertainment Computing. Issue 40, 2022. ISSN 1875-953X

[27] Sas, M. et al. The impact of training sessions on physical security awareness: measuring
employees' knowledge and self-reported behaviour. Safety Science. Issue 144, 2021. ISSN
0925-7535

[28] Penney, G. et al. Enhancing fire service incident investigation — Translating findings into
improved outcomes using PIAM. Safety Science. Issue 145, 2022. ISSN 0925-7535

[29] Vidor, K.K. et al. Fire safety training. AORN Journal. Vol 49, No 4. 1989. ISSN 0001-
2092

[30] Fu, M. et al. Why do people make risky decisions during a fire evacuation? Study on the

effect of smoke level, individual risk preference, and neighbor behavior. Safety Science. Issue
140, 2021. ISSN 0925-7535

[31] Alcaraz C., Zeadally S.: Critical infrastructure protection: Requirements and challenges
for the 21st century. International Journal of Critical Infrastructure Protection. Issue 8, 2015.
ISSN 2212-2087

[32] Jarvensivu, P. et al. A simulation exercise for incorporating long-term path dependencies
in urgent decision-making. Futures. Issue 132, 2021. ISSN 0016-3287

[33] Zhiming, F. et al. Human movement characteristics during emergency evacuations in a
virtual environment. Fire Safety Journal. Issue 115, 2020. ISSN 0379-7112

[34] Tokakis, V. et al. Crisis management in public administration: The three phases model for
safety incidents. Safety Science. Issue 113, 2019. ISSN 0925-7535

[35] Takacs K.V, Juhasz M. Team communication of nuclear fire brigades during routine and
non-routine task phases. International Journal of Industrial Ergonomics. Vol 90, 2022. ISSN
1872-8219

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. ho 83



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

[36] Wilkinson, B. et al. Variation in exploration and exploitation in group decision-making:
evidence from immersive evacuation exercise s of major incident emergencies. Journal of
Contingencies and Crisis Management. Issue 30, 2022. ISSN 1468-5973

[37] van der Wal, C. N. et al. Evacuation behaviors and emergency communications: An
analysis of real-world incident videos. Safety Science. Issue 136, 2021. ISSN 0925-7535

[38] Knez, I. et al. I can still see, hear and smell the fire: cognitive, emotional and personal
consequences of a natural disaster, and the impact of evacuation. Journal of Environmental
Psychology. Issue 74, 2021. ISSN 1522-9610

[39] Becerik-Gerber, B. et al. Influence of architectural visual access on emergency
wayfinding: Across-cultural study in China, United Kingdom and United States. Fire Safety
Journal. Issue 113, 2020. ISSN 0379-7112

[40] Kazantzidou-Firtinidou, D. et al. Training and exercises for critical infrastructure - a
Hellenic computer-assisted exercise use case analysis. International Journal of Disaster Risk
Reduction. Vol 69, 2022. ISSN 2212-4209

[41] Walters, D. et al. Prevention services for occupational safety and health in the European
Union: Anachronisms or supports for better practice?. Safety Science. Issue 152, 2022. ISSN
0925-7535

[42] Filho, A.P.G. et al. Are we learning from disasters? Examining investigation reports from
National government bodies. Safety Science. Issue 140, 2021. ISSN 0925-7535

[43] Gernay, T. et al. Urban infrastructure resilience to fire disaster: an overview. Procedia
Engineering. Issue 161, 2016. ISSN 1877-7058

[44] Galitz, L.C. Interbank: A bank management simulation exercise. Journal of Banking and
Finance. Issue 7, 1983. ISSN 2642-9144

[45] First Safety Signs: Fire Exit Symbol Non-Slip Floor Sign, Online:
https://www.firstsafetysigns.co.uk/products/fire-exit-symbol-non-slip-floor-
sign?variant=31573793439829, (downloaded on 19-07-2022)

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. ho 84


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2642-9144
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2642-9144
https://www.firstsafetysigns.co.uk/products/fire-exit-symbol-non-slip-floor-sign?variant=31573793439829
https://www.firstsafetysigns.co.uk/products/fire-exit-symbol-non-slip-floor-sign?variant=31573793439829

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Somogyi Tamas doktorandusz

Obudai Egyetem, Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola,
ORCID: 0000-0003-1397-697X,
somogyi.tamas@phd.uni-obuda.hu

Nagy Rudolf egyetemi docens

Obudai Egyetem, Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar,
ORCID: 0000-0001-5108-9728,

nagy.rudolf@uni-obuda.hu

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. ho 85


mailto:somogyi.tamas@phd.uni-obuda.hu
mailto:nagy.rudolf@uni-obuda.hu

VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

Meészaros Istvan

EGESZSEGUGYI LETFONTOSSAGU RENDSZERELEMEK
KOMPLEX UZEMELTETOI BIZTONSAGA, KULONOS
TEKINTETTEL AZ IPARBIZTONSAGI FELADATOK ELLATASARA

Absztrakt

Hazankban 2016-ban kezd6dott meg az egészségligyi agazatban, azon beldl is fekvébeteg-
ellatas aldgazatban a Iétfontossagu rendszerelemek azonositasa és kijeldlése. A létfontossagu
rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésersl és védelmeérsl szAlo torvény, illetve
végrehajtasi rendelete a kijel6lt rendszerelemek tizemeltetsi szamara Uzemeltetsi Biztonsagi
Terv készitését irjak elé. A 2020-ban tortént felulvizsgalatok soran Uj tipusd tervezési és
kockazatértékelési mddszertan kerult kiadasra. Az (zemeltet6i biztonsagi tervezéshez a
nemzetk0zi gyakorlatban bevalt, az Uzletmenet-folytonossagi menedzsment rendszerek
tervezéset leird, 1ISO 22301 sz. szabvany alkalmazasa azonban hazankban nem jellemzé ezen a
terleten. Az egészsegligyi igazgatasban a profitorientalt, igy a ,termelés” és a ,profit”
fenntartasara fokuszal6 szemléletmdd gyakorlati alkalmazasa nem megszokott, a profit és a
termelés fogalma nehezen értelmezhets. A tanulméany az (zletmenet-folytonossagi

menedzsment rendszerek kdzegészségligyben torténé alkalmazasi lehetéségeit vizsgalja.

Kulcsszavak: létfontossagu rendszerelem, kritikus infrastruktira védelem, egészségigy,

fekvobeteg-ellatas, Uzemeltetsi biztonsag, Uzletmenet-folytonossag, kockazatértékelés
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COMPLEX OPERATOR SECURITY OF CRITICAL
INFRASTRUCTURES IN HEALTHCARE SYSTEM, WITH
PARTICULAR REGARD TO THE PERFORMANCE OF INDUSTRIAL
SAFETY TASKS

Abstract

In Hungary, the identification and designation of healtcare sector’s critical infrastructures began
in 2016, including the inpatient care sub-sector. The act on the identification, designation and
protection of critical systems and facilities and its implementing decree requires operators of
designated system components to prepare an Operator Security Plan. During the revisions in
2020, a new type of planning and risk assessment methodology was issued. 1ISO 22301, which
describes the design of business continuity management systems, has proven itself in
international practice for operator security planning. However, the application of the standard
is not typical in this area in our country. In health care sector, the practical application of a
profit-oriented approach focusing on the maintenance of "production™ and "profit" is not
common, and the concepts of profit and production are difficult to interpret. The study examines
the application possibilities of business continuity management systems in public healthcare

sector.

Keywords: critical infrastructure protection, health care sector, in-patient care, operator

security, business continuity, Risk Analysis, Business Impact Analisys

1. PROBLEM STATEMENT

In Hungary, the legislation on critical infrastructures entered into force in 2012. This is the Act
CLXVI of 2012 on the identification, designation and protection of essetial systems and
facilities (Act of CIP). The government decree 65/2013 (I11. 8.) on the implementation of the
Act CLXVI of 2012 on the identification, designation and protection of essential systems and

facilities defines the rules of designation/withdrawal, the tasks of the security liaison officer
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and general expectations for its employing, as well as the obligation to prepare the Operator
Security Plan (OSP). The basic content of the OSP is defined in Annex No. 2. of the Act was
defined by the legislator. In addition, some sectoral legislation may prescribe additional
mandatory content elements. The government decree 246/2015 (1X. 8.) on the identification,
designation and protection of critical health systems and facilities entered into force in 2016 for
the healthcare sector. The decree defines the sub-sectors and designation criteria, the sector-
specific rules of the identification procedure and designation, as well as the sector requirements

imposed on the security liaison officer.

In the international professional terminology the preparation of the OSP is based on the
Business Continuity Planning (BCP) planning practice in the private sector, i.e. a
comprehensive approach to business continuity, which is basically a company management,
process-based approach. That gives dynamism to the plan and the "maintenance” of the plan.
This dynamism is provided by the identification of basic processes and their cyclical

management.

Standardized quality management systems are best suited for this type of planning and
management tasks. The basics of the business continuity planning and management system are
described in the 1ISO 22301:2020 standard.

In this study, | want to examine and establish the possibilities of introducing the standard into
the public health sector, including the in-patient care sub-sector, by integrating the business

continuity approach and the first steps of planning into the system.

2.  THE CYCLICALITY OF MAINTAINING THE BUSINESS
CONTINUITY SYSTEM

Both administration and public administration are based on cyclical processes, which ensure
that the properly set goal is achieved by involving the appropriate resources. That ensure that
the individual cycles, especially the implementation, are checked, their effectiveness is
measured, and appropriate corrective measures are taken by restarting the cycle. The cyclicality
of public administration is described in the literature with the following formula:
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POSDCoRB (Planning, Organizing, Staffing, Directing, Co-ordinating, Reporting, Budgeting)

The cyclic management of quality management systems also records these basic elements. ISO
quality management systems are based on the quality management cycle, which is classically
described by the standard with the formula PDCA (Plan, Do, Check, Act).

Continual improvement of business continuity
management system (BCMS)

4 ) ~ ™
Establish
Interested Interested
parties parties
Maintain and Implement
improve and operate
Requirements Maqaged
for business — buS}ne§s
continuity ———— continuity
\_ ) (Check) \_ )

Figure 1. PDCA cycle applied to BCMS processes [1]

3. PRE-PLANNING STEPS

Prior to planning, as determined by the administrative cycles discussed above, objectives and
information acquisition, as well as observation and analysis of the examined/planned
system/process, are necessary. The standard achieves this through business impact analysis and

risk assessments.

However, before carrying out the two processes, especially in a public administration system,
in in-patient care, it is essential to set goals and identify business processes, which significantly

determines all elements of the entire system cycle.
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3.1.  Objective: What am | planning?

To understand the relationship between the operator security planning tasks and the hospital
disaster planning tasks with each other and with the emergency itself, we can get there by

reviewing and interpreting the so-called critical infrastructure protection event cycle. [2]

-

MaF;Inatralin ) Continued operation
: Warning Mitigation
Analysis Signal Restoration
Act Perception

Figure 2. CIP event cycle!
The extraordinary event around which the cycle is built according to the law:

e a utility outage of more than 2 hours,

e all events affecting the infrastructure, defined in separate legislation, which lead to the
cessation of the conditions necessary for operation or the transformation of the core
activity,

e when the competent authority orders a health shutdown at the critical infrastructure
element,

e the critical lack of human resources to such an extent that it can lead to the cessation or
suspension of the activity. [3]

The planning tasks of the period before the extraordinary event, through operator security
planning, cover the operator behavior and organizational tasks to be followed to prevent the
extraordinary event, as well as the continuous measurement and evaluation of the risks of these

processes and the appropriate interventions. During this period, it is necessary for us to create

1 Mészéaros, Istvan, 20109.
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plans and procedures regarding the behaviors and organizational tasks necessary for the
management of an external or internal emergency event, the prevention, mitigation and

restoration of the crisis, as well as for continuing operations. [4]

Security planning is therefore ideally done preventively before an extraordinary event occurs
and is aimed at reducing the possible effects of the extraordinary event on human life and the

basic processes of operation.

3.2.  Objective: What I plan to protect?

It is characteristic of critical infrastructures that these facilities and the processes taking place
here must function in all circumstances, the operation of these processes is essential from the
point of view of the country’s economy and society, based on the conditions of identification
and designation. The focal point of planning and protection must therefore be the basic
processes — the ,,business processes”, how the standard call these — of the system element.

When introducing any new administrative system, it is primary to involve and convince

management who have decision-making and action competence.

In order to support business continuity planning, it is necessary for management to be aware of
the benefits of implementing the system:

e Mission Accomplishment: Organizations are created for a variety of purposes, from
production to service. In all cases, the basis is the production of profit.

e The financial result: Perhaps the most important advantage of BCP systems, which is
influenced by how long it takes and at what cost to restore the basic processes after an
extraordinary event, and what loss of profit results from the stoppage of production.

e Loss Mitigation: The BCP process requires a thorough examination of potential losses
against environmental hazards and threats.

e Customer-based approach: Authorities, businesses, organizations rely on customers, it
is necessary that customers: patients, students survive the disaster and return.

e Human resources: Every business primarily relies on the people who work there. Since
businesses invest in their human resources, businesses have a very high ethical
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responsibility to protect not only people, but also the time and costs invested to them.
[5]

The above principles of business continuity planning can already bring a new approach to the
planning practice of in-patient care critical infrastructures, however, in my opinion, this
approach needs to be further shaped, refined, and expanded. First of all, it is necessary to
identify what | am investigating, what I am planning to protect, so what is my basic process. Of
course, the financial loss can also be measured, however, in the case of a critical infrastructure
element in the health sector, it is not possible to measure in terms of business balance sheet
results the basic processes’ the impact of a disturbing effects. Of course, these aspects should
also be examined during the administrative cycle from the point of view of the planning and
provision of resources. However, it must be stated that in the case of an in-patient care facility,
the only profit for which | can create a security plan is the benefit of the patient. In my study,
relying on this basic process, | would like to present the possibilities of introducing process-

oriented BCP systems.

3.3.  Obtaining information: Who am | planning with?

In order to be involved, it is primarily necessary to identify the value managers, i.e. the
Stakeholders, as we will later carry out the planning and the analysis of the basic processes and

their sub-processes with them.

Based 92nt he following methodology, a general Stakeholder-analysis of an in-patient care
facility can be performed, in which the most important external and internal actors are listed,

identified and analyzed one by one.
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An example of evaluating the attributes of a Stakeholder::

Personal Level of support Influence It can be
involvement change influenced by us

Director Great — dedicated to Supporting — Medium — within Barely - it is

its clinic/hospital within its budgetary responsible for the

enviroment, it frameworks along management of its

does everything the principles of
for operation central

management

Table 1. Stakeholder-analysis

organizational unit,
as a leader it feels it
can manage in all

situations

During the visual presentation of the above analysis, the stakeholders can be placed in a

coordinate system that can be made quasi-four-dimensional with the markings.

In this coordinate system, the participants can be placed based on their personal involvement

and the degree of their support, and it can be clearly identified from these two values that they

must be involved in a strategic or operational way during the planning, or that our task is only

to give instructions or demand their contractual obligations.

The color and shape determine to what extent we can rely on their ideas, habits, and reflex-like

reactions, as well as how and to what extent it is necessary for them to teach the plan and adjust

their reactions after the planning.

Below is an example of a visual representation of a Stakeholder Analysis for a typical in-patient

care facility.
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Influence change great @

It can be influenced by us - medium -

head nurse
of the hospital

economic
manager

[~
chief physician
on duty

great

insourced
catering

medium

pharmacy

doctors

doctor

Personal involvement

department hea
nurse
- institutional Soper mant hea§

outsourced
catering

small medium great

small

Level of support

Figure 3. Visualisation of Stakeholder-analysis

The analysis also sheds light on the dependencies of the system and identifies key and critical
stakeholders in the supply chain. After the analysis, it is necessary to conduct interviews with
the stakeholders, the recommended methodology of which is to conduct the interviews starting
from the upper right corner downwards and to the left, since these stakeholders have the greatest
personal involvement, their attitude is the most supportive and they know the processes of the

system element best.

3.4.  Obtaining information: Business Impact Analysis (BIA)

Business impact analysis enables the organization to set priorities for resuming disrupted
activities. Its main purpose is to enable the organization to identify and prioritize all activities
that may require urgent intervention, if interrupted or disrupted, because failure to quickly

resume or restore the given activity may result in unacceptable levels of adverse effects. [6]
The five steps of the BIA:

e Obtaining management support;

e Understanding the organization;
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Application of BIA tools;

BIA process;
BIA results.

The main purposes of the BIA:

e BIA s necessary for the development of the business continuity management system;

e Itis key to understanding the context of the organization;

e BIlA identifies the financial and operational loss of the organization's business functions;

e Provides data to establish Maximum Tolerable Downtime (MTD), Recovery Time
Obijectives (RTO) and Recovery Point Objectives (RPO).

e BIA provides a basis for management to select the most cost-effective continuity
strategies;

e |dentifies gaps in prevention, preparedness, response, mitigation and recovery. [7]

This can be achieved primarily through interviews with stakeholders. The purpose of the
interviews, as defined above, is to explore daily operations, resource requirements,

responsibilities, and the potential impact of a disruptive event.
In addition to interviews, other applicable methods are::

e Review of documentation;
e Making a survey and questionnaire;
e Holding a workshop discussion;

e Holding and evaluating a scenario-based exercise. [8]
3.4.1. Flowcharts

On the basis of the information obtained during the information gathering, in order to continue
the business impact analysis and to illustrate the revealed processes, it is advisable to create
flowcharts, on which we mark the identified base and sub-processes, the impact analysis of

which is carried out.
Tasks:

e ldentification of the basic process:

O patient care
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e ldentification sub-processes:
o diagnostic
O in-patient care
O out-patient care
O surgeries
e ldentification of the supplier processes:
0 maintaining of facility
patient catering
maintaining of medical devices

healthcare textile supply

O O O o

dangerous waste management stb.

Planning must be done for all sub-processes, even if most of the sub-processes appear in more than
one basic process. Because the disruption of the same partial process can have different effects on the
given basic process, and the determination of the recovery values can also differ, which in the case of

the given sub-processes must be planned in accordance with the given basic process.
3.4.2. Criticality ranking

Prioritizing criticality means providing processes with metrics, which requires the establishment of a
system of criteria. The ranking of criticality can be done primarily on the basis of the impact on our
basic process, which of course requires that we interpret it for the given process. However, the legal
environment also provides a basis for defining the criteria system, which determines both the

horizontal and sector-specific criteria for designation as critical infrastructure.

During the identification procedure, the authorities involved in the decision decide on the
designation as critical infrastructure based on this set of criteria.

Based on the legislation, the horizontal criteria:

e criteria for losses,

e criteria for economical effect,

e criteria for social effect,

e criteria for political effect,

e criteria for enviromental effect,

e criteria for protection.
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It is essential that the management is able to apply this complex system of criteria to the
identified processes in a hospital environment. Thus, the focus remains on patient care. In this
case, it is difficult to measure the effect of disturbances, since if we take the care and recovery
of patients as a basis, then it is obviously neither measurable nor acceptable to measure how
many patients do not recover in the case of a disturbing effect, perhaps as a result of insufficient
treatment what negative personal consequences are there. On the other hand, during the
examination of the processes and sub-processes at the level of the national supply, or the
territorial supply obligation of a hospital, it is possible to examine, in which case, which process

and to what extent has effect.

A good example of this is the current pandemic caused by the coronavirus, for which, although
there were no plans, the processes of business impact analysis can still be identified in the
decisions of professional management. In order to ensure the care of patients suffering from the
coronavirus disease (human resources and bed capacity insurance), screening tests were first
suspended, and later forms of inpatient care requiring non-acute care and surgical activities
were suspended. Appropriate planning is essential, however, because although the process
criticality can be prioritized by the supervisor in an ad hoc manner, it is necessary to plan with
the long-term effects of the stopped processes in mind, including establishing the maximum

tolerable value of the stoppage based on the above set of criteria.
3.4.3. Tolerable downtime and recovery time objectives

Based on the above, the maximum tolerable downtime, the recovery point, where the recovery
can still begin, and the required recovery time must be determined and assigned a value for

each process and sub-process.

After identifying the processes, it is necessary to determine the following values for each

process with the most involved strategic stakeholders:

e MAO (Maximum Tolerable Outage)/MTD (Maximum Tolreable Downtime)

e RTO (Recovery Time Objective)

e RPO (Recovey Point Objective): where the recovery of the process can be done within
the MTD taking into account the RTO

The risk assessment can only begin after these values have been defined and prioritized.
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4. OBTAINING INFORMATION: RISK ANALYSIS

The purpose of the risk assessment is to determine whether we plan to reduce or eliminate the
risk during the planning process, or whether we live with it, so it does not require any action

other than continuous monitoring.

The risks of the basic processes can also be approached from the professional minimum
conditions required for the provision of health services and from the operational side of the
facility. During the preparation of the OSP, it is necessary to use both approaches in order to
assess the real capabilities, especially considering that some elements of the two approaches

are closely related to each other.

Thus, it is definitely necessary to assess from the side of minimum conditions and analyze from
the side of risk:

e The number and availability of medical personnel;

e The number of necessary medical devices, their maintenance, suitability for use;

e The local characteristics of the provision of medicine, sanitary textiles, laundry, and
food.

From the facility operation side:

e Water, electrical energy, gas, medical gas, steam and sewer service methods and
possible redundancies;

e The maintenance of the facility and the devices included in its operation, as well as the
conditions for planned preventive maintenance and troubleshooting;

e Elevators and other personal and material handling devices;

e Plans for failure of the above;

e The method of waste management with particular attention to chemical and infectious
hazardous waste;

e How to handle hazardous materials;

e The availability, familiarity and applicability of the protection type regulations of the
organization (labor, fire, property, environmental and civil protection, IT security), as

well as the documents of the quality management system.
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e |IT and other communication devices and networks, and their security.
When assessing external risk factors, it is especially necessary to assess the following.

e Presentation of the operating environment of the designated critical infrastructure;
0 Geographical enviroment;
0 The population of the district, offices, public institutions, services;
e The natural vulnerability of the operating environment of the designated critical
infrastructure;
0 Hazards related to water circulation (groundwater, inland water, flood);
0 Risk of geological origin;
0 Risk of meteorological origin (including typical wind directions);
e Civilizational, industrial and communal endangerment of the operational environment
of the designated critical infrastructure;
o Danger from traffic and transportation;
o Presentation and vulnerability of services and infrastructures that ensure the
basic supply of the population and the operation of critical infrastructure;
0 The situation of the district's utilities and energy supply;
o Infocommunication services, network supply;
e Dangers of other origin;
0 Hazardous plants, factories, and power plants that have an influence on the
operation of the designated system element are located in the vicinity;
o Classification of the district into a disaster management class. [9]

The general form document sent by the National Directorate General for Disaster Management
(NDGDM) in 2020 to the operators of critical infrastructures breaks down the risks to be

assessed into the following main groups:

e meteorological risks,
e geological risks,

e human risks,

e technical risks,

e communication risks,

e case of fire,
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IT risks,
risks of dangerous materials origin,

other risks specific to the given sector.

Given that this is a general form, as mentioned in the last line, it is also necessary to assess and

evaluate sector-specific risks on the part of the given operator. Here, it is possible to examine

the risk from the side of the minimum conditions and the processes that serve them, so in the

case of a vital system element for inpatient care, these could be the following:

error in medical devices
safety of elevators and other patient handling devices
o elevators (especially considering their number and the number of safety
elevators)
o manual patient handling devices (with particular regard to their availability and
usability)
patient catering
o0 according to normal operation
0 according to Hospital Disaster Plan
sanitary textile and laundry
medical gas
0 oxygen
0 vacuum
0 compressed air
ventilation systems (especially with regard to the replacement of air filters, the required
number of air changes, germ-free operation and their measurement)
drug supply
blood, blood product, laboratory sample supply, delivery
Other medical material supply (personal protective equipment, test tubes, diapers,
formulas, dressings, etc.)

cleaning
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e healthcare (infectious), chemically hazardous and municipal waste (with particular
regard to their internal management, occupational accidents resulting from them, risk

factors)
The form document issued by NDGDM uses the following formula to evaluate risks:

The value of the risk (RV) = risk probability (RP) (1-5) * (risk impact (RI) (1-5) + exposure
(EX) (0-2))

RV = RP * (RI+EX)

Based on the risk value obtained on the basis of the formula, the operator can decide whether
to live with the given risk without taking measures or to take measures with the necessary

urgency:

e 20-25: take measures with the necessary urgency
e 15-19: take preventive protectional measures

e 10-14: requires action

e 5-9: planned, subsequent action

e 1-4: negligible risk

If, in the case of the given risk, the operator of the critical infrastructure is apparently unable to
reduce it to an acceptable level within its competence, the situation assessment and action by

the specialist authority and the sectoral arbitration committee are essential.

,» The services used by the critical infrastructure from third parties may influence the service
provided by the operator, or may have an impact on the continuous operation of the system
element. These are taken into account by the formula in a weighted manner (in general, it can
be said that according to the above methodology, the resulting value increases by at least one
risk category as a result of the weighting). The exposure can be reduced, for example, by
concluding partner agreements (SLAS) providing adequate guarantees, which can reduce the
residual risk value to an appropriate level as a risk-reducing measure.” [10] However, exposure
can arise not only towards contracted partners (although this is also the case with the dependent
critical infrastructure that appears as a utility provider), but also internally, from the
interdependence of our own processes. That is why it is advisable to replace the exposure value
with a dependency value during the process-based approach.
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During the business impact analysis, we established the basic process and main processes of
critical in-patient care infrastructure. All this in order to establish the maximum tolerable value
of their outage, as well as the last recoverable state and the recovery time for these main
processes. The risks for these processes must be evaluated individually and the
interdependencies of the processes must also be taken into account. Based on these, the risk of
the individual sub-processes can also be determined in relation to each other. The
interdependent nature of the main processes within the healthcare and inpatient care

infrastructure is shown in the figure below:

out-patient e e IN-patient
care care

]

diagnostic —=————lp surgery

Figure 4. Interdependencies of a hospital’s processes?

A specific examination of interdependencies based on risk assessments is also necessary across
sectors. The interdependency is ,,a bidirectional relationship between two infrastructures
through which the state of each infrastructure influences or is correlated to the state of the other.
More generally, two infrastructures are interdependent when each is dependent on the other. ...
This definition suggests that the operability of one infrastructure can be contingent on the

operability of another. It has also been suggested that infrastructure interdependencies increase

2 Mészéaros, Istvan, 2021.
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the overall structure, contribute to system complexity and could be a basis for systems of
systems, whose functionalities depend on the performance of the constituent interdependent
systems. This notion supports the proposition that the goal of maintaining and sustaining public
wellbeing, including health, economy and security, depends on the inputs and outputs of
multiple highly-interconnected systems.The relationships among such infrastructures are not
one-to-one, but multidirectional. Therefore, risk formulation in such infrastructures should

consider the bidirectional nature of relationships among critical infrastructures.” [11]

d. PLANNING

The planning consists of several parts, which result in the creation of the complex Business
Continuity Plan.

The identification of business continuity foundations and the selection of business continuity
solutions must be done through a business impact analysis and a risk assessment that takes into
account the related costs, so through the concepts learned in the information gathering phase,
the plan consists of the following parts:

e risk assessment action plan intended to reduce risks

e emergency management plan

e plan of operation under disaster conditions — Hospital Disaster Plan

e de-escalation planning, during which the system element is restored to "peacetime”
operation

The purpose of the planning is therefore to reduce risks, to enable the organization to ensure
that the individual sub-processes can only be stopped for the maximum tolerable time specified
in the business impact analysis for the duration of an extraordinary event and can be restored at

the specified point. The basic process within the framework of crisis healthcare can be operable.

At the level of the central health administration, the purpose of collecting and analyzing the
plans is to increase the maximum tolerable shutdown values at the national level, to group the
necessary forces and tools in the direction of critical infrastructures through relocation, and to
plan all of this.
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»Each business continuity plan should identify its purpose, scope and objectives in a form that
is clear to the teams that use it. Links to other rquired or relevant documented procedures or
documents should be clearly stated and the method of obtaining and accessing them described.

The business continuity plan should also include:

activation criteria and procedures;

e implementation procedures;

e communication requirements and procedures;

e internal and external interdependecies and interactions;
e resource requirements;

e reporting requirements;

e information flow and documentation processes.” [12]

6. DECISION

In order to reduce certain risks and to implement the crisis health activity, several alternative
options can be considered, the priority order of which needs to be determined, and it is necessary
to decide which one will be implemented first. This decision depends on the budget resources
and the support of the sectorial manager (material, asset, force allocation).

We found that the general business process-based approach, which focuses on the maximization
of financial profit, cannot be applied in healthcare, since the profit of the basic processes of
healthcare institutions is the patient's health and life, which cannot be measured in money.
During the decision, the only financial consideration is the budget framework of the inpatient
care institution which - seeing the hospital debt that accumulates again and again every year -
is otherwise insufficient for operation.

This decision is actually the issuing of the above in the form of a planning system by the

operator, i.e. the manager of the critical infrastructure.

With the issuing, and thus with the decision, the persons responsible for the risk reduction

measures, their deadline, and the budgetary resources necessary for the implementation are
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assigned. The leaders and task forces responsible for the implementation of extraordinary

events and crisis health activities will be determined.

7. IMPLEMENTATION

The implementation of the planning system is generally the assignment, acquisition and

securing of the executive staff as force and tools for the given task.

Based on the planning system of the health institutions, the implementation can be divided into

two parts:

"Peace time" implementation: This is mainly the implementation of business continuity,
i.e. risk reduction measures, the provision of personnel and equipment, the provision of
budgetary resources assigned during the decision, the execution of purchases, public
procurement.

»,Health care crisis time” implementation: This is the application of the Hospital Disaster
Plan and its sub-plans that fit the extraordinary event, in accordance with the plans and

in an internal and external cooperation order.

8. COORDINATION

Coordination means the coordination of plans and implementation. According to the

implementation, it can also be divided into two parts.

"Peace time" implementation: It refers to the coordination of various sectoral
development programs, institutional development plans and risk management measures,
as well as institutional and central public procurement activities.

»Health care crisis time” implementation: In this case, on the one hand, stronger central
coordination will appear, as the operation and management and cooperation systems of
the entire health administration will change, and on the other hand, the management of
the institutional hospital disaster activity will also be transferred to the senior
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management system designated in the plans, which will also change the usual task

assignment and reporting routes.

9. CONTROL

It is essential during the control:

Review the business impact analysis at regular intervals;

Review the risk analysis at regular intervals;

Checking the knowledge of employees;

One of the most effective and practical ways of control - primarily in the case of
extraordinary event management, recovery and hospital disaster planning - is the

exercising.

In general, questions to be asked during the inspection:

Do the risk values, the overall potential losses, decrease?

o0 Probability of occurrence.

o0 Value of the potential damage.

0 The exposures.
Have we increased the maximum tolerable shutdown value?
Have we postponed the last possible start date of the reset?
Have we reduced the time required to restore?

So overall, is the entire system safer?

With the help of the Key Performance Indicators (KPI) used during the audit, we can measure

the effectiveness of our business continuity systems.

Such a main performance indicator can be developed for all the questions to be asked during

the inspection defined above. According to some, the requirement for effective measurement is

based on a wider range of measured data, i.e. collecting as many metrics and additional

information as possible, from as many places as possible, while other experts believe that the

quality of the data is more important than the quantity. According to the latter point of view,

the measurement objectives must be SMART and DUMB at the same time, i.e. the requirements
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for the measurement objectives are Specificity, Measurability, Availability, Relevancy and
Time-basing, as well as Doability, Understandability, Manageability and Beneficiality. [13]

10. SUMMARY

A change of approach can be achieved in the operator security planning of the critical
infrastructures of the healthcare sector, which is required by law, and the efficiency of planning
and operation can be increased by using quality management systems, including business

continuity management systems.

In my study, I pointed out that the first milestone in the operation of business continuity systems
is planning, which, however, must be preceded by the designation of the objective and the
acquisition of information. For this, it is of primary importance to convince the management,
to identify the stakeholders who can provide the appropriate information and participate in the
planning, then together with these stakeholders, the basic processes and the business impact
analysis of their disruption, i.e. the exploration of the impact on the basic process, must be
identified.

After that, | revealed that the risk assessment that begins after the business impact analysis must
cover each and every process and in which the critical paths, the individual risks and threats
can be prioritized based on the established maximum acceptable shutdown values. A complex
action plan can then be prepared based on the identified risks, the prioritization of criticality,
the consideration of interdependencies, and the tolerable shutdown and necessary recovery

values.

After the planning phase, in the decision-making phase, we must return to our basic principle
stated during the planning of the business continuity systems of healthcare critical
infrastructures, during which we established that the benefit of the basic processes of healthcare
institutions is the health and life of the patient, which cannot be measured in money, so risk
management decisions are can not be applied on based of the cost-benefit principle.

In order for the complex business continuity system, i.e. the Operator Security Plan and

Hospital Disaster Plan required by law, to be practical and applicable in practice, it is essential
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to check the plan system and measure its effectiveness. The most appropriate tool for this is the
implementation of complex practices prescribed by law, but not used in the case of health

critical infrastructures in operator and official practice.
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Németh Zsofia, Szabd Roxana, Csavajda Péter

VESZELYES ARUK CSOMAGOLASVIZSGALATI DILEMMAI A
SAJATOS SZALLITASI KORULMENYEK FIGYELEMBEVETELEVEL

Absztrakt

Az ellatasi lancokban résztvevo arufeleségek egyre nagyobb részét kepezik olyan termékek,
amelyeket valamilyen szempontbol veszélyesnek szlikséges tekinteni. A biztonsagos szallitas
érdekében minden szallitasi agra kilon szabalyozas kerilt kidolgozasra, szigoru eléirasok
betartasa mellett szallithatok az egyes aruk. A széllitasi korilmények azonban jelentsen
valtoztak, a mai igénynek megfeleléen, nagyobb hangsulyt kap a részrakoméanyos, illetve
futarszolgalatos szallitas, ahol a rakomany 0sszetétele inhomogén. A fizikai igénybevételek is
masok, mint egy teljes rakomanyos szallitas soran. Megfigyelhet6, hogy a normal csomagolas
teszteknel széllitasi modra bontva keril kialakitasra a tesztprogram, az adott mddozatra
jellemzé igénybevételek Kkerllnek tesztelésre. Az ADR szallitasi modtdl fuggetlendl viszont
ugyanazon elézetes csomagolasvizsgalatokat keri, nem differencialva a szallitasi modok kozott.
Tanulményunkban a harom leggyakrabban hasznalt és alkalmazott, valamint egy univerzalis
kombinélt csomagolast vizsgalunk a veszélyes arukra vonatkozé tesztprogram és a
hagyomanyos csomagolasra vonatkoz6 ISTA 3A tesztprogram szerint. A vizsgalatok
eredmenyei alapjan elmondhato, hogy az ADR elGirdsai mellett a csomagolasvizsgalati

szakszabvanyok paramétereit is figyelembe kell venni a biztonsagos szallitas eérdekében.

Kulcsszavak: csomagolés, csomagolasvizsgalat, ADR, ISTA, hullampapirlemez doboz
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DILEMMAS OF DANGEROUS GOODS PACKAGING TESTING IN
ASPECT OF SPECIAL SHIPPING ENVIRONMENT

Abstract

A large quantity of hazardous materials is transported each year in the supply chains. In order
to ensure safe transport, separate regulations have been developed for each modes of
transportation, so dangerous goods can be transported only according to strict regulations.
However, the supply chains have changed significantly recently. In accordance with today's
needs, the volume of LTL (less-than-truckload) and parcel delivery is increasing. Different
types of packaged-products, often from different shippers and intended for different ultimate
destinations, are mixed in the same load. That’s why the damage-producing motions, forces,
conditions, and sequences of transport environments are different, than in FTL (full-truck-load)
transport environment. In case of standard packaging tests, the test program is depends on the
mode of transportation and the testing program is designed to provide a laboratory simulation
of that shipping environment. Regardless of the mode of transportation, ADR requires the same
packaging testing. In our study, the three most commonly used and applied packaging were
investigated. Packaging tests were performed according to ADR and ISTA 3A testing programs
on different combined packaging. Based on the results of the tests, it can be stated that in
addition to the ADR regulations, the parameters of the standard packaging testing standards

must also be taken into account in order to ensure safe transportation of dangerous goods.

Keywords: packaging, packaging testing, ADR, ISTA, fiberboard box

1. BEVEZETES

Megfigyelhet6 az a tendencia napjainkban, hogy mar a veszélyes arut tartalmazé csomagokat
is futarszolgalatokkal kivanjak szallitani, a gyorsabb célba érés érdekében. A csomagok
azonban ebben a kdrnyezetben nagyobb igénybevetelnek lehetnek kitéve, mint példaul a teljes
rakomanyos szallitas esetén, amelynek féleg a durva arukezelés az oka. [1]
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Ahogy a veszélyes aruk esetén mindenre, a széllitasra is szigoru eléirasok vannak. A csomagok
csak mindésitett csomagoloeszkdzben, rogzitve szallithatok, elkuldnitve a nem veszélyes arus
csomagoktol. A mindsitéshez szukséges el6zetes vizsgalatok azonban merében eltérnek a

széllitas soran fellép6 igénybevételeket szimulalo tesztektol. [2]

A veszélyes és nem veszélyes aruk szallitasi igénybevétel all6sagi vizsgalata kozott torténelmi
és jogi okok miatt alapvet6 elterés van. A veszélyes aruk csomagolasvizsgalatai sokkal korabbi
idépontra vezethetok vissza. A kilonb6z6 kozlekedési dgakban mar 1900-as évek elejetol
eléfordultak jelentés katasztrofak. Ezeknek a katasztrofaknak a kivizsgalasa soran merlt fel az
ENSZ Gazdaségi Bizottsagaban (EGB), hogy a kozlekedés lizemét veszélyezteté arukat egy
egységes szempontrendszer alapjan osztalyozni sziikséges. 1950-ben jelent meg az EGB altal
kiadott ugynevezett Sarga Konyv (Orange Book), amely a kozlekedés lizemét veszélyeztetd
arukat 8 kilonbozé osztalyba sorolta. Amikor a Sarga Konyv Osszeallt, akkor az egyes
veszélyes aru csoportokhoz az akkori csomagolési ismeretanyag szerint hozzarendeltek
bizonyos csomagoléastipusokat. Az els6 idékben ezek a csomagolasok kizarolag a klasszikus
csomagolas fajtakbdl alltak, mint példaul l1ada, hordo, zsak. Akkor még nem ismerték fel, hogy
ezek egy oOsszetett csomagolasi rendszer kilsé védéburkolatai és a belsé csomagolasrol,

parnazasrol, térkitoltésrél nem esett emlités.

Mivel a csomagolasvizsgélatokra akkoriban meg a rendkivili egyszeriiség volt a jellemzo,
alapvetéen ejtési vizsgalatok dontotték el, hogy egy csomagolas alkalmas-e veszeélyes aruk
betdltésére és veszélytelen szallitasara. A jogalkotdk ezt a kérdést is leegyszerisitették és ugy
dontottek, hogy a legveszélyesebb aruk csomagolasait 1,8 méterrdl, a kozepesen veszélyes
arukat 1,2 meterrol, és a kevésbé veszélyes arukat 0,8 méterrél kell leejteni. A mai miszaki
ismeretek alapjan ezek az ejtési magassagok nagyon nehezen érthetéek, és sem kozuti, sem
vasuti jarmivek esetén miszaki okokbdl nem indokolhatok. Az aktudlis kdvetelményekben
csomagolas tipusokra lebontva keriiltek meghatarozasra az ejtési pozicidk, sok esetben egy

csomagolasnak csak egyetlen ejtést kell teljesiteni. [3-6]

A nem veszélyes aruk csomagolasara a Nemzetkdzi Szabvanylgyi Szervezet (ISO -
International Organization for Standardization) az 1970-es évek elején hozta létre az els6
széllitasi csomagolasokra vonatkozd szabvanyait. Ezekben jellemzéen mérndki szempontbol
kozelitették meg a szallitas kozben fellépd igénybevételeket. Valods széllitasok felmérését

vegezték el és statisztikai, valdsziniiségszamitasi modszerekkel meghataroztak kilénbdzo
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ellatési lancokra, utvonalakra a csomagolt termék mérete és tomege alapjan jellemzé hatasokat.
Az 0j elemek mellett értelemszertien a szabadeséssel torténé ejtésvizsgalatok az 1SO
szabvanyrendszerbe is bekeriltek, azonban az ejtési poziciok és magassagok a szallitas és a
csomag tipuséra, alakjara, geometriai adataira vonatkozdan keriilnek meghatarozasra. Egy
csomagoléson kerul elvégzésre az egész tesztprogram, igy az ejtéssorozat(ok) is.[7]

Tanulméanyunkban azt kivanjuk vizsgalni, hogy hogyan fog reagalni a korabban minésitett
veszélyes arus csomagolasok a normal killdeménydarabos aruk tesztprogramjara. El6z6ekben
készult maér hasonld felmérés, kilonb6zé csomagoloeszkozok tekintetében csak az
ejtévizsgalatokra fokuszalva, jelen tanulményban a teljes vizsgélati programot kivanjuk

vizsgalni, a kombinalt csomagolasokra dsszpontositva. [1, 8]

2. AVIZSGALATI MODSZERTAN

2.1 A vizsgéalat soran alkalmazott mintak

A vizsgélati minték tipusai a Széchenyi Istvan Egyetem, Audi Hungaria Jarmimérnoki Kar,
Logisztikai  és  Szallitmanyozasi  Tanszék, Csomagolas és  Kornyezetalldsagi

Vizsgalolaboratériumaba érkez6 mintak, illetve iparagi jellemzék alapjan lettek meghatéarozva.

A kilsé csomagolas mindegyik esetben papirlemez lada (4G). A logisztikai folyamatok soran
legnagyobb aranyban alkalmazott csomagoldeszkéz a hullampapirlemez (HPL) doboz. A

felhasznalt csomagoldanyagok kézott 31 %-ban papirt hasznalnak. [9]
1. valtozat: HPL doboz szilard anyagot tartalmaz6 miianyag hordé belsé csomagolassal

e Geometriai méretek: 450 x 180 x 245 mm (HxSZxM, belsé méret)

e Ures tdmeg: 0,389 kg

e HPL tipusa: BC hullam

e Doboz tipusa: tetéfenéklapolt, FEFCO 201

e ECT (élnyomoszilardsag) / BST (repesztoszilardsag): 8 kN/m /1110 kPa
e Fajlagos tomeg: 673 g/m?

e Zaras: ragasztdszalag
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Bels6é csomagolas: miianyag hordd

e Urtartalom: 1|

e Geometriai méretek:
e Mennyiség: 10 db

e Anyag: HDPE

2. véltozat: HPL doboz folyékony anyagot tartalmazé mianyag kanna belsé csomagoléssal

e Geometriai méretek: 395 x 292 x 310 mm (HxSZxM, bels6 méret)
e Ures témeg: 0,860 kg

e HPL tipusa: BC hullam

e Doboz tipusa: tet6fenéklapolt, FEFCO 201

e ECT/BST: 10,5 kN/m/ 1665 kPa

e Fajlagos tomeg: 861 g/m?

e Zaras: ragasztoszalag
Bels6é csomagolas: miianyag kanna

o Urtartalom: 5 |
e Geometriai méretek: 142 x 193 x 305 £+ 2,0 mm
e Mennyiség: 2 db
e Anyag: HDPE
3. véltozat: HPL doboz szilard anyagot tartalmazé mtianyag foliazsék belsé csomagolassal
e Geometriai méretek: 384 x 283 x 342 mm (HXSZxM, belsé méret)
e Ures tomeg: 0,864 kg
e HPL tipusa: DC hullam
e Doboz tipusa: tetéfenéklapolt, FEFCO 201
e ECT: 13,11 KN/m
e Fajlagos tomeg: 950 g/m?

e Zarés: ragasztdszalag
Bels6 csomagolas: miianyag foliazsak

e Geometriai méretek: 413 + (2x173) x 780 mm
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Vastagsag: 80 u
Mennyiség: 1 db

4. véltozat: HPL doboz, univerzalis belsé csomagolassal

Geometriai méretek: 270 x 270 x 320 mm (HXSZxM, bels6 méret)
Ures tomeg: 0,86 kg

Teérkitolté anyag: 4,6 kg

HPL tipusa: BC hullam

Doboz tipusa: tetéfenéklapolt, FEFCO 201

ECT /BST: 15,9 kN/m / 2825 kPa

Fajlagos tomeg: 1215 g/m?

Zaras: ragasztoszalag, ,,H” ragasztas

Alkalmazott bels6é csomagolas: liveg és miianyag fdliazsak

Bels6é csomagolas 1L-es liveg
Ures tomeg: 0,47 kg
Tolt6tomeg: 1,75 kg
Darabszam: 4

Légparnas csomagoldanyag 0,05 kg / db (4 db)

Az 1. tdblazatban 0sszesitem mintékat, meghatarozasra keriilnek az alkalmazott télt6anyagok,

valamint 6ssztémeg:

1. tblazat: Osszegzés a vizsgalati mintakrol

Kilso Belso ,
; ) Toltéanyag Ossztdmeg
csomagolas csomagolas
1. HPL doboz ] acélgolyo és PP
. miianyag hordd ) . 15 kg

valtozat (4G) granulatum kevereke

2. HPL doboz
valtozat o) muianyag kanna fagyall6 folyadék 26 kg
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3. HPL doboz miianyag acélgolyo és PP 28k
valtozat (4G) foliazsak granulatum keveréke ’
4. brutt6 témeg: 15 kg
véltozat HPL doboz foliazsak és | viz, acélgolyo és PP |
(4GV) uveg granulatum kevereke egnagyobb
0ssztémeg: 10 kg

2.2 A vizsgéalat soran alkalmazott vizsgélati paraméterek

A vizsgalatokat az ADR (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarol szolo
Megéllapodas) eléirasai, illetve az ISTA 3A (Nemzetkdzi Szallitasbiztonsagi Szervezet)
szabvany szerint hajtottuk végre. [10] Mindegyik vizsgalati programot 6tszor ismételtik meg
tipusonként a szorés csokkentése érdekében. Az ejtésteszteket a Cometech QC113B1 tipusd
ejtéberendezésen hajtottuk végre, az ttkdzési felllet egy sik, vizszintes, merev acéllemez volt.
A razovizsgalatok a LAB HV-60 tipust hidraulikus rézbasztalon, mig a klimatesztek egy
ESPEC PR-3ST tipusu berendezésben voltak. A kdvetkezokben ismertetjik részletesen az

alkalmazott szabvanyokat és az egyes vizsgalatok leirasat.
2.2.1 ADR szerinti paraméterek

A kombinalt csomagolasokra két alapvet6 vizsgalatot ir el6 az ADR, az ejtésvizsgalatot, illetve
a halmazolasi probat. Mianyag belsé csomagolasnél (szilard anyagot tartalmazo zsék, tasak
kivételével) a mintakat 24 6rés, legaldbb -18°C-os elékondicionalasnak szlikséges alavetni.
Eléiras még hulldmpapirlemez dobozokndl, hogy a doboz kiils6 feluletén mért vizfelvevo

képesség kisebb legyen 155 g/m? értéknél. Ezt Cobb® vizsgalattal lehetséges ellendrizni.

Az ejtés vizsgalathoz 5 darab mintacsomagolasra volt sziikség, ejtoprobanként egyre. Az ejtési

magassagot a csomagolasi csoport hatarozza meg a 2. tablazat szerint:

2. tdblazat: Ejtési magassagok csomagolasi csoportonként

I. csomagolési csoport I1. csomagolasi csoport I11. csomagolasi csoport

18m 12m 0,8m
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Az ejtéseket a kovetkez6 pozicidkba szilkséges vegrehajtani:

e els6 préba: a fenéklapra

e masodik proba: a tetélapra

e harmadik prdba: a hosszabbik oldallapra
e negyedik préba: a révidebbik oldallapra

e Otodik proba: az egyik sarokra

A halmazolési probat 3 mintadarabon irja el6 a jogszabaly. Toltott allapotban, kivétel a 4GV-s
csomagolast, mert ott az tires doboznak kell viselnie a terhelést. A halmazolasi értéket 3 méteres

elméleti halmazmagassaghoz szilkseéges szdmolni, a kdvetkez6 0sszefliggéssel:
_ (3
M=(3-1) +m,
ahol h a csomagoldeszkdz magassag, m a teljes témeg.

A szamolt értékkel 24 oraig sziikséges terhelni a mintat, ez terhel6tomeggel kerilt kivitelezésre

a vizsgalataink soran.
Osszesitve tehat a 3. tablazat szerinti értékekkel torténtek a vizsgalatok:

3. tablazat: Az ADR szerinti vizsgalatok paramétereinek 6sszegzéese

Ejtési magassag Halmazterhelés
1. valtozat 1,2m 159 kg
2. valtozat 0,8m 215 kg
3. valtozat 12m 205 kg
4. valtozat 1,8 m 113 kg

2.2.2 ISTA 3A szerint szerinti paraméterek

Az ISTA 3A teszteknél elészor a szabvany szerinti kategériak kdzé be kell sorolni a
csomagolast a kiilsé6 méretei szerint. Jelen esetben mindegyik standard csomagnak felel meg.
Ezt kovetéen a mintakat a legstabilabb oldalara fektetve, sok esetben eltérve az eredetileg
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meghatérozott szallitasi poziciotol, az 1. dbran lathaté mddon be sziikséges sz&mozni. Erre azért

van sziikség, mert az egyes tesztelési poziciok szamozassal vannak meghatarozva.

STANDARD 1 6

2

Edge 2-3

5 Corner 2-3-5

1. bra: Csomagoléas oldalainak azonositasa

Az elokeszitett, megtdltott mintakat 12 éraig kondicionéltuk laboratériumi kérilmények kozott.
A kezdeti hdmeérséklet és paratartalom 22°C / 53%RH volt.

A tesztprogram az ejtésvizsgéalattal kezdodik, ahol meghatarozott poziciokban és magassagbol

kertlnek ejtésre a csomagolasok a 4. tablazat szerint.

4. tdblazat: Az els6 koros ejtéssorozat ejtési pozicioi

Ejtés Ejtési magassag Ejtési pozicid
1 460 mm 3-4 €l

2 460 mm 3-6 él

3 460 mm 4-6 él

4 460 mm 3-4-6 sarok
5 460 mm 2-3-5 sarok
6 460 mm 2-3 ¢l

7 460 mm 1-2 él

8 910 mm 3. oldal

9 460 mm 3. oldal
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Ezt kdvetden a terheléses razovizsgalat kovetkezett adott random razéprofil alapjan, melyhez a

terhelés mértéke az egyes oldalakra a kdvetkezo dsszefligges segitségevel kertlt kiszamitasra:

e terhel6 tdmeg a 3. oldal razasakor: (2,7-M) x H x SZ x 100,
o terhel6 tdmeg a 4. oldal rdzéasakor: (2,7-SZ) x H x M x 100,
e terhel6 tdmeg a 6. oldal razasakor: (2,7-H) x SZ x M x 100,

ahol M a magassag, SZ a szélesség, H a hosszUsag.

A kiszamolt értékeket a szabvany szerint a legkdzelebbi paros szamra fel kell kerekiteni, igy az

5. tblazat szerint alakultak az alkalmazott értékek:

5. tblazat: A razéteszt soran alkalmazott terheld értékek

3-as oldal 4-es oldal 6-os oldal
1. verzié 30 kg 22 kg -
2. verzio 32 kg 30 kg 24 kg
3. verzié 36 kg 28 kg 26 kg
4. verzio 24 kg 24 kg 20 kg

A kovetkezo lépésben a doboz 3-as oldalan tovébbi fel oras, az el6z6tol elters profild

rdzovizsgalat tortént, immar terhel tdmeg nélkil.

Végil a masodik koros ejtések kdvetkeztek, a magassag az elsé korrel megegyezéen tortént, az

ejtési poziciok azonban részben eltéréek a 6. tablazat szerint:

6. tablazat: A masodik koros ejtéssorozat ejtési pozicioi

Ejtés Ejtési magassag Ejtési pozicid
10 460 mm 3-4 él
11 460 mm 3-6 él
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12 460 mm 1-5¢él
13 460 mm 3-4-6 sarok
14 460 mm 1-2-6 sarok
15 460 mm 1-4-5 sarok
legérzékenyebb

16 910 mm

oldal
17 460 mm 3. oldal

Mivel a tesztelt mintdkban helyettesité toltéanyag volt, nem valds termékek voltak, igy a teszt
megfelel6segének eldontésenél inkabb a csomagolds megengedett roncsolddasara (PDA —
Package Degradation Allowance) fokuszéltunk. A csomagolésnak 6sszefliggé egységnek
kellett lennie, azaz nem hianyozhatott oldala, nem lehet rajta nagyobb szakadas.

3. VIZSGALATI EREDMENYEK

3.1 HPL doboz szilard anyagot tartalmazé miianyag hordo belsé csomagolassal (1. verzio)
3.1.1 ADR szerinti vizsgalat eredményei

Az ejtésvizsgalatot a Il. csomagolési csoport igénybeveételeinek megfeleléen, 1,2 méterrol
hajtottuk végre. Az elsé harom ejtési pozici6 — a doboz fenéklapjara, tetlapjara, hosszu
oldaléra — nem okozott lathaté deforméciot. Egy esetben a révid oldalra ejtés soran megrepedt
a doboz, de teljes szakadas nem volt megfigyelheté. Mind az 6t tesztelt sorozatnal az utolso,
sarokra torténd ejtésnél tapasztaltunk jelentos sériilést. Rendszerint teljes hosszaban elszakadt
egy él, de volt, hogy a csomagolas fenéklapja szakadt le. A sériilések a 2-4. abrakon tekinthetok
meg.
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2-4. abra: ADR szerinti vizsgalat eredménye, 1. verzio
A 24 06rés halmazterhelést jél birta a csomagolés, nem tapasztaltunk deforméciot sem.
3.1.2 ISTA 3A szerinti vizsgalat eredményei

Az els6 koros ejtésteszt soran a doboz Utkoztetett sarkai rendszerint benyomodtak, kisebb
repedések voltak megfigyelhetok az éleknél. A rdzovizsgalat tovabb gyengitette a doboz
szerkezetét, de jelentés deformacié nem volt tapasztalhat6. A masodik ejtésteszt végére
mindegyik esetben tartasat vesztette a doboz, az utolsé ejtések elétt a perforalt élek mentén el
is szakadtak, lasd 5-7. &bra.

5-7. dbra: ISTA 3A szerinti tesztelés eredménye, 1. verzid
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3.1.3 Osszehasonlitas (1. verzio)

Mindket tesztsorozat hasonld eredményt hozott, a perforaciok mentén tortént szakadas. Jol
lathatdé, hogy a perforacid jelentés mertékben csokkentette a doboz ellenallasat az
igénybevételekkel szemben. Habar az ADR szerinti 1,2 méteres sarok ejtés drasztikusabb
eredményt hozott (teljes lap leszakadasa), mint a masik tesztprogram, 0sszessegében
elmondhato, hogy az ISTA tesztek jobban deformaltdk a HPL-t, jelentsen vesztett a tartasabol

a doboz.

3.2 HPL doboz folyékony anyagot tartalmaz6 miianyag kanna belsé csomagolassal (2.

verzio)
3.2.1 ADR szerinti vizsgalat eredményei

Ahogy az el6z6 csomagolésnal, itt is 24 6rés kondicionaléas el6zte meg az ejtéprobékat a
muanyag bels6 csomagolds miatt. Ezt kdvetéen az ejtések a Ill. csomagolasi csoportnak
megfeleléen, 0,8 méterrdl torténtek. Kisebb repedéseket, illetve a sarokra ejtésnél bekdvetkezo
horpadast leszamitva, nem keletkezett sem a dobozon, sem a belsé csomagolasokon jelent6s

sérulés (8. abra). A halmazterhelés alkalmaval sem mutatkozott kritikus alakvaltozas.

8. abra: ADR szerinti vizsgalat eredménye, 2. verzid
3.2.2 ISTA 3A szerinti vizsgélat eredményei

Az ISTA tesztnél a csomagolés leggyengébb pontjanél, a megfogo nyilasnal sériltek a dobozok.
Egy kivételével, a csomagolasok mar az elsé kords ejtéseknél megbuktak, ahogy ez a 9-10.
abrakon lathatd. Annal az egynél csak repedés keletkezett rajta, viszont a terheléses

razdvizsgalatnal ki is szakadt.
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9-10. &bra: ISTA 3A szerinti vizsgalat eredménye, 2. verzio
3.2.3 Osszehasonlitas (2. verzio)

A veszélyes arus vizsgalat soran alkalmazott kisebb ejtési magassag nem okozott sériilést egy-
egy ejtés erejéig a mintaknak. Az ISTA tesztprogramnal azonban a tobbszori ejtés, halmazolt
razas folyamatosan gyengitette az anyagot, igy 6sszességeben nagyobb hatas érte az ismétlodés

miatt, ami kritikus sérilést is okozott végil.

3.3 HPL doboz szilard anyagot tartalmazo miianyag féliazsak belsé csomagolassal (3.
verzio)

3.3.1 ADR szerinti vizsgalat eredményei

A mianyag fdliazsakot tartalmazo6 dobozt a Il. csomagolasi csoport eléirdasanak megfeleléen,
1,2 méterrdl ejtettiik. Egyik lapra ejtés soran sem tortént deformécio, sérilés nélkil birtdk az
igénybevételt az egyes dobozok. A sarokra ejtés soran a 11. abra szerint kissé benyomddott az

utkoztetett sarok, de egyéb sériilés nem volt észlelheté. A minta jol birta a halmaztartast is, nem
rogyott meg a terhelés alatt.
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11. dbra: ADR szerinti vizsgalat eredménye, 3. verzid
3.3.2 ISTA 3A szerinti vizsgalat eredményei

A mintdkon az els6 kords ejtéssorozat kisebb-nagyobb sarokbenyomddast eredményezett.
Kdszonhetéen annak, hogy a belsé csomagolas nem volt alaktartd, az egyes razasok soran a
granulatumok a razéasztal irdnyaban toltotték ki a doboz, a terhelést csak a doboznak kellett
viselnie. Emiatt kisebb deformécidt figyeltiink meg, féleg a 6-os oldal razasakor, de szakadas
nem volt megfigyelheté a dobozon. A masodik kords ejtéssorozat elején azonban rendre
elengedett a doboz illesztésénél hasznalt ragaszto, a teszt az adott ejtésnél félbeszakitasra kerdlt.

A sériilések a 12-14. abrakon tekintheték meg.

12-14. abra: ISTA 3A szerinti vizsgalat eredménye, 3. verzid

3.3.3 Osszehasonlitas (3. verzio)

A veszélyes arus vizsgalatnal 1évé egy-egy ejtés kevéshé terhelte a csomagolast, mint az egy
mintan elvégzett tobb, de kisebb igénybevétel. Az ISTA 3A szabvanyban a tobbszori ejtés
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fokozatosan roncsolta az anyagminéséget, a doboz veszitett mechanikai tulajdonsagaibol, nem

nyerte vissza eredeti alakjat és a masodik ejtési sorozatban sértilt.

3.4 HPL doboz, univerzalis belsé csomagolassal (4. verzio)
3.4.1 ADR szerinti vizsgalat eredményei

Ezt a kilonleges csomagolast az 1. csomagolasi csoport igénybevételeinek megfeleléen volt
szlikséges ejteni, igy 1,8 méterrol torténtek az ejtések. Kdszonhetéen a doboz eréssegenek, nem
keletkezett rajta kilséleg sérulés. A papirlemez lada ellatta védelmi funkciojat, nem kerllt a
csomagolason kivilre a toltéanyag. Kibontést kdvetéen azonban két esetben tapasztaltuk, hogy
az Uiveg elvesztette szivargdsmentessegét (15-16. abra). A belsé foliazsak hiaba tartotta meg a
folyadékot, ez nem fordulhat eld, minden esetben magaban kell tartania a belsé csomagolasnak

a toltéanyagot.

15-16. &bra: ADR szerinti vizsgalat eredménye, 4. verzid

3.4.2 ISTA 3A szerinti vizsgélat eredmeényei

Az ISTA szabvany szerint végzett teszteken nem kdvetkezett be emlitésre melté deformécio,

vagy szakadas. A belsé csomagolasok is épek maradtak, az Uivegek szivargasmentesek voltak.
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3.4.3 Osszehasonlitas (4. verzio)

A doboz eréssege, illetve a rengeteg parnazo- és térkitolté anyag szikseéges volt az ADR-ben
eloirt 1,8 méteres magassaghoz és még ennek ellenére is tortént sériilés. Ugyanezen csomagolas

azonban valo6szintileg jelent6s talcsomagolasként hatott ISTA teszteknél.

4. OSSZEGZES

A csomagkuldésre vonatkoz6 tesztprogramot (ISTA 3A) egy osszeallitas (4. verzid)
kivételével, egyik kombinalt csomagolas sem teljesitette. A két ejtéssorozat, terheléses és
terhelés nélkuli razas hatasara a kiilsé csomagolasok elgyenguiltek, nem tartottdk meg védelmi
funkcidjukat. A 4. verziondl az elvart tesztekhez kelléen erés volt a kiilsé csomagolas, és ezen

igénybevételekhez a parnadzo es térkitdlté anyagok is kellé védelmet nydjtottak.

A veszélyes aruk csomagolésara vonatkozo teszteknél egyértelmiien Kirajzolddott, hogy a
sarokra ejtés jelenti a legnagyobb kockéazati tényezét.

Az eredményekbdl dsszeségeben elmondhatd, hogy tobbszori igénybevétel jobban terheli az
egyes csomagolasokat. Mig az ADR papirlemez dobozokra egy-egy ejtést ir elo és tovabbi
dobozokon a halmazterhelést, addig az ISTA 3A tesztprogramnal az egész tesztsorozatot
ugyanazon a mintan kell végrehajtani. Az eredményekbdl tovabbé arra is lehet kdvetkeztetni,
hogy az ejtések szdma erésebb befolyasolo tényezé a serllések kialakuldsanal, mint az ejtési
magassag. Ezt valoszintileg az magyardzza, hogy mar az elsé ejtesnél bekovetkezé kisebb

sérulés az ejtési szamok novelésével fokozodik.

Mint a széllitasok soréan elkerilhetetlen kériilmény, a veszélyes arus csomagolasok esetében is
mindenképp javasolnam a razkodasi igénybevételek vizsgalatat. Erdemes lenne azt is
felulvizsgalni, hogy elegend6-e egy papirlemez lada csomagon egy-egy ejtés, holott tobb
kutatas is bizonyitja, hogy egy futarszolgalatos kdrnyezetben a tébbszori, az ADR el6irasainal
kisebb magassagu ejtés a jellemzo.

Fontosnak tartjuk, hogy a csomagolasokra, szallitasbiztonsagra vonatkozd, folyamatosan
fejlesztett szabvanyok paramétereit figyelembe vegyék a veszélyes aruk széllitsara szolgald
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csomagoloeszk6zok vizsgalati paramétereinek meghatarozasanal, melyet ennek a

tanulmanynak az eredményei is alatamasztanak.
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Lakatos Bence Roland

A KATASZTROFAVEDELMI HATOSAGI FELADATRENDSZER
TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK VIZSGALATA

Absztrakt

Valamennyi orszag belsé és kilsé biztonsagahoz elengedhetetlen, hogy a kozigazgatési
rendszere Aatlathatd, hozzaférhet6 és stabil legyen. A szerz6 a Kkatasztrofavédelmi
szervezetrendszer és tdgabb értelemben maganak a kdzigazgatasnak a sikeréhez vezeté utat
prébalja meg meghatarozni. Kiemelt figyelmet forditva a szolgaltatd allam szerepére és az
alkalmazott rendszereknek a tulajdonsagaira egyarant. A szerzé a végrehajtani kivant kutatasi
modszerekbdl nyert adatok elemzése altal olyan eredmények levonasat tervezi, melyek
segitségevel az eredményesség és a hatékonysdg novelhetébbé valik. A szerzé az éltala
alkalmazott modszerek alapjan mérhetévé kivanja tenni az egy ugyre forditando koltségeket és

javaslatai altal hatékonyabba kivanja tenni a kdzigazgatast.

Kulcsszavak: e-kdzigazgatés, katasztréfavédelem, Ipar 4.0, 10T, hatékonysag

POSSIBILITIES FOR FURTHER DEVELOPMENT OF THE DISASTER
MANAGEMENT AUTHORITY SYSTEM

Abstract

Transparent, accessible and stable public administration is essential for the internal and external
security of all countries. The author seeks to define the path to success for the disaster
management organisational system and, more broadly, for public administration itself.
Particular attention is paid to both the role of the service state and the characteristics of the
systems used. By analysing the data obtained from the research methods to be implemented,

the author intends to draw conclusions that will help to improve effectiveness and efficiency.
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The author intends to measure the costs per case based on the methods he applies and to make

public administration more efficient through his proposals.

Keywords: e-governance, disaster management, Industrial 4.0, 10T, efficiency

1. BEVEZETES

A cikk a Il. Iparbiztonsagi és Katasztrofavédelmi Hatosagi Kutatdsok cimii tudoméanyos online
konferencian eléadottakat kivanja bemutatni. A tudomanyos kutatdsom és a munk&m soran is
celul tiztem ki azt, hogy az orszégban kialakult hivatasos katasztrofavédelmi szervezetrendszer
altal végzett hatdsagi tevékenység hatékonysag ndvelésének a lehetséges modozatait vizsgalom
meg. A hatékonysagnovelést az okos eszkézok alkalmazhatésaga altal vizsgalom meg
méghozza két oldalrdl elemzem a kérdést, egyik a hatosagi, masrészt pedig a lakossagi oldalrdl
megkozelitve. A célkitiizéseim kdzott szerepel tovabba a biztonsag ndvelésének az igénye és a
mar meglévé szintnek a fenntarthatésaga, hiszen a potencidlis veszélyforrast jelent6
létesitmeények szamanak a novekedése, illetve a folyamatosan megjelené Ujabbnal djabb
kihivasok (klimavaltozas, migracid, vilagjarvany, nyersanyag hiany, haboru, energiavalsag és
még sorolhatnank) ndévelik a hatdsagi minéségi munkavégzésre vald igényt és a folyamatos
javitasi lehetéségek vizsgalatat. A harmadik kiemelt célkitiizésem volt a rendszerszinti
reziliencia vizsgalata a hivatasos katasztréfavédelmi szervezetrendszerben, mivel kiemelten
fontos, hogy az egyre gyorsabban valtozé modern vilagunkban az Ujabb és Gjabb kihivasokra

megfelelden alkalmazkodva, egységes védshaloként teljesedjen ki az ellendllasi képességlnk.

A célok megvalositasa érdekében mind mennyiségi, azaz kvantitativ, mind minéségi azaz
kvalitativ modszereket is alkalmazok, igy példaul kérdéives kutatasokat, interjukeszitést,
dokumentum- és tartalomelemzést, mérések végzését, illetve azok adatainak a statisztikai

elemzését.

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hd 130



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

2.  AZIPAR 4.0-N AT ASZOLGALTATO ALLAMON BELULI
E-KOZIGAZGATASIG VEZETO UT

Korunk embere lathatja a rohamos Iéptéka digitalis fejlédést, ami a negyedik ipari
forradalomnak, s6t egyes kutatasok szerint a robotika miatt mar az 6todik ipari forradalomnak
kdszonheto. ,,[...] egy jol mikéds allam valamennyi szektoranak, legyen az allami, véallalati
vagy magan, egyarant szerves részét képezik az Ipar 4.0 technoldgiai fejlesztési agensei, ezek
kozott is kiemelt figyelmet forditva a biztonsag megteremtését célzé folyamatos innovaciok
keresésére, illetve a meglévok hatékonyabbé tetelére.”” [1] Ezen fejlédési hulldmban
elengedhetetlen az is, hogy maganak az allami feladatoknak a biztositasa is egyfajta fejlédésen

menjen keresztil, ez pedig az elektronikus, azaz az e-kzigazgatas Kiteljesedését eredményezte.

Az &llam szerepe az Ipar 4.0 fejlodési és fejlesztési lehetoségek térnyeréseében elengedhetetlen,
hiszen gondoljunk csak arra, hogy minden egyes szinten kezdve a jogalkotasi folyamatoktdl
egészen a vegrehajtas oldalaig részt vesz a folyamatban, a pozitiv valtozasokat eldsegiteni, de
egyben akadalyozni is tudja, hiszen az allamnak ezekben a helyzetekben szolgaltatéi és a
maganszektor altali innovaciok mogé és nem elé kell allnia. A jol mikods allami
szervezetrendszer elengedhetetlen része, hogy az allam szolgaltatoi feladatokat is ellasson. Az

alabbi abran a kdzigazgatas szerepl6i és az ugyfél viszonya kerilt bemutatasra.

i

UGYFEL ONKORMANYZATOK

1. abra Az ugyfél és a tobbi szerepls viszonya (készitette: a szerzg)

Az abran lathatd, hogy az lgyfél kapcsolatba kerll az allami, az énkorméanyzati, a kdzmiivek
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és a szolgaltatasok szektoraval egyarant. Ugyan szervezeti megkdzelitésben kertlt feltlintetésre
a katasztrofavedelem helye az &brédn, viszont elmondhatjuk azt, hogy a hataskoroket és
feladatokat vizsgalva méar nem csak itt tudjuk szerepeltetni, hiszen a kézmiivek esetében a
hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas ideiglenes ellatasa, vagy a vizvédelmi igazgatasi
feladatok kozott a vizmindség-védelmi, a karmegel6zési es karelharitasi feladatok is
szerepelnek. Tovabb elemezve az dnkormanyzatok esetében is megjeleniink, gondoljunk csak
a polgéari vedelem, az iparbiztonsag, de akar a ttizvédelem szakteriletén is a polgarmesterek
munkajat segité kozbiztonsagi referensekre. A szolgaltatasok kozott pedig a lakossag
biztonsaga érdekében tobbek kozott az épitési termékekkel, a tiizolto-technikai termékekkel, a
szén-monoxid érzékelésére szolgalod berendezésekkel kapcsolatban piacfelligyeleti eljarasokat
folytat le a katasztrofavédelem hataskorrel és illetékességgel rendelkez6 szervezeti egysége. A
komplex rendszer komplex szemléletmodot kivan meg. A koézigazgatds minden szegmense
athatja az eletiinket, ezért is szlikséges az, hogy az e-kbzigazgatas hatékony és fenntarthatd
lehessen. [2] Az e-kozigazgatas fejlodése magaval hozta azt is, hogy a katasztrofavédelem
terliletén eddig hasznlatos a szervezet munkéajat befolyasold technoldgidk, igymenetek és azok
tartalméara vonatkoz6 szabalyzok és feltételek is folyamatos valtozési hullamon mentek
keresztll. Kérdoivekkel vizsgélatra keriultek a hatosagi és a lakossagi oldalon is az e-
kodzigazgatas két oldal altal torténé benyomasai, elvarasai. Az alabbi abraban az eredményeket

dsszegezve felsorolésra kertiltek a legjelentésebb elénydk és hatranyok.

WHITE SPACE FELULET HIANYA

az atlathatatlan informatikai feltlet
kovetkeztében az informéciok
elvesznek, iddsebb korosztaly
szamara nehézkes a kezelése

NOVEKVO HATEKONYSAG
az informacié megosztasa,
annak azonnali elérése miatt

GAZDASAGOSSAG

a papirmentes eljarasokbol és az
tgyfelek fogadasabol eredo allami
megtakaritas

GYORSASAG

a rendelkezésre allo
szolgaltatasok azonnal
igénybe vehetok

ALLANDO HOZZAFERES
a rendszerekhez, automatizalt

rendszerek esetében azonnali
Ugyintézési lehetsség

. FIZIKAI KAPCSOLAT HIANYA
az Ugyfél és az lgyintézd
kézotti személyes hivatalos
helyiségben térténd kdzvetlen
emberi kapcsolat elvész

KOVETKEZETESSEG ES
RESZPONZIVITAS HIANYA
a weboldalad kialakitasa
minden oldalon és aloldalon a
bongészésre hasznalt eszkdztol
flggetlendl egységes képet
nyujt

EGYSZERUSEG
a rendszereket atlathato fellleten,
kényelmesen kimozdulas nélkil igénybe
lehet venni

2. dbra Az E-kdzigazgatas eldnyei, hatranyai (készitette: a szerzg)
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Ezek kozott szerepel a novekvo hatékonysag, a gazdasagossag, a gyorsasag, az allando
hozzaférés és az egyszeriseg. A novekvo hatekonysag kovetkezik az informécio
megosztasanak és azonnali elérésének a biztositasabodl is. A hatékonysagot kibontva ez nem
egyenlé a hatdsossadggal, mivel a hatékonysag esetében az eredmények és a raforditasok
parhuzamos vizsgalatara van szlkség, hiszen igy megkozelitve lehetséges a hatékonysag két
oldalrol valé vizsgalata (meghatérozott cél elérése a lehet6 legkisebb raforditott energia mellett
a legnagyobb eredmény elérése). A gazdasdgossag, mint hatékonysagi mutato azt jelenti, hogy
a papirmentes eljarasokbol (nyomatatasi, papir eléallitasi koltségmentes) és az ugyfelek
fogadasabol (humanerdforras: adminisztrativ és biztonsagi személyzet bérkoltsége, épulet
helyiségeinek az Uzemeltetési koltsége) eredd &llami megtakaritas jelenik meg az elénydk
oldalan. A gyorsaség a rendelkezeésre all6 szolgaltatasok azonnali igénybevételét jelenti (fontos
a szélessavu, megbizhato és gyors optikai vezetéekek megjelenése is ebben a kdrben). Az allando
hozzaférest is kiemelték a lefolytatott kérdéives vizsgalatok soran a megkérdezettek, hiszen a
rendszerekhez, automatizalt rendszerek esetében azonnali Ugyintézési lehetéség parosul. Az
egyszeriiség, mint masik kiemelt elénnyel is rendelkezniik kell az e-kdzigazgatasi
rendszereknek, ez azt jelenti, hogy a rendszereket atlathatd feluleten, kényelmesen kimozdulas
nélkul igénybe lehessen venni. A hatranyok esetében mindkét oldalon tébben jelezték, hogy
szamukra kényelmetlen és zavard, nehézkesek, tulzsufoltak az oldalak, atlathatatlanok, ezt
nevezzilk a white space felilet hianyanak, azaz a kell6 mértéki attekinthetéség, a szell6sseg
hianyanak. A fizikai kapcsolat hianya is megjelent problémaként, mivel ezen rendszerek
alkalmazésa soran a kdzvetlen kapcsolat hattérbe szorul, sok esetben pedig teljesen el is vész,
mig tovabbi hatrany a kovetkezetesség €s a reszponzivitas hidnya, ami a hasznalt eszkdz
semleges fellletek biztositottsaga, tehat mindenhol (pc, mobil [iOS, Android, Windows
Mobile, Blackberry Mobile OS], tablet sth.) egységes felhasznal6i és hatosagi kezels felilet,
egységes kép alljon rendelkezésre.
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LY,

@ Felhasznalébarat, jol miksds szolgaltatasok a ~

kozigazgatas szerepldi és az tigyfél cldalon egyarant.

Uﬁ] Stabil, megbizhatéan m(kodo informatikai hattér, mely
lehet6vé teszi a gyors és pontos ligyintézést.

@/ Infrastrukturalis hattér biztositottsaga, megfeleld optikai
halozatok és szerver termek rendelkezésre allasa.

Felkésziilt, motivalt kdzigazgatasi dolgozoi allomany,
legyen az hivatasos, illetve egyéb kdzszolgalati tisztviseld.

(B
@ Nyitott és motivalt allampolgarok és véllalkozasok.

3. Abra A sikeres és hatékony e-kodzigazgatés (készitette: a szerzo)

A kozigazgatas mukodéséhez a fenti hatranyok csokkentése mellett a cél, hogy az elonyok
szamat ndvelni tudjuk. De mire is van szilkségiink ahhoz, hogy egy elektronikus kdzigazgatasi
rendszer hatékony és sikeres legyen? Elsoként is szlikseg van egy felhasznalobarat felllettel
rendelkez6 szoftverre, alkalmazasra, mely figyelembe veszi a hatosagi feladatokat ellatok
oldalardl azt, hogy é&tlathato, az adminisztrativ terheket csokkent6 legyen, illetve egyben az
ugyfeleknek a szlikséges adatokhoz valdé hozzaférését segitse, valamint az gymenetek
atlathat6sagat az informatikai ismeretekt6l mentesen is garantalni tudja. A stabilitas és
megbizhatésag szintén fontos tulajdonsag, hiszen az elérhetéséget és a megbizhatdsagot
garantalni kell a hatosag és az ugyfél oldalt egyarant, ehhez pedig szikség van megfeleld
infrastrukturalis hattérre is. Az infrastrukturalis hattérhez hozzatartozik, hogy mind
felhasznaldi, mind hat6ségi oldalon olyan elektronikus, elektromechanikus és mechanikus
berendezések halmaza legyen hasznalatban, azaz a szamitdgépben, laptopban, telefonban
(hardveres oldal), mely képes a meghatarozott e-kdzigazgatas funkcidjat ellatd szellemi
termékként megjelené program, alkalmazas (szoftveres oldal) futtatdsdra. A Neumann Janos
altal 1946-ban kidolgozott tézisek kdzott szerepelt a szamitdgépek univerzalitasa, mint alapelv.

Specialis berendezésre ne legyen szikség a feladatok elvégzéséhez, hanem a legszélesebb
korben elérheté konfigurdciok, operacios rendszereken gordilékenyen, akadalymentesen
tudjanak ezek futni. [3] A helyzet az, hogy minden egyes szervezeti szintii valtozashoz
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elengedhetetlen a munkaerd, jelen esetben pedig a kozigazgatads dolgozoi allomanyanak a
megfeleld szintii felkészitése, képzése, illetve az Uj rendszer alkalmazasahoz val6 motivaltsag
biztositasa. Ha ezek megvannak, akkor mondhatjuk azt, hogy az utolsé elemre is feltétleniil
sziikség van, ez tekinthet6 az egyik legfontosabbnak, mégpedig az allampolgari és a vallalkozoi
oldalrdl a nyitottsadg €s motivaltsag meglétének az Uj rendszer alkalmazasa irant. Ezek alulrdl
felfelé strukturalt megléte sziikséges ahhoz, hogy egy innovativ eljarast javitd rendszer
hozzéjaruljon a sikeres es hatékony e-kozigazgatashoz. [4]

0 ALAPCEL . STRATEGIAI CEL @
SZERVEZETTSEG INTEGRACIO
\\\\

0 | 0
PROFESSZIONALITAS MENEDZSMENT
EROSITESE

KOLTSEGHATEKONYSAG BUROKRACIACSOKKENTES
ALLAMI REZSICSOKKENTES

4. &bra A szolgaltato allam alap- és stratégiai céljai (készitette: a szerzg)

Az Ugyfelek és a tobbi szereplé viszonyanal mar lathattuk, hogy elhelyezkedését tekintve és a
kozigazgatdsba vetett bizalomnak a novelése érdekében szilkség van a nem csupan
»Szolgéltatd” jelzovel ellatott az allamigazgatason belul elhelyezkedé hatdsdgokra, hanem
egyfajta szolgaltato allami strukturara is. A szolgaltatd allami berendezkedés kézéppontjaban
az ugyfel all, az allamnak pedig minden akadalyozo tényezé megsziintetésében szerepet kell
vallalnia, legyen az barminemt (fizikai, elektronikus, tavolsagi, digitalis stb.) Az alabbi abran
illusztralni probaltam azokat az alap- és stratégiai célokat, melyek tagértelemben véve az
allamra. és sziikértelemben veéve pedig a szervezetiinkre vetitve is elemezhetink. A
szervezettséget tettem az els6 helyre az alapcélok esetében, hiszen nagyon fontos a feladatok,
hataskorok és illetékességek lehetd legracionalisabb megosztasa és ehhez mérten sziikséges a

centralizacio, illetve a decentralizacio elvégzése a kzigazgatas szervezeti egységeinél.
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Esetlinkben a struktira kozponti, terileti és helyi szintekre és egyéb szervezeti egységekre
oszthatd, véleményem szerint ez hataskorileg és illetékességileg is egy jol kialakitott rendszer.
A professzionalitas is kiemelt cél, hiszen a kozigazgatasban dolgozé szakembereknek
megfelelé nemzeti hivatastudattal, szakmailag naprakész tudassal kell rendelkeznilk, illetve a
munkajukat etikus és motivalt célok mentén kell végrehajtaniuk. A kdltséghatékonysag, mint
alapcél azt jelenti, hogy a lehet6 legkisebb adminisztrativ teherrel, minimalis szolgéltatési
dijakkal és az Ugyintézési hataridok roviditésével kell a szervezeteknek a munkat végezni. A
stratégiai célok oldalan harmat emelnék ki integracio, menedzsment ergsitése,
burokraciacsokkentés és a hozzakapcsolodd allami rezsicsokkentés. Meglatasom szerint
kiemelten fontos az integrécio, hiszen az integralt hatdsagi szemlélet kiemelt elénydkkel jar
rendszerszinten is, ez alapjan pedig megvaldsithatova valik a hatékonyan szervezett
allamigazgatasi rendszer. A hatékonysagnovelés érdekeben a menedzsment szemlélet erdsitését
is stratégiailag fontosnak tartom, hiszen a rendelkezésiinkre all6 humaneréforrds megfelelé
szinti, feladatorientdlt megosztasaval elérhetévé valik egy menedzser vezet6i szemléleti
struktdra, amelyben kiemelt feladat harul a brainstorming alkalmazésara is. [5] A harmadikként
emliteném a burokraciacsokkentést, illetve az allami rezsicsokkentést is, hiszen
nélkuldzhetetlen az, hogy deregulacidt hajtsunk végre a kbzigazgatas eljarasi és anyagi, illetve
a szervezetekre vonatkozd jogszabalyi kornyezetében egyarant. Az allami rezsicsokkentés is
fontos szempont, hiszen az allami szektor jelentés méretekkel rendelkezik, igy cél, hogy az
alkalmazott eszk6zok, gépek, technologidk, folyamatok energiafelhasznalasat a minimalisra
csokkentsuk, esetleges innovativ beruhazasokkal pedig egy realis megtérulési rata mellett
tudjuk csokkenteni a labnyomunkat. Az e-kdzigazgatas biztositas és kiépitése, mint alkalmazott
szolgéltato &llami feladat az ezredfordul6t kdveté masodik évtized végére megfelel6 szinten
kertlhet biztositasra. A cél, hogy az Uj kihivasoknak megfelelen keriiljenek ezek a rendszerek
és Ugyintézést gyorsitd és konnyité megoldasok alkalmazéasra. [6] A rendszerek
tulajdonséagainak a vizsgalatat a kutatdsom soran korabban végrehajtottam és a Hat6sagi Okos
Kontroll elnevezésii applikacio fejlesztési lehet6ségének vizsgalata sordn megallapitottam,
hogy az alkalmazott rendszerekkel szembeni kdvetelmények a kdvetkezék az egyszeriiség, a
gyorsasag, a naprakészség, a pontossag, az atlathatdsag és a hatékonysag. [7] De a vilagban

rovid id6 alatt lezajlott eseményeknek koszonhetéen Gj aspektusbol megkdzelitve
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kiegészitettem egy hetedik kiemelten fontos tulajdonsaggal, méghozza a gazdasagossaggal,
mely nem jelent mast, mint hogy az alkalmazott rendszernek, koltséghatékonynak eés

fenntarthaténak is lennie kell.

Az 1990-es években Mathis Wackernagel és William Rees meghataroztak az ©kologiai
labnyom fogalmi elemeit és szamitasi madszert is kidolgoztak a terhelés szdmitasara. [8] Ezek
a mérészamok alapjai voltak az eréforrasigények, energiaigények vizsgélata a fenntarthatd
fejlodés vizsgélata soran. Ezen elvek, modszerek alkalmazhatok a kozigazgatas vizsgalata

soran is az alkalmazott rendszerek és eszk6zok, munkadlloméasok soran.

A koltséghatékonysag az alkalmazott szakrendszereknek az tizemeltetésével dsszefliggésben
azt jelenti, hogy minimalis energiaszikséglet mellett is biztonsdgosan tudjék betdlteni a
rendeltetésiiket, ez pedig nem jelent mast, mint a kozigazgatas 6kologiai ldbnyoménak a
minimalisra vald csokkentését. Minden hatdsagi tevékenységgel 0Osszefliggé kutatasnak,
vizsgalatoknak kiemelt fontossagu céljanak kell lennie ennek. A masik a fenntarthatdsag, ami
pedig azt jelenti, hogy az alkalmazott rendszerek és modszerek megvalasztasa altal az
er6forrasok allokécidjaval az egy Ugyre forditando eréforrds minimalizalasa mellett is a
biztonsdg garantélhaté legyen az tgyféli igenyek és erdekek figyelembevétele mellett, tehat a
szolgéltato jelleg érvényesiilni tudjon. Ezt a felvetést pedig tekinthetjiik a kbzigazgatas zolditési

folyamatanak.

3. AZUGYINTEZES ENERGIAKOLTSEG HANYADA

A XVI. szézadi italiai gondolkod6 Galileo Galilei, akinek a munkésséaga jelentés eredményeket
hozott a fizika, a csillagaszat, a matematika és a természettudomany terlletén mondta és vetette
papirra azt a gondolatot, miszerint mérd meg, ami mérhet6, és tedd mérhetévé, ami nem
mérhet6. Ezen gondolatot felhasznalva a kutatasom soran kitértem arra, hogy meghatarozzam
a hivatasos katasztrofavédelmi szervek hatosagi feladatainak az ellatasa soran az ligyintézés
energiakdltség-hanyadat, hiszen a vilagunkban szinte minden mérhetd, ami nem pedig tudjuk
az is a végén mérhetd, és ezek megfelelé dsszehasonlitasi alappal szolgalhatnak bizonyos
kovetkeztetések levondsahoz. Mérhet6 az, hogy a hatdsagi tevékenységet végzé személyi
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allomany milyen eszkdzoket hasznal, azok mennyi ideig futnak munkanaponkent, illetve
maganak a hatdsdgi munkanak is mérhet6 a szdma, ez alapjan kiszdmithaté a munkavégzé
képesseg egységnyi hényada. Az (gyintézés energiakoltség-hanyadanak a kiszdmolésa
érdekében sziikséges, hogy valamennyi elektromos arammal miik6d6 hatdsagi tevekenységhez
szolgalo munkaallomas adatai szummazva elosztasra keruljenek a munkaidé érakban kifejezett
delta értékével. Az energiaigényt, teljesitményt, tehat a P értéket megkaphatjuk Ugy is, hogy
az energiavaltozasok dsszesitett értékét es az idovaltozast osztjuk el egymassal. Az état, azaz a
hatadsfokot megkapjuk a P érték és a Q hanyadosaval, azaz mennyi dontés szlletett adott
munkaidé alatt. Az EH, mint energiakoltség-hanyad mutatdt pedig megkapjuk, ha az éta és a
villamos energia aranak szorzatat, elosztjuk a Iétszammal. A szamitasi metddushoz tartozd

képlet a hozzékapcsolddo roviditések magyarazataval egyiitt az alabbi abran lathato:

_ W1+W2+W3+... .

At n= T
— ANE1+ AE2+ AE3+... x Px
At EH ="

W = hatosagi munka soran hasznalt eszkizdk altal végzett munka

AE = alkalmazott eszkizdk energiavaltozasa

Q = adott At ido alatt meghozott dsszes ddntés szama

P = & hatosag tevékenységet tamogato rendszereket futtatd informatikal eszkozok energiaigénye, teljesitmeénye
At = munkaidd drakban szamolva

n = hatasfok, ami megmutatja 1 déntéshez szikséges energia mennyiséget (kWh-ban)

PX = villamosenergia ara (HUF/kWh)

EH = energiakéltség-hanyad

P

P
létszam

5. dbra Az ligyintézés energiakdltség-hanyadanak a képlete (készitette: a szerzg)

A fenti szamitéasi mddszer alkalmazasahoz sziikséges adatok gyiijtése 2022. szeptember 20. és
oktdber 28. kdzott (30 munkanap, 9 munkasziineti nap) zajlott le a Szabolcs-Szatmar-Bereg
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatésdg Nyiregyhdzi Katasztrofavédelmi Kirendeltség
Katasztrofavédelmi Hatdsagi Osztalyanak a munkaalloméasain. A vizsgalatokhoz az adatok
gyiijtéséhez Gosund EP2 intelligens aljzatok keriiltek alkalmazasra munkaallomasonként.
Minden egyes munkaalloméason egy szamitogéphaz talalhaté 2 monitorral. A vizsgélat soran

megallapithatd, hogy jelentés mennyiségii adat kertlt rogzitésre, ezekbél adatbazis késziilt,
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melyekbdl az 6sszefliggések levonasa folyamatban van, a varhato eredmények varhatéan 2023.

év elején kerulnek kozlésre.

4.  OSSZEGZES

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a hivatasos katasztrofavédelmi szervezetrendszerben a
hatosagi feladatok kiemelt szerepet toltenek be a lakossag biztonsaga és védelme érdekében.
Bemutatasra keriilt a szolgaltato allam szerepldinek és az tgyfeleknek a viszonya, az e-
kozigazgatds eldnyei es hatranyai az elvégzett adatelemzések alapjan. Az alkalmazott
rendszerek tulajdonsagai esetében meghatarozasra keriilt egy Ujabb tulajdonség, két
altulajdonsaggal, melyek ismertetése soran a kdzigazgatas zélditési folyamata és a kdzigazgatas
okologiai labnyoma fogalomként bevezetésre keriilt. Tovabba megallapitasra kerilt, hogy a
szervezeti szinti reziliencia biztositasa is elengedhetetlen a valtozdsokhoz, szervezeti szinten
torténo alkalmazkodashoz és a lehetdségeinkhez mérten a realitdsok talajan mozogva sziikséges
megtalalnunk azokat a fejleszthetd, minimalis koltséggel jaré eszkdzoket, alkalmazasokat,
maodszereket és gyakorlatokat, melyekkel a hatékonysag és a biztonsag, a stabilitds tovabb
ndvelheté. A vizsgalat sordn nyert adatok elemzése altal olyan munkaszervezesi modszertan
kidolgozésa a cél, melynek alkalmazéasa a gyakorlatban, lehetévé teszi azt, hogy a hatosagi
feladatokat ellaté &llomany kiadasi koltségei csokkenthetévé véljanak, viszont a
hatékonysagnovelés megtarthatdé legyen, ezéltal pedig maga a kozigazgatasi oOkologiai

labnyomunk is cs6kkenteni tudjuk.
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Mrekva Laszl6

REZILIENS VAROSI ARVIZI KOCKAZATKEZELES A KRITIKUS
ViZIKOZMU INFRASTRUKTURA RENDSZEREKBEN

Absztrakt

A szélsésége arvizi események vilagszerte hatalmas kérokat okoznak. Az urbanizacionak
kdszonhet6 tarsadalmi-gazdasagi fejlédés mellett az éghajlatvaltozas a masik olyan tényezd,
amely fokozza a rendkivili hidrometeoroldgiai események altal generalt problémaékat és a vizzel
kapcsolatos katasztrofak tovabbi névekedéséhez vezet. A telepulési vizgazdalkodas egyarant jelent
kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi, intézmenyi és infrastrukturélis feladatokat. A fenntarthat6
teleplilési vizgazdalkodas alapvet6 célja a valtozas szlikségességének felismerése, nyitottsag,
odafigyelés és maodszeresség, tényleges stratégiai gazdalkodas megvalositasa, amely a
vizvisszatartas-tarozas-hasznositds pillérrendszerén alapul. A jovobeli arvizvédekezés a
kockézatalapu megkdzelités helyett a reziliencia képességre épit. A kutatdsok azt mutatjak,
hogy a jelen arvizvédelmi stratégiak nem adnak elégséges valaszt a mai arvizi kdrnyezet
generalta problémakra. Az arvizkockazat elkerllhetetlen, de kezelheté. Olyan jovébeli
arvizkezelési stratégiat kell kialakitani, amely magaban foglalja a fenntarthat6sag, a reziliencia
és az alkalmazkodas képességét. Az atfogd kutatasi célom a telepiilési foldhasznalat és a véarosi
arvizkockazat kiilonbdz6 szempontjainak egyiittes kezelése, és az azokkal torténd sikeres
gazdalkodds lehet6seégeinek meghatdrozdsa a  kritikus vizikdzmi infrastruktirak
szempontjabol. Jelen cikk eddigi kutatasi eredményeimet foglalja 6ssze a ,,I1. Iparbiztonsagi és
katasztrofavédelmi hatdsdgi kutatdsok” tudomanyos konferencian megtartott eléaddsomon

alapulva.

Kulcsszavak: arviz, kockéazat, modell, infrastruktdra, csapadék, lefolyas, tervezés
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RESILIENT URBAN FLOOD RISK MANAGEMENT IN THE
CRITICAL WATER INFRASTRUCTURE SYSTEMS

Abstract

Extreme flood events cause huge damage worldwide. Alongside the socio-economic
development due to urbanisation, climate change is another factor that is enhancing the
problems generated by extreme hydrometeorological events and leading to a further increase in
water-related disasters. Urban water management is an environmental, social, economic,
institutional and infrastructural challenge. The basic objectives of sustainable urban water
management are to recognise the need for change, to be open, attentive and systematic, and to
implement effective strategic management based on a system of water retention-storage-
utilisation pillars. Future flood protection will be based on resilience rather than a risk-based
approach. Research shows that current flood management strategies do not provide an adequate
response to the problems generated by today's flooding environment. Flood risk is inevitable
but manageable. A future flood management strategy must be developed that incorporates
sustainability, resilience and adaptive capacity. This paper summarises my up to date research
findings to address the different aspects of urban land use and urban flood risk together and to

identify options for their successful management in terms of critical water infrastructure.

Keywords: flood, risk, model, infrastructure, precipitation, runoff, planning

1. BEVEZETES

Az idojaras természetes valtozékonysadganak és bizonytalansdganak kdszonhetéen a
vizgazdalkodas sok teriileten jelentés kihivasokkal néz szembe. A jovében a kiillonbozé tipusd
arvizek eléfordulaséra kell felkészilniink és az arvizek okozta karok is valtozdak lehetnek ezért
az arvizi kockézatkezelésére vonatkozd célkitiizéseket az orszdgoknak maguknak kell
meghatarozniuk, azoknak helyi és regionalis kortilményeken kell alapulniuk. Az arviz okozta
karos hatasok a kockazatkezelési intézkedések rangsorolasat teszik sziikségesség [1]. Az észlelt

arvizszintek emelkedésének legalabb harom, egymast atfeds, egymasra halmozddo oka van: a

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hé 142



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

vizgytjton folytatott emberi tevékenység hatdsénak integralt megjelenése, az Gjabb, korabban
még nem el6éfordult id6jarasi helyzetekbol szarmazd kovetkezmények, illetve [...] az

éghajlatvaltozas [...]. [2]

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasrdl sz6l6 FEHER KONYV hangstlyosan kiemeli
az eéghajlatvaltozas hatasainak mersékléset es a valtozashoz valé alkalmazkodas
szlikségességét, a [...] hatasaival szembeni ellenallo képesség fokozasat [3] és azt, hogy az
ehhez kapcsolddo alkalmazkodasi intézkedéseket mind helyi, mind regionalis, mind pedig
nemzeti szinten is meg kell fogalmazni [4]. Ennek megfeleléen ndvelnie kell a felkészultséget
az éghajlatvaltozas hatasai elleni kiizdelemben helyi, regionalis, nemzeti [...] szinten egyarant,
emellett egységes megkdzelitésmodot kell kialakitani és javitania kell az egyuttmiikddést [5].
Az integralt és koherens éghajlat-valtozasi, alkalmazkodasi és mérséklési stratégia
kialakitasaban a foéldhasznalat kulcsfontossdgl tényezd. Tekintettel a megndvekedett a
foldhasznalatot érint6 valtozasra és az éghajlatvaltozas miatti megndvekedett arvizkockazatra,
a jovoben sokkal nagyobb sziikség lesz az arvizkockazat ndvekvé szintjének kezeléset lehetové
tevo 0sztOnzoket biztositd szabalyozasi és gazdalkodasi (a hossz( tavu arvizvédelem teljes
koltségét figyelembe vevo) eszkdzok kidolgozésara a foldhasznalat és az arvizkockazat-kezelés
kapcsolatanak jobb megértése érdekében.

A helytelen foldhasznélat kovetkeztében, a nagy feliletii, ndvénytakaras nélkdli,
athatolhatatlan felszinek miatt a varosi tertletek jelentés része arvizkockazati szempontbol
veszélyeztetett. A varosi arvizekkel valé sikeres gazdalkodas nem oldhaté meg varosi léptékben
haladva, és a lehetséges arvizkarokra torténé reagalas is sokkal bonyolultabb kdszdénhetéen a
politikai, gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti valtozasoknak. Korabbi tanulmanyaim
alkalméaval egyértelmivé valt, hogy a foldhasznalat és annak megvéaltozadsa hat leginkabb
azokra a hidroldgiai folyamtokra melyek (térben és idében) eléidézik az arvizi kockazatot
magat. Mindezek megkovetelik a féldhasznalati gyakorlat koriltekinto, tervezett és tudatos
megvaltoztatasat, egyfajta paradigmavaltast. Alapvetd, hogy a kockazatkezelést integralt
maodon, a szerkezeti és nem szerkezeti intézkedéseket kombinalva, komplexen valositsuk meg.
A komplex kolcsonhatas egy atlathatébb koncepcionalis keretet kdvetel meg, melyben
megvalosul a megfelels intézményi és szervezeti mitkddés. Ezeknek az oOsszetevoknek a
felismerése eléseqiti az arvizi kockazat megértését [1]. F6 alapelvként jelenik meg az EU COM

(2004) 472 szaml az Arvizi Kockazatkezelésrol készitett elSterjesztésben és az ICPDR
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Fenntarthatd Arvizvédelmi Cselekvési Programjaban az, hogy az éarviz elleni védekezésrél at
kell térnlnk az arvizi kockazatkezelésre a vizgyujté alapi megkozelitést alkalmazva, a
hatosagok és az érintettek kdz0s cselekveseére épitve. Egyre inkadbb elterjedt az a felismerés
miszerint az arvizkockazat értékelést integralni kell més vizgyujt6-gazdalkodasi célokkal. Egy
ilyen cél a varosok oly mddon torténé elokészitése, hogy alkalmassa valjanak az arvizi eléltések

adaptalasara, azaz rezilienssé valjanak [6].

Az arviz kockazatanak megértése és szamszerisitése, valamint a vizgyiijté szinti arvizkockazat
- kezelésre tervezés szempontjabdl eddig nagyon keveset tettiink. Ezek az informaciok az arviz
vedekezési intézkedések rangsorolasa miatt fontosak, segitenek a vizgazdalkodasi
szakembereknek, a varostervezoknek a tervek lesziikitésében a reziliens arviz-gazdalkodasi

stratégiai tervek Kkifejlesztéseben [7].

Amikor a rezilienciarél, mint jelenségrol beszéliink, akkor egyfajta holisztikus, tobbvaltozds
szemléletmddrol beszélunk, mely a kornyezet és a kockazat kozoétti kapcsolatot kutatja. A
reziliencia azt a képességet jelenti, amikor elére lathatjuk, felkészilhetiink, reagalhatunk a
jelentds rendellenességekre (mind fizikai, mind intézményi eértelemben). A reziliencia
stratégiaja nem az arvizek megelézésére koncentral, mindinkabb a kéarok elkerllésére és az
arviz utani miel6bbi helyreallitasokra. A kozelmult arvizei azt mutatjdk, hogy az arviz
katasztrofat okoz. A reziliens arvizi kockazatkezelési stratégidk szamos esetben bizonyulnak
hasznos lehetéségnek. Egy reziliens stratégia alkalmazasa vagy az arvizzel valo egyuttélés
soran elkerilhetjlik az esetlegesen bekdvetkez6 katasztrofalis helyzeteket és altaluk egy sokkal
fenntarthatdbb rendszerhez juthatunk [8].

A globalis valtozasok, foként az idojarési jelenségek szélséségessé valasa komoly veszélyeket
rejt a kritikus infrastruktara elemekre nézve. Napjainkban a varosiizemeltetés szempontjabdl a
globalis valtozasok okozta karok a kritikus vizi infrastruktirak miikodoképességét, illetve a
szolgaltatasok folyamatos biztositasat fenyegetik. A karos események a szokasosnal tobbszor
okozhatnak fennakadast a telepilések miikodésben és a kilénbdzé ingstruktdra-
szolgéaltatasokban, ezzel veszélybe sodorva a telepllés gazdasagi muikddoképességét és a
tarsadalmi szlikség Kielégitését. A biztonsagpolitikai védelmi igazgatasi feladatok
meghatarozasa és a jovobeli intézkedések kialakitasa soran fel kell készilni Kkritikus
helyzetekre, alternativak kialakitasara. Az arvizek infrastruktirakra gyakorolt hatasanak

vizsgalata sordn feltartam, hogy a megoldas nem az, hogy a kockazat elkeriilése érdekében
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figyelmen kiviill hagyjuk ezeket a valtozasokat, hanem hogy felkésziilink a kockazat

lehetéségére, amit ezek a valtozasok vonnak maguk utan. [7].

2. AREZILIENCIA

A reziliencia kérdéskorét mar kordbban is vizsgéaltam, részletesebben probaltam kutatni a
reziliencia jelenségét. A reziliencia a veszélyhelyzetekhez valos sikeres alkalmazkodast jelenti,
egyfajta ,,rugalmas ellenallasi képesség, azaz valamely rendszernek — legyen az egy egyén, egy
szervezet, egy Okoszisztéma vagy éppen egy anyagfajta — azon reaktiv képessége, hogy
erételjes, meg-megujuld, vagy akér sokkszerii kilsé hatasokhoz sikeresen adaptalddjék.”
Tudomanyos kutatdsom sorén azért kezdtem el a reziliencia jelenségét kutatni, mert vizsgalni
kivdnom, hogy ha egy nyugalomban 1évé vérosi infrastruktira rendszert, valamilyen kilsé
hatds pl. egy rendkivili csapadékesemény altal kivaltott arviz elmozdit a nyugalmi
helyzetébdl, akkor milyen intézkedések sziikségesek ahhoz, hogy ez a rendszer visszakeriljon

nyugalmi allapotaba, és a kockazattal szemben milyen intézkedési stratégiat kell alkalmazni.

A reziliencia, mint fogalom szamos tudoméanyéagban hasznéalatos. A vizgazdalkodéassal
Osszegfliggésben 1évé rezilienciaval, mint fogalommal leggyakrabban az 06koldgia
tudomanyaban talalkozhatunk, de hasznaltak a vizrendszerekkel kapcsolatban, valamint a

tarozok tervezésevel és mikddtetésével dsszefuiggésben is.

Az elmdlt néhany evtizedben a vérosi arvizi kockazat iranti érdeklédés folyamatosan
novekszik, ahogy az aradasok gyakorisaga €s a varosi arviz okozta karok is. Feltartam, hogy a
varosi teruleteken bekovetkezé aradasok legfébb okai azok az extrém, csapadékesemények,
melyek a varosi vizikézmi infrastruktirak talterheléséhez vezetnek. Az arvizkockazat
szamszerisitéséhez az arviz teljes spektrumat lefedé valds eseményekbdl szarmazd adatokra
van szukség, ezen felll olyan mddszertan kidolgozasara, amely az arviz val6sziniiségét és
kovetkezmenyeit szdmszerdsiti. A megfigyelések mellett elengedhetetlen a kiloénbdz6
csapadékviszonyokbdl szarmaztathatd, a varosi vizikézmt infrastruktira rendszerek
viselkedését leiré szimulacios vizsgalatok elvégzése, melyek az adott infrastruktdra rendszer
heves es6zésekbdl szarmazo tulterhelését illetéen képesek a csatornahalézaton keresztili
aramlasokra is pontos becsléseket adni [7]. A reziliencia a valtozasok kezelésének,

Védelem Tudomany — VIII. évfolyam, 1. szam, 2023. 1. hé 145



VEDELEM TUDOMANY

KATASZTROFAVEDELMI ONLINE TUDOMANYOS FOLYOIRAT

menedzselésenek képessége a kornyezethez vald rugalmas alkalmazkodas, azaz a reziliencia
[...] kritikus kompetenciaelem. [...] A reziliencia jelentéségének megértese [...] a
stratégiaalkotas soran nyitottsag, odafigyelés és modszeresség annak szambavételében, 6szinte
szembenézés azzal, hogy milyen valtozasokat feltételeznek a fejlesztési iranyok, a projektek
[9]. A[...] rugalmas alkalmazkodés [...] nem mas, mint ,,a rendszer azon képessége, hogy az

alapvet6 funkcioit tekintve képes stabil maradni valtozé korilmények kozétt [10].

A reziliencia egy rendszer, egy kozOsség vagy a tarsadalom azon képessege, amely a
veszélyeknek valo kitettség ellenére képes annak idében ellenalini, képes elnyelni, befogadni a
veszély hatésait és képes idében és hatékony madon felépilni ebbél a helyzetbdl. A nemzetkdzi
kutatdsok szerint a varosokkal osszefliggésben a reziliencia az urbanizaciohoz kotheté Uj
paradigmat jelenti, és befolyassal van a varosi veszélyhelyzetek megeértésének és kezelésének
maodjéra, valamint altalaban véve a varostervezésre. A reziliencia - melynek mikddtetése a
gyakorlatban is kihivast jelent - egyfajta fogalmi keretet ad gyakorlati 6kdlszabalyokkal,
Utmutatast az érdekeltek szdméra a véarosi (infrastrukturalis) beruhazésokat érint6 katasztrofak

és éghajlati kockazatok kezelésere [11].

3. ARVIZI KOCKAZATKEZELES

Az elmult évtizedek soha nem latott valtozasok szemtanui voltak vilagszerte. Ahogy a vilag
valtozik Ugy jelennek meg a régiek mellett Gjabb és Ujabb kockézati tényezék. [...] Ha
figyelmen kivil hagyjuk ezeket a kockazati tényezéket, akkor azok valsag helyezetté alakulnak,
és veszélyeztetik a veluk szemben mar nehezen megszerzett tarsadalmi és gazdasagi
reformokat. A megoldas nem az, hogy a kockazat elkeriilése érdekében figyelmen kivdil
hagyjuk ezeket a valtozasokat, hanem hogy felkészuliink a kockazat lehetéségére, amit ezek

a valtozasok vonnak maguk utan [8].

A kockazatnak a kritikus vizi infrastrukturakra gyakorolt hatdsanak vizsgalata soran el6szor at
kellet tekintenem a jogszabalyi kornyezetet. Hazankban a jogszabalyok komplex rendszere
szabalyozza a vizikdzmiivek muikddését. A vizikdzmii-szolgaltatas szabalyozasa korabban
része volt a vizgazdalkodasi tevékenység tdgabb szabalyozasanak, alapjat a Vizgazdalkodasi
torvény jelentette (1995. évi LVII. Torvény a vizgazdalkodasrol), mely tartalmazza az allami
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és dnkorményzati feladatokat, valamint a vizik6zmiivek Gizemeltetésére vonatkozé el6irasokat
[12].

A vizikbzmi-szolgaltatasrol szolé 2011. evi CCIX. torvény (Vksztv.) hatalyba lépésével
azonban mar szektor specifikus jogszabaly hatarozza meg a vizikdzmii-szolgaltatok
engedelykoteles alaptevékenységeinek korét. Az Eurdpai Unid orszagaiban a vizzel
kapcsolatban az egyik legfontosabb jogszabalyi keretet a Viz Keretiranyelv adja, vagyis a
vizpolitika terén a k6zosségi fellépés kereteinek meghatarozasarél szol6 2000/60/EK iranyelv.
A Viz Keretirnyelv és a kapcsol6dé rendeletek meghatérozzak az elérendé f6 célokat a vizek
védelmével kapcsolatban [13].

Magyarorszag 2008-ban (a Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjar6l szélo
2080/2008. (VI. 30.) Korm. hatarozat alapjan, amelyet a 1103/2014. (l1l. 4.) Korm. hatarozat
2. pont b) alpontja hatélyon kivil helyezett) a kritikus infrastruktirak kozé sorolta a vizikdzmii
szolgéltatast (ivoviz szolgaltatas, szennyvizelvezetés- és tisztitas), valamint a Iétfontossagu
rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelo1ésérol es védelmérsl szol6 2012. évi CLXVI.
torvény (Lrtv.) (amelynek végrehajtasi szabalyait a 65/2013. (Il1l. 8.) Korm. rendelet
tartalmazza) 15. 8§ (3) bekezdés alapjan 2014. januar 1-i hatéllyal a viz &gazatra, mint
létfontossagu infrastruktdra elemre kiterjesztette a védelem korét [14]. Az Lrtv. szerint meg
kell hatarozni azokat az ideiglenes intézkedéseket is, amelyeket a kilénb6zé kockazati és
veszélyszinteknek megfeleléen foganatositani kell, és a veszélyeztetettség mértékét pedig
tobbek kozott a mikddes, az Uzemeltetés biztonsagi foka hatadrozza meg [15]. Tovabbi a
létfontossagl infrastruktirdkra vonatkozd szabalyozés a létfontossagl vizgazdalkodasi
rendszerelemek és vizilétesitmények azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl szélo
541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet.

4. A KRITIKUS INFRASTRUKTURA FOGALMA

A kutatds folytatdsaként a véarosi arvizek kritikus vizikzmi infrastruktdra rendszerekre
gyakorolt hatasanak vizsgalata soran azonositottam a kapcsolddd fogalmi definiciokat. A
magyar szakirodalomban az infrastruktira, mint fogalom az 1960-as évek utan kezdett
elterjedni a telepulések fejlodésével és a human életkoriilmények javitadsaval kapcsolatban.
Magyarorszagon a katasztrofavédelemrél és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol
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sz016 2011. évi CXXVIII. térvény végrehajtasardl sz616 234/2011. (X1. 10.) kormanyrendelet
1. 8 25. pontja egyértelmiien definidlja a kritikus infrastruktira fogalmat, miszerint:
Magyarorszagon talalhaté azon eszk6zok, rendszerek vagy ezek részei, amelyek
elengedhetetlenek a létfontossagl tarsadalmi feladatok ellatasahoz, az egészseégugyhdz, a
biztonsaghoz, az emberek gazdasagi és szocialis jolétéhez, valamint amelyek megzavarasa vagy
megsemmisitése, e feladatok folyamatos ellatasanak hianya miatt jelentés kovetkezményekkel
jarna. A hazai meghatarozason felll vizsgaltam a kritikus infrastruktura fogalmara vonatkozé
nemzetkdzi meghatarozasokat a minél egzaktabb beazonositashoz. A k6zmiivek csoportositasa
szempontjabol a rendeltetés szerint besorolast, azon belll is a vizgazdalkodasi szempontokat
tanulmanyozom megalapozva az arvizek hatasanak vizsgalatat a vizikézm infrastruktura

rendszerekben.

Feltartam, hogy foként az extrém arvizi események valtozékonysaga megnétt, és ez komoly
veszélyeket rejt az infrastruktdra elemekre nézve. Ezek a globalis valtozasok okozta karok a
kritikus vizi infrastruktdrak (ivoviz-szolgaltatas ezzel egyitt a vizbazisok védelme és a
csapadékviz elvezetés, a szennyvizelvezetés és szennyviztisztitas) mikodoképességét, illetve a
szolgaltatdsok folyamatos biztositasat fenyegetik. Bebizonyosodott, hogy az arvizkockazat
szamszertsitéséhez az arviz teljes spektrumat lefedé valds eseményekbdl szarmazd adatokra
van szlkség, ezen felul olyan modszertan kidolgozasara, amely az arviz valosziniiségét és
kdvetkezmenyeit szamszerisiti. Megéllapitottam, hogy az infrastruktdra jelentésége kdzvetlen
aranyos az altaluk nyujtott szolgaltatassal, és minden Osszetevéje azonnali hatassal van az
életmindségre. Ha figyelmen kiviul hagyjuk a negativ hatasokat és nem fejlesztjik a kritikus
infrastruktarainkat az eredmények nyilvanvaldak lesznek. Az Gizemeltetéknek napi szinten kell
szembenéznitk ezekkel a hianyossagokkal. Ezt tovabb mar nem engedhetjik meg, mivel a
varosi teruleteken egyre nagyobb a népsiiriiség, magasabb a gazdaséagi aktivitds, ennek

kovetkeztében az arvizek altal okozott karok is sulyosabbak lesznek.

Ezzel parhuzamosan egy célom a kritikus infrastruktdra fogalméanak megismerése mellett az
aradasok hatasanak vizsgalata a kritikus vizi infrastruktira rendszerekben. A kutatas soran
beigazolddott, hogy az aradasok elsédleges oka egyrészt az éghajlatvaltozas (a szélséséges
idéjarasi események szamanak ndvekedése okan), masrészt hogy az éghajlaton kivil szamos
tényezo befolyasolja az arvizkockazatot, példaul a tervezés és a foldhasznalat megvaltozasa

[16]. A varosi foldhasznalat jellegének megvaltozésa arvizkatasztrofdk ndévekedéséhez vezet,
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melyek meghatarozé hatdssal vannak a viz infrastruktdra-rendszerekre és a kapcsol6do
Okoszisztéma-szolgaltatdsokra is, ezért csokkenteni kell az infrastruktdra arvizek okozta
sebezhetéségét. Korabbi kutatdsaimmal parhuzamosan bebizonyosodott, hogy sziikségszeri
megismerni ezt a fajta kockazatot, meghatarozni a befolyasolo tényezoket, hogy minél
magasabb foku védelmet biztositsunk a potencialis veszélyekkel és katasztrofakkal szemben.

A helytelen foldhasznalat kovetkeztében, a nagy fellletd, novénytakards nélkili,
athatolhatatlan felszinek miatt a varosi teriiletek jelent6s része arvizkockazati szempontbdl
veszélyeztetett. A zold terliletek elvesztése mind a varoson belul, mind kivul veszélyezteti a

biodiverzités, valamint a varosban él6k életmingsegét [1].

A foldhasznalat miatt bekdvetkez6 valtozasok (domborzat és a feliiletek modosulasa), a taj
antropogén megvaltozasa (felgyorsuld és novekvé infrastrukturdlis beruhazasok) hatéssal
lesznek a dominans lefolyéast generald folyamatokra. A varosi arvizgazdalkodas jovébeli
gyakorlata az innovativ védelmi intézkedések kifejlesztésén és végrehajtasan fog alapulni, és
amely gyakorlatban a térben ndvekvé igények, a lehetséges klimavaltozasi kovetkezmények és

a magas foku biztonsagi el6irasok teljes egészében integralodnak [17].

5. A ZOLD INFRASTRUKTURAK SZEREPE A VAROSI LEFOLYAS-
SZABALYOZASBAN

Tekintettel a foldhasznalat miatt bekdvetkez6 dominans lefolyést generalo folyamatokra
vizsgalni kezdtem a varosi lefolyas-szabalyozas kortilményeit és a lehetséges megoldasok
mibenlétét.

A megvaltozott varosi foldhasznalat, az urbanizacids ndvekedés vitathatatlanul a legnagyobb
valtozést a csapadekbol szarmazo lefolyés eltéré mennyiségében és a lefolyd viz minéségében
idézi eld. A jelenlegi telepulési foldhasznalati gyakorlat miatt a varosokban eléregedé muszaki
strukturajua, talterhelt csatornahalézatok talalhatok, siirgeté csapadékviz elvezetési és kezelési
problémakkal. A klimavaltozasnak kdszonhet6 megnovekedett csapadéktevékenység és az
athatolhatatlan varosi fellletek szdménak ndvekedése a katasztrofalis k&rok kockézatanak
novekedését jelenti a varosi teruleteken. Igényként meril fel a beépitett tertiletekrol torténd
csapadéklefolyds mértékének csokkentése. A jelenkori teleplléstervezés szabalyozasa
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megkivanja a csapadékvizekkel vald ésszerii gazdalkodast (a keletkezés helyén tortend tarolast
és felhasznalast). A z6ld infrastrukturalis megoldasok ennek az integralt megkozelitési modnak
egyfajta kulcs elemei. A z6ld infrastruktdrak csapadékviz-gazdalkodasban és a varosi teriletek
lefolyéas-szabalyozasaban és ezzel egyitt a varosi arvizek eliminalasaban betoltott szerepére
koncentralva a kutatdsom soran beigazolodott, hogy a zdld infrastruktira gyakorlata altal
csokken a vérosi arvizkockazat, kovetve a fenntarthatdé varosi csapadékviz-gazdalkodas
koncepciojat, amely a természetes lefolyasi viszonyok kialakitasara torekszik. A zoéld
infrastruktira modszerek javitjdk vagy helyredllitjdk a természetes és mesterséges VArosi
terlletek vizmegérzé képesseget, elésegitik a csapadékviz természetes kornyezetben térténéd
hasznosulasat, szabalyozott modon beszivarogtatva a talajba vagy a felszin alatti vizekbe,
tehermentesitve az 6reged6 varosi csatornarendszereket (amelyek szamara egyre nagyobb
kihivast jelent a megvaltozott eloszlasu es6zesek kezelése) alkalmazkodva az éghajlatvaltozés
hatésaihoz.

6. AVIZIKOZMU INFRASTRUKTURA MODELLEZESI
LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

=77

dinamikajanak részletes szimulacidja. A hagyomanyos tervezési és gazdalkodasi gyakorlatok a
varoshoz kapcsolddo integrativ. megkozelitések felée mozdulnak el, de ezzel egyidejiileg
figyelembe kell venni a tarsadalmi valtozasokat is. A megfigyelések mellett elengedhetetlen a
kulonboz6 csapadekviszonyokbol szdrmaztathato, a varosi vizikézmit infrastruktira rendszerek
viselkedését leird szimulacids vizsgalatok elvégzése, melyek az adott infrastruktira rendszer
heves es6zésekbdl szarmazo tulterhelését illetéen képesek a csatornahalézaton keresztili
aramléasokra is pontos becsléseket adni. Ez vezetett a tovabbi kutatdsokhoz, melyek soran
vizsgaltam a vizikozmii infrastruktira modellezési lehetéségeit a telepiilési vizikbzmu
infrastruktaradk szempontjabol, illetve tovabbi kutatasokat végeztem a varosi lefolyés
vizsgalatat illetéen. lgazodva az atfogo kutatdsi célomhoz a varosi arvizkockézat mennyiségi
meghatarozasat illetéen a késébbiekben modellezni kivanom a vérosi tertleteken fennall6
hidroldgiai és lefolyasi viszonyokat a kiilénbdz6 éghajlat-valtozasi szcenariokra vonatkozd
modellfuttatasok altal. A modellfuttasok eredményei alapjan kivanok javaslatot tenni, hogy
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miként alakitsuk ki a legkoltséghatékonyabb és legjobban alkalmazhaté megoldasokat, mikent
valdsithatd meg az aradasok karos hatasainak megel6zésére és a kockazat csokkentésére
vonatkozo a kritikus infrastrukturak védelmeét biztosito stratégia. A varosi arvizek valtozatos és
Osszetett aramlasi folyamatokkal jellemezheték, a modellek bevonésdval a tervezés
Kiterjesztheté egy teljes rendszer (varosi Kisvizgyjto) atfogd vizsgalatdvd. A telepulési
arvizkockazat-kezelés timogatasahoz nélkildzhetetlen a vizikozmi infrastruktira modellezési
lehetéségeinek, sajatossagainak feltarasa és vizsgalata (lefolyasi Gtvonalak, alacsony kockazati
z6nék, kapacitasok stb.), melyek eredményei hasznos informacioval szolgalnak a szakemberek
szaméra. Elengedhetetlen a kulénbdz6 csapadékviszonyokbdl szarmaztathatd, a varosi
vizikbzmi infrastruktdra rendszerek viselkedesét leird szimulacios vizsgalatok elvégzése,
melyek képesek a csatornahaldzaton keresztiili aramlasokra is pontos becsléseket adni. A varosi
lefolyést illeté tovabbi kutatdsaim ravilagitottak, hogy a vizzard feliletek magas aranya, a
csatornarendszerek rendszerek széllitoképességének elégtelen volta meggyorsitja a
teleptilésekre lehull6 csapadéekviz Osszegyulekezését és a lefolyast, mikdzben a csokken
beszivargas (és a csokken fellleti tarozddas). A megfigyelések mellett elengedhetetlen a
kilénb6z6 csapadékviszonyokbdl szarmaztathato, a varosi vizikézmi infrastruktira rendszerek
viselkedését leir6 méréseken alapulé szimulacids vizsgalatok elvégzése, melyek az adott
infrastruktira rendszer heves es6zésekbol szarmazo tulterhelését illetéen képesek a
csatornahaldzaton keresztili aramlasokra is pontos becsléseket adni. Ezek az informaciok az
arviz-védekezési intézkedések rangsorolasa miatt fontosak, segitenek a vizgazdalkodasi
szakembereknek, a varostervezéknek, a dontéshozoknak a tervek lesziikitésében a reziliens

arviz-gazdalkodasi stratégiai tervek kifejlesztésében.

7. OSSZEFOGLALAS

Eddigi kutatdsaimban vizsgaltam a reziliencia jelenségét, melyrél megallapithat6, hogy a
reziliencia stratégiagja nem az arvizek megel6zésére koncentral, mindinkdbb a karok
elkertlésére és az arviz utani mielébbi helyreallitasokra, és amely a kdrnyezet és a kockazat
kozotti kapcsolatot kutatja. Foglalkoztam az arvizkock&zattal, kockazat-kezeléssel mellyel
kapcsolatban egyre inkabb elterjedt az a felismerés miszerint az arvizkockazat értékelést
integralni kell mas vizgyiijt6-gazdalkodasi célokkal, és hogy a kockézatkezelést integralt
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modon, a szerkezeti és nem szerkezeti intézkedeseket kombinédlva, komplexen Kkell
megvaldsitani. Az arviz kockéazatanak megértése és szamszerusitése nagyon fontos a reziliens
arvizi kockazatkezelési stratégiak kialakitdsa szempontjabol. Egy reziliens stratégia
alkalmazasaval elkerulhetjik a varosi kdrnyezetben esetlegesen bekdvetkezo katasztrofalis
helyzeteket. Vizsgéltam a kockazatnak a kritikus vizi infrastruktirakra gyakorolt hatéasait.

A kritikus vizi infrastruktdrak mikodoképessége elengedhetetlen a létfontossagu tarsadalmi
feladatok ellatasahoz, amely ellatas hianya jelentés kdvetkezményekkel jarna. Az integrélt és
koherens éghajlat-valtozasi, alkalmazkodasi és merséklési kockézatkezelési stratégia
kialakitasaban a foldhasznalat kulcsfontossagu tényezé. Bebizonyosodott, hogy a helytelen
foldhasznalat kdvetkeztében, a nagy felllett, ndvénytakaras nélkdli, athatolhatatlan felszinek
miatt a varosi terlletek jelent6s része arvizkockazati szempontbol veszélyeztetett. Ezzel
kapcsolatban vizsgalatokat folytattam a zold infrastruktira megoldéasokat illetéen, vizsgaltam
a vérosi teriletek lefolyas-szabalyozasaban, illetve az arvizkockazat csokkentésében betdltott
szerepiiket. Ezt kdvetéen tanulmanyoztam a vizikézmt infrastruktira modellezés lehetoségeit

a telepulesi vizikbzmt infrastruktdrak szempontjabél.

Eddigi kutatasaim alapjan megallapithatd, hogy szemléletvaltasra van sziikség a telepllési
csapadékviz megitélését illetéen. A megfelelé teleplilési csapadékviz-gazdalkodasi stratégia
segit a klimavaltozassal szembeni reziliencia kialakitasaban. A jovében fell kell vizsgalni
tervezési alapelveket a csapadéktervezési alapok megujitasa altal (figyelemmel a vizgyijté
egészének az adottsagaira, kulonos tekintettel a klimavaltozas kovetkezményeire), illetve a
vizsgalni kell a belteruleti csapadékviz elvezetés jogszabalyi hatterével is. Be kell épiteni az
onkormanyzatok teleptlésfejlesztési tervezésébe a z6ld infrastruktura stratégiat elésegitve a
csapadékviz helyben tartasat, hasznositasat a kilonbdzé 6sztonzé dijképzési rendszer

bevezetése mellett.

Ezek a szempontok alapozzak meg a fejlesztések lehetséges iranyvonalait, melyeket a kockazat
mennyiségi meghatarozasara kivanok forditani a varosi Kisvizgyajté tertletén torténo
lefolyasok, és az an. varosi arvizek torténéseinek modellezéséhez. A modellezés soran
végezhetok el azok a hatékonysdgi szamitasok, amelyek meghatarozzak a kockazati
beavatkozasok prioritasi sorrendjét, elGsegitik az Gj tervezési moédszertan kidolgozasat. A
kilénb6z6 éghajlat-valtozasi szcenariokra vonatkozé modellfuttatasok altal kivanom a varosi

tertleteken fennallo hidroldgiai és lefolyasi viszonyokat elemezni.
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Balatonyi Laszlo6

AMIT TUDNI ILLIK A MAGYARORSZAGI KISVIZFOLYASOKROL

Absztrakt

Kisvizfolyasaink Ujabb és Ujabb meglepetéseket okoznak, mindeddig nem sikerllt &tfog6an
feldolgozni, értékelni tulajdonsagaikat. Tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy a Magyar
vizgazdalkodas ezen szegmense hattérbe szorult a nagy folydink rekordarvizeinek arnyékaban. Az
elmult években, évtizedben bekdvetkezett jelenségek azonban figyelmeztetnek. Teszik ezt
hatvanyozottan, hogy legutobb 2020. janius 14-én a Veszprém megyei Totvazsonyban emberi életet
is kovetelt a megaradt kisvizfolyas, villamarviz, s ezt megelézéen 2005. majus 4-én, a tokajhegyaljali
Madon vesztette életét egy ferfi, amikor egy helybéli az autdjat szerette volna menteni a kilép6 patak
sodrasabdl. A multban ezt megel6zéen az 1975. évi ajkarendneki villamarviz volt halalos.
Osszehasonlitasképpen: folyami arviz esetén legutdbb az 1956. évi dunai jeges arviz idején, amikor
szamos toltésszakadas is bekOvetkezett, egy magyar és egy szovjet katona vesztette életét
szolgélatteljesités kdzben, illetve az arviz harom civil aldozatot is kdvetelt (URLL).

Mindazonaltal ki kell emelni, hogy a fenti szamok eurdpai és vilagviszonylatban is igen jonak
mondhatok. Egy 2006-2016 kozotti felmérés alapjan kozel tiz év leforgasa alatt az Eurdpa Unio
tagorszagaiban dsszesen 966 emberi életet kdvetelt az arvizi, vagyis ,,atlagosan” 3,5 ember évente
(EU, 2017). Ezzel szemben Magyarorszag esetében (55 éves atlag alapjan) 1,45 fé6 emberi dldozatot

kovetel az arviz tizévente.

Ugyanakkor azt is fontos kiemelni, hogy a gyors lefolyasu arhullamokkal szemben (specialis
esetekben villamarviz) a megel6zés, az elérejelzés és a védekezés is sajatos hozzaallast, specialis
megoldasokat kovetel a vizligyi szakmatol, a védekezésben részt vevd egyéb szervezetektol.
Feladatok jelennek meg az Onkorméanyzatoknal is, hiszen sok esetben ¢k felelések az
arvizvedekezésért, azonban nincs elegend6 viziigyi szakemberlk. A megel6zés itt azt jelenti, hogy
rendelkeznek olyan cselekvési (telepilési vizkarelharitasi) tervekkel, amelyek kész megoldasokat
tartalmaznak a szélséséges helyzetekre, igy lerdviditik a beavatkozasi id6t, tovabba tavlati vizigyi
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szakigazgatasi cél a k&rok megel6zése, az integralt vizgazdalkodasi terv modszertandnak elkészitése,

az abban foglaltak jogérvényesitése.

Az Orszagos Vizlgyi Féigazgatdsag, Lang Istvan féigazgatd szakmai és pénzlgyi tamogatasaval,
ugy dontott, hogy felkéri Dr. Koris Kalmant a temaval osszefliggésben — vizugyes kollégéak
kdzremiikodésével — egy szakkonyv és segédlet elkészitésere. Az elmult évtizedek tapasztalatai
alapjan a konyv keretein belll elkészitésre kertlt a dombvidéki kisvizfolyasaink katasztere, felmérve
a jellemzéiket, értékelve a viselkedésiiket. Minden védekezéshez kell egy tdmpont, jelen esetben az,
hogy kisvizfolyasainkon mekkora arvizekre és milyen tartdssaggal szamolhatunk. Lehet, hogy ezeket
az értékeket felul- vagy alulirja a valdsag, de mégis hatarozottabb célt tiiznek ki elénk, amelyhez
hozza lehet rendelni a feladatainkat. gy érhetjiik el, hogy amikor rank készént egy villamarviz, akkor

mindenki tudja a dolgat.

A Magyarorszag kisvizfolyasainak arvizei cimt szakkonyv két forméban készilt el: nyomtatott
verziéban 345 oldalon keresztil, harom részre tagolva, 107 fénykép, 102 abra és 106 tablazat
segitségevel ismerteti a dombvidéki kisvizfolyasok hidrologiai jellemzéit. Az elektronikus verzio
ennél tobbet tartalmaz, 6sszesen 753 oldalon a nyomtatott verzio kiegészil az egyes vizugyi
igazgatdsdgok mikddesi terilletére esé dombvidéki kisvizfolydsok nagyvizhozamok iddsoraval és
trendvonalakat tartalmazé grafikonjaival, eloszlasfiiggvényekkel és tablazatokkal. Kulon lefolyasi
régionként és vizfolyasonként keritilnek ismertetésre a valdsziniiségi szorzok, illetve a fajlagos
arvizhozamok is. Osszesen hat viziigyi igazgatosag (Eszaki-dunantali, Kozép-dunantali, Dél-
dunantali, Nyugat-dunantali, Kézép-dunantali és Eszak-magyarorszagi Viziigyi lgazgatosag) 249
dombvidéki kisvizfolyasanak a hidroldgiai jellemzéi talalhatok a kiadvanyban.

A konyv digitalis formaban ezen a linken érheto el.

Kulcsszavak: arviz, kisvizfolyéasok, villamarviz, dombvidék, vizlgy, vizigyi igazgatosagok
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WHAT YOU NEED TO KNOW ABOUT THE HUNGARIEN SMALL
WATERCOURSES

Abstract

Small watercourses are causing more often unexpected events. Until now, it was not possible to
process and evaluate their properties so comprehensively. Based on experience, it can be stated that
this segment of Hungarian water management has been pushed to the background, due to the record
floods of our large rivers. However, the phenomena that have taken place in recent years and decades
can be taken as a warning. This is exaggerated by the fact that floods of small watercourses and flash
floods demanded human life last time in Totvazsony, Veszprém County, on June 14, 2020. Before
that, a man lost his life in Mad, Tokajhegyalja, on May 4, 2005, when he wanted to save his car from
the flow of a stream. A flash flood of Ajkarendnek in 1975 also claimed a life. In comparison, the last
large scale icy flood of the Danube in 1956, only claimed two soldiers and three civilian casualties
(URL1).

However, it should be emphasized that these relative numbers can show a trend for Europe and the
world. According to available data from 2006 to 2016, or in almost 10 years, a total of 966 lives were
claimed by floods in the EU Member States, an average of 3.5 people per year (EU 2017). In contrast,
in the case of Hungary (based on the 55-year average) - compared to the 10-year EU average (3.5) -
1.45 people die every 10 years. At the same time, it is also important that floods (flash floods in
special cases), preparedness, prevention, such as forecasting and protection also require special
attitudes and special solutions from the water management profession and other involved
organizations, governmental and non-governmental. Also, there are tasks for local governments,
many times they are responsible for flood protection, but not well prepared for fast reactions.
Prevention here means that they have action plans (municipal water damage prevention plans) that

contain ready-made solutions to extreme situations, thus shortening the intervention time.

With the professional and financial support of Istvan Lang, Director General of the General
Directorate for Water Management, the water service decided to invite Dr. Kalman Kaoris to prepare
a textbook and a guidance, with the participation of colleagues. A catalogue of Hungary’s small hilly
watercourses was prepared within the framework of the book, assessing their characteristics and
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evaluating their behavior, based on recent data. We need a point of reference for defense, in this case
we focus on how much flooding we can expect on our small watercourses and how long we can
expect these conditions. These values may underestimate or overestimate reality, yet provide us a
more determined goal to which we can assign our tasks. Everybody should have to know their tasks

in case of a flash flood, during flood control.

The textbook entitled Floods of small watercourses in Hungary has been prepared in two forms, in
printed version it is divided into three parts, on 345 pages and describes the hydrological
characteristics of small hillside watercourses, with 107 photographs, 102 figures and 106 tables. The
electronic version contains more, on 753 pages. Time series and trend line graphs, distribution
functions and data sets for small watercourses in the area of operation of each water directorate.
Probability multipliers and specific flood yields are also described for separate runoff regions and
watercourses. The hydrological characteristics of a total of 249 small watercourses of six water
directorates (Northern-Transdanubian, Central-Transdanubian, South-Transdanubian, Western-

Transdanubian, Central-Transdanubian and Northern Hungary) can be found in the publication.
Keywords: flood, small watercourses, flash flood, hills, water management, water directorates

The book is available here.

1. BEVEZETO

A Kaérpat-medencében az éghajlatvaltozas legjobban érzékelheté hatdsa a homersékleti valtozasok
mellett a hidroldgiai viszonyok mddosulasa (Pirkhoffer et al. 2009, Czigany et al. 2011). Gyakrabban
érezziik az egyre széls6ségesebb hidrometeoroldgiai jelenségek hatasait, vizhianyos idészakokra,
aszalyra, vagy arvizekre kell felkészilnink. Mindezen jelenségek rengeteg tobblet feladatot
jelentettek és fognak jelenteni az allamigazgatasnak, amelynek kézgazdasagi vetiletei is meg fognak
jelenni a koltségvetésben. Mindamellett az allami, egyéni és dnkorméanyzati vagyon veszélyeztetésén
tal, a lakosok hétkdznapi életét, a vallalkozasok stabil miikddését is veszélyeztetik ezek a széls6ségek,
legfoképpen az arvizek (Wild 2008).

A legelején fontos kiemelni, illetve tisztazni két fogalmat: a villamarviz és a kisvizfolyasokon

levonulé gyors, ,,gyorsabb” arhullam jelentését. Az extrém csapadékos idészakok egyik legsulyosabb
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hidroldgiai kovetkezménye lehet a domb- és hegyvidékeken megjelené villdmarviz (angolul: flash
flood). A villamarvizek, vagy mas néven gyors lefolyasu arvizek megfelel6 meteoroldgiai és
hidroldgiai hatasok egyutteseként johetnek létre. Az angolszasz megfogalmazas szerint: ,,too much
water in too little time”, azaz tul sok csapadek, rovid id6 alatt. A villamarvizek egyik jellemzéje a
rendkivil gyors lefutés, altaldnos definicio szerint dsszegyulekezési idejik kevesebb mint 6 6ra
(Georgakakos, 1987).

A fentiekbél kifolydlag csak abban az esetben beszélhetiink villamarvizrél, amennyiben az
Osszegyllekezeési id6 esetében teljesul a fenti peremfeltétel. Sok esetben igen nagy problémat okoz a
vizrajzi tertleten dolgozd kollégék részére, hogy maguk rogziteni tudjak a tet6z6 vizhozam értékeket.
Nyilvanvaléan ezen sokat segitenek a meghatarozott keresztmetszetekben letelepitett digitalis
adatrogzitok (vizallas- és esetleg vizhozamméré eszk6zok). Kisvizfolyasaink uUjabb és Ujabb
meglepetéseket okoznak, s mindeddig nem siker(lt atfogdan feldolgozni, értékelni a tulajdonséagaikat.
Be kell vallanunk, hogy vizgazdalkodasunk ezen szegmense hattérbe szorult a nagy folydink
rekordarvizeinek arnyékaban. Az elmult években, évtizedben bekodvetkezett jelenségek azonban
figyelmeztetnek. Teszi ezt hatvanyozottan, hogy legutébb 2020. janius 14-én Totvazsonyban emberi

életet is kOvetelt a megéradt kisvizfolyas.

Raadasul ezen a teriileten a megelézés, az elorejelzés és a védekezés is sajatos hozzaallast, specialis
megoldasokat kovetel a vizlgyi szakmatdl. Feladatok jelennek meg az dnkormanyzatoknal, hiszen
sok esetben 6k felelosek az arvizvédekezésért, azonban nincs elegendd viziigyi szakemberik. A
megelézés itt azt jelenti, hogy rendelkeznek olyan cselekvési (telepllési vizkarelharitasi) tervekkel,
amelyek kész megoldasokat tartalmaznak a szélséséges helyzetekre, igy lerviditik a beavatkozasi
idét.

Szerencsére ma mar rendelkezésre allnak az Orszagos Meteoroldgia Szolgalat radarképei, Oras
elérejelzései, amelyek nemcsak a vizkészlet-gazdalkodasi feladatainkat tdmogatjak, hanem a
szélséségek elleni védekezést is. A viziigyi igazgatdésagok szakembereinek miszaki iranyitast is kell
biztositaniuk annak érdekében, hogy a beavatkozasokkal elkeriljék vagy minimalizaljak a kart. A
kisvizfolyasoknal hatvanyozottan igaz, hogy a legkdltséghatékonyabb a felkésziilés és megel6zés
intézményrendszerének megerésitése. A hirtelen megjelené arviz kevés idét hagy a gondolkodasra, a
helyzetelemzésre, a megfelelé dontések meghozatalara. Felkésziiltnek kell lennink, ismerniink kell
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vizfolyésainkat, a teleplési vizkarelharitasi terveket, és persze ismernink sziikséges a védekezésben

részt vevoket, védelemvezetoket, a tarsszervek vezetdit is.

2. AZARVIZHOZAM SZAMITAS ALAKULASA

Lang Istvan féigazgatd (Orszégos Vizigyi Foéigazgatosag) elészavat kovetéen a bevezets fejezet
keretein belll attekintésre kerill az arvizhozam-szamitas torténetisége Bogdanfy Odén mddszerén
keresztiil, Korbély Sandoron &t, egészen a raciondlis mddszertanig. A hidroldgiailag feltaratlan
vizfolyasokon a mértékado arvizhozamokat csak tapasztalati eljardssal vagy eljarasokkal lehet

szamitani (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd.).

ORSZAGOS
vizleyl
FOIGAZGATOSAG

MAGYARORSZAG
KISVIZFOLYASAINAK

ARVIZEI

1. szdmu &bra: Magyarorszag kisvizfolyasainak arvizei cimd kiadvany borito képe
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Ezen tapasztalati arvizszamitasi mddszerek kialakitasara az 1920-1930-as években a hazai

hidroldgusok is torekedtek.

Az elsé hazai empirikus arvizszdmitasi mddszer lényegében a csapadéklefolyas kapcsolatokbol
szarmaztathat6 racionalis maddszer volt. Ennek legfontosabb kiindul6 adata a csapadékadatok, illetve
az azokbol meghatarozott csapadékmaximum fliggvény volt. Az els6é orszagos csapadékmaximum
fuggvényt Babos Zoltan, a maig is érvényes, korszer statisztikai alapokon nyugvo fliggvényt Winter
Janos (Winter, Salamin & Péczely, 1970) készitette. A Korbély—Kenessey-fele lefolyasi tenyezok
segédlete, az 6sszegytlekezési id6 szamitasdnak empirikus formulaja (Wisnovszky Ivan), valamint a
csapadékmaximum fliggvénybol szamithatdé mértékadd csapadékintenzitas képezte a ma is

hasznélatos racionalis arvizszamitasi modszert.
Ennek formulaja:
Qp% =a ip% A,
e ahol ipyw = f(T,p%)-a mértékadd csapadékintenzitds a csapadékmaximum fliggveny alapjan,
e o-lefolyasi tényezo,

o A-vizgyiijté nagysdg (T=t csapadék idétartam= 0Osszegyllekezési id6, p-tervezési

val6sziniiség).

Az A=0-3000 km?-es vizgyiijtok esetében a mértékado arvizhozamainak szamitasara az 1950-es
évektol a hidrologusok a csapadékadatok mell6zésével, a kbzvetlentl mért nagyvizhozamokat (NQ,
m3 s-1) hasznaltak fel szamitasi mddszereikben. Ezek kozil kiemelkedik Cserméak Béla 1954-ben

publikalt médszere.

Az észlelt vizhozam adatokat figyelembe vevé masik eljaras Kollar Ferenc mddszere (1963), mely
»VIZITERV-segédletként” is ismert.

Ugyancsak 1963-ban publikalta Kovacs Gyorgy és Takacs Istvan empirikus arvizszamitasi
modszeriiket. Az eljaras — feltételezések szerint — mért nagyvizhozam adatokon és azok statisztikai
paramétereinek figyelembe vételén alapul. A Kovacs-Takacs-féle eljaras a fajlagos kozepes
nagyvizhozamot (Ng) adja meg, a vizgyujtéteriilet nagysaga és egyes geografiai jellemzoinek
fliggvényében, egy Osszetett segédlet abran. A mddszer adatbazisa az akkori észlelési viszonyok miatt
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nem tal nagy, elméleti statisztikai hatterét tekintve elavult. Kevéssé ismert eljaras, amiben némileg

bonyolult volta is kozrejatszott.

A Kollar és a Kovacs—Takéacs eljarasokat idoben kissé megelézte Markd modszere (1958), mely
vizmosésok arvizhozamainak szamitasara alkalmas. Ebben az esetben tehat igen specidlis vizfolyas-
vizgyiijté tipusrdl és kis vizgyijts tertletrsl van sz (a modszer A=1-50 km? vizgyiijté nagysagok

kozott alkalmazhato).

Kilonleges tapasztalati arvizszamitasi eljaras a Ven Te Chow-Wisnovszky arhullamszamitasi
modszer. Az eljaras alapjait Ven Te Chow dolgozta ki az Egyesiilt Allamok lllinois allaméanak
Kisvizgyujtoire (1964). A mddszer kisvizgyijtének definidlja azokat a vizgyijt6 terileteket,
amelyeken a széls6séges nagyvizi jelenségeket zaporok okozz&k. Ezt alkalmazta 1968-ban
Wisnovszky Ivan magyarorszagi vizgyajtékre oly modon, hogy a paramétereket hazai klimatikus,
lefolyasi, talajtani és egyeb viszonyokra atdolgozta. Az adaptéaciét gondos 6sszehasonlitd elemzessel
végezte. A mobdszer azért kilonleges, mert nemcsak egyetlen mértékadd vizhozam, hanem a teljes

mértékado arhullamkép meghatarozasara alkalmas.

Végul megemlitjik az OVF-2001-es mddszert (Koris K. és tarsai, 2001), mely széles adatbazison
alapulva épitette fel empirikus arvizszamitasi eljarasat. Az eljaras a modern empirikus arvizszamitasi

modszertan al&bbi elveit veszi figyelembe.

e Alapvetéen alkalmazza a vizgyijténagysdg ,,Myer-elvét”, amikor a nagyvizi jellemzok

alapvetéen és dontéen a vizgytjté nagysagatol fliggenek.

e A mddszer tartalmazza az Ugynevezett ,régio elvet”, azaz a vizsgélt teljes hazai hegy- és

dombvidéki teriilet egylttest — a lefolyasi sajatossagok eltérései miatt — kisebb régidkra bontja.

o Azeljarés felhasznalja a ,,geogréfiai paraméterek elvét”, megjelenitve azt a tényt, hogy az arvizi
lefolyasi viszonyokat a vizgyiijté6 geografiai jellemzéi (vizgyijté alaki jellemzéi,
lejtésviszonyai, fedettség, 0sszegyllekezési id6 stb.) alapvetéen befolyasoljak.

A maddszer igen széles adatbazison, 92 vizmérce statisztikai hosszUsagu adatsoran alapul. A
segédletek ezen adatsorok teljes statisztikai vizsgalatsoranak elvégzése, az egyes allomasok
nagyvizhozam idésorai eloszlasvizsgalatanak végeredményeként adddtak. (Az eljarast a szakkdnyv
nem részletezi, azt a modszer tovabbfejlesztése, az OVF-2020-as eljaras implicit maodon
tartalmazza.) A jelenleg legteljesebb, 2020. évi vizrajzi adatsorokkal kiegészitett, korszerii
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eloszlasokkal Gjraszdmolt, ujraszerkesztett OVF-2020-as empirikus maddszert részletesen e kotet

tovabbi részei teljes egészeben tartalmazzak.

3.  ARVizI ADATGYUJTEMENY

Az ,Arvizi adatgysjtemény, és az adatok statisztikai feldolgozasa™ |. fejezet keretein beliil kertil
ismertetésre a fent mar részletezett hat viziigyi igazgatosag miikodési tertiletén talalhatdo dombvidéki

kisvizfolyasok éves nagyvizhozamok (Nq, m® s1) adatgyiijteménye (1. alfejezet).

Az elsé rész a vizhozammerd allomasok vizgyiijté teruleteit feltlintet6 térkép. Ezen a térképen a
vizmérce helye szerepel a vizfolyas adott szelvényében, és a mérceszelvényhez tartozd vizgytjto
terulet hatarvonala. A vizmérce sorszdma — vizigyi igazgatésagonként — jelen mellékletben, a

masodik és harmadik mellékletben is azonosak.

A masodik rész a figyelembe vett 0sszes vizmérce észlelési idoszakédnak vonalas kimutatasat
tartalmazza, fuggetlenll az észlelés hosszatol. A rendezé elv: a vizgyijté terilet nagysadganak
fuggvényében a legkisebb vizgyajtétol a legnagyobbig mutatja az észlelések id6tartaménak

szakaszait.

A harmadik rész tartalmazza az arvizhozam (Nq, m® st) adatokat. Az adatok oszloponként a legkisebb
vizgyijtotsl a legnagyobbig, soronként a legkorabbi észlelési datumtdl 2018/2019-ig tunteti fel a

vizhozam adatokat.

A legrégebbi észlelés valamely allomason:
o Eszak-magyarorszagi VIZIG: 1928. év,
o Ko6zép-Duna-volgyi VIZIG: 1901. év,
o Eszak-dunantudli ViZIG: 1937. év,
o Kozép-dunantuli VIZIG: 1934. év,
e Dél-dunantdli ViZIG: 1935. év,

e Nyugat-dunantali ViZIG: 1920. év.
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A tablazatokban délten jeldlt szamok kdzelité vagy szamitott értékek. A gytjteményben 1évé adatok
az evenkent észlelt legnagyobb vizhozamok, azaz évi egy jellemzé vizhozam: az évi nagyvizhozam

(Ng, m® s). Valamennyi alegységben a sorszamok mindig ugyanazt a vizgydjtot és adatait jelentik.

4. IDOSOROK ES TRENDVONALAK

A mésodik alfejezet a nagyvizhozam idésorok, fuggetlenseg- és homogenitasvizsgalatat tartalmazza
a mar megszokott igazgatosagi felbontasban. A nagyvizhozamok statisztikai vizsglatdhoz megfelel6
hosszUsagu adatsort kell hasznélni. A statisztikai adatsor hossz&nak minimuma 30 év, de a
kiiszdbszint feletti vizsgalat esetén ennél rovidebb lehet a figyelembe vett évek szama. Az adatszam
azonban ekkor is 30-nal nagyobb kell legyen. Az aldbbi tabldzat (1. szamu tablazat) vizigyi

igazgatosadgonként mutatja a statisztikai hosszisagu idésorokat, és azok linearis trendvonalait.

lddsorok és

Sorszam  Viziigyi lgazgatosag trendvonalak

szama
1. Eszak-magyarorszagi 30
2. Kdzép-Duna-volgyi 23
3. Eszak-dunantdli 19
4. K6zép-dunantali 45
5. Dél-dunéantali 41
6. Nyugat-dunantali 26
Osszesen 184
1. szamu tablazat: Idgsorok és trendvonalak szamanak megoszlasa viziigyi igazgatésagonként
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Minden vizfolyas esetében két grafikon talalhato:
e anagyvizhozam idésor,
e atrendvonalat tartalmazd grafikon.

A fent jelzett 249 vizfolyas esetében ez minddsszesen 498 darab grafikont jelent, ami a digitalis

verzioban a 118. oldaltol a 308. oldalig tart.

5.  AZARVIZHOZAMOK ELOSZLASVIZSGALATA

A soron kovetkezé (3. alfejezet) tartalmazza az egyes igazgatdsagok miukddési teriletére
vonatkozdan az arvizhozamok eloszlasvizsgalatat, amely elméleti bevezetéssel kezdédik. Nagyobb
folyok esetén az elméleti eloszlasfliggvényt a valoszintiségszamitas centralis hatareloszlas tételei
adjak. Ezek szerint a nagyobb folyok arvizhozamainak (maximalis vizhozamainak) eloszlasa: normal
eloszlas, hiszen jo kozelitessel feltételezhetjuk, hogy az &rvizhozamot az arvizet kivaltd hatdsok
Osszege idezi eld. A gyijteményben szereplé szamos kisvizfolyas (vagy inkabb kisebb folyd) olyan
vizjaréasi tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a nagyobb folyok, igy nagyvizhozamaik eloszlasa a
nagyobb folyoknal ismert 0sszegeloszlas hatas miatt normdl eloszlassal kozelithets. A
vizgytjtoterilet és a vizfolyds sajatossagainak kilonbozésége miatt az eloszlas tipusat

kiterjeszthetjlik a normal eloszl&srdl a normal eloszlas csaladra.
A 3. alfejezet elso része tartalmazza az alabbi eloszlas flggvények elméleti alapjait:

e Normal.

e Lognormal.

e Poisson.

e Standard exponencialis.
e Gumbel.

e Fréchet.

e Todorovics.

e Pareto Il.

e Gamma-3.
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A vizfolyésok eloszlasfuggvenyei a 320. oldaltol az 535. oldalig tartanak. Azt kdveté alfejezetben
taldlhato ,,A kulonb6zé valodszindségii nagyvizhozamok Osszefoglald tablazatai  vizigyi

igazgatdsagonként”, ami az 536. oldaltdl egészen az 587. oldalig tart.

6. A JELENTOSEBB ARHULLAMOK A KISViZFOLYASOKON

A konyv utolsé része szintén egy komoly hianypotld 6sszegzést tartalmaz. Ebben a részben kerdilt
Osszesitésére az a lista, ami a jelentdsebb arhullamokat tartalmazza, amik kisvizfolydsainkon
levonultak. Nyilvanval6an ebbe a torténeti leirasban sajnos nem fért bele minden arhullam, de egy jo

és kell6 alapot biztosit ahhoz, hogy elkésziiljon egy teljes lista.

A fejezet a klasszikusnak mondhat6 1875. évi budapesti Orddgarok villamarvizével kezdsdik, az
1953. évi Altalér és a Vali-viz rendkiviili arvizei mellett az 1975-6s ajkarendeki ,,villamarviz” mellett
az 1999. évi rendkivili, a Matra, a Bukk déli vizgyiijt6in és a Volgyseégi-patakon levonult gyors
arhullamok is emlitésre keriilnek. Klasszikus példa a 2005. évi Kovicses-patak vizgyiijtéjérol
levonult extrém arviz is, ugyanakkor a legutobbi 2020. évi Somogy megyei babdcsai Rinya-patak
torténeti és hidroldgiai leirdsa is beker(lt a mube.

Minddsszesen az alabbi huszonnyolc arhulldm kerll ismertetésre a konyv utolso fejezetében:
1. Az Ordégarok 1875. juniusi katasztrofalis arvize.
2. Az 1878. évi miskolci ,,nagy arviz”.
3. Az Aranyhegyi arok 1922. februar 22—-25-i aradasarol.
4. A Szekszardi Séd 1931-1932. évi arvizei.
5. Arvizek 1940 tavaszan, nyaran.
6. Az 1947.évi arviz a Sio, a Sarviz és a Kapos volgyében.
7. Az Altalér és a Vali-viz rendkivili arvize 1953. jinius 9-én.
8. A Fels6-Szinva és a Garadna 1958. juniusi nagy arvize.

9. Az 1958. janius 11-13-i métrai szélsoséges nagycsapadék és annak rendkivili &rhulldmai.
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10. A Pécsi-viz 1959., 1960., 1961. évi rendkivuli &rhullamai.

11. A Gaja patak és az Aszalvélgyi arok arvizei Székesfehérvaron.

12. Az 1963. mérciusi héolvadasos arvizek a K6zép-Dunantulon.

13. Az 1963. szeptemberi gyomréi rendkivili felhészakadas és annak arvizei.
14. Az 1975-06s ajkarendeki ,,villam” &rviz.

15. A Zala legnagyobb arhullama 1987 augusztusaban.

16. Az Agoi-patakon 1989 juliusaban levonult arhullam.

17. Az Arany-patak nagy arhulldmai Szombathelyen.

18. Az Ikva és Rak-patak torténelmi arvizei Sopronban.

19. A Kemence-patak 1999. juniusi extremalis arhullama.

20. A borzsonyi Torok-Morgo-patak 1999. janiusi arvize.

21. Az 1999. évi rendkivili arvizek a Métra es a Bukk déli vizgyijtoin.

22. Az 1999. jaliusi rendkivili arhulldm a VVolgységi-patak felsé vizgyijtojén.
23. A Kovicses-patak vizgyiijtojersl levonult extrém arviz 2005 &priliséban.
24. Rendkivili &rviz a Kapos vizgyijt6jén 2005 augusztusaban.

25. A 2010. méjusi és juniusi arvizek a Dél-dunantuli Vizugyi Igazgatosag terletén.
26. A NOgrad megyei Szuha-patak 2010. janiusi arvize.

27. A Ban-patakon 2019 méjusaban levonult rendkivili arhullam.

28. A babdcsai Rinya-patak 2020. juliusi nagy arvize.

7.  OSSZEGZES

Az Orszagos Vizugyi Foigazgatdsag, Lang Istvan féigazgatd szakmai és pénzigyi tamogatasaval,
agy dontott, felkéri Dr. Koris Kalmant a témaval osszefiiggésben — viziigyes kollégak

kdzremikodésével — egy szakkonyv és segédlet elkeszitésére. Az elmalt évtizedek tapasztalatai
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alapjan a konyv keretein belul elkészitésre keriilt a dombvidéki kisvizfolyasaink katasztere, felmérve
a jellemzoiket, értékelve a viselkedésiiket. Minden vedekezéshez kell egy tampont, jelen esetben az,
hogy kisvizfolyasainkon mekkora arvizekre, és milyen tartéssaggal szamolhatunk. Lehet, hogy
ezeket az értékeket felul- vagy alulirja a valdsag, de mégis hatérozottabb célt tiiznek ki elénk,
amelyhez hozzé lehet rendelni a feladatainkat. Igy érhetjilk el, hogy amikor rank készént egy

villamarviz, akkor mindenki tudja a dolgat.

A konyv szerzgje:

Dr. techn. Koris Kélman (BME),
szakszerkeszta:

Dr. Balatonyi Laszl6 PhD (OVF)

Az alabbi kollégék vettek részt a konyv megirasaban:
Balint Marton (VIZITERV Environ),

Filuts Istvan (VIZITERYV Environ),
Horvath Gabor (Dél-dunantuli VIZIG),
Kerék Gabor (Eszak-dunantdli VIZIG),

Dr. Koris Kéalman, ifj. PhD (BME),

Kovacs Péter (Eszak-magyarorszagi VIZIG),
Simonics Laszl6 (Kozép-dunantuli VIZIG),
Somogyi Péter (Nyugat-dunantdli VIZIG),
Takécs Zita (K6zép-Duna-volgyi VIZIG) és
Varga Gyorgy (OVF).
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Vass Gyula

IPARBIZTONSAGI, TUZVEDELMI ES KATASZTROFAVEDELMI
KUTATASOK A NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEMEN

Absztrakt

Magyarorszdgon az egységes katasztrofavédelemi rendszer megteremtésével parhuzamosan
folyt a fels6foku katasztroéfavédelmi képzés kialakitasa és fejlesztése. 2012. évben a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem szervezetében létrehozott Katasztrofavédelmi Intézet az egyetemi
stratégiak és a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag, mint megrendeld igényei

szerint végzi oktatdsfejlesztési, oktatasi €és tudoméanyos tevékenységét.

Jelen cikkben a szerz6 attekinté modon mutatja be az egyetemen folyd katasztrofavédelmi
felsdoktatasi és doktori képzés, valamint tudomanyos kutatasi tevékenység fobb jellemzoit

kiilonds tekintettel az iparbiztonsagi és hatosagi tevékenységre.

Kulcsszavak: felséoktatas, PhD doktori képzés; tudomanyos kutatas; katasztrofavédelem,

iparbiztonsag

RESEARCH ON INDUSTRIAL SAFETY, FIRE PROTECTION AND
DISASTER MANAGEMENT AT THE UNIVERSITY OF PUBLIC
SERVICES

Abstract

The development of higher education in disaster management went hand in hand with the
establishment of the unified system of disaster management. The Institute of Disaster
Management, being a part of the National University of Public Service (NUPS) founded in

2012, performs educational and scientific activities in line with the university strategies and
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the needs of its supervisor, the National Directorate General for Disaster Management,
Ministry of Interior.

In this article, the author provides an overview of the university's disaster management higher
education and doctoral education, as well as the main characteristics of scientific research

activities, with a particular focus on industrial safety and official activities.

Key worlds: higher education, PhD education; scientific research; disaster management,

industrial safety

1. BEVEZETO

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (tovabbiakban: NKE) meghatdrozo szerepet tolt be
Magyarorszagon a kozigazgatasi felsdoktatasi képzésében. Az NKE biztositja, hogy kelld
1étszam1 és kimagaslé szakmai felkésziiltségii alap, mester szintii €s PhD doktori végzettségii

kozszolgalati szakember alljon a magyar kozigazgatas rendelkezésére. [1]

A Katasztrofavédelmi Intézet az NKE Rendészettudomanyi Karanak egyik oktatasi egysége,
ahol allamtudomanyi képzési teriileten folyik rendészeti felsdoktatasi tevékenység. Az Intézet
¢s a Beligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (a tovabbiakban: BM
OKF) kozotti kapcsolatot egylittmiikodési megallapodas rdgziti. A tanulmanyi és
oktatasszervezési feladatokat az Intézet Katasztrofavédelmi Oktatasszervezési Osztalya végzi.
Az Intézetben folytatott oktatasi tevékenység célja olyan szakemberek képzése, akik
katasztrofavédelmi szerveknél, hivatasos, Onkorményzati €s létesitményi tlizoltosdgoknal,
kozigazgatasi, valamint gazdasagi szervezeteknél katasztrofavédelmi jogi és igazgatasi,

milveletiranyito és parancsnoki feladatok ellatasara lesznek alkalmasak. [2]

crer

Katasztrofavédelem alapszak és a Katasztrofavédelem mesterszak. A katasztrofavédelemi
alapképzés sordn a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezetekben betdltendd elsd tiszti
beosztas ellatdsdhoz sziikséges szakmai tevékenységre készitik fel a hallgatokat, mig a
mesterképzés a katasztrofavédelem szakembereinek rendészeti vezetdévé valasahoz ad

megfeleld szakiranyu képzettséget. A katasztréfavédelmi felsGoktatas kiemelt feladata - a
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katasztrofavédelmi tisztképzésen tal - a tiizvédelemmel, a polgari védelemmel, valamint az
iparbiztonsaggal foglalkozo felséfoku végzettséggel rendelkezd szakember utanpdtlas
biztositdsa is, amely a katasztrofavédelem kiilonboz0 szakteriileti szabalyozasanak hatalya ala
tartozd gazdalkodd szervezetek, Onkormanyzatok ¢és tarsadalmi szervezetek szakember-
utanpoétlasa érdekében torténik. A képzések alap-, és mesterképzésben, valamint szakiranyu
tovabbképzésben folynak. Az alapképzési szakon 0Onalldé szakképzettséget eredményezd,
specialis  szaktuddst Dbiztositdé katasztrofavédelmi szervezd végzettség szerezhetd
katasztrofavédelmi miiveleti, tlizvédelmi ¢és mentésiranyitasi, valamint iparbiztonsagi
szakirdnyon. A mestervégzettséget szerzettek jelentkezhetnek az egyetem PhD doktori

képzésére is. [3]

Jelen tanulmanyban a szerzé ismerteti és értékeli az egyetemen folyd katasztrofavédelmi

felsGoktatasi és doktori képzés, valamint tudomanyos kutatasi tevékenység fobb jellemzdit.

2.  KATASZTROFAVEDELMI FELSOOKTATAS A NEMZETI
KOZSZOLGALATI EGYETEM SZERVEZETEBEN

Az egységes katasztrofavédelmi rendszer 2012. évi létrehozasaval parhuzamosan folyt a
katasztrofavédelmi felsdoktatasi képzés kialakitasa és fejlesztése. Az Intézet a védelmi
igazgatasi alap-, ¢és mesterképzési szakok kifuttatdsaval parhuzamosan 2013-t6l
katasztrofavédelmi alapképzést, majd 2016-t6l katasztrofavédelmi mesterképzést inditott be.
A 2016/2017-es tanév végén kifutott a védelmi igazgatasi mesterképzés ¢és a védelmi
igazgatasi alapképzés. Az Intézetben az oktatds a Katasztrofavédelem alap-, ¢és
mesterképzésben a budapesti Hungaria kortton 1€vo egyetemi telephelyen folyik. 2020. évtol
van lehetdség a katasztrofavédelemhez érkezd diploméval rendelkezd munkatarsak szamara a
rendvédelmi szervezd szakirdnyu tovabbképzési szak katasztréfavédelmi tagozatan torténd
harom félév idOétartamu tanulmanyok folytatasara a fels6foka szakmai végzettség megszerzése

érdekében. [4]

Az éllamigazgatasi szervezetek tevékenységét megalapozd jogi és igazgatasi képzés mellett
megjelent a katasztréfavédelmi és azon belill elsdsorban a tlizvédelmi jogi szabalyozas

végrehajtasaban érintett gazdasagi szereplok képzési igénye is, amely sziikségessé teszi a
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jelen Kor egyre valtozd tiizvédelmi mérnoki képesitési kompetenciakkal és tervezodi
jogosultsaggal rendelkezd magas szinvonalon képzett szakemberek felkészitését. A
tizvédelmi mérnoki képzésnek az NKE bazisan torténd létrehozasa az Intézet kiemelt
fejlesztési feladata lett. Ezzel a szak a létesitési eljarasa lezarult és 2022 szeptemberében, a

szakinditasi folyamat eredményeként, megkezdddhetett a képzés. [5]

Az elmult két év oktatasfejlesztési elokészité munkdjanak koszonhetéen 2022. februarjatol
Kritikusinfrastruktira-védelmi biztonsagi 0sszekotdé személy szakiranya tovabbképzési szak
indult, amelynek a célja olyan korszerti jogi és szakmai ismeretekkel rendelkez6 szakemberek
képzése, akik komplex moddon képesek a létfontossaghi rendszerek ¢€s létesitmények
védelmével kapcsolatos lizemeltetdt érintd biztonsagi 6sszekotdi szakmai feladatok ellatasara.
A képzést a KVI a BM OKF egyiittmiikodésével és szakmai tdmogatasaval inditotta el. A
kijelolt 1étfontossagli rendszereket €s 1étesitményeket lizemeltetd szervezetek és gazdalkodok
részérdl a képzés iranti nagy érdeklddésre tekintettel a KVI 2022. szeptemberében is inditott
egy kurzust. Az intézet jelenlegi képzési portfolidjat az 1. szamu abra mutatja be részletesen.

PhD doktori képzés
Katonai M(iszaki Doktori Iskola, katasztréfavédelem kutatasi terilet 2015-t6l

*

Mesterképzés
Katasztréfavedelem szak MA 2016-tol

mentésiranyitasi szakirany

be)

2 * *

'g Rendészeti alapképzés Miiszaki alapképzés
a Katasztrofavédelem BA 2013-tdl Tlzvédelmi mérnok
E, Iparbiztonsagi szakirany, Katasztréfavédelmi alapképzési szak BSc
E mtiveleti szakirany, Tlizvédelmi és 2022-t6l

¥

g

Szakiranyu tovabbképzés
- Rendvédelmi szervezé szakiranyu tovabbképzési szak
katasztrofavédelmi szakterilet 2020-té|
- Kritikusinfrastruktura-védelmi biztonsagi 6sszekoté személy szakiranyl tovabbképzési
szak 2022-t6l

1. abra: Az RTK KVI képzési portfolidja 2022-évben. [3]

A Ludovika Campus Projekt II. {itemében tervezetten 2026. évben valosulhatnak meg a
katasztrofavédelmi specidlis képzési kozpont sziikséges 1étesitményei, amelyek nemzetkozi

szinten is egyediilalloan fogjak biztositani a megléve katasztrofavédelmi alap-, és
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mesterképzés, a tlizvédelmi mérnoki alapképzés, valamint a rendvédelmi szervezd és a
kritikusinfrastruktura-védelmi biztonsagi 0sszekotd személy szakiranyu tovabbképzések
oktatasi feltételeit. A KVI szervezete a jelen fejezetben leirt képzésfejlesztési eredményekhez

igazitottan jelenleg a 2. szamu dbran bemutatott szervezeti egységekbdl all.

KATASZTROFAVEDELMI INTEZET

Katasztrofavedelmi Oktatasszervezesi ||

Osztaly
Szaktanszekek
Katasztrofavedelmi Muveleti Tanszek Tizvédelmi és Mentésiranyitasi Tanszék
Iparbiztonsagi Tanszek Tuzvedelmi Muszaki Tanszek

|| Tuzvédelmi Méernoki Tanszek

2. abra: Az RTK KVI szervezeti felépitése 2022-évben. [3]
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Katasztrofavédelmi specialis képzési kdzpont

e 060 f6 irodai, 220 f6 hallgatéi kollégiumi elhelyezés,

o 4 szerallasos gyakorlo Ors gyakorld térrel, maszohaz, tomlészarito torony,
e tlizszimulacios gyakorld palya,

e 15 fore tlizvédelmi laboratorium,

e 20 fore tlizvédelmi szamitogépes terem,

e mérnoki tervezd és elemzod szoftverek

3. KATASZTROFAVEDELMI ES IPARBIZTONSAGI HATOSAGI
TUDOMANYOS TEVEKENYSEG

Az intézet kutatasi-fejlesztési €s innovacids feladatait az NKE szaktevékenységének
rendszerében €s annak egyetemi szintli stratégiaja alapjan végzi, és igazodik a BM OKF éves
kutatasi célkitlizéseihez. A tudomanyos kutatds a szaktanszékek bazisdn miikodo

kutatomiihelyeken folyik. Az intézet nem rendelkezik kutatdi beosztasokkal, igy az intézeti
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tudomanyos munka elsdsorban az oktatok és a hallgatok ezen iranya tudoményos
tevékenységén alapul. A tudomanyos kutatasi tevékenység Osszekapcsolodik az egyéni
oktatdoi ¢és hallgatoi kivalosagi projektek, a PhD doktori képzés, a felsdoktatasi
képzésfejlesztés (szaklétesités és szakinditas), a tananyag-fejlesztési tevékenység tudomanyos
eredményeivel. A hallgatok részére rendelkezésre allnak az intézményi és orszagos
tudomanyos diakkori konferenciak, a szakdolgozat és a diplomamunka keretében végzendo
tudomanyos munkaban valo részvételi lehetdség. Ezeken tal 2019. évben megalakult a
Katasztrofavédelemi Szakkollégium is, amely szintén a hallgatéi tudoményos tevékenység

tamogatasat biztositja. [7]

Hallgatoi kutatasi tevékenység

- Katasztrofavedelmi

_ szakkollégium 2019
| Szakkollégiumok

/
Tehetség- §
gondozas |} » Intézményi Tudomanyos

Diakkori Konferencia 2
‘ Tudomanyos alkalom {év

Didkkori - ]
Mozgalom . Orszagos TDK 2 evente 1
alkalommal

Evente az Intézet szervezésében megrendezésre keriil egy, a tudomény iinnepéhez kapcsolodéd
¢s a Katasztrofak Csokkentésének Vildgnapjaval Osszefiiggd katasztrofavédelmi témaja
konferencia. Ezen til szakmaspecifikus konferenciakat is szervez az Intézet, mint példaul az
iparbiztonsagi és a tlizvédelmi szakmai napok. Az utobbi keretében 2022. évben mésodszor
keriilt megrendezésre a Tlizvédelmi Mérnoki és Katasztrofavédelmi Nemzetk6zi Tudomanyos
Video-konferencia (2" Fire Engineering & Disaster Management Prerecorded International
Scientific Conference), amely jelentds nemzetkozi részvétellel, 21 kiilfoldi el6ado és 6
kilfoldi egyetem kozremiikodésével valosult meg. Az Intézet tanszékei tarsszervezoként is

részt vesznek kiilonb6z6 hazai és nemzetkozi konferencidk megrendezésében. A tanszékek
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formajaban tobbségében rendelkezésre all, amelyek elsdsorban az oktat6i tudomanyos kutatas

¢s PhD képzés eredményeként jonnek létre.

Az Intézet munkatarsai aktivan részt vettek szdmos egyetemi kiadvany megjelenésében. A
BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdosag altal tamogatott tudomanyos periodika a
VEDELEM TUDOMANY, amely valamennyi katasztrofavédelmi szakteriileten miikodtet
szekciot (polgari védelem, tlizvédelem, iparbiztonsag, viziigy és vizvédelem). A BM OKF
feladat- és hataskoreivel kapcsolatos szakmai és tudomanyos publikaciok legszélesebb korben
a VEDELEM Online rendszerében taldlhatok meg. A katasztrofavédelmi témaju tudomanyos
munkdk publikaldsara elsésorban a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem katasztrofavédelmi
szekcioval (témabefogadasi lehetdséggel) rendelkezd periodikai (AARMS, Bolyai Szemle,
Hadmérnok, Miiszaki Katonai K6zlony, Magyar Rendészet) szolgalnak. [7]

Az NKE éltal biztositott katasztréfavédelmi témaju tudomanyos publikaciok elérhetdségi
lehetdségei kozill az elsd az egyetem repozitorium-rendszere ¢és tudomanyos katasztere
a LUDITA-rendszer, melyben elérhetéek az egyetemi karokon és szervezeti egységeikben, a
karkézi intézetekben, a doktori iskoldkban, a tudoményos diakkorokben, a
szakkollégiumokban létrehozott oktatasi, kutatasi és tudomanyos cikkek, jegyzetek,
tankonyvek, szakdolgozatok, diplomamunkék. Tovabbi hivatkozasi lehetdséget biztositanak a
Katasztrofavédelmi Intézet konferencia kiadvanyai. A Magyar Tudomanyos Miivek Téara
pedig a tudomanyos miivek hivatalos gylijteménye, hiteles adatbazisa, mely adatbazisban
valamennyi hazai szerzére ra lehet keresni. A publikaciok konnyen letdlthetok és hivatkozasi

céllal felhasznalhatok. [7]

4. AZ NKE DOKTORI KEPZESEINEK BEMUTATASA

A katasztrofavédelmi kutatasi teriilet keretében PhD doktori képzésen részt venni elsGsorban
az NKE Katonai Miszaki Doktori Iskoldban, a Hadtudomanyi Doktori Iskoldban és a
Rendészettudomanyi Doktori Iskoldban lehetséges. A Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban (a
tovabbiakban: KMDI) 2014-t61 6nalld6 védelmi igazgatasi, majd ezt felvaltva 2015. évtdl
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,Katasztrofavédelem” 0Onalldé kutatasi teriillet mukodik. A KMDI-ben miikodo
Katasztrofavédelem kutatasi teriilet tevékenysége keretében az Intézet oktatoi és a BM OKF
tudoményos fokozattal rendelkez6 szakértdi témavezetdi és oktatdi feladatokat latnak el. Az
Intézet méretéhez képest jelentds szamu, esetenként angolul is felvehetd, kutatasi téma és
tantargy hirdetése valdsul meg, amelyek a tiizvédelem, a polgari védelem, az iparbiztonsag, a
viziigyi igazgatas és a honvédelmi igazgatas miszaki szakteriiletén biztositanak alapot a

doktoranduszi tanulmanyokhoz és disszertacios tevékenységhez. [3]

Doktori iskolak az NKE-n

I 1996 I 2002 I 2013 I 2015

Fearas: NKE TU1

Kiemelkedd eredménynek szamit, hogy a kutatasi teriilet hallgatéi koziil 2015. évtdl
kezdédden ezidaig Osszesen 30 fO szerzett PhD tudomanyos fokozatot. Jelenleg 3 6
hallgatonak van folyamatban fokozatszerzési eljarasa. A kutatasi teriilet tevékenységéhez a
KVI és egyiittmiikodd szervezetei adjak a bazist. Az Intézet és a kutatdsi teriilet tudomanyos
munkdjanak céljaul elsdsorban az egységes katasztréfavédelmi rendszer tevékenységébdl
ad6do miszaki, vezetési €s szervezési szakmai-tudomanyos probléméak megoldasa valt. A
katasztrofavédelem szervezetében a kdzelmultban megjelent 0 feladat-, és hataskorok ujabb

kihivas elé allitjak az oktatas és kutatas képviseloit. [3]

A kutatasi témak célkitlizései kozott immar nyomatékosabban megjelent a katasztrofavédelmi
hatosagi szervezet-, és intézményrendszer fejlesztésének, illetve a beavatkozas kultirajarol a

megeldzés kultirdjara torténd attérés szakmai igénye is. A kutatasi témak kozott ma mar ott
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vannak a katasztrofavédelem iparbiztonsagi és vizligyi hatésagi jog-, intézmény-, ¢€s
eszkozrendszerének fejlesztéséhez kapcsolodo kutatasi feladatok. A kutatdsi témak vezetdi és
az iskola oktator foként a Katasztrofavédelmi Intézet oktatdoi allomanyabol és a
katasztrofavédelem teriiletén dolgoz6, doktori fokozattal rendelkezd szakemberek koziil
keriilnek ki. A jové nagy lehetdsége lesz a tlizvédelmi mérnokképzésben rejldé jelentds
szakmai €s tudomanyos potencidl, amely kdzéptavon a tlizvédelmi mérndki mesterképzés, a
kapcsolodo tlizvédelmi miiszaki szakiranyl tovabbképzések, valamint a mérndki és miiszaki

szakteriileten megjelend 1) belsd ¢€s kiilsé oktatok munkassdganak koszonhetden hasznalhatd
fel. [8]

Témahirdetésre keriilt tovabba sor a Rendészettudomanyi és a Hadtudomanyi Doktori
Iskolaban is, ahol egy f0 szerzett katasztrofavédelmi témakdrben PhD doktori tudomanyos
fokozatot. Fontos megjegyezni, hogy a rendészettudomanyi doktori képzés teriiletén a
kiilonleges jogrendet, a valsagkezelést és a katasztréfavédelmet érinten a fejlesztés igénye €s

lehetdsége is adott, amelyet hathatésan tamogatni sziikséges. [9]

5.  OSSZEFOGLALAS

Magyarorszdgon az egységes katasztrofavédelemi rendszer megteremtésével parhuzamosan
folyt a felséfoku katasztrofavédelmi alap- és mesterképzés kialakitasa és fejlesztése. A
Katasztrofavédelmi Intézet és jogeldd szervezetei tobb mint két évtizede végzik felsGoktatasi
tevékenységliket, amelynek 6 célkitlizése, hogy biztositsa a hivatdsos katasztrofavédelmi
szervezet részére alapfeladatai ellatasahoz sziikséges magasan kvalifikalt, a legkorszeriibb
elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezd tiszti utanpotlas bazisat. A mar meglévo
képzések eredményességének, hatékonysaganak novelése mellett {6 feladat az intézet oktatasi
elsddlegesen a tlizvédelmi mérndki alapképzés 2022. év szeptemberi inditdsdnak el6készitését
jelentette. A biztonsagi 6sszekotd szakiranyu tovabbképzés a BM OKF iranyitasa mellett és a
jogi szabalyozas teljesitésében érintett szakteriileti oktatoknak a bevonasaval folyik, amely

lehet6vé teszi a friss jogalkalmazasi gyakorlat megfelel6 szintii érvényesitését.

A katasztrofavédelmi képzési portfolid csticsan helyezkedik el a PhD doktori képzés, amely
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az NKE szakiranyu képzést folytatd doktori iskoldiban valdésulhat meg eredményesen.
Megallapithat6, hogy a doktori képzés eredményesen hozzajarulhat a katasztrofavédelmi

szakteriiletek jog-, intézmény-, és eszkozrendszereinek a fejlesztéséhez.
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Berki Imre

A MAGYAR TUZOLTOSAG SZOCIALISTA TiPUSU ATSZERVEZESE

Absztrakt

Mintegy hetvendt évvel ezeldtti ditumhoz, 1947-hez kapcsolhat a tizoltésag szocialista tipust
atszervezésének kezdete, ekkor hoztak 1étre Orszagos Tiizolto Foparancsnoksagot. Ugyanakkor
maga a folyamat mar elébb, 1945-ben elkezd6dott és mintegy 1955-ig tartott. Ennek sordn a
tlizoltosag addigi szervezeti kereteit megsziintették, 1étrejott az egységes allami tiizoltésag. A
terlileti kozigazgatasbol a tlizrendészet (tlizvédelmi igazgatas) allami rendészeti feladatta valt.
Késdbb, a teljes korti centralizalds eredményeként megsziintették az Orszagos Tizolto
FOparancsnoksagot és kozponti iranyitd szervként létrehoztdk Belligyminisztérium V.

Tlzrendészeti Foosztalyat.

Kulcsszavak: allami tizoltosag, kdzponti iranyitas, katonai szervezet, szovjet modell

THE SOCIALIST STYLE REORGANIZATION OF THE HUNGARIAN
FIRE DEPARTMENT

Abstract

The reorganization of the fire department on a socialist model began in 1947, when the National
Fire Department was established. The process started earlier, in 1945, and lasted until 1955: the
organizational framework of the fire department was abolished and the unified state fire
department was created. From the territorial public administration, the fire police (fire
protection administration) became a state law enforcement task. Later, as a result of full-scale
centralization, the National Firefighter High Command was abolished and the V. Fire Police

Department of the Ministry of the Interior was established as a central governing body.

Keywords: state fire department, central control, military organization, Soviet model
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1. A TUZOLTOSAG A II. VILAGHABORU UTAN

Hazank teriiletének jelentds részén még folytak a harcok, amikor a felszabadult
orszagrészekben megkezdddott a kozigazgatds 1jjaszervezése. Az Ideiglenes Nemzeti
Kormany els6 rendelkezései kozott intézkedett a kozbiztonsag és annak részeként a tlizvédelem
biztositasarol is. Legsiirgdsebb feladatanak tekintette a kdzrend megszilarditasat, a személyi-
¢s vagyonbiztonsdg helyredllitasat. A haborus viszonyok ¢és a harci cselekmények
kovetkeztében az orszag tlizoltosdga szétesett. A tlizoltok koziil sokan életiiket vesztették,
megrokkantak, hadifogsagba keriiltek. A felszereléseket nagy veszteség érte, jelentds résziiket
elhurcoltik az orszagbdl. ennek kdvetkeztében a tiiz elleni védekezés orszagszerte minimalisra
csokkent. A tlizoltdsag és a tiizrendészet Bjjaszervezésének jogi alapjat az Ideiglenes Nemzeti

Kormény 10.280/1945. ME! szamu rendelete adta, amely november 16-4n jelent meg.

Preszly Béla, fovarosi tiizolto alparancsnok bombahatastalanitds kézben

! Ideiglenes Nemzeti Korméany 10.280/1945. ME szamu rendelete A tiizoltosag és a tizrendészet
Ujjaszervezésérol. Magyarorszagi Rendeletek Tara Budapest, 1946. 1017. oldal
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A szovetségesektol kapott amerikai GMC teherautobdl kialakitott tiizoltoszer

A rendelet eldirta: ,,4z orszdg teriiletén minden olyan tennivalot, amelyet valamely jogszabaly
a tizoltosag feladatkorébe utal, az egységes magyar tizoltosag tagjai latjak el.” A
tizoltosagnak eddigi, jellegiik szerint tortént elnevezését (hivatdsos, Onkéntes, koteles és
magantiizoltosag) megsziintette. Megfogalmazodott: ,,Minden kozség, tovabba minden megyei
és torvényhatosagi jogu varos, valamint az illetékes szakminiszter dltal kiilon rendeletben

kijelolt nagyipari, mezogazdasagi és kozforgalmi vallalatok tizoltosagot kotelesek
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2

fenntartani.” A rendelet a biztositok jarulékfizetési kotelezettségének megallapitasara
vonatkoz6 rész kivételével hatalytalanitotta a tlizrendészet fejlesztésérdl szolo 1936. évi X.
torvénycikket. Kimondta a héaboru eldtt szervezett Osszes tlizoltosag ¢€s a tlizrendészeti
feliigyeldség megsziintetését. Megsziintette tovabba az dnkéntes tlizolto testiileteket, a Magyar
Orszagos Tuzoltd Szovetséget €s a torvényhatosagi tlizoltoszovetségeket. A tlizoltosagok
vagyonat a fenntartd kozségre, vérosra, a Szovetségét az allamra, a tOorvényhatdsagi
tlzoltoszovetségekét a torvényhatdsagokra ruhazta at. Ezzel eldrevetitette arnyékat a
tlizoltosagok teljes korti allamositasa. Rendelkezett a kordbbi szabalyokbdl ismert é&jjeli Ori
szolgélatokrol. Az egységes magyar tlzoltdésag feliigyeletét ¢&s ellendrzését a

Beliigyminisztérium feladatkorébe utalta. Bevezette az orszagos tlizolto-foparancsnoki,

Budapesten a févarosi, a varmegyékben a varmegyei tlizoltoparancsnoki tisztséget.

A tlizrendészeti hatosagként eljarokat a kovetkezOképp allapitotta meg: elsé fokon kis- és
nagykozségben a jarasi fojegyz0, megyei varosban a polgarmester, torvényhatosagi jogu
varosban a polgarmester altal kijelolt tisztviseld, Budapesten pedig a keriileti el6ljaro.
Masodfokon a torvényhatosag elso tisztviseldje, harmadfokon pedig a beliigyminiszter. Ebbol
is lathato a szandé€k, a régi alapokon nyugvo kozigazgatas — €s benne foglalva a tlizvédelem —

megteremtése, vagy inkabb visszaallitasa.?

Néhany lelkes tlizoltd6 mar 1945 januarjdban megalakitotta a Magyar Tizoltok Szabad
Szakszervezetét, a tlizoltok gazdasagi érdekeinek védelmére; 1946. februar 26-28-an tartottadk

meg az elso kiildottkozgytilést.

A 271 000/1946 BM. sz. rendelet eldirta az Orszagos Tiizoltdé Féparancsnoksag felallitasat, a
tlizrendészeti munka alapvetd céljat a megel6z6, a mentd és felderitd tevékenységben hatarozta
meg. Meghatarozta a tlizoltosagok feladatkorét, szolgalatat és kiképzését is. Azok a kinevezett
tlizoltotisztek, altisztek és tisztesek, akik e rendelet hatalybalépésekor nem rendelkeztek a
maghatarozott szakképzettséggel —az elbocsatas terhe mellett — kotelesek voltak azt harom
éven beliil megszerezni. Intézkedett arr6l is, hogy a kozségi tlizoltokat baleset esetére

biztositsak a Magyar Tilizoltok Szabad Szakszervezetében 1étrehozott segélyezOpénztarnal.

2 dr. Gal Laszl6 Tlizrendészet Magyarorszagon 1870-td1 napjainkig II. — 1945-1996
http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/548-tuzrendeszet-magyarorszagon-1870-tol-napjainkig-ii-1945-

1996.pdf
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A 321.000/1947 BM. sz. rendelettel 1947 janiusaban életre hivott Orszagos Tiizoltd
Foparancsnoksag feladata, tobbek kozott, a vidék tlizvédelmének kiépitése volt. Megkezdték a
korzeti allami tlizoltoegységek, €s ezzel parhuzamosan a kozségi Onkéntes tlizoltésagok

szervezését.®

Felujitottak a tlizoltonappal egybekotott varmegyei tlizoltoversenyeket. Az Orszagos Tilizoltd
FOparancsnoksag azonban elsdsorban a korzeti 4allami tlizoltdegységek felallitasat

szorgalmazta.

2. A TUZOLTOSAG SZOCIALISTA TiPUSU ATALAKITASA

Az 5.090/1948. (V.13.) Korm. szamu rendeletnek® jelentds hatdsa volt a tiizrendészet
szocialista tipusu atalakitasara. Lényegében az allami tlizoltdsdg megalapitasat és szervezeti
felépitését tartalmazta. Megsziintette a korabbi varosi (fovarosi) tiizoltésagok széttagoltsagat,
onallosagat és a tlizrendészeti érdekeket figyelembe véve egyes lizemi tiizoltésagokat is allami
tlizoltoegységekke szervezett at. Ezzel 1étrejott az egységes allami tlizoltosag, megteremtve azt
a kozos szervezeti alapot, amely lehetdséget nyUjtott arra, hogy az a tovabbiakban igazgatas
szempontjabol egységes (kozponti) irdnyitas alatt alljon. Mindazokat a tennivaldkat, amelyeket
valamely jogszabaly a tlizoltésag feladatkorébe utalt, részben az 5.090/1948. (V.13.) Korm.
szamu rendelettel megszervezett allami, részben az Onkéntes jelentkezés vagy hatdsagi

kotelezés  alapjan  mikodé  tlizoltosagok — tagjai  lattdk el a  jovdben.

% Tarjan Rezsé — Mindrovics Janos: Az 6nkéntes tiizoltésagok torténetébdl. (Beliigyminisztérium Tiizrendészeti
Orszagos Parancsnoksaga, 1968. Budapest.) 68-69. oldal
45.090/1948. Korm. szam rendelet az allami tlizoltosag szervezése és a tlizoltosag szervezete targyaban
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Iskolai zaszlo Rakosi-cimerrel

Allami tiizoltosagot kellett szervezni a 15.000 6t meghaladé 1élekszamu kézségekben is. Ha a
kozség lélekszama nem érte el a 15.000 fot, a kozségi képviselOtestiilet kérelmére a
beliigyminiszter allami tlizoltosag szervezését rendelhette el. A kozpontositott irdnyitas
feljogositotta a belligyminisztert, hogy a tlizvédelem megszervezése érdekében tobb kdzséget,
illetdleg tobb vallalatot is egy tlizoltosdg miikddési korébe utalhasson, valamint az allami
tlizoltosag tobb egységét, illetdleg szervét Osszevonhassa, vagy megsziintethesse, tovabba
egyes tlizoltdszervek parancsnokait mas tizoltészervek kozvetlen feliigyeletével ¢és

ellendrzésével is megbizhassa.

Tiizolto tiszti iskolasok gyakorlaton, 1952, Mako

A Dbeliigyminiszter az allami tlizoltosadg szervezésére kotelezett vallalatokndl a tlizoltdsag
szervezetén beliil lizemi Orségek felallitasat is elrendelhette. Ezek az Orségek a hetvenes évek
elejéig fennalltak. Erdekes médon nemcsak vallalatoknal szerveztek tiizérségeket, hanem
jelentds kulturalis 1étesitményekben is. Tiizérséget kapott példaul az Allami Operahaz, az Erkel,

a Nemzeti ¢és a Vigszinhaz is.
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A jogszabaly visszadllitotta az onkéntes és a vallalati tiizoltosdgokat. Azokban a kdzségekben
¢s vallalatoknal, amelyeket nem koteleztek allami tlizoltosag 1étesitésére, onkéntes jelentkezeés
vagy hatdsagi kotelezés alapjan kellett tlizoltosagot szervezni és fenntartani. Az 0 jogszabaly
elismerte a szolgéalatban 1évo tlizoltd biintetdjogi védelmét, azaz a szolgalatban 1€vé tlizoltot
hatosagi kozegnek kellett tekinteni. Az irdnyitasra €s a feliigyeletre vonatkoz6 rendelkezések
erds centralizaciora utalnak. Az orszdg valamennyi tlizoltdsaga a belligyminiszter feliigyelete
¢és ellendrzése alatt allt. A foparancsnoki tisztet az orszagos tlizoltoparancsnok latta el, aki
kozvetleniil a beliigyminiszternek alarendelt tisztviseld volt. Feladatat és szolgalati viszonyat a
beliigyminiszter szabalyozta; a feladatkorének ellatasahoz sziikséges személyzet 1étszamat a

pénziigyminiszterrel egyetértésben a beliigyminiszter allapitotta meg.

A varmegyékben a tlizrendészeti feliigyeletet — az orszagos tlizoltoparancsnok vezetése alatt
allo — tlizolto osztalyparancsnoksagok gyakoroltak, amelyeknek miikodésiik teriiletén az 6sszes
varosi, kozségi és vallalati tlizoltosadg ala volt rendelve. A tlizoltéosztalyok létszamuknak
megfelelden tlizoltdalosztalyokra, illetve tlizoltd drsokre tagozodtak. Ha a varmegyei székhely,
torvényhatosagi jogl vagy megyei varos volt, tlizoltosaganak parancsnoka egyben a varmegye

tlizoltoosztalyanak a parancsnoki tisztét is ellatta.

A tizoltésagok tagjai katonai rendfokozatot kaptak és ennek alapjan soroltdk ket a
rendfokozatra megallapitott fizetési fokozatba. Az allami tlizoltosag Osszesitett 1étszamat a
beliigyminiszter a pénziigyminiszterrel egyetértésben allapitotta meg. Ezen beliil az osztalyok
¢s Orsok létszamar6l a beliigyminiszter onalléan rendelkezett. Az allami tlizoltdosagok
parancsnokai részére eldirtak, hogy miikodési teriiletiikon kotelesek a tiizrendészetre vonatkozéd
rendelkezések megtartasat ellendrizni. Jogosultak voltak az ellendrzésekhez sziikséges
vizsgalatok megtartdsara. A résziikrél az ligykoriikon beliil kért felvilagositast a hatdsagok,

hivatalok és maganszemélyek kotelesek voltak megadni.
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A MASYAR WEPROZTARSASAGNAR WiisEcEs TiizoiTo

B TISZTamaN 7 N u

Tisztavatas az 1950-es években

A rendelet meghatérozta az allami tlizoltosag tagjainak fizetési fokozatait, a fokozatba torténd
kinevezést, az eldléptetések modozatait, valamint az egyes fizetési fokozatokban eltdltendd
varakozasi idot. A tlizoltosdg részére az altalanos kozigazgatdsban dolgozok fizetésénél
magasabb fizetést biztositottak, ezzel is kifejezve a hosszabb munkaidd és a veszélyesebb

munka anyagi elismerését.

Az 1j rendszerben a parancsnoksagok vezetdi allomanyat valasztas helyett kinevezéssel iktattak
be, ami lehetdséget biztositott a hatalomnak a korabbi vezetok hatalombol torténd kiszoritasara.
Az allamositaskor az orszagos fOparancsnok az akkor 62 éves Teasdale Otté budapesti
féparancsnokot felkérte, hogy vonuljon nyugallomanyba, majd a févaros elsé allami

tlizoltoparancsnokava Teasdale volt gépkocsivezetdjét nevezték ki.

Ezzel a tobbi rendvédelmi szervhez hasonldan a tlizoltdosagnal is megkezdddott a polgari
modellrél a szovjet tipustra torténd attérés. Ezen a ponton valt ki tehat a teriileti
kozigazgatasbol a tlizrendészet (tlizvédelmi igazgatas), és lett allami rendészeti feladatta. A
kozigazgatas a kiépitett tanacsrendszerrel egy erdsen centralizalt szervezetté valt, a tlizoltosag
pedig egy katonai alapokon nyugvo rendészeti szerv lett, a jogszabalyokban meghatarozott
feladatokkal. Az allamositas teljes mértékben a rendvédelmi szervezetbe tagositotta az allami
tlizoltosdgot. Ezért a rendelet olyan rendelkezéseket tartalmazott, amelyeket altalaban a

fegyveres erdk tagjaira vonatkozoan alkalmaztak kordbban.
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A rendelet kiad4dsaval megsziint a kiilonbség, ami a tlizoltosdgok illetménye, munkaideje,
szakfelszerelése, ruhazata, vezetése, fegyelme stb. kozott fenndllott. A tlizoltosag egységes
szervezete az Orszagos Tlizoltoparancsnoksag vezetése alatt tlizoltd osztaly-, alosztaly- és
Orsparancsnoksagokra tagozodott. Az allami tlizoltosdg tagjainak képzése tlizoltotiszti,

Orsparancsnoki €s tijjonc tanosztalyokon tortént.

Megalkottak az allami tlizoltdsag tagjainak fenyitd és fegyelmi szabélyzatat. Kiadtak az 0j
egyenruhazati szabalyzatot 1949-ben, kozponti anyagraktart hoztak 1étre, és jovahagytak annak
szabalyzatat. Minden olyan ing6sagot, ami a tizoltosag munkajat szolgalta, az allami tlizoltosag
tulajdonaba vették, a tlzoltésag elhelyezésére szolgalé ingatlanokat pedig az

onkormanyzatoktol hasznalatra vették 4t.>

Az dnkéntes tlizoltoversenyek 1948-1949-ben orszagszerte tdrsadalmi eseményekké valtak. Az
onkéntes tlizoltosag ujjaéledése jelentds mértékben a versenyeknek volt koszonhetd; a kdzségi
tlizoltok zome a versenyekre vald felkésziilés soran sajatitotta el a tlizoltoszerek gyors

kezelését.

1949 elején megsziint a Magyar Tlizoltok Szabad Szakszervezete, és helyette megalakult az

Orszagos Tlizolt6 Egyesiilet.

3. A TUZRENDESZET SZOCIALISTA TiPUSU ATALAKITASA

A tlizrendészeti hatosagi jogkort els6 fokon nagy- és kiskdzségekben a jarasi féjegyz6, megyei
varosokban a polgarmester, torvényhatosagi jogu varosokban a polgarmester altal kijelolt
tisztviseld, Budapesten a tlizoltdosztaly parancsnoka, masodfokon a torvényhatdsag elsd
tisztviseldje; harmadfokon a beliigyminiszter gyakorolta. A fovarosi tlizoltod osztalyparancsnok
tlizrendészeti hatosagi jogkorrel torténd felruhazasa ama folyamat részének tekinthetd, amely a

tlizoltosdgok hatosaggd nyilvanitasahoz vezetett.

® Magyar Tiizolt6 1. évfolyam 4. szam 1949. augusztus 9. oldal.
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A tlizrendészeti hatdsagi jogkor nem terjedt ki a tlizoltésag szakiranyitasara, a szervezési, a
szolgélati, az ellendrzési, a személyi és a fegyelmi jogkorére. Ezeket a jogosultsdgokat a

tlizoltoparancsnokok gyakoroltak.

Palla Jeno festménye

Tlizrendészeti ligyben a dontés eldtt az illetékes tlizrendészeti szakértdt mindig meg kellett
hallgatni, a helyszini szemlére meg kellett hivni. Tlzrendészeti szakértoként mindig a
tiizoltoparancsnok jart el. Igy a jarasi féjegyzé mellett a jarasi székhelyiil szolgald kozség
(véros) tlizoltoparancsnoka Budapesten, valamint a torvényhatdsagi jogii és megyei varosok
polgarmestere mellett a véros tlizoltdsdganak parancsnoka, az alispan mellett a tlizolto
osztalyparancsnok, a belligyminiszter mellett az orszdgos tlizolto-foparancsnok latta el a
tlizrendészeti szakértdi feladatokat. A tlizrendészeti szakértét minden tiizrendészetre vonatkozo
dontésrdl a hatarozat vagy intézkedés egy példanyanak megkiildésével tajékoztatni kellett. A
tlizolto osztalyparancsnok a miikodése teriiletén eljard kozigazgatasi hatdsag altal tlizrendészeti
vagy tlizrendészeti vonatkozast ligyben hozott hatarozat ellen fellebbezéssel €lhetett, de nem
fellebbezhette meg a torvényhatdsag elso tisztviseldje, a torvényhatdsagi bizottsag, a kisgylilés
¢s a kozigazgatasi bizottsag hatarozatait, e hatdosagoknak tlizrendészeti vagy tlizrendészeti
vonatkozasu ligyben hozott hatarozatait. Ezek ellen fellebbezési jog az orszagos tlizolto-

foparancsnokot illette meg. Budapesten a tlizrendészeti vonatkozasi iigyekben a keriileti
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eloljaro hatarozata ellen a tlizoltoparancsnoknak, barmely mas kozigazgatasi hatsag hatarozata

ellen pedig az orszagos tlizolto-fOparancsnoknak volt fellebbezési joga.

A kozigazgatds teljes atalakitdsat, a tandcsrendszer kiépitését a Magyar Népkoztarsasag
Alkotmanya, az 1949. évi XX. torvény inditotta el. Az allam kozigazgatasi teriileti felosztasa
az Alkotmany szerint: megye, jaras, varos és kozség. (Nagyobb varosok igazgatasi keriiletekre
oszthatok.) Az allamhatalom helyi szervei: a megyei tandcs, a jarasi tandcs, a varosi tanacs, a

kozségi tandcs, a varosi kertileti tanacs.

Az Alkotmanyban foglaltak végrehajtasara az elsd tandcstorvény, az 1950. évi L. torvény
sziiletett. Ebben a jogszabalyban a tlizvédelem, mint kozigazgatasi feladat mar nem szerepelt,
a tlizvédelmi feladatkdr egyértelmlien az 4allami tlizoltésaghoz keriilt at. A masodik
tandcstorvény, az 1954. évi X. torvény nem valtoztatott az eddigieken, nem tett emlitést errdl a

feladatkorrol.

4. A TUZRENDESZET SZOCIALISTA TiPUSU
ATALAKITASANAK KITERJESZTESE

A 464.200/1949 TV/2. BM sz. rendelet az orszag tlizrendészetének, az allami tlizoltosag
szervezésének, fejlesztésének, iranyitasanak, oktatdsanak és felligyeletének hatékonyabba
tétele érdekében a Beliigyminisztériumon beliill tlizrendészeti foosztalyt 1étesitett. Ezzel a
Beliigyminisztérium IV /2. igazgatasrendészeti osztalyanak tlizrendészeti tigykore megsziint.
Az Orszagos Tlzolto Foparancsnoksag (OTF) feladatait a tlizrendészeti foosztaly iranyitasa €s
feliigyelete alatt latta el. A tlizoltd osztalyparancsnoksagok és alsobb szervek iranyitasa

tovabbra is az Orszagos Tiizoltd Féparancsnoksagra tartozott.®

1950-ben a népgazdasag 99 millié forintot biztositott a tlizoltosagok felszerelésére, 1951-ben
pedig mar 166-ot. Az Onkéntes tlizoltosagok felszereléssel torténd ellatasat az allami

tlizoltosagon keresztiil a koltségvetésbol biztositottak.

® Magyar Tiizolt6 II. évf. 2. szam 1950. februar 1. 10. oldal.
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1950-ben a 302/1950./X11.30./MT sz. rendelet és a végrehajtasi utasitas, a 359400/1950. V. BM
sz. rendelet megsziintette az Orszagos Tlzoltd Fdparancsnoksagot, s ezzel egyidejlileg
szabalyozta a tlizoltosdgok hataskorét. A tlizrendészeti szervezetet €és tevékenységét a
tovabbiakban a Beliigyminisztériumban idékozben megalakult V. Tlzrendészeti Fdosztalya

iranyitotta. Ezzel megtortént a teljes korli centralizalas.

1951. oktober 28-an a Margitszigeten keriilt sor a vilaghabord utani elsé orszagos

tlizoltoversenyre.

Tiizolto verseny az 1950-es években

A 9350-2/-1952. BM sz. rendelet elsé izben részletesen szabalyozta a kozségi Onkéntes
tlizoltosag szervezetét, feladatait, anyagi kérdéseit, meghatirozta tagjainak jogait és
kotelezettségeit, valamint a helyi tandcsok és az allami tlizoltosagok szerveinek tlizvédelemmel
kapcsolatos feladatait. A rendelet a tandcsok feladatava tette a kdzségi onkéntes tlizoltosagok

megszervezeését €s mikodeésiik biztositasat.

1952-ben a hagyomanyos tlizoltoversenyek mellett bevezették a gyorsasagi versenyt, aminek
jarasi, megyei és orszagos fokozatai voltak. Az 0j versenyformaval az dnkéntes tlizoltosagot
akartak hatékonyabban felkésziteni a tliz esetén torténd gyors és eredményes beavatkozasra. A
versenyeken ezért kizarolag az idéeredményt vették figyelembe — a riasztas, kivonulas, szerelés

teljes végrehajtasanak az idejét mérték, a szerelést minden csapat sajat elképzelése szerint
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hajthatta végre. 1952. szeptember 28-an tartottdk meg a II. orszagos tlizoltéversenyt, amelyen
onkéntes és allami tlizoltocsapatok is részt vettek. A férfi és néi tlizoltok mellett 1949-t61 egyes
kozségekben uttord tlzoltocsapatok is miikddtek. Nyirbogdanyban, Tiszaérson és mas

kozségekben az uttdérok a tiizoltasbol is kivették résziiket.’

Pahi onkentes tiizoltok, 1952

Uzemi tiizolto verseny az 1950-es években

A tlizoltosag allamositasaval, annak a rendvédelmi szervezetbe torténd betagositasaval nem ért
véget a tlizrendészet szocialista tipusu atszervezése. A folyamatot az orszag tlizrendészeti

szolgalatdnak megerdsitése targyaban kiadott 62/1952. (VIL.22) M.T. szamu rendelet fejezte

" Im. Szabo 189. oldal
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be. A rendelet értelmében a tlizrendészeti hatosagi jogkort teljes egészében az allami tlizoltosag

gyakorolta.

Egy 1j jogintézményt is bevezetett, amelyet akkor tlizrendészeti hazirendnek neveztek. A
miniszterek kotelessége volt gondoskodni arr6l, hogy a feliigyeletiik ala tartozé szervek a
maguk tlizrendészeti hazirendjét kidolgozzdk ¢és megtartsdk. A hézirend elkészitésénél
kotelezden figyelembe kellett venni a tlizrendészeti hatdsag altal hatdrozatban megallapitott
tiizrendészeti eldirasokat. A tiizrendészeti hazirend® 1ényegében az altaldnos tiizvédelmi

szabalyok helyi viszonyokra torténd atiiltetése. A tlizvédelmi oktatds bevezetése is a

rendelethez fizodik.

Tiizolto tanfolyam az 50-es években

A BM V. Tlzrendészeti Fdosztalya helyébe 1ép6 BM Orszagos Tlizrendészeti Parancsnoksag
1954 elején a kozségek megeldzo tlizrendészetének fokozottabb biztositasa végett 9366-39 sz.
utasitasaval elrendelte a kozségi tlizoltosdgoknal a teriiletfeleldsi szolgalat szervezését. Ezzel a
megeldzd tlizrendészeti munka egy részét az Onkéntesekre biztak. Kordbban a kozségi

tlizoltosadgokat csak a nyari idészakban vontak be a megeldz6 tlizrendészeti munkaba.

8 A tiizrendészeti hazirendet 1963-ban felvaltotta a Tiizrendészeti Utasitas, /1963. (VIL.5.) BM rendelet. 29.§. (2)
bekezdés majd a jelenlegi szabalyozas szerint a Tizvédelmi Szabalyzat, amely a gazdalkodo szervezet alapvetd
tlizvédelmi dokumentuma. A tiiz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrél és a tlizoltdosagrol szold 1996. évi
XXXI. torvény 19.§.(1) bekezdés
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A Minisztertanacs elndkének az 1-93/1954. sz. utasitdsa a 9350-2/ 1952. BM sz. utasitasanak a
tanacsokat érintd végrehajtasat szorgalmazta, valamint a kozségi tlizoltésagok munkdjanak
megjavitasarol intézkedett. Megjelolte a kozségi tandcsoknak az Onkéntes tlizoltésagok
szervezésével, a felszerelések javitasaval, a nyari tizvédelemre valo felkésziiléssel, a megel6zo
tlizrendészeti propagandaval és a tlizrendészet ligyének a végrehajtd bizottsagok iilésén torténd
megtargyaldsaval kapcsolatos feladatok. A Minisztertanacs 1001./1956./1.4./ MT sz. hatarozata
¢s melléklete testiileti alapokra helyezte a kozségi Onkéntes tlizoltdsagok szervezetét és
tevékenységét. A hatarozat a tandcsok vb igazgatasi osztalyaira €s tlizrendészeti szervekre
ruhdzta a testiiletek feliigyeletét. Meghatarozta a testiilet céljat, feladatait, a tagsag feltételeit,
megszlinését, valamint a tagok jogait és kotelességeit. Kimondta, hogy a testiilet legfobb szerve
a kozgyiilés, s ligyeit 5 tagh valasztott vezetdség intézi. Rendelkezett még a testiileti
fegyelemrol, a testiilet vagyonarol, megsziinésérdl és az alapszabaly hatalyardl. A hatarozat
alapjan megindult a kdzségi tlizoltdsagok testiiletekké torténd atszervezése. A belliigyminiszter-
helyettes 10/ 1956. sz. utasitasaval az Orszagos Tiizoltdo Egyestiletet 1956. aprilis 15-1 hatallyal
megsziintette. Ettdl kezdve az Onkéntes tlizoltotestiiletek kozvetlen feliigyeletét az allami
tlizoltosag jarasi, varosi, illetve megyei szervei gyakoroltak. Az utasitas alapjan 1956. aprilis
15-i hatallyal a BM Orszagos Tiizrendészeti Parancsnoksigon beliil 1étrehoztak az Onkéntes
Tlizoltotestiiletek Felligyeleti Osztalyat. Az ) osztaly feladatai koz¢é tartozott, hogy feliigyeletet
gyakoroljon a kozségi tlizoltotestiiletek munkaja felett, szamszerii nyilvantartasokat vezessen a
testiiletekrdl, azok taglétszamarol, eldterjesztést készitsen jutalmazasukra, Kkitlintetésiikre,
kiilonbozé fokozath tlizoltdversenyeket szervezzen, kidolgozza a testiiletek szervezési,

gazdasagi és kulturalis munkéjanak fobb iranyelveit stb.
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Légzokeésziilékes gyakorlat az 50-es években

Sziikségessé valt a megvaltozott szervezeti felépitésnek és feladatoknak megfelelden, a
technikai kovetelmények figyelembe vételével a tiizoltosagra €s a tlizrendészetre vonatkozo

jogszabalyok megalkotasa és kiadasa.

Ennek tett eleget az 1956-57-es években kiadott atfogd, harmas — térvényerejli, kormany- és
miniszteri rendeleti szintli — szabalyozas. Megindult és tobb éven at tartott az a munka,
amelynek céljaként a tlzrendészettel és a tlzoltésaggal kapcsolatos rendelkezések

Osszegyljtését, korszertisitését és atdolgozasat tlizték ki.

Dr. Berki Imre f6tanacsos, igazgato
Katasztréfavédelem Kozponti Mizeuma
Budapest

ORCID: 0000-0001-8144-4751
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VISSZATEKINTO — A VEDELEM TUDOMANY OLVASOTTSAGA
2022-BEN

Absztrakt

A 7. évfolyamba Iépett Védelem Tudomany lathatéan megszilarditotta szakmai pozicidjat: a
2021. évihez képest nem valtoztak jelentdsen a statisztikak, az érdekl6dok szama stabil, az
érdeklédés (latogatdsok és oldalletoltések) szama ndvekedett. Kiadvanyunk a kutatdsok,
fejlesztések hazai és kiilfo6ldi eredményeinek, tapasztalatainak bemutatasa mellett a publikaciok
kozreadasaval 6sztonzo szerepet kivant betdlteni hazai és egy Kicsit nemzetkdzi szinten is — ez

utobbibol idén a vartnal nagyobb aranyban részesedtiink.

Kulcsszavak: latogatottsag, olvasok, publikaciok szama

RETROSPECTIVE - VEDELEM TUDOMANY STATISTICS 2022

Abstract

Védelem Tudomany, having been established seven years ago, has arguably strengthened its
position: according to Google Analytics, the statistics have not changed significantly compared
to 2021, the number of readers is stable, visits and page downloads increased. In addition to
presenting the domestic and foreign results and experiences of research and development,
Védelem Tudomany wanted to play a significant role by publishing publications both national
and international — we had a larger share of the latter this year than expected.

Key worlds: attendance, number of readers, publications
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1. CELOK, EGYUTTMUKODES, EREDMENYEK

A Védelem Tudomany olyan elektronikus folyoirat, amely az ipar, a kornyezetiink megel6z6
¢s aktiv védelemével (katasztrofavédelem, tlizvédelem, iparbiztonsdg, polgari védelem)
foglalkoz6 szakemberek figyelmére szamitva, e teriilet tudomanyos eredményeinek

kozzétételére és ezek Osztonzésére vallalkozik.

A tudomanyos mithelyekben a napi gyakorlatot és a hosszl tavu tervezést is segité tudomanyos
eredmények kozreadasdval a Védelem Tudomdény kettds feladatot vallal fel! Egyrészt a
kutatasok, fejlesztések hazai és kiilfoldi eredményeit, tapasztalatait mutatja be, eldtérbe
helyezve a fejlodést segité megoldasokat, masrészt a publikdciok kozreadasaval 6sztonzo

szerepet kivan betdlteni a kutatok és a kovetkezd generaciok, a reménybeli kutatok szdmara.
Ehhez szorosan kapcsolodva a Védelem Tudomany alapcélkitiizése szerint feladata:

e a katasztrofavédelem, tlizvédelem, iparbiztonsag, polgari védelem tudoményos

eredményeinek kozzététele és ezek dsztonzése;

e akutatasok, fejlesztések hazai és kiilfoldi eredményeinek, tapasztalatainak bemutatasa,

el6térbe helyezve a fejlodést segité megoldasokat;

e apublikaciok kozreadasaval publikacids forum megteremtése, a kutatok ¢s a kovetkezo
generaciok szamara 0sztonzO szerep betOltése, a szakemberek kutatdsokra valo

felkésziilésének timogatasa.

A Védelem Tudomany Katasztrofavédelmi online Tudoményos folyodirat, Szoros
egylittmitkddésben dolgozik azokkal a tudoményos forumokkal (egyetemi szakok, doktori
iskolak, Tudomanyos Tandcs) ahol a szakemberek kutatdsokra vald felkésziilését tamogatjak.
Az eredmények kozott tarthatjuk szamon, hogy a hat évfolyam 24 szdméban 489 tanulmany

jelent meg.
A tanulményok rovatonkénti megoszlasa

e Tuzvédelem 178,
e Iparbiztonsag 95,

e Polgari védelem 64,
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e Human igazgatas, képzés 28,
e Logisztika, miiszaki technika 15,
e Viziigy, vizvédelem 29,

e Forum 80 tanulménnyal.

2.  NOVEKVO ERDEKLODES

A Védelem Tudomanyon 2022-ben 3.248 latogato (user) 6.046 alkalommal (session) Gsszesen
17.159 oldalt (pageview) toltott le. Mindez azt mutatja, hogy van igény a szakteriilet

tudoményos munkainak megismerésére.

Védelem Tudomany latogatottsag (2022)
2021 2022

0 2000 4000 6000 8 000 10 000 12 000 14 000 16 000
ldtogatdk
latogatés

oldalletoltés

A készitéshez hasznalt program: Datawrapper

Harom évet egyiitt vizsgalva jol lathatok a valtozasok. 2020-ban 2.025 latogato, 4.390 latogatas
soran 12.710 oldalt toltott le. A tavalyi szamok nem valtoztak nagyon jelentdsen a 2021-es
értékekhez képest, de ez Osszességében igy markans érdeklédés novekedést jelez. 2022-ban

3.248 latogato, 6.046 latogatas soran 17.159 oldalt toltott le.

Az érdeklodés az els6 félévi szamok irant kicsit élénkebb volt, mégis az egész év egyenletesnek
tekinthetd. Volt azonban egy rovid kilengés, amely soran szamos nem hazai érdekldd6 érkezett

— értelemszertien angol nyelvili anyagaink bongészésére.

3.  VENDEGSEG A VEDELEMTUDOMANY.HU-N

Aprilis 27-29. kozott 1.182 felhasznalo, Osszesen 1.736 alkalommal (session) 3.688

oldalletoltéssel (pageview) alakitotta at jelentdsen az éves statisztikat jelzd grafikonunkat.
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A felhasznalok szo szerint a vilag minden tdjarol érkeztek:

e 299 magyarorszagi és

e 98 egyesiilt dllamokbeli érdekl6dd mellett

e Japanbol, Indidbodl, Brazilidbol, Kinabol, Bangladesbdl, Oroszorszagbodl, Indonéziabol,
az Egyesiilt Kirdlysagbol és Mexikobdl is tiszteletiiket tették (ezekrdl a helyekrdl

harmincnal tobb felhasznal6 érkezett).

Az atlagos megtekintési id6 jellemzbéen egy perc koriil volt — mivel ugyanakkor a honlaprél az
absztraktok rovid attekintése utan a cikkek pdf-ben tolthetdk le, ez az id6 béven elegendd lehet

egy-két cikk tartalménak atfutdsahoz, és azok letdltéséhez.

@ Users
1,000

500

- A A
March 2022 May 2022 July 2022 September 2022 November 2022

Az egész éves felhasznaloi megoszlas, dapr. 27-29. kozétt a jelentos kiugrassal

® Ui l ® U
1001

’ |
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Az egész éves felhasznaloi megoszlas az apr. 27-29. kozotti kiugras nélkiil (a szaggatott piros

vonal jelzi a ,,levagott” iddszak helyét)

A latogatoknak volt is mib6l valogatniuk: tavaly négy szamban 81 szerz6 51 tanulmanya jelent
meg, Osszesen 1070 oldalon. A miifaji sokféleséget az egyes rovatok is jol tiikrozik, ahol a
Thzvédelem témakorben 15, az Iparbiztonsagban 11, a Polgari Védelemben 9, a Vizigy,
vizvédelemben 5, a Human igazgatés, képzés teriiletén 4, a Forum rovatban pedig 7 tanulméany

gazdagitotta szakmai ismereteinket.
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Rovatok/lapszamok | 1 2 3 4 Osszesen
Tiizvédelem 3 4 3 5 15
Polgari Védelem 2 3 4 - 9
Iparbiztonsag 2 3 1 5 11
Viziigy, vizvédelem | 1 1 2 1 )
Férum 3 1 2 2 7
Logisztika, miiszaki | - - - - -
technika

Human igazgatas, | 2 2 - - 4
képzés

szerzok 24 21 17 16 78
tanulmanyok 13 14 12 12 51
terjedelem (old.) 314 295 214 247 1070

5.  STABIL OLVASOTABOR

A latogatok érkezésének helye a kévetkezoképpen alakul:

e az un. organikus keresési talalatok (vagyis bizonyos kulcsszavak, témak egyszerl
Google keresési eredmeényei) alapjan érkezdk az 6sszes latogatdszam 23%-at tették ki;

e avedelem.hu oldalrol 17%-uk érkezett,

o kozvetlen forgalom (vagyis a ,vedelemtudomany.hu” kozvetlen felkeresése
bongészdbdl) 55,6%,

e Facebook-os hivatkozasbol 4,4%.
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Megj.: voltak még egyéb forrasok is, de azok dsszesitve sem érik el az 1%-ot, igy abrdzoldsuktol

eltekintettiink.

Védelem Tudomany latogatottsag 2022 Il

Milyen forrasbol érkeztek a vedelemtudomany.hu latogatoi 2022-ben?

Facebook (4,4)

delem.hu (17)

—— kozvetlen (55,6)

organikus (23) ——

A készitéshez hasznalt program: Datawrapper

A Védelem Tudomanynak stabil olvasdtabora alakult ki; ezt jol jelzi, hogy a kdzvetlen forgalom
aranya (azaz azon latogatoké, akik a ,,vedelemtudomany.hu” cimet bongészdjiikbe beirva, vagy
kedvencek koziil navigalnak az oldalra) 2021. évi 25%-ro6l, 2022-ben 55,6%-ra novekedett.

Mikozben a Védelem.hu oldalrdl 17%-uk csatlakozott az olvasdkhoz.

Miutan a Védelem.hu-rol érkezé megkeresések is kozvetlen linkkapcsolatbol adodnak, igy a
kozvetleniil a Védelem Tudomanyt keres6k aranya tobb, mint 72%, ami azt mutatja, hogy a
Védelem Tudoménynak kialakult egy tudatos olvasotabora. Az egyes aloldalak latogatottsagi
adatai is azt tdmasztjak ald, hogy a Védelem Tudomény latogatoi konkrét cikket, cikkeket

keresnek és toltenek le az oldalrol.
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Technoldgiai szempontbdl a tipikus vedelemtudomany.hu-latogatd megegyezik egy atlagos
internetezdvel: Chrome-ot hasznal (63,1%) és egyre kevéssé hasznal asztali operacids rendszert

(Windows 53,3% kontra Android és 10S egyiittesen 39,4%).

Védelem Tudomany latogatottsag 2022 Il
Milyen operaciés rendszert hasznaltak a 2022-es latogatok?

Windows RNEE)
Android 901
108

egyéb 232

A készitéshez hasznalt program: Datawrapper

Védelem Tudomany latogatottsag 2022 IV

Milyen operaciés rendszert hasznaltak a 2022-es latogatok?

Edge (54) ———————————————

Firefox (9,9) ——————

egyéb (10,1) ——

Safari (11,5) — ~—— Chrome (63,1)

A készitéshez haszndlt program: Datawrapper
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