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A technologia fejlodése a megujulo energiak hasznositasaban gyorsan fejlodik, a
kutatas szeretné minél jobban megismertetni a rendelkezésre allo eszkozoket és
iranyokat. A vizsgalatok segitségével elemeztiik, a megujulo energiak és passzivha-
zak versenyképességét, a befektetések megtériilésének idétartamat, a kivitelezések
kornyezeti hatasait, valamint Magyarorszag erdsségeit a megujulo energiaforrasok
tekintetében.

A passzivhazak épitése soran korvonalazddott, hogy ez a technolégia csak uj haz
épitésénél lehet igazan jol kivitelezhetd, hiszen mar a tervezés kiilonboz6 fazisa-
inal is nagyon nagy koriiltekintést igényel, raadasul a tervekre is sziikség van a
mindsitési eljaras soran.

Magyarorszag természeti adottsagainak koszonhetoen geotermikus nagyhata-
lomnak szamit, igy jo megoldas lehet egy meglévo ingatlan fiitési rendszerének
korszeriisitése ezzel a technologiaval.

Kérdéives kutatasunkban azt kivaintuk bemutatni, hogyan latjak jelenlegi fiitési
rendszeriiket a megkérdezettek, hogyan itélik meg az ezekkel egyiitt jaro koltsé-
geiket, tervezik-e otthonuk fiitési rendszerének korszeriisitését, és vajon milyen
alternativ energiahordozo beépitését tartjak elképzelhetonek. Tovabba a kérddives
felmérésiinkben bemutatjuk a kornyezettudatossag szintjének meghatarozasat a
lakossag korében, mennyire tekintik az emberek fontosnak a kornyezetvédelem
alapveto célkitiizéseit, illetéleg arra is valaszt keresiink, hogy hogyan képzelik el a
megkérdezettek a jovéjiiket, milyen alternativakat lennének hajlandok alkalmazni
a sajat lakokornyezetiikben.

Kulcsszavak: Cross-Border Cooperation, Zemplén Eurorégio, Zemplén-Zemplin ETE
JEL: F15, R11
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Bevezetés

A korforgasos gazdasag egy olyan gazdasagi modell, amely az eréforrasok haté-
konyabb felhaszndlasara torekszik azaltal, hogy minimalizalja a hulladéktermelést,
el6segiti az ujrafelhasznalast és az anyagok korforgasat. A korforgasos gazdasag ter-
melési és fogyasztasi modellje arra épiil, hogy egyszeri fogyasztas helyett a termékek
élettartalmat a lehetd legjobban meghosszabbitsuk.

A korforgasos gazdasag és a passzivhazak szorosan dsszefliggnek, mivel mindkettd
célja a fenntarthatdsag, az eréforrasok hatékony felhasznaldsa és a kornyezetterhelés
minimalizaldsa. Az aldbbiakban bemutatom, hogyan kapcsolédnak egymashoz ezek
a koncepciok:

A korforgasos gazdasag és a passzivhazak kozos célja a fenntarthatésag, az energia-
és anyagtakarékossag, valamint a kornyezetterhelés csokkentése. Egy korforgasos
gazdasagban mikodo épitdipar a passzivhdzakat elényben részesiti, mivel ezek
kevesebb eréforrast igényelnek, kevesebb hulladékot termelnek és hosszu tavon
fenntarthatébbak.

1. Er6forras-hatékonysag és anyaghasznalat
A korforgasos gazdasag célja az anyagok életciklusanak meghosszabbitasa, az Gjra-
felhasznalas és az ujrahasznositas elGsegitése. A passzivhazak épitésénél:
o Helyi és természetes anyagokat (pl. fa, valyog, Gjrahasznositott szigeteldanya-
gok) részesitenek elényben.
o Modularis és szétszerelhetd szerkezetekkel dolgoznak, amelyek az épiilet élet-
tartama végén ujrafelhasznalhatok.
 Alacsony beépitett szén-dioxid-tartalmu anyagokat alkalmaznak (pl. fa, cellu-
16zszigetelés).

2. Energiahatékonysag és minimalis eréforras-felhasznalas
A passzivhazak:
« Minimalis energiafogyasztassal mtikodnek, igy kevesebb kiilsé eréforrasra
van sziikségiik (példaul fosszilis tiizeldanyagokra).
o Megujulo energiat (pl. napelemeket, hészivattyut) alkalmaznak, ami 6ssz-
hangban van a korforgasos gazdasag céljaival.

o Hosszu élettartamra tervezettek, igy kevesebb bontasi és tjraépitési hulladék
keletkezik.

119



3. Hulladékcsokkentés és zart korforgas
o Az épités soran kevesebb hulladék termelédik, mert el6regyartott és ujrahasz-
nositott anyagokat hasznalnak.
o A régi épitéanyagok lebontas utdn Gjrahasznosithatdk az 4j épiiletekben vagy
mas iparagakban.
o A sziirkeviz és az es6viz hasznositasa is fontos szerepet jatszhat egy fenntart-
hat6 passzivhazban.

4. Hosszu tavu fenntarthatosag és gazdasagi elényok
o A passzivhazak élettartama hosszabb, és kevesebb karbantartast igényelnek,
igy gazdasagilag és 6kologiailag is fenntarthatobbak.
o A korforgasos gazdasag elvei szerint tervezett passzivhazak értéke stabilabb,
mert kevésbé fiiggnek az energiadraktol és az épitéanyagok aranak ingadoza-
satol.

I. Fenntarthatésag egyenlo6 passzivhaz

A fenntarthato fejlédés komoly kihivasaira, a csokkend fosszilis energiakészletektdl
valé fliggdségiinkre szinte valamennyi gazdasagi agazatban keresik a megoldast, igy
ez alol természetesen az épitSipar sem maradhatott ki.

Az 1990-es évek elején Darmstadtban Wolfgang Feist épiiletfizikus és tudds tarsai
megvizsgaltak a mindennapi tevékenységeinket és arra az eredményre jutottak, hogy
energiafelhasznaldsunk 40-45%-dt* az épiileteink ,,fogyasztjak”. Ez az arany oriasi,
tehat valahogyan optimalizalni kell. Szamitasokat végeztek annak érdekében, hogy
kideriiljon milyen lehetdségek dllnak rendelkezésre ennek az energiafelhasznaldasnak
a csokkentésére a kényelmi szempontok megtartasa mellett. A kiinduldsi értéket az
épiletek fitési hatékonysaganak kiszamitasara szolgalo képlet adta: Q=UxAXAt.
A képlet bal oldalan a hémennyiség 4ll, azaz példaul a kazanban elégetett gaz ha-
tasara felszabadulé hé, mig a jobb oldalon az épiilet valamely szerkezeti elemének
hészigeteld képessége (W/m?K), a feliilet (m?) és az épiileten beliili, valamint a kiilsé
hémérséklet kozotti kiillonbség szorzata szerepel.

A vizsgalatokat kovetden arra az eredményre jutottak, hogy a fent emlitett tényezék
koziil a ,,legegyszeriibben” (anélkiil, hogy a megszokott 20-22 fokos belsé hdmérsék-
letet példaul 15-16 fokra cserélnénk, vagy kisebb épiiletek hasznalatara probalnank
rabeszélni az ott él6ket) az egyenlet egyetlen tagjat cserélhetik, ez pedig az épiiletek
hészigetel6 képessége. A korabbi 3-5 cm-es szigetelés helyett 30cm-es hészigeteléssel
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ellatott falakat vizsgaltak, melyek a fiitési koltségeket toredékére csokkentik. A csapat
azonban nem allt meg itt, hanem tovabbi vizsgalatokat végeztek, igy megallapitast
nyert, hogy példaul a szelldztetés 35-40%-ban felel6s a fiitésszamlaért, ezért j meg-
oldasként egy hé-visszanyer6 szell6zteté berendezést alkalmaztak. Az eljaras soran
a ventillatorral elszivott hasznalt levegd sajat héenergidjat atadja a beszivott friss
leveg6nek. A friss levegé igy nem hidegen érkezik a lakétérbe, hanem kozel azonos
héfokra melegitve, igy tehat minimalis hé veszteséggel kalkulalhatunk. Emellett
figyelembe vették, hogy a mindennapi tevékenységeink soran berendezéseink (siito,
vasalo, szamitogép, stb.) és mi magunk is termeliink héenergiat, amellyel hozzajaru-
lunk az otthon melegéhez.

A passzivhaz olyan épiilet, melyben a kellemes bels6 klima télen és nyaron is jellemz6-
en kiilon flitési és htitési elosztorendszer nélkiil biztosithatd. A passzivhaz kivalé hé-
szigeteléssel rendelkezik, a térelhatarol szerkezetek (falak, padlo- és tetGszerkezetek),
valamint a kiilsé nyilaszarok tekintetében. Ennek eredményeként a passzivhaz hé
vesztesége csak toredéke egy hagyomanyos hazénak. A hé veszteségek minimalizélasa
érdekében kiilonosen nagy figyelmet kell forditani a kivalo hészigetelés alkalmazasa
mellett a ,héhidmentes” és 1égtomor szerkezet kialakitdsara is. A hoveszteség mértéke
egyenesen aranyos tehdt a szigetel6feliilet méretével, és a kiilsé és bel6 hdmérséklet
kozotti killonbséggel.

A héveszteség mértékegysége: W/K. A feliilet nagysdgat (m?) és a héatbocsatdsi
tényezd (U) értékét (W/m’K) osszeszorozva kapjuk meg. Azt mutatja meg, hogy a
szigetel6 kozeg egy négyzetméterén, egységnyi id6 alatt mennyi hGenergia tavozik, ha
a kiils6 és a bels6 oldal hdmérséklete kozott egy Celsius-fok a kiilonbség. Példaul ha
U=1W/m’K, akkor az azt jelenti, hogy a két kiilonb6z6 hémérsékletli kozeget elvalasz-
to szigetel6feliilet minden egyes négyzetméterén masodpercenként 1 Joule hé tavozik
(értelemszertien a hidegebb kozeg felé), amennyiben a két kozeg hdmérsékletének a
kiilonbsége 1 °C. A hatarolo szerkezet minden olyan helyét, ahol tobbdimenzios hé-
aramlds és hdmérsékletelosztas alakul ki héhidnak neveziink. Kialakuldsanak okai
lehetnek geometriaiak (falsarok), anyagvaltas (vasbeton pillér- koszoru a tetészerke-
zetnél), feliileti hémérséklet egyenlStlen elosztasa (arnyékolds vagy butorok miatt),
vagy ezek kombinacidja (példaul az ablakoknal). A héhidak karos hatasai: nagyobb
energiaveszteség, megnovekedett flitési koltség, esetleges paralecsapodas, vizesedés,
valamint az ebbdl kovetkezd szerkezeti allagromlas, penészedés, melynek egészség-
karosito hatasa van. A héhidak az épiiletkdrosodas mellett jelentds hoveszteséget
is okozhatnak. Tobb tanulmany is beszamolt mar arrol, hogy a héhidak okozta
héveszteség nemegyszer eléri a 14 kWh/(m?*év) értéket is. A héhidhatas minimali-
zalasa ezért dontd fontossagu egy passzivhaz épitésénél. Passzivhazak energetikai
tervezésekor elterjedt eljarasmadd a ,h6hidmentes tervezés” elvének a kovetése.
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A passzivhazaknadl az erkély legtobbszor labakon dll és csak pontszertien illesztik a
hazhoz. A nyilaszard-beépitést koriiltekintGen kell elvégezni. Az ablakot jellemz6-
en nem a falsikon beliil, hanem konzolosan, a hészigetelés sikjaban kell elhelyezni.
Tipustdl fiigg6en sziikség lehet a tok egy részének kiegészit6 hészigetelésére, a hdszi-
getelés tokra torténd részleges rafuttatasaval. A redénytok beépitése szintén kritikus
pont. A kiviilrél hészigetelt redénytok sok hét veszit a tok nyildsan at; ennél jobb
megoldas a beliilr6l hészigetelt tok.

Mar az épitészeti tervezés soran figyelembe kell venni az épiilet energiahaztartasat.
A héveszteség jelents részét a hazban jelenlévé passziv energiaforrasok ellensu-
lyozzak. Legfébb passziv energiaforras az iivegezett feliileteken keresztiil beérkezd
napsugarzas, valamint a haztartasi gépek és a lakok altal leadott hé. A szelléztetés
mindig kontrollalt médon, energia hatékony, hé visszanyerdvel ellatott szelldztetd
berendezéssel torténik. Igy egyrészt folyamatosan biztositott a kivalo levegdmindség
a lakason beliil, masrészt pedig a szell6zési hdveszteség is a toredékére csokkenthetd.
Egy passzivhaz flitési energiaigénye 80-90%-kal kevesebb, mint egy hagyomanyos
hazé és évente tonnds nagysagrenddel kevesebb szén-dioxid-kibocsatast okoz, mint
egy hagyomanyos haz. A passzivhidzban az egyéb energiasziikséglet, kiilondsen
a haztartasi eszkozok daramsziikséglete is — hatékony technika alkalmazdsa altal-
minimalizalandé. A fajlagos Osszes primerenergia-sziikséglet nem haladhatja meg
évente a 120 kWh/m? értéket (beleértve a futést, hasznalati melegviz-eléallitast és a
haztartdsi aramfelhasznalast). Igy egy passzivhaz dsszesen kevesebb energiét fogyaszt,
mint amennyit egy atlagos eurdpai, Uj épitést haz a haztartasi aramra és a melegviz-
elkészitésre felhasznal.

Il. A passzivhaz kutatas bemutatasa

Tobb mint 300 embert kerestiink meg kérdéiviinkkel, akik 1/3-a élt a valaszadas
lehetdségével, igy a kutatasi eredményeket 100 {6 valaszai tamasztjak ala.

A valaszadok 58%- a né, igy a valaszok koriilbeliil fele-fele aranyban oszlanak meg a
két nem kozott, amit azért tartok jonak, mert nincs sziikség annak kiilon vizsgalatar,
hogy melyik nem képviseldi tartjak fontosabbnak, vagy kevésbé fontosnak a fenti
témadkat. Ez nagy konnyebbség nekiink, és oromiinkre is szolgal, hogy az erésebb
nem képvisel6i sem maradtak érdektelenek a valaszadasban.

Az épiilettipusok és fitési anyagok megoszlasa a kovetkezd volt a megkérdezettek
korében:
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® Csalddi haz

W Sor, vagy tarsashaz

W Panel lakas

Egyéb

2. dbra: Epiilet tipusok megoszlasa
Forrés: sajat szerkesztés

M Gazzal
u Tavhével
W Vegyes tiizeléssel

Fa vagy pellet

® Egyéb

3. dbra: Fiitéshez felhasznalt energiahordoz6k megoszlasa
Forrés: sajat szerkesztés

A fenti két abrabdl kideriil, hogy a legnagyobb aranyban (90%) gazzal és tavhészol-
galtatassal torténik a fiités, vagyis a megutjulé energiahordozok szerepének novelése
gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl is driasi potenciallal bir.

Ennek ellenére a vdlaszadok 60% gondolta azt, hogy flitési rendszere korszerti. Tébb-
ségében a néhany éve gazkazan felujitason atesett panel és sor vagy tarsashazakban
(amely a panelprogramok meghirdetését kovetden jott létre az elmult években) lakok
nyilatkoztak igy. A valaszadok kiemelték, hogy egyedileg tudjak allitani a héfokot,
illetve egyedi méréorasak a rendszerek. Egyetlen esetben szamolt be a valaszadé arrdl,
hogy a belsé hdmérséklet a kiils6hoz igazodik.

A valaszadok 40% tartja flitési rendszerét korszertitlennek, melynek okaként leggyak-
rabban az elavult és felujitasra var indokot adtak meg. Tobbségiik a rossz nyilaszaro-
kat és a nem megfelel szigetelést tartja problematikusnak. Koziiliik 6ten értékelték
ugy, hogy ennél a fiitési modszernél mar van korszer(ibb, illet6leg azért nem tartja
korszertinek, mert nem megujuld energiaforrasokat hasznal.

Arra a kérdésiinkre, hogy milyennek itélik fttésszamldjukat, a valaszadok mintegy
52%-a adott ,redlisnak” valaszt, amibdl én arra kovetkeztetek, hogy a valaszadok
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kicsit tobb mint a fele pontosan tudja, ezekkel a hagyomanyos fiitési rendszerekkel a
magasabb fiitési koltség egytitt jar. A vdlaszadok fennmaradd 48%, azaz kozel a fele
sokallta a jelenlegi ftitési koltségeit. Erdekes, hogy ennek ellenére megkérdezettek
78%-a nem tervezi jelenlegi fiitési rendszerének korszertségét.

Arra a kérdéssor nem tért ki, de a személyes beszélgetéseken rakérdeztiink hogy ha
tudjuk, hogy a flitési rendszeriink korszertitlen, sokalljuk a rezsikoltségekben megje-
lend fiitésszamlat, akkor vajon miért nem jar ez automatikusan egyfitt a korszersités
gondolataval. Erre a kérdésre a tobbség anyagi okokra hivatkozott, ezért a jovében
szeretném felmérni, hogy egy esetleges palyazati program vajon emelné-e illetve
mennyivel emelné a jelenlegi rendszerek még hatékonyabba tételét. Megitélésem
szerint egy kozponti tdimogatasi program, akar Eurdpai uniés forrasokboél nemcsak
sokak szamdra tenné elérhet6bbé a felujitas lehetdségét, de sokat lenditene az szak-
agazatokban, valamint kornyezetvédelmi szempontbol is nagyot lépnénk elére, és
nemcsak a kordbban mdr emlitett 14% koriili iveghdzhatdsu gazok csokkentését tud-
nank elérni, meghaladni, hanem meggy6z&désiink, hogy egészségiigyi szempontbol
is nagy lépést tennénk eldre.

Természetesen érdekelt benniinket, hogy mekkora dsszeget tartananak valaszadéim
realisnak a jelenlegi koltségek helyett havonta. Erre atlagosan 11260 Ft-ot szannanak,
ami megegyezik azzal, amit elsé korben gondoltam, amit én erre a koltségre szannék.
Természetesen, amikor azt kérdeztiik a személyes taldlkozokon, hogy mit szélnanak
ahhoz, ha ez az egész éves fuitési koltséget jelentené, tobbségében megmosolyogtak,
azzal érveltek, hogy ez lehetetlen, nem hisznek a ,,mesékben”.

Tudatos tervezéssel és kivitelezéssel egyaltalan nem elképzelhetetlen ennek a kategé-
ridnak a megvalositasa, és reményeink szerint egyre nagyobb nyilvanossagot fog/fog-
nak kapni hazankban a passzivhaz technologiaval kivitelezett épiiletek eredményei.

A valaszokbdl egyértelmtien kideriilt, hogy a megkérdezettek fontosnak tartjak a
kornyezet tudatossagot, mindosszesen 2%-uk nyilatkozott nemleges valasszal, 6k
ugy érzik nincs ra elég befolyasuk. Megnyugtat6 bizonyossagot szereztiink arra
vonatkozdan, hogy igenis megvan a tenni akards mindenkiben arra, hogy élhet6 és
biztonsagos kornyezetben éljék az életiiket, neveljék a gyermekeiket, ami arra 6szto-
noz, hogy a megszerzett ismereteimet megosszuk a kornyezetiinkben élékkel. Nem
lepett meg benniinket, hogy tulnyomo tobbségben a szelektiv hulladékgyjtést jelolték
meg kornyezettudatos tevékenységként, hiszen a média Gsszes csatornajan, radidban,
televizioban és oriasplakatokon is talalkozhatunk a szelektiv hulladékgytjtést népsze-
riisit6 kampannyal. Eszerint, azokkal a tevékenységekkel, amelyekkel az emberek napi
szinten talalkoznak rovid id6n beépiilnek a mindennapi tevékenységeik kozé, tehat jol
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kialakitott marketing eszkozokkel és nagy nyilvanossaggal a korszer( épitészeti meg-
oldasokat is lényegesen tobben valasztanak, mint most. Ennek természetesen nagy
elénye lenne, hogy drasztikusan csokkenthetnénk természeti értékeinkre mér karos
befolydsunkat, a jelenlegi energiahordozokat, pedig az eddig ismert leghatékonyabban
hasznalhatnank fel. Természetesen nincs mindenhol sziikség passzivhaz épitésére,
de az a vilag barmely pontjardl elmondhato, hogy ha sikeriil a hely adottsagait a le-
hetd leghatékonyabban felhasznalni, akkor tudatos megoldasokkal nagymértékben
hozzdjarulhatunk a fenntarthaté fejlédéshez. Ha a fosszilis energiahordozoktol valé
fiiggdségiink enyhiilne, az teret adhatnak a kiilonboz6 allamok gazdasagi egymasra
utaltsaganak 4j alapokra helyezésére is.

A vélaszadok 80%-a érdeklddést mutatott az alternativ, megujulé energiaforrasok
felhasznaldsanak lehetGségére sajat fiitési rendszeriik esetében, igy ez alatdimasztja a
korabbi kornyezettudatos allaspontjukat. Akik az ezt irdnyz6 kérdésiinkre nemmel
feleltek vagy iddsnek tartottak magukat ahhoz, hogy belevagjanak egy ilyen jellegti
rendszer at/kialakitdsahoz vagy ugy itélték meg, hogy jelenlegi lakhelyiikon kivite-
lezhetetlen lenne egy ilyen megoldas.

A valaszadok 76%-a jelolte meg a napenergiat a megujuld energiahordozdk koziil,
amelyet elképzelhetnek tart otthona fltésének korszerisitésében. Ez egybecseng
azzal, hogy a legtobb technoldgiai Gjitas ezen a teriileten valosult meg, a napkollek-
torok és napelemek mara barki szamara elérhetéek. Tavaly Németorszagban jartunk
és megdobbenve tapasztaltam, hogy még a legeldugottabb helyeken is majd minden
haztetén megtalalhatéak a kiilonb6z6 napelemek és vagy napkollektorok, és itthon
is egyre tobb helyen taldlkozhatunk ezeknek a megoldasoknak valamelyikével. A
magyarorszagi adottsagok a magas napsiitéses 6rak szamaval pedig idealis ilyen rend-
szerek kiépitésére, és hala a fokozddd igényeknek ma mar korrekt aron beszerezheték
a szitkséges elemek.

Arra a kérdésiinkre, hogy ismerik-e a passzivhaz kifejezést a megkérdezettek 51%-a
felelt igennel, vagyis a valaszadok kozel fele taldlkozott mér vele. Osszességében ez
jobb aranynak tlinik, mint amire szamitottam, habar a ,,mit tud réla” kérdésre a
legtobb, amit a passzivhazakkal kapcsolatosan tudtak az energia takarékossag volt
és igazan pontos ismeretei csak egy valaszadéomnak voltak.
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4. dbra: Passzivhaz kifejezés ismeretének megoszlasa
Forras: sajat szerkesztés

A vélaszadok 80%-a a févarosban lakik a tobbiek pedig f6leg Budapest agglomeracios
korébdl keriiltek ki. Ezt egy kicsit sajnalom, kivancsi lettiink volna a vidéki telepii-
lésen lakok véleményére is. Reméljiik, hogy a jovében sikeriil 6ket is megszoélalasra
birni.

Arra is kivancsiak voltunk, hogy a valaszadok milyen csatorndkat hasznalnak az is-
mereteik bévitésére. Az eredmény titkrozi elvarasaimat, és a kovetkezéképpen alakult:

M lgen
= Nem

 Nem is hallott réla

S. ébra: Informécids csatorndk megoszldsa
Forrés: sajt szerkesztés

Az internet toronymagasan vezeti a listat a maga 82%-val. Természetesen sok tévitra
is bukkanhatunk, mégis tigy tiinik ez a csatorna lehet a legalkalmasabb arra, hogy a
jovebeli épittetékkel megismertessiik a passzivhaz technolégiat.

Ill. Osszegzés

Osszegzésként elmondhato, hogy a passzivhaz kialakitdsa valdban sok tervezést
igényel. Nemcsak anyagilag, hanem befektetett energidban is jelentds, ugyanakkor a
megtériilési id6 15-20 éve szamunkra nem tlinik soknak, ha figyelembe vessziik, hogy
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ezen id§ alatt egyetlen csaladként mennyit tehetiink az tiveghazhatas csokkentése, a
természeti kincsek megdvasa, valamint a fosszilis energiahordozék kitermelésének
csokkentése érdekében.

Természetesen a passzivhaz technoldgia csak egy a korszerti megoldasok és lehet6-
ségek sordban, am kétségteleniil az egyik legjobbnak tlinik. Ugyanis a szamitasaink
azt mutattak, hogy egy 105m?*-es lakas, ahol a tulajdonosok téli komfort igénye 25
Celsius fok- a 2023-as év teljes fiitési koltsége 21.000.-Ft , egy 75m*-es lakasban,
ahol 22 Celsius fokot tartottak, a maximalis szolaris energia kihasznaltsag mellett,
valamint a hévisszanyerd szelldztetés jotékony hatasanak koszonhetéen ebben a la-
kasban minddssze 3.200.- Ft éves ftitési koltséggel szamoltak az ott él6k. A tarsashaz
(11 lakas) 6sszesen 5.500kWh villamos aramot hasznaltak fel az egész épiilet flitésére,
mintegy 150.000.-Ft értékben. A hasznalati melegviz, tavasztél 6szig minddssze 100
Ft/ lakds/ho. A téli hénapokban pedig atlagosan 1.500 Ft/ho.

A hazban lako csalddok, luxuskoriilmények kozott élhetnek, gy, hogy kozben nem
terhelik a kornyezetet. Az alacsony rezsikoltség mellett, a lakdsokban komfortosab-
ban lehet élni, mint egy hagyomanyos lakasban. A falak, nem hidegek, az ablako-
kon nem huz a hideg, nincs sziikség télen ablaknyitassal torténd szelléztetésre. A
hévisszanyer6s szelléztetd rendszerek az energia 85-90%-4t visszanyerik. A lakasba
juto levegd nem hideg, nem okoz huzatérzetet. Tovabba mindig friss leveg6 van a
lakasokban, fliggetleniil az ablaknyitéstdl.
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